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(54) BANG DINH NHAY AP

(57) Sang ché dé cap dén chat dinh nhay ap ma co do bén bam dinh phu hop va giam tng
suat ¢ nhiét do cao. Sang ché cling dé cap dén bang dinh nhay ap gém chét dinh nhay ap
nhu vay. Sang ché ciing dé cap dén nén mang gom chat dinh nhay ap nhu vay. Sang che
cling dé cap dén mang dinh nhay ap ma c6 d6 bén bam dinh phu hop va giam tng suat &
nhiét do cao. Sang ché clng dé cap dén bang dinh nhay ap gom mang dinh nhay ap nhu
vay. Sang ché cling dé cap dén nén mang gdm mang dinh nhay ap nhu vay. Chat dinh nhay
ap cuia sang ché co do bén bam dinh vao bé mat ciia mang polyimit 1 1N hozc 16n hon, va
modun dan hoi luu trit G* ¢ 160°C 1a 1x10°5 Pa hodc 16n hon. Mang dinh nhay 4p cua sang
ché c6 d6 bén bam dinh vao bé mit ciia mang polyimit 1a 1N hodc 16n hon, moédun dan hoi
luu trir G” 6 160°C 1a 1x10* Pa hodc 16n hon, va d6 day 1a 20 pm hodc nhé hon.
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén chit dinh nhay 4p. Séng ché ciing dé cap dén bang dinh
nhay 4p gdm chéat dinh nhay 4p cta sang ché. Sang ché ciing d& cap dén nén mang
gbm chét dinh nhay ap cua sang ché.

Séang ché dé cap dén mang dinh nhay 4p. Sang ché ciing d& cap dén bang dinh
nhay 4p gobm mang dinh nhay 4p clia sing ché. Sang ché ciing dé cap dén nén mang
gbdm mang dinh nhay ap clia sdng ché.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi mach tich hgp (IC- integrated circuit) hogc bang mach in déo (FPC-
flexible printed circuit board) dugc ndi v6i nén (vi du, nén TFT — Thin Film
Transistor) cua by phan ban dan, lién két ép nhiét dugc thuc hién dac trung v6i mang
dan dién khong ding huéng (ACF-anisotropic conductive film). Trong mot sd truong
hop, khi lién két ép nhiét nhu vdy duoc thue hién, bang dinh nhay ap duoc li€n két tir
trudc vao mét sau cua nén ctia bd phan ban dan dé gia cd mit sau (tai liéu sang ché 1).

Tuy nhién, lién két ép nhiét v6i mang dAn dién khong dang huéng (ACF) dugce
thyuc hién & nhiét do cao, va vi vay tinh luu dong cua chit dinh nhay 4p ctia bang dinh
nhay 4p tang lén béi nhiét. Do d6, nay sinh céc vén d& sau. Chét dinh nhay ap bi kéo
cing & muc do 16n tai thoi diém, chéng han, lién két ép va cham ctia mach tich hop
(IC), va img suat ctia nén cua bd phén ban dan cling xuét hién co lién quan dén hién
tugng nay gay ra 161 két nbi.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2012-015441 A
Ban chit ky thuit cia sang ché

Vén dé ky thuat
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Muc dich cta sang ché 1a dé xuét chét dinh nhay 4p ma c6 do bén bam dinh
phu hop va giam Ung sudt & nhiét do cao, d& xudt bang dinh nhay 4p gdm chat dinh
nhay 4p nhu vay, va d@é xut nén mang gém chit dinh nhay 4p nhu viy. Muc dich khéc
cla sang ché 1a d& xuit mang dinh nhay 4p ma c¢6 do bén bam dinh phu hop va giam
ng sudt & nhiét do cao, dé xut bang dinh nhay 4p gdbm mang dinh nhay ap nhu vay,
va d& xuit nén mang gdm mang dinh nhay 4p nhu vay.

Céch thire giai quyét van dé

Theo mdt phuwong 4n, sang ché d& xuét chit dinh nhay 4p, ma c6 do bén bam
dinh vao bé mit cia mang polyimit 1a IN hodc 16n hon, va moédun dan héi luu trit G° &
160°C 1a 1x10° Pa hogc 16n hon.

Theo mdt phuong 4n, dd bén bam dinh 1a 5N hogc 16n hon.

Theo mot phuwong an, mddun dan hoi luu trit G* & 160°C 14 5x10° Pa hoic 16n
hon.

Theo mot phwong 4n, chit dinh nhay 4p cta sang ché c6 cu tao co lién két
ngang.

Theo mdt phuong 4n, chit dinh nhay 4p ciia sang ché duoc tao ra tir ché phdm
chét dinh nhay ap chira polyme acrylic (A), va chét lién két ngang trén co s& isoxyanat
va/hodc chét 1ién két ngang trén co s& epoxy.

Theo mdt phuong an, tbng ham luong cla chét lién két ngang trén co sé
isoxyanat va chét lién két ngang trén co s& epoxy trong ché phdm chét dinh nhay ap 1a
tir 0,1 phén theo trong lugng dén 30 phan theo trong lwong so véi 100 phan theo trong
lugng cta polyme acrylic (A).

Theo mdt phuong én, ham lugng cua chit lién két ngang trén co s& isoxyanat
trong ché pham chét dinh nhay ap 14 tir 2 phén theo trong lugng dén 20 phan theo
trong lugng so véi 100 phén theo trong lugng ctia polyme acrylic (A).

Theo mot phuong an, ham lwgng cua chét lién két ngang trén co s& epoxy

trong ché phdm chét dinh nhay ap 1a tr 0,3 phin theo trong lugng dén 10 phan theo
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trong lugng so véi 100 phin theo trong lugng ciia polyme acrylic (A).

Theo mdt phuong an, chit dinh nhay 4p cia séng ché duoc tao ra tir ché phim
chét dinh nhay 4p chira polyme acrylic (B) va oligome duoc luu hoa bang tia UV.

Theo mot phuong én, oligome dugc luu hda bing tia UV gbm it nhat mot loai
duoc lya chon tir oligome trén co s& uretan dugc luu hoa bang tia UV, oligome acrylic
duoc luu hoa bang tia UV, va oligome uretan-acrylic dugc luu hoa bang tia UV.

Theo mot phuong an, chét dinh nhay é&p ctia sang ché dugc tao ra tir ché pham
chét dinh nhay 4p chira polyme trén co s& uretan va monome acrylic.

Theo mdt phuong an, polyme trén co s uretan chira polyme trén co s¢ uretan
¢6 nhom (met)acryloyl & cudi mach.

Theo mot phuong 4n, sang ché d@ xut bang dinh nhay 4p, gdm chét dinh nhay
ap cua sang ché.

Theo mdt phwong 4n, sang ché dé xuét nén mang, gdm chét dinh nhay 4p cua
sang ché.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét mang dinh nhay 4p, ma c6 do bén bam
dinh vao bé mit ctia mang polyimit 13 IN hodc 16n hon, moédun dan héi luu trir G &
160°C 12 1x10* Pa hodc 16n hon, va d6 day 1a 20pum hozc nhé hon.

Theo mot phuong an, do bén bam dinh 12 5N hoic 16n hon.

Theo mot phuwong an, do day 1 15um hodc nhé hon.

Theo mdt phuong an, mang dinh nhay 4p clia sang ché duoc tao ra tir ché
pham chét dinh nhay ap chira polyme acrylic.

Theo mo{t phuong an, sang ché d& xuét bang dinh nhay 4p, gdm mang dinh
nhay 4p cia sang ché.

Theo mot phuong an, sang ché @ xuét nén mang, gdm mang dinh nhay ap cia
sang ché.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Theo mot phuong an cua sang ché, c6 thé tao ra duge chit dinh nhay ap ma c6
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d6 bén bam dinh phu hop va gidm ung sudt & nhiét do cao, ¢ thé tao ra duogc bing
dinh nhay 4p gdm chét dinh nhay &p nhu vy, va c6 thé tao ra duoc nén mang gdm
chit dinh nhay 4p nhu vdy. Theo mot phuong an cia sang ché, co thé tao ra dugc
mang dinh nhay 4p ma c6 dd bén bam dinh phi hop va giam tng suat & nhiét do cao,
¢6 thé tao ra duoc bang dinh nhay ép gdm mang dinh nhay &p nhu vy, va c6 thé tao ra
duge nén mang gdm mang dinh nhay 4p nhu vay.

MG ta chi tiét sang ché

Khi thuét ngir “khéi luong” duge st dung & ddy, thuat ngit nay co thé dugc
thay thé bang “trong lugng” ma cho dén nay thuong duge st dung lam don vi trong
lugng. Nguoc lai, khi thudt ngir “trong lugng” duge st dung ¢ day, thuat nglt nay co
thé dugc thay thé bang “khdi lugng” ma thudng duoc st dung lam don vi SI thé hién
trong lugng.

Khi thuat ngit “(met)acryl” dugc st dung & ddy, thuat ngit nay nghia la “acryl
vd/hoic metacryl” Khi thudt ngir “(met)acrylat” duoc stt dung & day, thuat ngir nay
nghia 13 “acrylat va/hodc metacrylat” Khi thuét ngit “(met)alyl” duge st dung ¢ day,
thuét ngft nay nghia 1a “alyl va/hodc metalyl” Khi thuat ngit “(met)acrolein” dugc sir
dung & day, thuat ngir nay nghia la “acrolein va/hodc metacrolein”

1. Chét dinh nhay 4p

Do bén bam dinh cta chit dinh nhay 4p cla séng ché vao bé mit cia mang
polyimit 13 1N ho#c 16n hon, uu tién 1a 3N hodc 16n hon, vu tién hon 1a SN hoac 16n
hon, wu tién hon nita 1a 7N ho#c 16n hon, dic biét vu tién 1a 9N hodc 16n hon. Khi do
bén bam dinh ctia chit dinh nhay ap ctia sang ché vao b& mit ciia mang polyimit nim
trong khoang nay, chit dinh nhay 4p clia sang ché c6 @6 bén bam dinh phi hop, va vi
thé ¢6 thé duoc lién két t8t va chic chin, chéng han, vao mat sau cua nén ctia bd phan
ban dan dé gia cd. Phuong phap do do bén bam dinh vao bé mit cia mang polyimit
dugc mo ta dudi day.

Mbdun dan hdi luu trit G cia chit dinh nhay ap cta sang ché & 160°C la
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1x10° Pa hodc 16n hon, wu tién 13 2x 10° Pa hodc 16n hon, uvu tién hon 13 3x 10° Pa hoic
16n hon, vu tién hon nira 1a 4x 10° Pa hodc 16n hon, dic biét wu tién 1a 5x10° Pa hodc
16n hon. Khi mddun dan hdi luu trit G’ ciia chét dinh nhay &p ctia sang ché & 160°C
nam trong khoang nay, chét dinh nhay 4p ctia séng ché duoc giam ung suit & nhiét do
cao. Do do, ngay ca trong truong hgp ma lién két ép va cham ctia mach tich hop (IC)
1én nén cia bo phan ban din dwgc thuc hién voi mang dan dién khong dang hudng
(ACF) & nhiét do cao, chang han, thi g sut ctia chat dinh nhay ap c6 thé dugc ngin
chiin, va ng sudt ciia nén cta bd phan ban dAn c6 lién quan dén co thé cling dugc
ngan chan, va vi thé 18i két ndi c6 thé giam di. Phuong phap do mddun dan hoi luu trir
G’ ¢ 160°C dugc mo ta dudi day.

Modun dan hdi luu trit G’ ctia chit dinh nhay 4p cla sang ché & 25°C wu tién
1a 5x10* Pa hodc 16n hon, wu tién hon 1a 7x10* Pa hodc 16n hon, vu tién hon nita la
1x10° Pa hodc 16n hon, ddc biét wu tién 1a 5x10° Pa hogc 16n hon. Gi6i han trén dbi
v6i modun dan hdi lwu trit G* clia chit dinh nhay 4p ciia sang ché & 25°C uu tién 1a
1x10% Pa hodc nhd hon. Khi médun dan héi luu trit G* cua chét dinh nhay 4p cua sang
ché & 25°C nam trong khoang nay, chat dinh nhay 4p c6 thé duoc lién két v6i chd dinh
& nhiét do binh thudng hoic bing con lin nhiét, va dugc giam tmg sudt ngay ca & thoi
diém tac dong ap sudt, va vi thé c6 thé dugc sir dung dé dang 1am béng gia c¢b. Phuong
phap do mddun dan hdi lwu trit G & 25°C duge mo ta dudi déy.

ChéAt dinh nhay 4ap cua sang ché wu tién 1a c6 chu tao co lién két ngang. Khi
chét dinh nhay 4p cta sang ché c6 cAu tao co lién két ngang, chit dinh nhay 4p cta
sang ché c6 do bén bam dinh phu hop hon va duge giam thém vé tng suét & nhiét do
cao.

1-1. Phuong 4n A

Chét dinh nhay 4p theo mot phuong an (d6i khi dugc goi la “Phuong dn A”)

cta sang ché duoc tao ra tir ché phim chét dinh nhay ap chira polyme acrylic (A), va

chét lién két ngang trén co sé isoxyanat va/hodc chit lién két ngang trén co s& epoxy.
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Trong phuong an A, ham lugng cla polyme acrylic (A) trong ché pham chét
dinh nhay 4p wu tién 1a tur 50% trong lugng dén 99,9% trong lwong, wu tién hon 1a tir
70% trong luwong dén 99% trong lwong, wu tién hon nita 1a tr 75% trong luong dén
95% trong luong, déc biét wu tién la tir 80% trong lugng dén 93% trong lugng, uwu ti€n
nhét 1a tir 85% trong lwong dén 90% trong lwong. Khi ham lugng cla polyme acrylic
(A) trong ché phdm chét dinh nhay é4p nim trong khoang nay, c6 thé tao ra dugc chét
dinh nhay 4p ma c6 d6 bén bam dinh phu hop hon va duge gidm thém vé Ung sudt &
nhiét do cao. S lwong cac loai ciia cac polyme acrylic (A) ¢6 thé chi 1a mét, hoic c6
thé 1a hai hodc nhiéu loai.

Trong phuong an A, polyme acrylic (A) 1a polyme dugc tao ra tir cac thanh
phan monome vé co ban gdm monome acrylic. Tirc 13, polyme acrylic (A) 1a polyme
¢6 don vi cau thanh dugc dan xuét tir monome acrylic 1a don vi cu thanh monome co
ban.

Trong phuong an A, khdi lwong phan ti trung binh khdi cua polyme acrylic
(A) wu tién 1a tir 200000 dén 2500000, wu tién hon 1a tir 300000 dén 1800000, wru tién
hon nita 1a tir 400000 dén 1500000, dic biét vu tién 14 tir 500000 dén 1200000 tir quan
diém 1a cac hiéu qua cua sang ché c6 thé dugc thé hién ro hon.

Trong phuwong an A, polyme acrylic (A) uu tién l1a polyme duoc tao ra tir cac
thanh phin monome vé co ban gbm este alkyl clia axit (met)acrylic ¢6 nhom alkyl
mach thing hoic mach nhanh vd monome chira nhom phan cyc. Céc thanh phén
monome c6 thé gdbm bat ky monome copolyme héa duge nao khac.

Céc vi du vé este alkyl clia axit (met)acrylic ¢6 nhom alkyl mach thing hodc
mach nhanh gdm céc este alkyl clia axit (met)acrylic mdi loai c6 nhom alkyl mach
thing hodc mach nhanh c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhu 12 metyl (met)acrylat, etyl
(met)acrylat, propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, isobutyl
(met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, isopentyl

(met)acrylat, hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
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(met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, dexyl
(met)acrylat, isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat, dodexyl (met)acrylat,
tridexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, pentadexyl (met)acrylat, hexadexyl
(met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, octadexyl (met)acrylat, nonadexyl (met)acrylat,
va eicosyl (met)acrylat. Este alkyl cua axit (met)acrylic c6 nhom alkyl mach thing
hodc mach nhanh vu tién 13, ching han, metyl (met)acrylat hogc 2-etylhexyl
(met)acrylat tr quan diém 1a cac hiéu qua clia sdng ché c6 thé duoc thé hién rd hon.

Cac este alkyl cia axit (met)acrylic mdi loai ¢6 nhém alkyl mach thing hozic
mach nhanh c6 thé duogc st dung mot minh hodc ¢ dang két hop ctia chiing.

Céc vi du vé monome chira nhém phéan cyc gdm: cdc monome chira nhém
hydroxyl, nhu 1a 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat,
4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, ruou vinyl, va rugu alyl;
c4c monome chira nito; cdc monome chira nhom epoxy, nhu la glyxidyl (met)acrylat
va metylglyxidyl (met)acrylat; cic monome chira nhom axit sulfonic, nhu 13 natri
vinylsulfonat; cdc monome chira nhom axit phosphoric, nhu 1a 2-hydroxyetylacryloyl
phosphat; va cac monome chira nhém carboxyl, nhu 12 axit (met)acrylic, axit itaconic,
axit maleic, axit fumaric, axit crotonic, va axit isocrotonic, va cdc anhydrit axit cua
chung (vi dy, cdc monome chira anhydrit axit, nhu 1a anhydrit maleic va anhydrit
itaconic). Monome chira nhom phén cuc uvu tién la, ching han, monome chira nhém
hydroxyl hodc monome chira nito tir quan diém 1a cac hidu qua ctia sang ché c6 thé
dugc thé hién rd hon. Monome chtra nhém hydroxyl uu tién 13, chéng han,
2-hydroxyetyl (met)acrylat tr quan diém 1a cac hiéu qua cta sang ché co thé duoc thé
hién rd hon.

Céc monome chira nhém phén cuc ¢ thé duge str dung mot minh hodc & dang
két hop ciia chiing.

Céc vi du v& monome chtra nito gdm: cAc monome chira nhém amit, nhu 1a

(met)acrylamit, N,N-dimetyl (met)acrylamit, N-metylol (met)acrylamit,
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N-metoxymetyl (met)acrylamit, N-butoxymetyl (met)acrylamit, va N-hydroxyetyl
(met)acrylamit; cic monome chtra di vong chira nito, nhu 1a monome ¢6 di vong chira
nito va nhém N-vinyl (monome trén co s& vinyl chira di vong chtra nito) (vi du,
N-vinyl-2-pyrolidon, N-vinyl-2-piperidon, N-vinyl-2-caprolactam, N-vinylpiperazin,
N-vinylpyrol, hodc N-vinylimidazol) va monome c6 di vong chira nito' va nhém
(met)acryloyl (monome (met)acrylic chira di vong chira nito) (vi du,
(met)acryloylmorpholin); cAc monome chtra nhém amino, nhu 1a aminoetyl
(met)acrylat, dimetylaminoetyl (met)acrylat, va t-butylaminoetyl (met)acrylat; cac
monome chira nhom xyano, nhu 1a acrylonitril va metacrylonitril; cic monome chira
nhom imit, nhu 13 xyclohexylmaleimit va isopropylmaleimit; va cic monome chira
nhom isoxyanat, nhu 1a 2-metacryloyloxyetyl isoxyanat. Monome chira nito vu tié€n 1,
chéing han, N-vinyl-2-pyrolidon tir quan diém 12 cac hiéu qua cta sang ché c6 thé dugc
thé hién rd hon.

Monome copolyme hoa dugc khéc 1a, chéng han, monome da chirc. Cac vi du
vé monome da chirc gdm hexandiol di(met)acrylat, butandiol di(met)acrylat,
(poly)etylen glycol di(met)acrylat, (poly)propylen glycol di(met)acrylat, neopentyl
glycol di(met)acrylat, pentaerythritol di(met)acrylat, pentaerythritol tri(met)acrylat,
dipentaerythritol hexa(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, tetrametylolmetan
tri(met)acrylat, alyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, divinylbenzen, epoxy acrylat,
polyeste acrylat, va uretan acrylat.

Céac vi du v& monome copolyme hoa dugc khéc ngoai trir monome da chirc
gdm: céc este axit (met)acrylic mdi loai c6 nhém hydrocarbon vong béo, nhu 1a
xyclopentyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, va isobornyl (met)acrylat; este axit
(met)acrylic mdi loai ¢6 nhém hydrocarbon thom, nhu la phenyl (met)acrylat,
phenoxyetyl (met)acrylat, va benzyl (met)acrylat; cac este vinyl, nhu 1a vinyl axetat va
vinyl propionat; cac hop chét vinyl thom, nhu 12 styren va vinyltoluen; céc olefin hodc

cac dien, nhu 14 etylen, butadien, isopren, va isobutylen; céc vinyl ete, nhu 1a ete vinyl
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alkyl; va vinyl clorua.

Cac monome copolyme hda dugc khac co thé duoc st dung mdt minh hodc &
dang két hop ctia chiing.

Trong phuong 4n A, ham lugng cia este alkyl cua axit (met)acrylic ¢6 nhoém
alkyl mach thang hodc mach nhanh theo tdng lwong clia cac thanh phin monome tao ra
polyme acrylic (A) vu tién la tir 50% trong luong dén 95% trong luong, wu tién hon 1a
tir 55% trong luong dén 90% trong lugng, wu tién hon nita 1a tir 60% trong luogng dén
85% trong luong, dac biét vu tién 1a tir 65% trong lwong dén 80% trong lugng tir quan
diém 1a cac hiéu qua clia séng ché ¢6 thé dugc thé hién ro hon.

Trong phuong an A, ham lugng ciia monome chira nhém phén cyc theo tdng
luong cua céac thanh phan monome tao ra polyme acrylic (A) wu tién 1a tir 5% trong
lugng dén 50% trong luong, wu ti€n hon 1a tir 10% trong luong dén 45% trong lugng,
wu tién hon nita 1a tir 15% trong luong dén 40% trong lugng, ddc biét vu tién 1 tir
20% trong luong dén 35% trong lugng tir quan diém 1a cac hiu qua cta sang ché co
thé dugc thé hién rd hon.

Trong phuong an A, tr quan diém 1a cac hiéu qua cla sang ché co thé duoc
thé hién rd hon, wu tién 13 monome chtra nhém hydroxyl (vi du, 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat,
6-hydroxyhexyl (met)acrylat, ruou vinyl, hodc rugu alyl) v& co ban duge két hgp nhu
monome chira nhom phan cyc. Khi monome chtra nhém hydroxyl v& co ban duge két
hop nhu monome chita nhém phén cuc, thi ham lwgng clia monome chira nhom
hydroxyl theo tdng lwong ciia c4c thanh phan monome tao ra polyme acrylic (A) wu
tién 1a tir 10% trong lwong dén 25% trong lugng, uu tién hon 1a tir 10% trong luong
dén 24% trong lugng, vu tién hon nita 1a tir 11% trong lugng dén 23% trong luong,
dic biét vu tién 1a tr 12% trong lugng dén 22% trong luong tir quan diém 12 céac hiéu
qud cla sang ché c6 thé duoc thé hién rd hon.

Trong phuong 4n A, tir quan diém 1a céc hiéu qua ctia sing che c6 thé dugc
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thé hién rd hon va quan diém 1a sy d&n mon cua kim loai hodc twong tu dugc ngén chin,
wu tién 12 monome chira nhom carboxyl (dic biét 1a axit (met)acrylic) dugc dugc st
dung, hodc ngay ca khi monome dugc st dung, thi lugng cua né la nho. Cu thé 13, ham
lugng ciia monome chira nhoém carboxyl theo tbng luong cia cac thanh phan monome
tao ra polyme acrylic (A) uu tién la tr 0% trong lugng dén 5% trong luong, uu tién
hon 1a tir 0% trong luong dén 3% trong lugng, wu tién hon nita 1a tir 0% trong lwong
dén 2% trong luong, dic biét vu tién 1a tir 0% trong luong dén 0,5% trong lugng.

Trong phuong an A, polyme acrylic (A) thu dugc bang cach polyme héa céc
thanh phdn monome nhd bét ky phuong phép polyme hoa thich hgp nao & pham vi ma
cac hi€u qua cua sang ché khong bi bi suy bién. Céc vi du vé phuong phap polyme héa
dé thu dugc polyme acrylic (A) gdm phuong phap polyme hoa dung dich, phuong
phap polyme hoa nhil twong, phuong phép polyme hoa khéi, va phuong phip polyme
héa dua trén chiu tia ning lugng hoat hoa (phwong phap polyme hoa bang tia ning
lrgng hoat hoa). Trong s6 nay, phuong phép polyme héa dung dich hodc phuong phép
polyme hoa bang tia ning lwgng hoat héa 1a dugc wu tién v& mit ning suét.

Céc vi du v& dung mdi duoc st dung khi phuwong phap polyme héa dung dich
dugc st dung gdm cac dung mdi hitu co gdm: cic este, nhu 1a etyl axetat va n-butyl
axetat; cac hydrocarbon thom, nhu 1a toluen va benzen; cac hydrocarbon béo, nhu 1a
n-hexan va n-heptan; cdc hydrocarbon vong béo, nhu Ia xyclohexan va
metylxyclohexan; va cdc keton, nhu 1a metyl etyl keton va metyl isobutyl keton. S
lugng céc loai dung moi co thé chi 1a mot, hodc c6 thé 1a hai hodic nhiéu loai.

Trong phuong an A, chét khoi tao su polyme héa, nhu la chét khoi tao su
quang polyme hoa hodc chét khai tao su polyme héa nhiét, wu tién dugc st dung &
thoi diém polyme héa céc thanh phan monome phu hop véi loai phan tmg polyme hoa.
Sd lugng cac loai chit khéi tao su polyme hoéa co thé 1a chi mot, hodc co thé 1a hai
hodc nhiéu loai.

Céc vi du vé chét khoéi tao su quang polyme hoa gdm chit khoi tao sy quang
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polyme hoa trén co s& benzoin ete, chéit khoi tao su quang polyme héa trén co sé
axetophenon, cht khéi tao su quang polyme héa trén co s a-ketol, chét khoi tao su
quang polyme hda trén co s& sulfonyl clorua thom, chét khoi tao sy quang polyme hoa
trén co s& oxim quang hoat, chit khéi tao sw quang polyme héa trén co s& benzoin,
chét khéi tao sy quang polyme hoa trén co s& benzil, cht khéi tao sw quang polyme
hoa trén co sé benzophenon, chat khéi tao su quang polyme héa trén co s& ketal, va
chét khdi tao sy quang polyme héa trén co s& thioxanthon.

Luong st dung ciia chit khéi tao sw quang polyme hoa, ching han, wu tién 1a
tir 0,01% trong luong dén 0,2% trong lugng, tu tién hon 1a tir 0,05% trong lugng dén
0,15% trong lugng so véi tong lwgng cla cic thanh phin monome tao ra polyme
acrylic (A).

Céc vi dy vé chét khéi tao sy polyme hoa nhiét gbdm chét khéi tao trén co so
azo, chat khoi tao su polyme hoa trén co s& peroxit (vi dy, dibenzoyl peroxit hodc
tert-butyl permaleat), va chét khéi tao sy polyme héa trén co s¢ redox. Trong sd nay,
chét khoi tao trén co s& azo dugc bdc 10 trong tai liéu JP 2002-69411 A 13 dugce vu
tién.

Chéng han, khi chét khéi tao su polyme héa nhiét 1a chét khoi tao trén co s&
azo, lugng str dung cua n6 vu tién 1a tr 0,05% trong luong dén 0,5% trong lugng, vu
tién hon 1a tir 0,1% trong luong dén 0,3% trong lugng so véi téng luong cla céc thanh
phén monome tao ra polyme acrylic (A).

Trong phuong 4n A, ché phim chét dinh nhay 4p chira chét lién két ngang trén
co s& isoxyanat va/hodc chit lién két ngang trén co s& epoxy. Khi ché phim chét dinh
nhay 4p chira chét lién két ngang trén co s& isoxyanat va/hoic chét lién két ngang trén
co s& epoxy, chat dinh nhay 4p ma c6 do bén bam dinh phi hop va giam {mg sudt &
nhiét @0 cao co thé tao ra dugc. Sb lugng céc loai chét lién két ngang trén co s&
isoxyanat c6 thé 1a chi mot, hoic cé thé 12 hai hogic nhiéu loai. S lugng cac loai chét

lién két ngang trén co s& epoxy c6 thé la chi mot, hodc c6 thé 1a hai hodc nhicu loai.
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Trong phuong 4n A, tong ham luong clia chét lién két ngang trén co so
isoxyanat va chat lién két ngang trén co s& epoxy trong ché phdm chét dinh nhay ap wu
tién 1a tir 0,1% trong lugng dén 30% trong lugng, wu tién hon 1a tir 0,2% trong luong
dén 25% trong lwong, uu tién hon nita 1a tir 0,5% trong lugng dén 23% trong luong,
dic biét wu tién 1a tir 1% trong luong dén 20% trong lugng, uu tién nhét 1a tir 5% trong
luong dén 18% trong lugng so v6i 100% trong lugng cua polyme acrylic (A). Khi tdng
ham luong cta chit lién két ngang trén co s& isoxyanat va chit lién két ngang trén co
s& epoxy trong ché phim chit dinh nhay 4p nidm trong khoang nay so v&i 100% trong
luong cia polyme acrylic (A), ¢ thé tao ra dugc chét dinh nhay &p ma c6 do bén bam
dinh pht hgp hon va dugc gidm thém vé g suét & nhiét do cao.

Trong phuong an A, ham luong cua chét lién két ngang trén co s& isoxyanat
trong ché phdm chét dinh nhay 4p wu tién 1a tir 2% trong lugng dén 20% trong luong,
wu tién hon 1a tir 3% trong lugng dén 19% trong lwong, wu tién hon nita 1a tir 5% trong
lwong dén 17% trong lwong, dic biét wu tién 1a tir 6% trong luong dén 15% trong
lugng, uvu tién nhit 12 tir 7% trong luong dén 13% trong lwong so véi 100% trong
lugng ctia polyme acrylic (A). Khi ham lugng cua chét lién két ngang trén co sé
isoxyanat trong ché phidm chit dinh nhay 4p nim trong khoang nay so v&i 100% trong
luong ctia polyme acrylic (A), c6 thé tao ra duge chét dinh nhay 4p ma c6 d6 bén bam
dinh pht hop hon va dugc gidm thém v& (g suét & nhiét do cao.

Trong phuong an A, ham lugng cua chét lién két ngang trén co s epoxy trong
ché phdm chét dinh nhay ap uu tién 1a tir 0,3% trong lugng dén 10% trong luong, uu
tién hon 1a tir 0,5% trong luvong dén 9% trong lwong, wu tién hon nita 1a tir 0,7% trong
lugng dén 8% trong luong, dic biét wu tién 1a tr 1% trong lugng dén 7% trong luong,
vu tién nhat 1a tr 2% trong luong dén 6% trong lwong so véi 100% trong lugng cua
polyme acrylic (A). Khi ham luong cua chét lién két ngang trén co s epoxy trong ché
phdm chét dinh nhay 4p nim trong khodng nay so v6i 100% trong lugng cta polyme

acrylic (A), c6 thé tao ra duge chit dinh nhay 4p ma c6 do bén bam dinh phii hgp hon
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va dugc gidm thém vé ing suét & nhiét do cao.

Céc vi du v& chét lién két ngang trén co s& isoxyanat (hop chét isoxyanat da
chirc) gdm: cac polyisoxyanat béo thip, nhu 13 1,2-etylen diisoxyanat, 1,4-butylen
diisoxyanat, va 1,6-hexametylen diisoxyanat; cac polyisoxyanat vong béo, nhu la
xyclopentylen diisoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, tolylen
diisoxyanat dugc hydro hoa, va xylen diisoxyanat dugc hydro hoa; va cac
polyisoxyanat thom, nhu 14 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat,
4,4’-diphenylmetan diisoxyanat, va xylylen diisoxyanat. Cac vi du vé chit lién két
ngang trén co s& isoxyanat cling gdm cac san pham c6 bén trén thi trudng nhu 1a san
phdm cdng trimetylolpropan/tolylen diisoxyanat (dugc san xuét bai Nippon Polyuretan
Industry Co., Ltd., tén san phim: “CORONATE L"), san phim cong
trimetylolpropan/hexametylen diisoxyanat (dugc san xuét bai Nippon Polyuretan
Industry Co., Ltd., tén san phém: “CORONATE HL” hoic “CORONATE HX”), va
san pham cong trimetylolpropan/xylylen diisoxyanat (dugc san xuét boi Mitsui
Chemicals, Incorporated, tén san phdm: “TAKENATE D110N”).

Chéng han, nhyra trén co s& epoxy ¢ hai hodc nhidu nhém epoxy trong phan
tir ctia n6 duge st dung 1am chét lién két ngang trén co s& epoxy. Céc vi du cu thé vé
chiing gdm diglyxidylanilin, 1,3-bis(N,N-glyxidylaminometyl)xyclohexan,
N,N,N’,N’- tetraglyxidyl- m-xylendiamin, ete 1,6-hexandiol diglyxidyl, ete neopentyl
glycol diglyxidyl, ete etylen glycol diglyxidyl, va ete propylen glycol diglyxidyl. Cac
vi du v& chét lién két ngang trén co s& epoxy ciing gdm céc san pham c6 béan trén thi
truong nhu 1a “TETRAD-C” dugc san xuét boi Mitsubishi Gas Chemical Company,
Inc., “ADEKA RESIN EPU series” va “ADEKA RESIN EPR series” dugc san xuét
boi Adeka Corporation, va “CELLOXIDE” dugc san xudt boi Daicel Corporation.

Trong phuong 4n A, ché pham chit dinh nhay 4p c6 thé chira bit ky lugng
thich hop nao gdm chét phu gia, nhu 1a bat ky chét lién két ngang, chét ting tbc lién

két ngang, chit két hop silan, nhya ting dinh (vi du, din xuét nhua thong, nhua
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polyterpen, nhua dau mo, hodc phenol tan trong déu), chét (rc ché su ldo hoa, chét don,
chét tao mau (vi dy, chat mau hodc thudc nhudm), chét hép thu UV, chét chéng oXy
hoéa, chét chuyén mach, chét déo hoa, chét lam mém, chét hoat dong bé mat, hodic chét
chdng tinh dién nao khéc, khi cdn & pham vi ma cac hiéu quéa ctia sang ché khong bi
suy bién. S6 luong céc loai chit phu gia nhu vy c6 thé 1 chi mot, hodc c6 thé 13 hai
hogc nhiéu loai.

Trong phuong 4n A, bit ky phuong phap thich hgp nao déu c6 thé duoc sir
dung lam phuong phap tao ra chét dinh nhay 4p cia séng ché tir ché pham chit dinh
nhay ap & mirc d§ ma céc hi€u qua cia sang ché khong bi suy bién. Chét dinh nhay 4p
ctia sang ché duoc tao ra, ching han, bang cach phét ché phim chét dinh nhay 4p 1én
bat ky vat liéu nén thich hop nao (vi du, vat liéu nén PET), thuc hién gia nhiét hodc
twong tu bing 16 hoic twong tu dé dua ché phdm di phan ung lién két ngang, va thuc
hién sy thém hodc twong tu néu duge yéu ciu. Ching han, bt ky phuong phap phu
thich hop nao déu co thé dugce sir dung @& phét ché pham chit dinh nhay 4p. Phuong
phap pht nhu véy, ching han, 12 phwong phap pht gdm st dung thiét bi phii thuong
duoc sir dung, nhu 1a thiét bi phu truc lan in quay, thiét bi phu truc lan dao chiéu, thiét
bi phu truc ldn 1am 4m, thiét bi phu truc ldn ngam, thiét bi phit kiéu thanh, thiét bi phu
kiéu ludi gat, thiét bj pht phun, thiét bi phii comma, hogc thiét bi pha truc tiép.

Trong phuong an A, khi chat dinh nhay 4p cla sang ché duoc tao ra trén vat
liéu nén, do day cta 16p chit dinh nhay ap (16p chét dinh nhay 4p) thu dwgc ¢6 thé
duogc thiét 1ap thich hop phil hop véi cac muc dich. D day nhu vy wu tién 1a tr 1pm
dén 500pm, wu tién hon 1 tir Sum dén 300pum, wu tién hon nita 1a tir 10um dén 200pm,
dic biét vu tién 1a tir 15um dén 100pum, vu tién nhét 1a tir 20pm dén 50um tir quan
diém 12 cac hiéu qua cta sang ché c¢6 thé dugc thé hién rd hon.

1-2. Phuong an B
7 Chét dinh nhay 4p theo phwong 4n khéc (d6i khi dugc goi 1a “Phuong 4n B”)

clia sang ché dugc tao ra tir ché pham chét dinh nhay ap chira polyme acrylic (B) va
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oligome dugc luu héa bang tia UV.

Trong phuong &4n B, ham lugng cta polyme acrylic (B) trong ché phim chét
dinh nhay &p uu tién 1a tr 20% trong lugng dén 90% trong lugng, wu tién hon 1a tir
25% trong lugng dén 85% trong lugng, vu tién hon nita 1a tor 30% trong lugng dén
80% trong lugng, ddc bi¢t vu tién 1a tir 35% trong lugng dén 75% trong lugng, uu tién
nhét 1a tir 40% trong luong dén 70% trong lwong. Khi ham lugng ctia polyme acrylic
(B) trong ché phdm chit dinh nhay 4p nim trong khoang nay, c6 thé tao ra dugc chit
dinh nhay 4p ma c6 do bén bam dinh phd hop hon va duogc giam thém vé tng suit &
nhiét do cao. Sd luong cac loai polyme acrylic (B) c6 thé 1a chi mot, hodc c6 thé 1a hai
hodc nhiéu loai.

Trong phuong an B, polyme acrylic (B) 1a polyme dugc tao ra tir cic thanh
phin monome vé co ban gdm monome acrylic. Tirc 13, polyme acrylic (B) 1a polyme
co don vi cAu thanh dugc din xuit tir monome acrylic 1a don vi cdu thanh monome co
ban.

Trong phuong 4n B, khdi luong phan tir trung binh khéi ctia polyme acrylic
(B) wu tién 1a tir 200000 dé&n 2500000, vu tién hon 14 tir 300000 dén 1800000, wu tién
hon nita 12 tir 400000 dén 1500000, dic biét vu tién 1a tir 500000 dén 1200000 tur quan
diém 1a c4c hidu qua cia sang ché c6 thé dugc thé hién rd hon.

Trong phuong an B, polyme acrylic (B) uu tién 1a polyme acrylic chira vu tién
1a este alkyl cia axit (met)acrylic véi lugng 1a 80% trong lugng hodc 16n hon c6 nhiét
d6 chuyén héa thay tinh (Tg) khi trd thanh polyme dong nhit 1a -20°C hoic thdp hon
so voi tong lwong ctia cac thanh phan monome tao ra polyme acrylic (B). Viéc st dung
polyme nhu vay lam polyme acrylic (B) c6 thé tao ra chat dinh nhay 4p ma c6 d6 bén
bam dinh phtt hop hon va duoc giam thém vé ting sudt & nhiét do cao.

Thuét ngir “nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) khi tré thanh polyme ddng
nhit” nghia 12 “nhiét d6 chuyén héa thuy tinh (Tg) cia polyme ddng nhét ciia

monome,” va nghia 14 nhiét do chuyén hoa thiy tinh (Tg) ctia polyme durgc tao ra bing
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cach stt dung chi monome nao d6 (d6i khi dugc goi la “monome X) 1am thanh phén
monome. Cac vi du cu thé v& gia tri d6i v6i nhiét do chuyén hoéa thiy tinh g0m céc gia
tri s& duoc thé hién trén bang 1, va chéng han, gia tri s6 duge mo ta trong tai liéu
“Polymer Handbook™ (xuét ban 14n tht ba, John Wiley & Sons, Inc., 1989) chi can
duoc sir dung 1am nhiét do chuyén hoa thiy tinh (Tg) ctia polyme ddng nhit ma khong
duoc thé hién trén bang 1. Ngoai ra, gia tri thu dwgc bang phuong phap do duéi day
chi cdn dugc sir dung 1am nhiét d6 chuyén hoéa thiy tinh (Tg) cta polyme dbng nhat
ma khong duogc thé hién trong tai liéu nay hodc twong ty. Tt 13, 100 phén theo trong
lugng cua monome X, 0,2 ph?ln theo trong lugng cua 2,2’-azobisisobutyronitril, va 200
phan theo trong lugng cua etyl axetat dung lam dung moi polyme hoa dwoc nap vao
binh phan tng gdm dung cu do nhiét do, méy khudy, 6ng dua nito vao, va thiét bi
ngung tu hdi luu, va cac nguyén lidu duge khudy trong 1 gid trong khi khi nito dugc
dua vao binh phan tng. Sau khi oxy trong h¢ polyme hoa da dugc loai bé nhu dugc
mo ta & trén, nhiét d6 trong binh phan Umg dugc ting 1én dén 63°C, va hdn hop duoc
dua di phan ung trong 10 gio. Tiép theo, nhiét d6 dwgc lam mét t&i nhiét do trong
phong. Nhu vy, thu duge dung dich polyme ddng nhit c6 ndng do ham luong chat
rén 12 33% trong lugng. Tiép theo, dung dich polyme ddng nhit duge duc va dugc
phét 1én khoang thao phdi, va dugc sdy dé san xudt mau thir nghiém c6 d¢ day khoang
2 mm (polyme ddng nhét dang tAm). Sau d6, khoang 1 mg dén khoang 2 mg méu thir
nghiém dugc cén trong ngdn hé lam bing nhom, va DSC dugc diéu bién nhiét do (tén
san phém: “Q-2000,” dugc san xuét bdi TA Instruments) duoce st dung dé thu duogc
dong thai dong nhiét dao chidu (thanh phan nhiét riéng) clia polyme ddng nhét trong
mdi truong nito ¢ S0 ml/phat va ¢ tbc do tang nhi¢t do 1a 5°C/phut. Nhiét do cua diém
giao cét clia duong thing cich xa twong duong tlr cac dudng thing thu dugc bang cach
kéo dai duong ranh gidi & cac nhiét do thip ctia dudng cong dong nhiét ddo chiéu thu
dugc va duong ranh giGi ¢ cac nhiét dd cao cua no6 theo phuwong truc tung, va dudng

cong ctia phan thay d6i bac thang cua su chuyén hoa thiy tinh theo dudng cong dugc
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xéc dinh 1a nhiét d6 chuyén héa thaty tinh (Tg) khi trd thanh polyme ddng nhit dwa vao
JIS-K-7121.

Céc vi du vé este alkyl ciia axit (met)acrylic c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh
khi tr& thanh polyme ddng nhét 1 -20°C hozc thip hon gdém céc este alkyl ctia axit
(met)acrylic dugc thé hién trén bang 1. Thuat ngit “este alkyl ciia axit (met)acrylic”
nhu dugc str dung & diy dé cdp dén “este alkyl axit acrylic va/hoidc este alkyl axit
metacrylic.” S& lwong cac loai este alkyl cia axit (met)acrylic mdi loai c6 nhiét do
chuyén hoa thiy tinh khi trd thanh polyme dong nhét 1 -20°C hodc thép hon c6 thé 1a

chi mot, hodc co thé 1a hai hodc nhi€u loai.

Bang 1
Nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh khi tré thanh polyme
dong nhat (Tg) (°C)
n-Butyl acrylat -54
sec-Butyl acrylat -22
2-Etylbutyl acrylat -50
2-Etylhexyl acrylat -50
n-Octyl acrylat -65
n-Octyl metacrylat -20
n-Nonyl acrylat -58
Lauryl acrylat -65

Este alkyl cua axit (met)acrylic c6 nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh khi trd thanh
polyme ddng nhét 13 -20°C hozc thip hon uu tién 14 este alkyl cta axit (met)acrylic ¢6
nhiét do chuyén héa thuy tinh khi tré thanh polyme ddng nhét 13 -30°C hodic thap hon,
wu tién hon 12 este alkyl ciia axit (met)acrylic c6 nhiét d6 chuyén héa thuy tinh khi tré
thanh polyme ddng nhét 14 -40°C hoc thdp hon tir quan diém 1a cac hiéu qua ctia sang
ché ¢6 thé dugce thé hién 16 hon.

Céc vi du cu thé duge uu tién vé este alkyl cta axit (met)acrylic ¢6 nhiét do
chuyén héa thiy tinh khi tré thanh polyme ddng nhét 1a -20°C hoic thip hon gém

n-butyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, va lauryl acrylat tir quan diém 1a cac hidu qua cta
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sang ché co thé dugc thé hién ro hon.

Trong polyme acrylic (B), ham lugng cua este alkyl cua axit (met)acrylic co
nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) khi trd thanh polyme ddng nhét 1a -20°C hodc thip
hon so vé6i téng lugng clia cac thanh phan monome tao ra polyme acrylic (B) wu tién 14
80% trong lugng hodc 16n hon, vu tién hon la 83% trong lwong hodc 16n hon, wu tién
hon nira 13 87% trong lugng hodc 16n hon, dac biét uu tién 1a 90% trong luong hodc
16n hon. Gidi han trén ddi v6i ham lrong wu tién 1a 100% trong lugng hodc nho hon,
wu tién hon 1a 98% trong luong hodc nhd hon, wu ti€én hon nfta 1a 96% trong luong
hodc nhd hon, dic biét uvu tién 1a 95% trong lugng hodc nho hon. Khi ham lugng nam
trong khoang nay, co thé tao ra dugc chét dinh nhay ap ma c6 d6 bén bam dinh phu
hgp hon va dugc gidm thém vé tmg suit & nhiét do cao.

Trong phuong an B, polyme acrylic (B) ¢6 thé chira monome copolyme héa
duoc 1am thanh phan monome tao ra polyme ngodi este alkyl clia axit (met)acrylic tix
quan didm 12 c6 thé thuc hién dugc viée didu chinh cac dic tinh ctia chét dinh nhay ap,
st dung thich hgp céc ddc tinh phu hop v6i cdc muyc dich, va truyén chirc nang phu
hop v6i nhu cau. S8 lugng cac loai monome copolyme hoa duge ¢6 thé 1a chi mét,
hoc ¢6 thé 14 hai hodc nhiéu loai.

Monome copolyme héa dugc 1a, ching han, monome chtta nhém phén cuc.
Khi cac thanh phan monome tao ra polyme acrylic (B) gdm monome chita nhém phan
cuc, ¢b thé tao ra duoc chit dinh nhay ap ma c6 do bén bam dinh pht hop hon va duogc
giam thém vé mg sudt & nhiét do cao.

Céc vi du vé monome chira nhém phan cuc gébm: cdc monome chira nhém
carboxyl, nhu 1a axit (met)acrylic, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric, axit crotonic,
va axit isocrotonic, va cac anhydrit axit cia chung (vi dy, cdc monome chira nhdm
anhydrit axit, nhu 12 maleic anhydrit va itaconic anhydrit); cic monome chira nhom
hydroxyl, nhu 1a 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat,

4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, rugu vinyl, va rugu alyl;
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cdc monome chira nhém amit, nhu 1a (met)acrylamit, N,N-dimetyl (met)acrylamit,
N-metylol (met)acrylamit, N-metoxymetyl (met)acrylamit, N-butoxymetyl
(met)acrylamit, va N-hydroxyetyl (met)acrylamit; cic monome chira nhém amino, nhu
la aminoetyl (met)acrylat, dimetylaminoetyl (met)acrylat, va t-butylaminoetyl
(met)acrylat; cic monome chira nhém epoxy, nhu la glyxidyl (met)acrylat va
metylglyxidyl (met)acrylat; cic monome chtra nhém xyano, nhu 1a acrylonitril va
metacrylonitril; cic monome trén co s& vinyl chira nhom di vong, nhu 1a
N-vinyl-2-pyrolidon, (met)acryloylmorpholin, N-vinylpiperidon, N-vinylpiperazin,
N-vinylpyrol, N-vinylimidazol, vinylpyridin, vinylpyrimidin, va vinyloxazol; cac
monome chira nhém axit sulfonic, nhu 1a natri vinylsulfonat; cic monome chira nhém
axit phosphoric, nhu 1a 2-hydroxyetylacryloyl phosphat; cAc monome chira nhém imit,
nhu 1a xyclohexylmaleimit va isopropylmaleimit; va cic monome chira nhém
isoxyanat, nhu la 2-metacryloyloxyetyl isoxyanat. Cac monome chira nhdm phan cuc
c6 thé dugc sir dung mot minh hodc & dang két hop ctia chiing.

Monome chira nhdm phan cuc uvu ti€n 1& monome chira nhém carboxyl hodc
monome chira nhom hydroxyl, vu ti€én hon 14 axit acrylic, 4-hydroxybutyl acrylat,
hodc 2-hydroxyetyl acrylat tir quan diém 14 cac hidu quéa ciia sang ché c6 thé dugc thé
hién r6 hon.

Ham luong cia monome chira nhém phén cuc theo tong luong cia cac thanh
phin monome tao ra polyme acrylic (B) wu tién 1 tir 1% trong lugng dén 20% trong
lwong, wu tién hon 1a tir 1% trong luong dén 15% trong luwong tir quan diém 1a cac hidu
qua ctia sang ché c6 thé dugc thé hién rd hon.

Trong phuong an B, mo-nome copolyme héa duge 13, ching han, monome da
chtrc. Monome da chtc dé cép dén monome c6 hai hoic nhiéu nhém chua bdo hoa
etylen trong phan tir ctia né. Céc vi du vé& nhém chura bo hoa etylen gdm céc nhom
chirc polyme hoa duogc gbe, nhu 1a nhém vinyl, nhém propenyl, nhém isopropenyl,

nhém ete vinyl (nhém vinyloxy), va nhom ete alyl (nhom alyloxy).
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Céc vi du vé monome da chirc gdbm hexandiol di(met)acrylat, butandiol
di(met)acrylat, (poly)etylen glycol di(met)acrylat, (poly)propylen glycol di(met)acrylat,
neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerythritol di(met)acrylat, pentaerythritol
tri(met)acrylat, dipentaerythritol hexa(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
tetrametylolmetan tri(met)acrylat, alyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, divinylbenzen,
epoxy acrylat, polyeste acrylat, va uretan acrylat. S6 luong céc loai monome da chirc
c6 thé 1a chi mot, hodic c¢6 thé 1a hai hodc nhiéu loai.

Trong phwong an B, vi du khac vé& monome copolyme hoa duoc 12 este
alkoxyalkyl axit (met)acrylic. Cac vi du vé este alkoxyalkyl axit (met)acrylic gdbm
2-metoxyetyl (met)acrylat, 2-etoxyetyl (met)acrylat, metoxytrietylen glycol
(met)acrylat, 3-metoxypropyl (met)acrylat, 3-etoxypropyl (met)acrylat, 4-metoxybutyl
(met)acrylat, va 4-etoxybutyl (met)acrylat. S6 lwong céc loai este alkoxyalkyl axit
(met)acrylic ¢ thé 14 chi mot, hodc c6 thé 14 hai hodc nhiéu loai.

Trong phwong 4n B, cac vi du v& monome copolyme héa duoc gom: este axit
(met)acrylic mdi loai ¢6 nhém hydrocarbon vong béo, nhu 1a xyclopentyl (met)acrylat,
xyclohexyl (met)acrylat, va isobornyl (met)acrylat; cac este axit (met)acrylic mdi loai
¢6 nhdm hydrocarbon thom, nhu 1a phenyl (met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat, va
benzyl (met)acrylat; cac este axit (met)acrylic ngoai trir este alkyl ctia axit (met)acrylic,
este alkoxyalkyl axit (met)acrylic, monome chita nhdm phén cuc, va monome da chirc;
céc este vinyl, nhu 12 vinyl axetat va vinyl propionat; cic hop chit vinyl thom, nhu 12
styren va vinyltoluen; céc olefin hodc dien, nhu 1a etylen, butadien, isopren, va
isobutylen; céc ete vinyl, nhu 1a ete vinyl alkyl; vinyl clorua; va cac este alkyl cta axit
(met)acrylic mdi loai c6 nhiét d chuyén hoéa thily tinh khi tré thanh polyme ddng nhét
1a cao hon -20°C. S6 luong céc loai monome nay cé thé 1a chi mot, hodc ¢6 thé 13 hai
hodc nhiéu loai.

Trong phuong an B, polyme acrylic (B) thu dugc bang cach polyme hoa cac

thanh phin monome nhd bét ky phuong phip polyme héa thich hgp nao & mirc d6 ma
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céc hidu quéa cta sang ché khong bi suy bién. Céc vi du vé phuong phap polyme hoa
dé thu duoc polyme acrylic (B) gébm phuong phip polyme héa dung dich, phuong
phap polyme hda nhii tuong, phuong phéap polyme hoa khéi, va phuong phéap polyme
hoa dua trén chiéu tia ning luong hoat héa (phuong phép polyme héa bang tia ning
lrong hoat hoa). Trong s6 nay, phuong phap polyme héa dung dich hodc phuong phap
polyme hoa bing tia ning lugng hoat héa 1a duge wu tién, va phuong phap polyme héa
dung dich dugc uu tién hon v& mat nang suét.

Céc vi du vé& dung mdi duge st dung khi phurong phép polyme héa dung dich
duoc sir dung gdm cac dung méi hitu co gdm: céc este, nhu 14 etyl axetat va n-butyl
axetat; cac hydrocarbon thom, nhu 13 toluen va benzen; cdc hydrocarbon béo, nhur 1a
n-hexan va n-heptan; cac hydrocarbon vong béo, nhu 1a xyclohexan va
metylxyclohexan; va cac keton, nhu 1a metyl etyl keton va metyl isobutyl keton. Sb
lugng céac loai dung mdi c6 thé 1a chi mot, hodc c6 thé 1a hai hodc nhiéu loai.

Trong phwong 4n B, chét khéi tao sy polyme héa, nhu 1a chét khoi tao sy
quang polyme hoéa hodc chét khéi tao su polyme héa nhiét, co thé dugc str dung & thoi
diém polyme héa cac thanh phin monome ph hop véi loai phan tmg polyme hoa. SH
luong céc loai chét khoi tao sy polyme hoa c6 thé 14 chi mot, hodic c6 thé 1a hai hoic
nhiéu loai.

Céc vi du vé chét khéi tao sy quang polyme héa gdm chét khoi tao su quang
polyme hoa trén co s& ete benzoin, chit khai tao su quang polyme hoa trén co s&
axetophenon, chét khéi tao su quang polyme héa trén co s& a-ketol, chét khéi tao su
quang polyme hda trén co s¢ sulfonyl clorua thom, chét khéi tao sy quang polyme hoa
trén co s& oxim quang hoat, chét khéi tao su quang polyme hoa trén co s& benzoin,
chét khoi tao sy quang polyme héa trén co s& benzil, chét khéi tao sy quang polyme
hoa trén co s& benzophenon, chét khéi tao su quang polyme hoa trén co s ketal, va
chét khoi tao sy quang polyme hoa trén co s& thioxanthon.

Luong str dung chat khéi tao su quang polyme hoa, chang han, wu tién 1a tir
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0,01% trong luong dén 0,2% trong luong, uu tién hon 1a tir 0,05% trong lugng dén
0,15% trong lugng so véi tong lugng clia cdc thanh phan monome tao ra polyme
acrylic (B).

Céac vi du vé chét khoi tao su polyme hda nhiét gém chit khoi tao trén co s
azo, chit khoi tao su polyme hoéa trén co s& peroxit (vi du, dibenzoyl peroxit hodc
tert-butyl permaleat), va chét khéi tao sy polyme hoa trén co s& redox. Trong sd nay,
chét khéi tao trén co sé azo duge boc 1 trong JP 2002-69411 A 1a duge wu tién.

Chéng han, khi chét khai tao sy polyme héa nhiét 1a chit khoi tao trén co s&
azo, lugng st dung cuiia né uu tién 1a tir 0,05% trong luong dén 0,5% trong luong, wu
tién hon 12 tir 0,1% trong lwong dén 0,3% trong lugng so véi tdng lugng cuia cac thanh
phén monome tao ra polyme acrylic (B).

Trong phuong 4n B, ché phim chét dinh nhay 4p chira oligome duoc luu hoéa
bing tia UV. Khi ché phadm chét dinh nhay 4p chira oligome dugc luu hoa bang tia UV,
chét dinh nhay 4p ma c6 dd bén bam dinh phil hop va giam émg suit & nhiét d¢ cao cé
thé tao ra dugc. SO lugng céc loai oligome dugc luu héa béng tia UV ¢6 thé 1a chi mét,
hogc ¢6 thé 13 hai hodc nhiéu loai.

Trong phuong 4n B, ham lugng cta oligome dugc luu hoa bang tia UV trong
ché phim chat dinh nhay 4p uu tién 1a tir 10% trong luong dén 300% trong luong, uu
tién hon 1a tir 20% trong luong dén 150% trong lugng, wu tién hon nita 1a tr 30%
trong lugng dén 120% trong lwong, dic biét wu tién 1a tr 35% trong luong dén 110%
trong luong, wu tién nhét 1a tir 40% trong lugng dén 105% trong lugng so v6i 100%
trong lwgng ciia polyme acrylic (B). Khi ham lugng cta oligome dugc Iuu hoa bang tia
UV trong ché phdm chét dinh nhay 4p nam trong khoang nay so véi 100% trong luong
cta polyme acrylic (B), c6 thé tao ra dugc chét dinh nhay 4p ma c6 do bén bam dinh
pht hop hon va dugc gidm thém v& tmg sudt & nhiét do cao.

Oligome duge lru héa bang tia UV 13, ching han, oligome dugc luu hoa bing

tia UV ¢6 lién két d6i chua bdo hoa etylen polyme hoéa duge, va céc vi du vé chung
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gdm oligome uretan thom, oligomeuretan béo, oligome epoxy acrylat, oligome
polyeste acrylat, va céc oligome dic bi¢t khac.

Céc vi du cu thé v& oligome duoc luu héa bang tia UV gdm céc san pham c6
ban trén thi truong nhu la: UV-2000B, UV-2750B, UV-3000B, UV-3010B,
UV-3200B, UV-3300B, UV-3700B, UV-6640B, UV-8630B, UV-7000B, UV-7610B,
UV-1700B, UV-7630B, UV-6300B, UV-6640B, UV-7550B, UV-7600B, UV-7605B,
UV-7610B, UV-7630B, UV-7640B, UV-7650B, UT-5449, va UT-5454 dugc san xuit
bai The Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.; CN902, CN902J75, CN929,
CN940, CN944, CN944B85, CN959, CN961E75, CN961H81, CN962, CN963,
CN963A80, CN963B80, CN963E75, CN963E80, CN963J85, CN964, CN965,
CN965A80, CN966, CN966A80, CN966B85, CN966H90, CN966J75, CN968, CN969,
CN970, CN970A60, CN970E60, CN971, CN971A80, CN971J75, CN972, CN973,
CN973A80, CN973H85, CN973J75, CN975, CN977, CN977C70, CN978, CN9RO0,
CN981, CN981A75, CN981B88, CN982, CN982A75, CN982B88, CN982E75,
CN983, CN984, CN985, CN985B88, CN986, CN989, CN991, CN992, CN99%4,
CN996, CN997, CN999, CN9001, CN9002, CN9004, CN9005, CN9006, CN9007,
CN9008, CN9009, CN9010, CN9011, CN9013, CN9018, CN9019, CN9024, CN9025,
CN9026, CN9028, CN9029, CN9030, CN9060, CN9165, CN9167, CN9178, CN9290,
CN9782, CN9783, CN9788, va CN9893 dugc san xuét boi Sartomer; va
EBECRYL210, EBECRYL220, EBECRYL230, EBECRYL270, KRM8200,
EBECRYL5129, EBECRYL8210, EBECRYL8301, EBECRYL8804, EBECRYL8807,
EBECRYL9260, KRM7735, KRM8296, KRM8452, EBECRYLA4858,
EBECRYL®8402, EBECRYL9270, EBECRYLS8311, va EBECRYL8701 dugc san xuit
bdi Daicel-Cytec Company, Ltd.

Trong phuong 4n B, ché phidm chét dinh nhay 4p c6 thé chtra bit ky luong
thich hop gdm chét phu gia, nhur 13 chét lién két ngang, chét tang tdc lién két ngang,

chét két hop silan, nhya tang dinh (vi du, din xuit nhua thong, nhua polyterpen, nhya

-24-



24969

dau mé, hoic phenol tan trong dAu), chat e ché su 140 hoa, chit don, chit tao mau (vi
du, chit mau hoic thube nhudm), chét hép thu UV, chéit chéng oxy hoa, chét chuyén
mach, chit déo hoa, chat 1am mém, chit hoat dong bé& mit, hodc chét chéng tinh dién,
néu cin & mirc dd ma céac hiéu qua cta sang ché khong bi suy bién. S5 lugng cac loai
chét phu gia nhu vay ¢6 thé 1a chi mot, hodc c6 thé 1a hai hodc nhiéu loai.

Trong phuong 4n B, bit ky phwong phép thich hop nao déu co thé duogc st
dung 1am phuong phép tao ra chat dinh nhay 4p cua sang ché tir ché phdm chit dinh
nhay 4p & mirc d§ ma céc hiéu qua cia sang ché khong bi suy bién. Chit dinh nhay ap
cta sang ché duoc tao ra, ching han, bang cach phét ché phdm chét dinh nhay 4p 1én
bat ky vat liéu nén thich hop nao (vi du, vt li¢u nén PET), thyc hién gia nhiét hodc
twong tu bing 10 hoic tuong tu dé dua ché phdm di phan tng lién két ngang, thuc hién
sdy thém hoic twong tu néu can, va luu hoa thém phan thu duge nhd chiéu UV hodic
twong ty. Chéng han, bt ky phuong phap pht thich hop nao déu c6 thé dugc sir dung
@& phét ché phdm chat dinh nhay 4p. Phuong phép pht nhu vy 1, chang han, phuong
phap pht gdm st dung thiét bi pht thudng duoc st dung, nhu 13 thiét bi phii truc lan in
quay, thiét bi phi truc lan dao chidu, thiét bi phu truc lan 1am 4m, thiét bj pha truc lan
ngam, thiét bi phii kidu thanh, thiét bi phi kiéu ludi gat, thiét bi pht phun, thiét bi phi
comma, hodc thiét bi phi truc tiép.

Trong phuong 4n B, khi chit dinh nhay 4p clia sing ché dugc tao ra trén vt
lieu nén, do day ctia 16p chit dinh nhay ap (16p chit dinh nhay 4p) thu dugc c6 thé
dugc thiét 14p thich hop pht hop véi cac muc dich. P day nhu vay vu tién 13 tr 1pm
dén 500pm, wu tién hon 12 tir Spm dén 300um, wu tién hon nita 1a tir 10pm dén 200um,
dic biét vu tién 1a tir 15um dén 100pum, wu tién nhat 1 tir 20pm dén 50pum tir quan
diém 1a cac hiéu qua ciia sang ché c6 thé dugc thé hién ro hon.

1-3. Phuong an C
Chét dinh nhay 4p theo phuong 4n khéc nita (d6i khi dugc goi [a “Phuong an

C”) cua sang ché duoc tao ra tir ché phadm chét dinh nhay 4p chtra polyme trén co s&
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uretan va monome acrylic.

Trong phwong 4n C, ham luong ciia polyme trén co s& uretan trong ché phdm
chit dinh nhay 4p wu tién 14 tir 10% trong lugng dén 90% trong lwong, wu tién hon 1a
tir 20% trong lugng dén 80% trong lwong, wu tién hon nita 14 tir 30% trong lugng dén
75% trong lugng, dic biét vu tién 1a tir 35% trong luong dén 70% trong luong, uwu tién
nhét 1a tir 40% trong luong dén 65% trong lwong. Khi ham luong ctia polyme trén co
s¢ uretan trong ché phim chat dinh nhay 4p nim trong khoang nay, c6 thé tao ra duoc
chat dinh nhay 4p ma c6 do bén bam dinh phii hop hon va dugc giam thém vé tng suit
& nhiét d cao. S6 lwong cac loai polyme trén co sé uretan trong ché pham chét dinh
nhay 4p co thé 1a chi mot, hodc c¢6 thé 1a hai hodc nhiéu loai.

Trong phurong an C, ham lugng cua monome acrylic trong ché pham chit dinh
nhay ap uu tién la tr 20% trong luong dén 80% trong lwong, wu tién hon 14 tir 30%
trong lugng dén 75% trong luong, dic biét wu tién 1a tr 35% trong lugng dén 70%
trong lwong, uu tién nhét 13 tir 40% trong luong dén 65% trong lwong. Khi ham luong
ctia monome acrylic trong ché pham chét dinh nhay 4p nam trong khoang ndy, c6 thé
tao ra dugc chit dinh nhay 4p ma c6 d bén bam dinh phit hgp hon va dugc giam thém
vé ung suét & nhiét dd cao. S6 lugng cac loai monome acrylic ¢ thé 1a chi mot, hodc
c6 thé 12 hai hogc nhiéu loai.

Trong phuong an C, polyme trén co s& uretan uvu tién 1a thu duoc bang cach sir
dung phan {mg gitta hop chit polyol va hop chét polyisoxyanat. Tirc 14, polyme trén co
s& uretan c6 thé thu dugc bing cach st dung cac nguyén liéu thd gdm hop chét polyol
va hop chét polyisoxyanat nhd sir dung phan tmg gitta hop chét polyol va hop chit
polyisoxyanat. SO lwong cac loai hop chét polyol c6 thé 1 chi mdt, hodc c6 thé 13 hai
hodc nhidu loai. S6 lwgng céc loai hop chit polyisoxyanat ¢ thé 1a chi mot, hodc ¢
thé 14 hai hodc nhiéu loai.

Trong phuong 4n C, phan tmg gitra hop chit polyol va hop chit polyisoxyanat

6 thé duoc thuc hién bdi bat ky phuong phap thich hop nio ma cé thé dugce sir dung
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trong san xuit polyme trén co s& uretan. Polyme trén co s& uretan thu dugc, chéng han,
bang cach tron va khudy hop chét polyol va hop chat polyisoxyanat, va hop chit
polyisoxyanat wu tién 1a duge bd sung sao cho nhém isoxyanat c6 thé 1a du so véi
nhom hydroxyl trong hop chét polyol. Ngoai ra, phan tng c6 thé dugc thuc hién bang
cach bd sung dung moéi hitu co khong c6 hydro hoat héa ma nhd d6 nhém isoxyanat c6
thé phan tmg (vi du, etyl axetat, metyl etyl keton, hogc clorofom) va chét xuc tac (vi
du, chét xtc tac hitu co kim loai, nhu 1a thiéc clorua hodc hop chét hitu co thiée, bazo
hitu co, nhu 1a hop chét amin bac ba, hodc axit hitu co, nhu 13 axit axetic hodc axit
acrylic) néu can trong phan tmg.

Trong phuong an C, ty 1€ “NCO/OH” gitta hgp chét polyisoxyanat va hop chét
polyol vu tién 1 tir 0,1 dén 2,0, wu tién hon 13 tir 0,3 dén 1,8, wu tién hon nita 1a tir 0,5
dén 1,5, dic biét vu tién 1a tir 0,8 dén 1,3 xét vé ty 1& duong luong. Khi ty 1&
“NCO/OH” nim trong khoang nay, ¢6 thé tao ra dugc chét dinh nhay 4p ma c¢6 do bén
bam dinh phu hgp hon va dugc gidm thém vé ung suit & nhiét do cao.

Trong phuong an C, trong lugng phén tir cia polyme trén co s¢ uretan ¢ thé
duogc thiét 1ap thich hop phi hgp véi cac muc dich. Dbi véi trong lwong phan tir cia
polyme trén co s& uretan, khdi lwong phan tir trung binh sé (Mn) cia né wu tién 14
5000 hodc 16n hon, wu tién hon 12 10000 hodc 16n hon tir quan diém la cac hiéu qua
cta sang ché co thé dugc thé hién ro hon.

Trong phuong an C, hop chét polyol co diém néng chay va/hoic diém dong
dic tr 15°C dén 75°C wu tién 14 duge lua chon lam hop chét polyol. Hop chét polyol
nhu vy, chang han, 12 hop chét polyol c6 thanh phan két tinh, va thé hién dong thai
két tinh va nong chay nho thay ddi nhiét do. Trong sang ché, diém néng chay va/hoic
diém dong dac cua hop chat polyol c6 thé dugc nhén biét, ching han, bing tai liéu
hudng din cta nha san xudt hoic bang dir li€u tinh an toan cda vat liu (MSDS).
Ngodi ra, trong sang ché, “diém néng chay” va “diém dong dic” co thé dugc xur ly

twong tw nhu cac gia tri tinh chat vat ly dinh rd hop chét polyol cu thé. Khi chi mot
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trong sb cac gia tri tinh chit vat ly duge mo ta trong tai liéu huéng dan hodc twong tu,
thi gi4 tri chi cAn duoc sir dung, va khong nhét thiét cin gidng ca hai gia tri tinh chét
vat ly, tic 1a, “diém néng chay” va “diém dong dac” & thoi diém lya chon hop chét
polyol cu thé.

Trong phuong 4n C, cic vi du v& hop chit polyol gdm polyeste polyol (vi du,
san phdm da ngung tu clia rugu c6 hai nhém hydroxy va axit co bén hoéa tri hai, nhu 13
axit adipic, axit azelaic, hodc axit sebacic), polyete polyol (vi du, polyete polyol thu
duoc bing polyme hoa cong, chéing han, etylen oxyt hoic tetrahydrofuran), polyacrylat
polyol, polycarbonat polyol, polyolefin polyol, polybutadien polyol va cac san pham
duoc hydro héa ciia chiing, polyisopren polyol va cac san phadm dugc hydro héa cia
chiing, phenolic polyol, epoxy polyol, caprolacton polyol, va polysulfon polyol. Ngoai
ra, céc vi du vé& hop chét polyol ciing gdm cac copolyme polyol, nhu 1a
polyeste-polyete polyol.

Trong phwong 4n C, hop chéit polyol wu tién 13, ching han, polyeste polyol,
polyete polyol, hodc polycarbonat diol.

Céc vi du cu thé vé polyeste polyol gdm cic san phdm c6 ban trén thi trudng
nhu 12 polyetylen adipat glycol c¢6 sin trén thi truong véi tén san phdm “NIPPOLAN
4002,” polybutylen adipat glycol c6 sin trén thi trudng vdi tén san phdm “NIPPOLAN
4009,” va polyhexametylen adipat glycol c6 sin trén thi trudng véi tén san phim
“NIPPOLAN 164> (tit ca trong sb nay duogc san xuédt béi Nippon Polyurethane
Industry Co., Ltd.).

Céc vi du cu thé vé& polyete polyol gdbm cac san phdm c6 ban trén thi trudng
nhu 13 céc polytetrametylen ete glycol (PTMG) c6 sén trén thi trudng véi cac tén san
phim “PTMG1000” (diém noéng chay (tm): 17°C), “PTMG1300” (diém noéng chay
(tm): 18°C), “PTMG1500” (diém nong chay (tm): 18°C), “PTMG1800” (diém nong
chay (tm): 20°C), “PTMG2000” (diém nong chay (tm): 20°C), va “PTMG3000” (diém

néng chay (tm): 21°C) (tt ca trong sb nay duoc san xuét bai Dia Chemical Co., Ltd.).
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Vi du cu thé v& polycarbonat diol 1 san phidm c6 ban trén thi truong nhu 1a
1,6-hexametylen carbonat glycol ¢6 sin trén thi trudng véi tén san phdm “NIPPOLAN
981” (diém nong chay (tm): 42°C) (dugc san xuét béi Nippon Polyurethane Industry
Co., Ltd.).

Trong phuong 4n C, céc vi du v& hop chit polyisoxyanat gdbm hexametylen
diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, tolylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
dixyclohexylmetan diisoxyanat, tetrametylxylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat,
naphthalen diisoxyanat, trimetylhexametylen diisoxyanat, tolidin diisoxyanat,
p-phenylen diisoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat, metylenbis(4-phenylmetan)
diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, dime axit diisoxyanat, tolylen diisoxyanat dugc
hydro héa, xylylen diisoxyanat dugc hydro héa, lysin diisoxyanat, triphenylmetan
triisoxyanat, va tri(isoxyanatophenyl) triphosphat.

Trong phuong 4n C, hop chét polyisoxyanat uu tién 13, ching han, xylylen
diisoxyanat dugc hydro hoa.

Trong phuong an C, polyme trén co so uretan uu tién la chira polyme trén co
s& uretan ¢6 nhom (met)acryloyl & cudi mach. Polyme trén co s& uretan c¢6 nhém
(met)acryloyl & cudi mach 12 hop chit ma c6 hai hosc nhiéu nhém acryloyl hozic nhom
metacryloyl trong phén tir cia no, va cé lién két uretan trong don vi cdu tric lap cla
no.

Trong phuong an C, khi polyme trén co s& uretan chira polyme trén co s¢
uretan c6 nhom (met)acryloyl & cudi mach, ham luong ctia polyme trén co s& uretan
¢6 nhém (met)acryloyl & cubi mach trong polyme trén co s& uretan wu tién 1a tr 50%
trong lwong dén 100% trong lwong, wu tién hon 1a tr 70% trong lugng dén 100% trong
lugng, wu tién hon nita 1a tr 90% trong luong dén 100% trong luong, dic biét wu tién
1a tir 95% trong lugng dén 100% trong lugng, wu tién nhit v& co ban 1a 100% trong
lugng.

Polyme trén co s¢ uretan c6 nhom (met)acryloyl & cubi mach wu tién 1a thu
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dugce bang cach cho monome acrylic chta nhém hydroxyl phan tng voi tién chét
polyme polyuretan thu dugc bing phan Ung gitra hop chit polyol va hop chat
polyisoxyanat. Phan trng c6 thé dwoc thyuc hién béi bd sung dung méi hitu co khdng c6
hydro hoat héa ma nhém isoxyanat c6 thé phan tng véi n6 (vi du, etyl axetat, metyl
etyl keton, hodc clorofom) va chét xtc tac (vi du, chét xtic tac hitu co kim loai, nhu 1a
thiéc clorua hoic hop chét hitu co thiéc, bazo hitu co, nhu 1a hop chit amin bac ba,
hodc axit hitu co, nhu 13 axit axetic hodc axit acrylic) néu cin vao phan ting.

Céc vi du vé monome acrylic chtra nhém hydroxyl gdm 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat,
(4-hydroxymetylxyclohexyl)metyl (met)acrylat, 2-hydroxy-3-phenyloxypropyl
(met)acrylat, neopentylglycol mono(met)acrylat, trimetylolpropan di(met)acrylat, va
pentaerythritol tri(met)acrylat. Sb lugng cac loai monome acrylic chira nhém hydroxyl
c6 thé 1a chi mot, hogc ¢6 thé 1a hai hogc nhiéu loai.

Luong st dung cia monome acrylic chra nhém hydroxyl wu tién 1a tir 0,1%
trong luong dén 10% trong lugng, wu tién hon 1a tr 0,1% trong lugng dén 5% trong
lwong so vai tién chét polyme polyuretan.

Tién chéit polyme polyuretan va monome acrylic chira nhém hydroxyl wu tién
1a duge bd sung ¢ ty 1é ma luong cia nhém hydroxyl trong monome acrylic chua
nhém hydroxyl 14 bang véi luong cua phdn du isoxyanat cua tién chdt polyme
polyuretan. Cu thé 14, monome acrylic chita nhém hydroxyl dugc bb sung & ty 1¢ sau
day so vé1 hop chét polyol duge pha tron trong san xudt tién chit polyme polyuretan:
ty 1& mol “hop chét polyol:monome acrylic chira nhém hydroxyl” vu tién 1a tir 1:0,08
dén 1:0,5, va ty 1¢ mol “hop chét polyol:monome acrylic chira nhém hydroxyl” wu tién
hon 1a tir 1:0,1 dén 1:0,4. Khi ty 18 giita hop chét polyol va monome acrylic chita
nhém hydroxyl niam trong khoang nay, c6 thé tao ra dugc chit dinh nhay 4p ma c6 dd
bén bam dinh phu hop hon va duge giam thém vé tmg suit & nhiét do cao.

Trong phwong 4n C, ché phdm chit dinh nhay ap chira monome acrylic.
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Trong phuong &n C, monome acrylic wu tién 1a chira monome (met)acrylic c6
nhom amit.

Trong phuong &4n C, khi monome acrylic chira monome (met)acrylic c6 nhém
amit, ham luong cia monome (met)acrylic ¢c6 nhoém amit trong tdng lugng cua
monome acrylic wu tién 13 tir 5% trong lugng dén 99% trong lugng, wu tién hon 14 tir
15% trong lugng dén 97% trong lwong, wu tién hon nita 1 tir 25% trong luong dén
95% trong lugng. Khi ham lugng clia monome (met)acrylic c6 nhém amit nim trong
khoang nay, c6 thé tao ra dugc chét dinh nhay ap ma c6 d6 bén bam dinh phi hop hon
va duoc giam thém vé tng sudt & nhiét do cao.

Céc vi du v& monome (met)acrylic c6 nhém amit gdm: cac (met)acrylamit
duge thé mot 14n, nhu 14 N-metylol (met)acrylamit, N-isopropyl (met)acrylamit,
N-n-butoxymetyl (met)acrylamit, N-(1,1-dimetyl-3-oxobutyl) (met)acrylamit, va
N,N-dimetylaminopropyl (met)acrylamit; cac acrylamit dugc thé hai 14n-N, N, nhu 12
N,N-dimetyl (met)acrylamit, N,N-dietyl (met)acrylamit, N,N-di-n-propyl
(met)acrylamit, N,N-dialyl (met)acrylamit, N,N-di-isopropyl (met)acrylamit,
N,N-di-n-butyl (met)acrylamit, va N,N-etylmetyl (met)acrylamit; N-(met)acryloyl
morpholin; N-(met)acryloyl pyrolidon; N-(met)acryloyl piperidin; N-(met)acryloyl
pyrolidin; N-(met)acryloyl aziridin; va dimetylaminoetyl acrylat. S6 luong cac loai
monome (met)acrylic mdi loai ¢6 nhom amit c6 thé 1a chi mot, hodc c6 thé 1a hai hoic
nhiéu loai.

Trong phuong 4n C, monome acrylic ¢ thé chira bat ky monome acrylic thich
hop ndo khac & mirc d) ma cac hi¢u qua cia sang ché khong bi suy bién. S luong cac
loai monome acrylic khac nhu vay co thé 1a chi mot, hodc c6 thé 13 hai hodc nhiéu loai.
Céc vi du vé monome acrylic khac nhu vay gdm: cac monome (met)acrylic; va céc
monome da chirc, nhu 1a hexandiol diacrylat, trimetylolpropan triacrylat, va
dipentaerythritol hexaacrylat. Monome acrylic khac nhu vy wu ti€n 1a monome

(met)acrylic.
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Céc vi du v& monome (met)acrylic gdm: céc este axit (met)acrylic, nhu 1a
metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, amyl
(met)acrylat, hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, octyl
(met)acrylat, dexyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat,
isobornyl (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, polyetylen glycol (met)acrylat,
va polypropylen glycol (met)acrylat; cic monome chira nhém carboxyl, nhu 1a axit
(met)acrylic, axit crotonic, axit maleic, axit fumaric, va axit itaconic; cdc monome
anhydrit axit, nhu 12 maleic anhydrit va itaconic anhydrit; cic monome chira nhém
hydroxyl, nhu 1a 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat,
4-hydroxybutyl (met)acrylat, va rugu alyl; cdc monome chira nhom amino bac ba, nhu
1a dimetylaminoetyl (met)acrylat, dietylaminoetyl (met)acrylat, va
dimetylaminopropyl (met)acrylat; cdc monome chira nhém epoxy, nhu la glyxidyl
metacrylat; cAc monome chira nhém axit sulfonic, nhu 1a axit
2-(met)acrylamido-2-metylpropansulfonic va sulfopropyl (met)acrylat; cac monome
chira axit phosphoric, nhu 13 2-hydroxyetyl (met)acryloyl phosphat; cdc monome trén
co s sucxinimit, nhu 13 N-(met)acryloyloxymetylen sucxinimit,
N-(met)acryloyl-6-oxyhexametylen sucxinimit, va N-(met)acryloyl-8-oxyoctametylen
sucxinimit; va cdc monome trén co sd xyano acrylat, nhu la (met)acrylonitril.

Trong phuong an C, monome (met)acrylic vu ti€n 1a, ching han, butyl
(met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, hodc axit (met)acrylic.

Trong phuong an C, ham lugng cia butyl (met)acrylat trong tdng luong cla
monome acrylic vu tién 1a tr 1% trong lugng dén 90% trong luong, wu tién hon 14 tir
5% trong lwong dén 60% trong lugng, wru tién hon nita 1a tr 10% trong lugng dén 40%
trong lugng, dac biét wu tién 1a tr 15% trong lugng dén 30% trong lwong. Khi ham
lugng cda butyl (met)acrylat trong téng lugng clia monome acrylic nam trong khoang
ndy, c6 thé tao ra dugc chét dinh nhay ap ma c6 do bén bam dinh phil hop hon va dugc

giam thém vé ung suat ¢ nhiét do cao.
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Trong phuong 4n C, ham luong ciia isobornyl (met)acrylat trong tdng lwong
ctia monome acrylic wu tién 1a tir 1% trong luong dén 90% trong lugng, wu tién hon 1a
tr 5% trong luong dén 60% trong lugng, vu tién hon nira 1a tr 10% trong lugng dén
40% trong lugng, dic biét wu tién 1a tir 15% trong luong dén 30% trong lwong. Khi
ham lwong cia isobornyl (met)acrylat trong tong lwong ciia monome acrylic ndm trong
khoang nay, co thé tao ra duoc chit dinh nhay ap ma cé do bén bam dinh phu hop hon
va duoc gidm thém vé ung suét & nhiét do cao.

Trong phuong 4an C, ham lugng cua axit (met)acrylic trong tong luong cua
monome acrylic uvu tién 1a tr 1% trong lugng dén 90% trong luong, wu tién hon 1a tir
2% trong luong dén 65% trong lugng, wu tién hon nita 13 tir 3% trong luong dén 40%
trong lugng, dic biét vu tién 1a to 4% trong luong dén 25% trong luong. Khi ham
lwong cia axit (met)acrylic trong tong lwgng clia monome acrylic nam trong khoang
ndy, c6 thé tao ra dugc chét dinh nhay ap ma c6 do bén bam dinh phi hop hon va duge
giam thém vé ung suét & nhiét do cao.

Trong phuong 4n C, ché phidm chit dinh nhay 4p c6 thé chua bit ky lwong
thich hop ndo cta chét phu gia, nhu 14 chét lién két ngang, chét tang tbc lién két ngang,
chat két hop silan, nhwa ting dinh (vi du, ddn xudt nhya thong, nhua polyterpen, nhya
dau mo, hoic phenol tan trong déu), chét trc ché su 130 hoa, chit don, chit tao mau (vi
du, chit mau hoic thube nhudm), chét hép thu UV, chét chéng oxy hoa, chét chuyén
mach, chét déo hoa, chit lam mém, chét hoat dong bé mit, hodc chét chéng tinh dién,
néu cin & mirc d6 ma cé4c hidu quéa cia sang ché khong bi suy bién. Sé lwong céc loai
chét phu gia nhu vay c6 thé 1 chi mot, hodc c6 thé 1a hai hoidc nhiéu loai.

Trong phuong 4n C, bit ky phuong phép thich hop nao déu cé thé dugc sir
dung 1am phuong phép tao ra chét dinh nhay 4p cta sang ché tir ché phdm chit dinh
nhay 4p & mirc dd ma cac hidu qua cta sang ché khong bi suy bién. Phuong phap nhu
vay uu tién 1a nhu dugc mo ta dudi day. Polyme trén co s& uretan dugc tao ra vdi su

¢6 mat cua monome acrylic, va chat khai tao su quang polyme héa dugce bo sung thém
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vao hdn hop chira polyme trén co s uretan va monome acrylic. Hdn hop thu dugc
duoc phét 1én bat ky vat liéu nén thich hop nao (vi du, vét liéu nén PET), va duoc
chiéu véi bat ky tia ning lwong hoat héa thich hop nao (vi du, tia a, tia B, tia y, chim
notron, chim dién tir, 4nh sing UV, hodc 4nh sang nhin thy) phi hop véi, ching han,
loai chét khoi tao sy quang polyme hoa can duoc lvu héa. Nhu véy, chét dinh nhay 4p
c¢6 thé tao ra dugc. Bét ky diéu kién thich hop nao ma co thé thuong dugce str dung
trong polyme héa bing chiéu tia ning lwong hoat hoa déu c6 thé dugc sir dung lam
didu kién phan tng & thoi diém chiéu tia nang lwong hoat hoéa.

Trong phuong an C, khi monome acrylic chira nhém hydroxyl dugc str dung &
thoi didm tao ra polyme trén co s uretan, chit dinh nhay ap ctia sang ché c6 thé tao ra
duoc bing cach: cho hop chit polyol va hgp chat polyisoxyanat phan tmg véi nhau véi
sw ¢6 mit cua thanh phin monome acrylic dé tao ra tién chat polyme polyuretan; sau
d6 bd sung monome acrylic chira nhém hydroxyl vao tién chat polyme polyuretan dé
cho monome phan tng véi tién chét polyme; bd sung thém chét khoi tao sy quang
polyme hoa vao hdn hop thu dugc; phét hén hop thu dugc 1én bét ky vét liéu nén thich
hop nao (vi dy, vat liéu nén PET); va chiéu hdn hop dugc phét bing bit ky tia ning
lurgng hoat hoa thich hop nao (vi dy, tia a-ray, tia f, tia y, chim notron, chum dién tu,
anh sang UV, hodc 4nh sang nhin thdy) phi hop véi, ching han, loai chét khéi tao su
quang polyme héa dé& Iuu hoa hdn hop. Bét ky didu kién thich hgp nio ma c6 thé
thuong duogc sir dung trong polyme hoéa bang chiéu tia ning lugng hoat hoa déu c6 thé
dwoc sir dung 1am diéu kién phan tmg & thoi diém chiéu tia ning lwong hoat hoa.

Trong phuong an C, chéit dinh nhay 4p cla sang ché ¢6 thé tao ra duogc cu thé
bing cach, ching han, hoa tan hop chit polyol trong thanh phan monome acrylic, sau
d6 bd sung hop chit polyisoxyanat vao dung dich dé cho hop chit phan ung vé6i hop
chét polyol, thuc hién, ching han, diéu chinh d§ nhét cia dung dich, phét hdn hop thu
duoc 18én bét ky vt liéu nén thich hop nao (vi du, vat liéu nén PET), va sau do luu hoa

hén hop nho chiéu UV hodc twong tw. Ngoai ra, sau khi luu hoa, sin pham duge luu
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hoa c6 thé duge boc khoi vat lidu nén dé duge stir dung 1am chit dinh nhay 4p clia sang
ché.

Chéng han, bit ky phuong phap phu thich hgp nao déu c6 thé duoc sir dung dé
phét ché phim chét dinh nhay 4p. Phuong phap pha nhu véy, ching han, 1a phuong
phap phu gdm str dung thiét bi pha thuong duoc sir dung, nhur 14 thiét bi pha truc lin in
quay, thiét bi phu truc ldn dao chiéu, thiét bi phu truc lan 1am am, thiét bi phii truc lan
ngam, thiét bi phi kiéu thanh, thiét bi phu kiéu ludi gat, thiét bi pht phun, thiét bi phu
comma, hoic thiét bi phu truc tiép.

Trong phuong 4n C, dé tranh trc ché polyme héa boi oxy & thoi diém tao ra
chit dinh nhay 4p cta sang ché, bat ky vét liéu nén thich hop nao dugc dua di xir ly
thdo ¢6 thé con duge gin 1én ché phim chét dinh nhay 4p duoc phét 1én bt ky vat liéu
nén thich hop nao (vi du, vt liéu nén PET).

Trong phuong 4n C, bit ky dung moéi thich hop nao déu co thé duge bd sung &
thoi diém tao ra chét dinh nhay 4p cua sang ché dé didu chinh do nhét. Céac vi du vé
dung mdi nhu vy gdm etyl axetat, toluen, clorofom, va dimetyl formamit.

Sd lugng céc loai chét khéi tao su quang polyme héa cé thé 1a chi mot, hodc
c6 thé 12 hai hodc nhiéu loai.

Bit ky luong thich hop ndo duge sir dung dic trung trong quang polyme hoa
déu c6 thé dugc sir dung 1am luong sir dung cua chit khéi tao su quang polyme héa.

Trong phuong an C, khi chit dinh nhay 4p cla sang ché dugc tao ra trén vat
liéu nén, do day cua 16p cia chat dinh nhay ap (16p chét dinh nhay 4p) can thu duoc c6
thé dugc thiét 1ap thich hop phi hop véi cac muc dich. Do day nhu vay wu tién 1a tir
1um dén 500pum, wu tién hon 1a tir Sum dén 300um, vu tién hon nita 13 tir 10pum dén
200pum, dic biét vu tién 1a tir 15um dén 100um, wu tién nhit 13 tir 20pum dén 50um tir
quan diém 13 cac hiéu qua clia sdng ché ¢6 thé dugc thé hién rd hon.

Trong phuong an C, trong trudong hop ma polyme trén co s& uretan chira

polyme trén co s& uretan c6 nhom (met)acryloyl & cudi mach, khi monome trén co s&
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vinyl dugc polyme hoéa véi sy c6 mit cia polyme trén co s& uretan, thi cdc nhom
(met)acryloyl c6 thé dugc polyme héa véi nhém vinyl dé tao ra polyme trén co s&
vinyl dugc lién két véi polyme trén co s& uretan c6 nhoém (met)acryloyl & cudi mach.
2. Mang dinh nhay é&p

P06 bén bam dinh ciia mang dinh nhay 4p ciia sang ché vao bé mat ciia mang
polyimit 1a IN hodc 16n hon, vu tién 1a 3N hodc 16n hon, wu tién hon 14 5N hodc 16n
hon, vu tién hon nira 1a 7N hodc 1én hon, dic biét vu ti€n 14 9N hodc 16n hon. Khi d6
bén bam dinh ctia mang dinh nhay ap ctia sang ché vao bé mit ctia mang polyimit nim
trong khoang nay, mang dinh nhay 4p cla sing ché c¢6 d bén bam dinh phil hop, va vi
thé ¢6 thé dugc lién két t6t va chic chén, chéng han, vao mit sau cia nén cta bd phan
ban din dé gia cb. Phuong phép do dd bén bam dinh vao bé mit ciia mang polyimit
duge mo td dudi day.

Mbdun dan hdi lvu trit G* cia mang dinh nhay 4p ciia sang ché & 160°C la
1x10* Pa hogic 16n hon, wu tién 1a 1,5x10* Pa hodc 16n hon, wu tién hon 1a 2x10* Pa
hodc 16n hon, vu tién hon nita 1a 2,3% 10* Pa ho#c 16n hon, dic biét wu tién 13 2,4x 10*
Pa hogc 16n hon. Khi mddun dan hdi luu trit G° ctia mang dinh nhay 4p cua sang ché &
160°C nim trong khoang nay, mang dinh nhay 4p cia sing ché giam tng sudt & nhiét
d6 cao. Do d6, ngay cé, ching han, trong trudng hop néu lién két ép va cham ctia mach
tich hop (IC) 1én nén ctia bo phan ban din duge thuc hién véi mang din dién khong
ding hudng (ACF) & nhiét do cao, thi g suat cia mang dinh nhay &p c6 thé duoc
ngin chin, va tng suét cia nén clia bo phan ban dan c6 lién quan dén c6 thé ciing
duge ngan chin, va vi thé 16i két ndi co thé giam di. Phuong phép do mddun dan hoi
lvu trit G* ¢ 160°C dugc md ta dudi day.

Modun dan hdi luu trit G’ ctia mang dinh nhay 4p cua sang ché & 25°C wu tién
1a 5x10* Pa hodc 16n hon, vu ti€n hon la 7x10* Pa hodc 16n hon, vu tién hon nira 1a
1x10° Pa hozc 16n hon, dic biét uu tién 1a 5x10° Pa hodc 16n hon. Giéi han trén déi

véi modun dan hoi luwu trlt G” cua chat dinh nhay 4p cia sang ché & 25°C uu tién 1a
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1x10® Pa hodc nho hon. Khi médun dan hdi lvu trit G* ciia chat dinh nhay 4p ctia sang
ché & 25°C nim trong khoang nay, chat dinh nhay ap c6 thé dugc lién két v6i chd dinh
& nhiét do binh thudng hodc véi con lan nhiét, va dugc giam vé ng suit ngay ca &
thoi diém tac dong ap luc, va vi thé ¢6 thé dugc sir dung d& dang 1am bing dinh gia cb.
Phuong phap do mddun dan hdi luu trit G* ¢ 25°C duge mo ta dudi day.

Do day ctia mang dinh nhay 4p cia sang ché 1a 20pum hoic nho hon, wu tién 1a
18um hodc nhé hon, wu tién hon 1a 15um hodc nhd hon, vu ti€n hon nita 1a 13pum hodc
nho hon, dic biét vu tién 1a 12pum hodc nhd hon, uvu tién nhét 1a 10pum hodc nhé hon.
Gi6i han dué6i dbi v6i do day ciia mang dinh nhay 4p ctia sang ché wu tién 1a 3um hodc
16n hon. Khi do day ctia mang dinh nhay 4p cta sang ché nim trong khoang nay, mang
dinh nhay &p cua sang ché giam @ng sudt & nhiét do cao. Do d6, ngay ca, chéng han,
trong trudong hop ma lién két ép va cham clia mach tich hgp (IC) 1én nén ctia b phén
ban din dugc thuc hién véi mang din dién khong ding hudng (ACF) & nhiét do cao,
g sudt ctia mang dinh nhay ap c6 thé duoc ngan chin, va tng suét cta nén cua bd
phén ban din ¢6 lién quan dén co thé ciing dugc ngan chin, va vi thé 16i két ndi co thé
giam di. Phuong phap do d§ day ciia mang dinh nhay ap dugc mo ta dudi day.

Mang dinh nhay ap cua sang ché wu tién 1a co cau tao 6 lién két ngang. Khi
mang dinh nhay 4p cua sang ché c6 chu tao co lién két ngang, mang dinh nhay 4p cua
sang ché c6 d6 bén bam dinh phit hop hon va dugc giam thém vé g suét & nhiét do cao.

Mang dinh nhay 4p cia sang ché c6 thé tao ra dugc tir bat ky ché phdm chét
dinh nhay 4p thich hop nao & mirc 4 ma cac hiéu qua cua sang ché khong bj suy bién
mién 13 ba yéu cau, tirc 13, d6 bén bam dinh vao bé mat ctia mang polyimit, modun dan
hdi luu trit G” & 160°C, va d6 day nam trong cac khoang duge néu & trén.

Céc vi du vé ché phdm chit dinh nhay 4p nhu vay gdbm ché phim chét dinh
nhay 4p chira polyme acrylic va ché phim chét dinh nhay 4p chira polyme trén co s
uretan.

Polyme acrylic 1a polyme duogc tao ra tir cac thanh phan monome vé co ban
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gdm monome acrylic. Ttrc 13, polyme acrylic 1a polyme c¢é don vi cdu thanh dugc din
xudt tir monome acrylic lam don vi ciu thanh monome co bén.

Bét ky polyme acrylic thich hop nao déu c6 thé dugc sir dung 1am polyme
acrylic & mirc ¢ ma céc hiéu qua ctia sang ché khong bi suy bién mién 14 ba yéu ciu,
tirc 14, dd bén bam dinh vao bé mat ciia mang polyimit, médun dan hdi luu trit G* &
160°C, va d6 day nam trong céc khoang dugc néu & trén.

Céc vi dy vé ché phim chét dinh nhay 4p tao ra mang dinh nhay 4p cua sang
ché gdbm ché phdm chét dinh nhay ap nhu vay chira polyme acrylic (A), ché pham chét
dinh nhay 4p chtra polyme acrylic (B), va ché phim chét dinh nhay 4p chira polyme
trén co s& uretan nhu duge mo ta dudi day.

2-1. Ché pham chét dinh nhay 4p chira polyme acrylic (A)

Trong ché phidm chét dinh nhay 4p chira polyme acrylic (A), ham luong cta
polyme acrylic (A) trong ché pham chit dinh nhay 4p wu tién 14 tir 50% trong luong
dén 99,9% trong luong, wu tién hon 14 tir 70% trong lwong dén 99% trong lwong, uu
tién hon nita 1a tr 75% trong luong dén 95% trong lugng, ddc bi€t vu tién 1a tir 80%
trong luong dén 93% trong lugng, wu tién nhat 1 tir 85% trong lugng dén 90% trong
lugng. Khi ham lugng cta polyme acrylic (A) trong ché phdm chét dinh nhay 4p nim
trong khoang nay, c6 thé tao ra duoc mang dinh nhay 4p ma c6 dd bén bam dinh phu
hop hon va dugc giam thém vé tng sudt & nhiét d6 cao. SO lwong cac loai polyme
acrylic (A) c6 thé 1a chi mot, hodc c6 thé 14 hai hoic nhiéu loai.

Polyme acrylic (A) 1a polyme dugc tao ra tir cic thanh phé"m monome vé co
ban gdm monome acrylic. Tirc 13, polyme acrylic (A) 14 polyme ¢6 don vi cdu thanh
dugc din xuét tir monome acrylic 1am don vi cdu thanh monome co ban.

Khéi lugng phén tir trung binh khdi ciia polyme acrylic (A) wu tién 13 tir
200000 dén 2500000, wu tién hon 14 tir 300000 dén 1800000, wu tién hon nira l1a tir
400000 dén 1500000, dic biét wu tién 1a tir 500000 dén 1200000 tir quan diém 1a cac

hi¢u qua cta sang ché co6 thé dugc thé hién rd hon.
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Polyme acrylic (A) wu tién 13 polyme duoc tao ra tir cac thanh phin monome
vé co ban gdm este alkyl cia axit (met)acrylic c6 nhém alkyl mach thing hosc mach
nhénh va monome chira nhém phan cuc. Cac thanh phan monome cé thé gdm bt ky
monome copolyme hoéa dugc nao khéc.

Phén mo ta trong muc 1-1. Phuong 4n A ¢6 thé duoc két hop cho este alkyl
cua axit (met)acrylic ¢6 nhom alkyl mach théng ho#c mach nhanh.

Phin md ta trong muc 1-1. Phuong 4n A c6 thé dugc két hop cho monome
chira nhém phén cuc.

Phin mé ta trong muc 1-1. Phuong 4n A c6 thé duge két hgp cho monome
copolyme hoa dugc khéc.

Ham luong cia este alkyl cua axit (met)acrylic c6 nhom alkyl mach thing
hodc mach nhanh theo tdng lwong cla cac thanh phdn monome tao ra polyme acrylic
(A) wu tién 1a tir 50% trong luong dén 95% trong lugng, wu tién hon 14 tir 55% trong
luong dén 90% trong luong, wu tién hon nita 1a tir 60% trong lugng dén 85% trong
lugng, dic biét uu tién 1a tr 65% trong luong dén 80% trong lugng tir quan diém 14
cac hidu qua ciia sang ché c¢6 thé dugc thé hién rd hon.

Ham luwong cia monome chira nhém phén cuc theo tdng lugng cta cac thanh
phin monome tao ra polyme acrylic (A) uu tién 1a tir 5% trong lugng dén 50% trong
lwong, wu tién hon 1a tir 10% trong lugng dén 45% trong lugng, wu tién hon nita 1a tur
15% trong lugng dén 40% trong luong, dic biét wu tién 1a tir 20% trong lugng dén
35% trong luong tir quan diém 14 cac hidu qua cla séng ché c6 thé dugc thé hién rd
hon.

Tir quan diém la cac hiéu qua cla sang ché ¢c6 thé duge thé hién rd hon, dugc
vu tién 18 monome chira nhoém hydroxyl (vi du, 2-hydroxyetyl (met)acrylat,
3-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl
(met)acrylat, rugu vinyl, hodc ruou alyl) vé co ban duge két hop 1am monome chira

nhom phan cuc. Khi monome chtra nhém hydroxyl vé co ban dugc két hop lam
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monome chira nhém phén cuc, ham luong clia monome chira nhém hydroxyl theo tdng
luong cta cac thanh phin monome tao ra polyme acrylic (A) wu tién 1a tir 10% trong
lwong dén 25% trong lugng, wu tién hon 1a tir 10% trong lwong dén 24% trong lwong,
vu tién hon nira 1a tir 11% trong lugng dén 23% trong lwong, dic biét wu tién 1a tir

12% trong luong dén 22% trong lwong tir quan diém 1a cac hidu qua cua sang ché c6
thé dugc thé hién ro hon.

Tir quan diém 13 cc hidu qua cta sang ché c6 thé dugc thé hién ro hon va
quan diém 12 sy an mon cua kim loai hodc tuong tr duge ngdn chin, duge wu tién 1a
monome chira nhém carboxyl (ddc biét 1a axit (met)acrylic) khdong dugc str dung, hodc
ngay ca khi monome dwoc sir dung, thi lvgng ciia né 1a nhé. Cu thé 13, ham lugng ciia
monome chtra nhém carboxyl theo tdng lwong clia cac thanh phan monome tao ra
polyme acrylic (A) wu tién 1a tir 0% trong luong dén 5% trong lwong, wu tién hon 1a tir
0% trong luong dén 3% trong lugng, uu tién hon nita la tir 0% trong lugng dén 2%
trong luong, déc biét wu tién 1a tir 0% trong luong dén 0,5% trong luong.

Phin mo ta trong muc 1-1. Phuwong 4n A c6 thé duoc két hop cho phuong phap
polyme héa polyme acrylic (A).

Ché phdm chit dinh nhay 4p chtra polyme acrylic (A) c6 thé chira chat lién két
ngang. Bét ky chét lién két ngang thich hop nao déu c6 thé duoc sir dung sao cho chét
lién két ngang & mirc dd ma cac hiéu qua ctia sang ché khong bi suy bién. Chét lién két
ngang nhu vdy uu tién 1a chat lién két ngang trén co sé isoxyanat. Khi ché phdm chét
dinh nhay 4p chtra polyme acrylic (A) chtra chét lién két ngang trén co s¢ isoxyanat,
c6 thé tao ra dugc mang dinh nhay ap ma c6 do bén bam dinh phi hgp hon va duge
giam thém vé tmg suit & nhiét d6 cao. S6 lugng cic loai chét lién két ngang trén co s&
isoxyanat c6 thé 14 chi mot, hodic c6 thé 1a hai hodc nhiéu loai.

Khi ché phdm chit dinh nhay 4p chtra polyme acrylic (A) chtra chét lién két
ngang trén co s¢ isoxyanat, ham lugng cla chat lién két ngang trén co so isoxyanat

trong ché pham chét dinh nhay 4p wu tién 13 tir 0,1% trong lugng dén 50% trong luong,
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ru tién hon 12 tir 2% trong luong dén 40% trong hwgng, wu tién hon nita 14 tir 5% trong
luong dén 30% trong luwong, dic biét wu tién 1a tir 7% trong lugng dén 20% trong
lugng, wu tién nhat 1a tir 9% trong lugng dén 18% trong lugng so véi 100% trong
lugng ctia polyme acrylic (A). Khi ham lugng cia chat lién két ngang trén co so
isoxyanat trong ché phdm chit dinh nhay 4p nim trong khoang niy so v6i 100% trong
luong ctia polyme acrylic (A), c¢6 thé tao ra dugc mang dinh nhay 4p ma c6 do bén
bam dinh phtt hgp hon va duoc giam thém vé ung suit & nhiét do cao.

Phin md ta trong muc 1-1. Phuong 4n A c6 thé duge két hop cho chit lién két
ngang trén co s& isoxyanat (hop chit isoxyanat da chiic).

Ché phidm chéit dinh nhay 4p chira polyme acrylic (A) c6 thé chira bat ky
lugng thich hop nao cua chit phu gia, nhu 13 bt ky chét lién két ngang, chit tang toc
H&lkétngang,chétkéthqpsﬂan,nhuaténgcﬁnh(vidu,d&nxuétnhuathéng,nhua
polyterpen, nhua dau mé, hoic phenol tan trong dau), chét trc ché sy 130 hoa, chit don,
chét tao mau (vi du, chit mau hodc thube nhudm), chét hép thu UV, chét chéng oXy
hoa, chit chuyén mach, chit déo hoa, chit 1am mém, chét hoat dong bé mit, hodic chét
chdng tinh dién nao khéc, néu can & muc dd ma cac hiéu qua cta sang ché khong bi
suy bién. S& luong cac loai chat phu gia nhur vay c6 thé 14 chi mot, hodc c¢6 thé 14 hai
hodc nhiéu loai.

Bét ky phuong phép thich hop nao c6 thé dugc st dung lam phwong phép tao
ra mang dinh nhay 4p cta sang ché tir ché phdm chit dinh nhay 4p chira polyme
acrylic (A) & mirc d0 ma cic hi€u qua cua sang ché khoéng bi suy bién. Mang dinh
nhay 4p ciia sang ché duoc tao ra, ching han, bang cach phét ché phdm chét dinh nhay
ap chira polyme acrylic (A) 1én bat ky vat liéu nén thich hop nao (vi dy, vat li€u nén
PET), thuc hién gia nhi¢t hodc twong tu br?mg 10 hodc tuong tu dé dua ché phém di
phéan Gng lién két ngang, va thuc hién sdy thém hoic twong tu néu can. Chang han, bit
ky phuong phéap phu thich hgp nao déu co thé dugc su dung dé phét ché phdm chét
dinh nhay ap. Phwong phéap phti nhu vay, ching han, 1a phuong phép phu gdm sir dung
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thiét bi phu thwong duge sir dung, nhu 1a thiét bi phii truc lan in quay, thiét bj phu truc
lan dao chidu, thiét bj phu truc lan 1am 4m, thiét bi phii truc 1an ngam, thiét bi pha kiéu
thanh, thiét bi phu kiéu ludi gat, thiét bi phu phun, thiét bj phii comma, hodc thiét bi
phii truc tiép.

2-2. Ché phim chét dinh nhay &p chita polyme acrylic (B)

Trong ché phdm chét dinh nhay &p chita polyme acrylic (B), ham lugng cta
polyme acrylic (B) trong ché phim chét dinh nhay 4p wu tién 13 tir 20% trong lugng
dén 90% trong lugng, wu tién hon 1a tir 25% trong lugng dén 85% trong luong, uu tién
hon nita 1a tir 30% trong lugng dén 80% trong luong, didc biét uu tién 1a tir 35% trong
lwong dén 75% trong luong, wu tién nhét 12 tir 40% trong lugng dén 70% trong luong.
Khi ham lugng cia polyme acrylic (B) trong ché phdm chét dinh nhay 4ap nim trong
khoang nay, c6 thé tao ra dugc mang dinh nhay 4p ma c6 do bén bam dinh phi hop
hon va dugc giam thém vé tng sut & nhiét do cao. S6 lugng cac loai polyme acrylic
(B) co thé 1a chi mot, hodc co thé 13 hai hozc nhiéu loai.

Polyme acrylic (B) 1a polyme dugc tao ra tir cdc thanh phin monome vé co
ban gdbm monome acrylic. Tirc 13, polyme acrylic (B) 12 polyme c6 don vi chu thanh
duoc din xuét tir monome acrylic 1am don vi cdu thanh monome co bén.

Khéi luong phan tit trung binh khéi cua polyme acrylic (B) wu tién la tir
200000 dén 2500000, wu tién hon 1a tir 300000 dén 1800000, wu tién hon nira 1a tir
400000 dén 1500000, dic biét vu tién 1a tir 500000 dén 1200000 tir quan diém 1a cac
hiéu qué cua sang ché c6 thé dugc thé hién rd hon.

Polyme acrylic (B) wu tién la polyme acrylic chtra wu ti€n 1a 80% trong luong
hodc 16n hon este alkyl cua axit (met)acrylic ¢ nhiét do chuyén héa thay tinh (Tg) khi
tr& thanh polyme ddng nhit 13 -20°C hozc thdp hon so véi tdng luong cla cac thanh
phdn monome tao ra polyme acrylic (B). Phan md ta trong muc <1-2. Phwong an B>
¢6 thé dugce két hop cho polyme acrylic nhu vay.

Trong polyme acrylic (B), ham lugng cua este alkyl cla axit (met)acrylic cé
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nhiét d6 chuyén hoa thily tinh (Tg) khi trd thanh polyme ddng nhat 1a -20°C hoic thap
hon so véi tdng lugng clia cac thanh phidn monome tao ra polyme acrylic (B) wu tién 14
80% trong lugng hodc 16n hon, uu tién hon 1a 83% trong lwong hodc 16n hon, uvu tién
hon nira 1a 87% trong lugng hodc 16n hon, dic biét uu tién 1a 90% trong lwong hodc
16n hon. Gi6i han trén déi v6i ham lugng uu tién 1a 100% trong lugng hodc nho hon,
uu tién hon 1a 98% trong lugng hodc nhoé hon, uvu tién hon nita 1a 96% trong lugng
hodc nho hon, dac biét vu tién 1a 95% trong luong hodc nhé hon. Khi ham lugng niam
trong khoang nay, c6 thé tao ra dugc mang dinh nhay ap ma c6 do bén bam dinh phu
hop hon va dugc giam thém vé tmg suét & nhiét do cao.

Polyme acrylic (B) c¢6 thé chira monome copolyme héa dugc lam thanh phén
monome tao ra polyme ngoai este alkyl ciia axit (met)acrylic tir quan diém 14 co6 thé
thuc hién dugc viéc diéu chinh cta cac dic tinh cia mang dinh nhay é&p, st dung thich
hop céac dac tinh phu hgp véi cac muc dich, va truyén chirc nang phi hop véi nhu cau.
Sé lrong cac loai monome copolyme héa dugc ¢ thé 14 chi mot, hodc co thé 1a hai
hodc nhiéu loai.

Phin md ta trong muc 1-2. Phuong an B co thé duoc két hop cho monome
copolyme hda dugc.

Polyme acrylic (B) thu dugc bang cach polyme hoa cac thanh phan monome
nh bét ky thich hop phwong phép polyme hoa & mirc d6 ma cac hidu qua cta sang ché
khong bi suy bién. Phin mo ta trong muc 1-2. Phuong 4n B c6 thé dugc két hop cho
phuong phéap polyme hoéa polyme acrylic (B).

Ché phdm chéit dinh nhay 4p chtra polyme acrylic (B) c6 thé chira oligome
duoc luu hoa bang tia UV. Khi ché phdm chit dinh nhay ap chira polyme acrylic (B)
chira oligome dugc luru héa bing tia UV, c6 thé tao ra dwgc mang dinh nhay 4p ma c6
d6 bén bam dinh phi hop hon va dugc giam thém vé ing sut & nhiét dd cao. S6 luong
cac loai oligome dugc luu héa béng tia UV ¢6 thé 1a chi mdt, hodic c6 thé 1a hai hodc

nhiéu loai.
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Ham luong cua oligome dugc luu héa bang tia UV trong ché pham chat dinh
nhay ap chtra polyme acrylic (B) uvu tién 1a tir 10% trong luong dén 300% trong lugng,
vu tién hon 1a tir 20% trong luong dén 150% trong lwong, wu tién hon nita 13 tir 30%
trong lugng dén 120% trong lugng, dac bict uu tién 1a tir 35% trong lugng dén 110%
trong luong, vu ti€n nhét 1a tir 40% trong lugng dén 105% trong luong so vgi 100%
trong lugng cda polyme acrylic (B). Khi ham lugng cia oligome dwgc luu héa bang tia
UV trong ché phidm chét dinh nhay 4p chira polyme acrylic (B) nim trong khoang nay
so v6i 100% trong lugng cua polyme acrylic (B), ¢6 thé tao ra dugc mang dinh nhay
4p ma c6 d bén bam dinh phit hop hon va dugc gidm thém vé g sut & nhiét do cao.

Phin mé t& trong muc 1-2. Phuwong 4n B c6 thé duoc két hop cho oligome
duoc luu hoa bing tia UV.

Ché phdm chét dinh nhay 4p chira polyme acrylic (B) ¢6 thé chira bét ky lugng
thich hop nao cua chét phu gia, nhu 12 chit lién két ngang, chit tang tdc lién két ngang,
chét két hop silan, nhya tdng dinh (vi dy, dan xuét nhya thong, nhua polyterpen, nhua
dau mé, hodc phenol tan trong dé‘lu), chét trc ché su 140 hoa, chit don, chit tao mau (vi
dy, chat mau hodc thudc nhudém), chit hip thu UV, chét chéng oxy hoa, chit chuyén
mach, chit déo hoa, chét 1am mém, chét hoat dong bé mit, hodc chét chéng tinh dién,
néu can & mirc dd ma cac hiéu quéa cta sang ché khong bi suy bién. S6 luong céc loai
chét phu gia nhu vy c6 thé 1a chi mot, hodc c6 thé 1a hai hodic nhiéu loai.

Bét ky phuong phép thich hgp nao déu c6 thé duoc str dung lam phuong phéap
tao ra mang dinh nhay 4p ciia sang ché tir ché phdm chét dinh nhay 4p chira polyme
acrylic (B) & mirc 4 ma céc hiéu qué ctia sdng ché khong bi suy bién. Mang dinh nhay
ap cua sang ché duoc tao ra, chrflng han, b%mg cach phét ché phém chét dinh nhay ap
chtra polyme acrylic (B) lén bat ky vat liéu nén thich hop nao (vi du, vat liéu nén PET),
thyuc hién gia nhiét hodc twong tw bing 10 hozic twong tu dé dua ché phdm di phan tng
lien két ngang, thuc hién sdy thém hozc twong tu néu can, va luu hoa thém phan thu

duoc nho chiéu UV hodc tuong tw. Ching han, bét ky phuwong phap phu thich hgp nao
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déu co thé dugc str dung dé phét ché pham chét dinh nhay 4p. Phuwong phap phu nhu
véy 14, ching han, phuong phap phii gdm sir dung thiét bi phi thudong dugc sir dung,
nhu 14 thiét bi phu truc lan in quay, thiét bi pht truc l&n dao chiéu, thiét bi pht truc lan
Jam 4m, thiét bj phii truc ldn ngam, thiét bj pha kiéu thanh, thiét bi phu kiéu ludi gat,
thiét bi pha phun, thiét bi phi comma, hodc thiét bi phu truc tiép.

2-3. Ché pham chét dinh nhay ap chira polyme trén co s& uretan

Trong ché pham chét dinh nhay 4p chira polyme trén co s& uretan, ham luong
ctia polyme trén co s& uretan trong ché phim chit dinh nhay 4p wu tién 1a tir 10%
trong lugng dén 90% trong lugng, uu ti€n hon 1a tr 20% trong lugng dén 80% trong
lwong, wu tién hon nita 13 tir 30% trong lwong dén 75% trong lwong, dic biét vu tién 1a
tir 35% trong lugng dén 70% trong lwong, wu tién nhét 1a tir 40% trong lugng dén 65%
trong luong. Khi ham lugng cua polyme trén co s¢ uretan trong ché phdm chét dinh
nhay 4p chira polyme trén co s¢ uretan nim trong khoang nay, c6 thé tao ra duoc mang
dinh nhay 4p ma c6 d6 bén bam dinh phi hop hon va dugc giam thém vé tng suit &
nhiét do cao. S& lugng céc loai polyme trén co so uretan trong ché phdm chét dinh
nhay 4p chira polyme trén co s& uretan c6 thé 1a chi mot, hoic ¢6 thé 13 hai hodc nhiéu
loai.

Polyme trén co s& uretan vu tién 1a thu duge bing cach sir dung phan tng giita
hop chét polyol va hop chét polyisoxyanat. Tirc 13, polyme trén co s& uretan c6 thé thu
dwoc bing cach st dung cac nguyén liéu thd gdbm hop chét polyol va hop chit
polyisoxyanat nhor sir dung phan tmg gitta hop chét polyol va hop chét polyisoxyanat.
S6 lwong cac loai hop chét polyol ¢6 thé 1a chi mot, hodc ¢ thé 1a hai hogic nhiéu loai.
S6 lugng cac loai hop chét polyisoxyanat cé thé 1a chi mot, hodc c6 thé 1a hai hoic
nhiéu loai.

Phéan tmg gitta hop chit polyol va hop chit polyisoxyanat ¢ thé duoc thuc
hién béi bét ky phuong phép thich hgp nao ma c6 thé dugc st dung trong san xuét

polyme trén co s uretan. Polyme trén co s& uretan thu dwoc, chiang han, bang cach
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tron va khudy hop chét polyol va hop chit polyisoxyanat, va hop chat polyisoxyanat
vu tién 14 dugce bd sung sao cho nhém isoxyanat c6 thé 1a du so v6i nhém hydroxyl
trong hop chit polyol. Ngoai ra, phan tng c¢6 thé duoc thuc hién bang cach bd sung
dung méi hiru co khong c6 hydro hoat héa ma nhém isoxyanat c6 thé phan g véi n6
(vi du, etyl axetat, metyl etyl keton, hodc clorofom) va chét xtc tac (vi du, chét xuc tac
hitu co kim loai, nhu 1a thiéc clorua hodc hop chét hiru co thiéc, bazo hitu co, nhu 1a
hop chit amin bic ba, hodc axit hitu co, nhu 13 axit axetic hodc axit acrylic) néu can
vao phan Ung.

Ty 1& “NCO/OH” giita hop chit polyisoxyanat va hop chét polyol wu tién 1a tir
0,1 dén 2,0, vu tién hon 12 tir 0,3 dén 1,8, wu tién hon nita 1a tir 0,5 dén 1,5, ddc biét uu
tién 1a tir 0,8 dén 1,3 xét v& ty 1é duong lwong. Khi ty 18 “NCO/OH” nim trong khoang
nay, c6 thé tao ra dugc mang dinh nhay 4p ma c6 dd bén bam dinh phit hgp hon va
dugc giam thém vé ung suét & nhiét do cao.

Trong luong phan tir ciia polyme trén co s uretan c6 thé duoc thiét 1ap thich
hop pht hop véi cac muc dich. Pdi véi trong lugng phén tir cia polyme trén co s&
uretan, khoi lugng phén tir trung binh ) (Mn) cta n6 uu tién 1a 5000 hodc 16n hon, vu
tién hon 1a 10000 hodc 16n hon tir quan diém 1a cac hiéu qua cia sang ché c6 thé duoc
thé hién rd hon.

Phin mé ta trong muc 1-3. Phuong 4n C c6 thé dugc két hop cho hop chit
polyol.

Phin md ta trong muc 1-3. Phuong 4n C c6 thé dugc két hop cho hop chit
polyisoxyanat.

Polyme trén co s& uretan wu tién la chira polyme trén co s& uretan c¢6 nhém
(met)acryloyl & cubi mach. Polyme trén co s& uretan c6 nhém (met)acryloyl & cudi
mach 12 hop chat ma c6 hai hodc nhiéu nhém acryloyl hosic nhém metacryloyl trong
phan tir cia no, va co lién két uretan trong don vi cdu tric lp cta no.

Khi polyme trén co s& uretan chra polyme trén co s¢ uretan c6 nhém
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(met)acryloyl & cubi mach, ham lugng ciia polyme trén co s& uretan c¢6 nhém
(met)acryloyl & cubi mach trong polyme trén co s& uretan uu tién 13 tir 50% trong
luong dén 100% trong lugng, wu tién hon 1a tir 70% trong lwong dén 100% trong
lugng, uvu tién hon nira 1a tir 90% trong luong dén 100% trong luong, dic biét uu tién
la tr 95% trong lugng dén 100% trong luong, uu tién nhét vé co ban 1a 100% trong
lugng.

Polyme trén co s& uretan c6 nhém (met)acryloyl & cudi mach wu tién 1a thu
duoc bing cach cho monome acrylic chira nhom hydroxyl phan tmg véi tién chét
polyme polyuretan thu dugc bing phan ung gitta hop chét polyol va hop chit
polyisoxyanat. Phan tng c¢6 thé dugc thuc hién bing cach bd sung dung méi hitu co
khong c6 hydro hoat héa ma nhém isoxyanat c6 thé phan ung véi nod (vi du, etyl axetat,
metyl etyl keton, hodc clorofom) va chét xuc tac (vi du, chét xtic tac hitu co kim loai,
nhu 12 thiéc clorua hodc hop chét hitu co thiée, bazo hitu co, nhu 1 hop chit amin béc
ba, ho#c axit hitu co, nhu la axit axetic hodc axit acrylic) néu cin vao phéan tng.

Phin md ta trong muc 1-3. Phuong 4n C c6 thé dugc két hop ddi v6i monome
acrylic chira nhém hydroxyl.

Tién chét polyme polyuretan va monome acrylic chira nhém hydroxyl uu tién
14 dugc bd sung & ty 1é ma lwong cia nhém hydroxyl trong monome acrylic chira
nhém hydroxyl 12 bang lwong ctia phan du isoxyanat cuia tién chit polyme polyuretan.
Cu thé 13, monome acrylic chira nhém hydroxyl duge bd sung & ty 18 sau so véi hop
chét polyol dugc pha tron trong san xuét tién chét polyme polyuretan: ty 1& mol “hop
cht polyol:monome acrylic chtra nhém hydroxyl” wu tién 1a tir 1:0,08 dén 1:0,5, va ty
18 mol “hop chét polyol:monome acrylic chira nhém hydroxyl” wu tién hon 1a tir 1:0,1
dén 1:0,4. Khi ty 1& giita hop chét polyol va monome acrylic chtra nhém hydroxyl nam
trong khoang nay, c6 thé tao ra dwoc mang dinh nhay 4p ma c6 do bén bam dinh phu
hop hon va dugc giam thém vé tng suit & nhiét dd cao.

Ché phdm chét dinh nhay 4p chita polyme trén co sé uretan c thé chura
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monome acrylic.

Khi ché phdm chét dinh nhay 4ap chira polyme trén co s uretan chira monome
acrylic, ham luong cia monome acrylic trong ché phdm chit dinh nhay 4p chua
polyme trén co s& uretan wu tién 14 tir 20% trong luong dén 80% trong lugng, vu tién
hon 1a tr 30% trong luong dén 75% trong lugng, dic biét uu tién 1a tr 35% trong
lwong dén 70% trong lugng, wu tién nhét 1a tir 40% trong lwong dén 65% trong luong.
Khi ham lrong ctia monome acrylic trong ché phdm chét dinh nhay 4p chta polyme
trén co s& uretan nim trong khoang nay, ¢6 thé tao ra duoc mang dinh nhay 4p ma c6
d6 bén bam dinh phi hop hon va dugc giam thém v& ing sut & nhiét d6 cao. S6 lugng
céc loai monome acrylic trong ché phdm chét dinh nhay 4p chira polyme trén co s&
uretan ¢6 thé 14 chi mot, hodic c6 thé 1a hai hodc nhiéu loai.

Monome acrylic wu tién 1a chira monome (met)acrylic c6 nhém amit.

Khi monome acrylic chirta monome (met)acrylic c6 nhém amit, ham lugng cua
monome (met)acrylic c6 nhom amit trong tong lwong ctia monome acrylic wu tién 1a tir
5% trong lwong dén 99% trong lugng, wu tién hon 14 tir 15% trong lwong dén 97%
trong lugng, vu tién hon nita 14 tir 25% trong lwong dén 95% trong lwong. Khi ham
lugng ctia monome (met)acrylic ¢6 nhém amit nim trong khoang nay, c¢é thé tao ra
dwoc mang dinh nhay 4p ma c6 do bén bam dinh phi hop hon va dugc giam thém vé
ung suit & nhiét do cao.

Phin md ta trong myc 1-3. Phuong 4n C c6 thé duoc két hop cho monome
(met)acrylic ¢6 nhém amit.

Monome acrylic c6 thé chtra bit ky monome acrylic khac thich hop ¢ murc do
ma cac hiéu qua cua sang ché khong bi suy bién. S6 luong cac loai monome acrylic
khac nhu vay c6 thé 1a chi mot, hodc c6 thé 14 hai hoic nhiéu loai. Phin mb ta trong
muc 1-3. Phuong an C ¢6 thé duoc két hop cho monome acrylic khac nhu vay.

Ham lugng cta butyl (met)acrylat trong tong lwong monome acrylic wu tién 1a

tir 1% trong luong dén 90% trong luong, wu tién hon 1a tir 5% trong lugng dén 60%
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trong lugng, wu tién hon nira 1a tir 10% trong lugng dén 40% trong lugng, dac biét uu
tién 1a tir 15% trong luong dén 30% trong lwong. Khi ham lugng cia butyl
(met)acrylat trong tdng luong cia monome acrylic nim trong khoang nay, c6 thé tao ra
dwoc mang dinh nhay 4p ma c6 dd bén bam dinh phi hop hon va dugc giam thém vé
ung suét & nhiét do cao.

Ham luong cia isobornyl (met)acrylat trong tong lugng ctia monome acrylic
vu tién 14 tir 1% trong luong dén 90% trong lwong, wu tién hon 1a tir 5% trong luong
dén 60% trong luong, vu tién hon nita 1a tr 10% trong luong dén 40% trong luong,
dic biét wu tién 1a tir 15% trong luong dén 30% trong luwong. Khi ham luong cia
isobornyl (met)acrylat trong tong lugng ciia monome acrylic ndm trong khoang nay,
¢6 thé tao ra duoc mang dinh nhay 4p ma c6 d6 bén bam dinh phi hgp hon va dugce
giam thém vé ung suit & nhiét do cao.

Ham lugng cta axit (met)acrylic trong tbng lugng ctia monome acrylic wu tién
1a tir 1% trong luong dén 90% trong lwong, wu tién hon 1a tir 2% trong lwong dén 65%
trong luong, wu tién hon nita 14 tir 3% trong lugng dén 40% trong lwong, dic biét vu
tién 1a tir 4% trong luong dén 25% trong lwong. Khi ham lwong clia axit (met)acrylic
trong tdng lwong ctia monome acrylic nam trong khoang nay, cé thé tao ra dugc mang
dinh nhay 4p ma c¢6 d6 bén bam dinh phi hop hon va dwge giam thém vé Gmg suit &
nhiét do cao.

Ché phdm chét dinh nhay 4p chira polyme trén co s¢ uretan c6 thé chira bat ky
lwong thich hop nao cia chat phu gia, nhu 1a chit lién két ngang, chét tang tdc lién két
ngang, chét két hop silan, nhua ting dinh (vi du, dan xuét nhya théng, nhua polyterpen,
nhua ddu mo, hoic phenol tan trong déu), chét e ché sy 130 hoa, chat don, chét tao
mau (vi du, chit mau hoac thube nhudm), chét hép thu UV, chét chéng oxy hoa, chét
chuyén mach, chit déo hoa, chit 1am mém, chét hoat dong bé mit, hodc chét chéng
tinh dién, néu cin & mirc dd ma céc hiéu qua cua sang ché khong bi suy bién. S6 lugng

cac loai chat phu gia nhu vay cé thé 1a chi mot, hodc c6 thé 13 hai hodc nhiéu loai.
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Bét ky phuong phép thich hop nao déu c6 thé duge sir dung lam phuong phép
tao ra mang dinh nhay ap cua sang ché tir ché phdm chét dinh nhay 4p chtra polyme
trén co s& uretan & mirc do ma cac hi€u qua cua sang ché khong bi suy bién. Phuong
phép nhu vady uu tién 1a nhu duge mo ta dudi day. Polyme trén co s& uretan dugce tao
ra v6i su ¢ mit cia monome acrylic, va chét khéi tao sy quang polyme hoa duge bd
sung thém vao hdn hop chita polyme trén co s& uretan va monome acrylic. Hon hop
thu duge duoc phét 1én bit ky vat liéu nén thich hop nao (vi dy, vat liéu nén PET), va
duoc chiéu bét ky tia niang luong hoat héa thich hgp nao (vi du, tia o, tia B, tia y, chim
notron, chum di€n tr, anh sdng UV, hodc anh sang nhin théy) phu hop vai, chéng han,
loai chét khéi tao sy quang polyme héa cin duge luu hoéa. Nhu vy, mang dinh nhay
ap c6 thé tao ra duge. Bat ky diéu kién thich hop nao ma c6 thé thuong duoc st dung
trong polyme hoa biang cach chiéu tia ning lugng hoat héa co thé duogc st dung lam
didu kién phan tng & thoi diém chiéu tia ning lwong hoat hoa.

Khi monome acrylic chira nhom hydroxyl duge sit dung & thoi diém tao ra
polyme trén co s& uretan, mang dinh nhay 4p cua sang ché c6 thé tao ra dugc biang
cach: cho hop chét polyol va hop chat polyisoxyanat phan (g v6i nhau v6i su c6 mit
ctia thanh phdn monome acrylic dé tao ra tién chét polyme polyuretan; sau d6 bd sung
monome acrylic chira nhém hydroxyl vao tién chét polyme polyuretan dé lam cho
monome phan tng véi tién chét polyme; b6 sung thém chét khéi tao sw quang polyme
hoa vao hdn hop thu duoc; phét hdn hop thu dugc 1én bt ky vat liéu nén thich hop nio
(vi du, vét liéu nén PET); va chiéu hdn hop duge phét bang bt ky tia nang luong hoat
hoa thich hop nao (vi duy, tia a, tia B, tia y, chum notron, chum di¢n tlr, anh sang UV,
hoidc 4nh sang nhin thdy) phi hop véi, ching han, loai chét khéi tao sy quang polyme
hoa dé luu hoa hén hop. Bét ky didu kién thich hop ndo ma c6 thé thudong duge sir
dung trong polyme hoa bing chiéu tia nang luong hoat héa déu c6 thé duge sir dung
lam diéu kién phan tng & thoi diém chiéu tia ning lugng hoat hoa.

Mang dinh nhay ap cua sang ché ¢6 thé tao ra dugc cu thé béng cach, chéng
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han, hoa tan hop chét polyol trong thanh phin monome acrylic, sau d6 bd sung hop
chit polyisoxyanat vao dung dich dé lam cho hop chat phan tng vé&i hop chét polyol,
thuc hién, chéng han, diéu chinh do nhét ctia dung dich, phét hdn hop thu duge 1én bit
ky vat liéu nén thich hop nao (vi du, vat liéu nén PET), va sau d6 luu hoa hdn hgp nho
chiéu tia UV hodc twong tu. Ngoai ra, sau khi luu hoa, san phdm duge luu héa cé thé
duoc boc khoi vét lidu nén dé duoc sir dung 1am mang dinh nhay 4p cua sang ché.

Chéng han, bét ky phuong phap phu thich hop c6 thé duge str dung dé phét
ché phim chét dinh nhay ap chira polyme trén co sé uretan. Phuong phép phii nhu vay,
ching han, phuong phap phii gdm st dung thiét bi phi thuong duoc st dung, nhu 14
thiét bi phd truc lan in quay, thiét bi phu truc lin dao chiéu, thiét bj phu truc lan lam
4m, thiét bi phu truc lan ngim, thiét bj phu kiéu thanh, thiét bi phu kiéu ludi gat, thiét
bi phu phun, thiét bi phti comma, hodc thiét bi phit tryc tiép.

Dé tranh trc ché polyme hoa boi oxy & thoi diém tao ra mang dinh nhay ap clia
sang ché, bt ky vét lidu nén thich hop nio duge dwa di xtt 1y thdo c6 thé duoc gin
thém 1én ché phim chat dinh nhay 4p chira polyme trén co sé uretan duge phét 1én bét
ky vét liéu nén thich hop nao (vi du, vat liéu nén PET).

Bét ky dung mdi thich hop nao déu c6 thé dugc bd sung & thoi diém tao ra
mang dinh nhay 4p cua sang ché dé didu chinh d6 nhét. Cac vi du vé dung méi nhu
vy gom etyl axetat, toluen, clorofom, va dimetyl formamit.

Sb lugng céac loai chét khoi tao su quang polyme hoa c6 thé 1a chi mot, hodc
c6 thé 14 hai hodc nhiéu loai.

Bit ky luong thich hop nao duge sir dung dic trung trong quang polyme hoa
déu c6 thé duge sir dung lam lugng st dung ciia cht khéi tao sw quang polyme hoa.

Trong truong hop ma polyme trén co s& uretan chira polyme trén co s¢ uretan
¢6 nhém (met)acryloyl & cudi mach, khi monome trén co s& vinyl dugc polyme hoa
v6i s c6 mit ciia polyme trén co s& uretan, cic nhém (met)acryloyl cé thé dugc

polyme héa v6i nhom vinyl dé tao ra polyme trén co s& vinyl dugce lién két véi polyme
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trén co s& uretan c¢6 nhom (met)acryloyl & cudi mach.
Béng dinh nhay ap

Bing dinh nhay 4p ciia sang ché gdm chét dinh nhay 4p hoic mang dinh nhay
ap cta sang ché.

Bing dinh nhay 4p cua sang ché gbm chit dinh nhay 4p hodc mang dinh nhay
ap cua sang ché 1am 16p chét dinh nhay 4p. Bang dinh nhay 4p cta sang ché c6 thé
gdm chi mot 16p chét dinh nhay 4p, hoic c6 thé gdbm hai hodc nhiéu 16p chéit dinh nhay
ap.

Béng dinh nhay 4p cta sang ché c6 thé g(‘A)m vat liéu nén. Céc vi du vé vat liéu
nén nhu vay gém cac vat lidu nén duoc tao ra tir cac vat lidu chét déo, nhu 13 nhya trén
co s& polyeste, nhu 13 polyetylen terephtalat (PET), nhua acrylic, nhu 1a polymetyl
metacrylat (PMMA), polycarbonat, triaxetyl xenluloza (tAC), polysulfon, polyarylat,
polyimit, polyvinyl clorua, polyvinyl axetat, polyetylen, polypropylen, copolyme
etylen-propylen, va polyme trén co s& olefin vong. Bang dinh nhay ap cia sang ché co
thé g61n chi mot vat liéu nén, hodc ¢ thé gém hai hodc nhiéu vt liéu nén.

Béng dinh nhay 4p theo mot phwong 4n cua sang ché ¢6 ciu tao sao cho gém
mot 16p chét dinh nhay é&p trén mot vat liéu nén.

Do day cua vat liéu nén c6 thé dugc thiét 1ap thich hop phi hop véi cac myc
dich. B9 day nhu vdy uu tién 1a tr 1pm dén 500pm, wu tién hon 14 tir Spm dén 300pm,
wu tién hon nira 1a tr 10pum dén 200pm, dic biét wu tién 13 tir 15um dén 100um, wu
tién nhét 1a tir 20pm dén 50pum tir quan diém 1a cac hiéu qua cla séng ché c6 thé dugc
thé hién 6 hon.

B& mit cia vat lidu nén c6 thé duoc dua di xu 1y bé mat da biét va thudong
dugc st dung, nhu la: x@ ly vat ly, nhu 1a xr ly phong dién hoa hodc xtr ly plasma;
hoac xt Iy hoa hoc, nhu 1a xtr ly son 16t.

Nén mang

Nén mang cia sang ché gdm chat dinh nhay 4p hoic mang dinh nhay 4p cta
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sang ché.

Nén mang cua sang ché 1a mang thu dwoc bing cich dit méng 16p kim loai
dan dién lam béng déng hodc tuong tu trén mot bé mat, hodc mdi bé mat trong sb ca
hai bé mat, ciia mang cach dién chiu nhiét hodc bing cach cho bé mit di gia cong
mang gidy, mang thu dugc bang cach tao ra miu mang gidy ctia 16p kim loai trén bé
mat, chéng han, nho khic mon gém st dung k¥ thuat in 1itd hodc tuong tu, hodc mang
thu duge bing cach tao ra tranzito hiéu tmg trudng trén bé& mit, va d6i khi dugc goi 1a
“FPC” hodc tuong tu. Nén 12 nén c6 tinh déo, c6 tinh d& ubn, c6 thé bi bién dang lap
lai boi luc yéu, va co dic trung nhu vay dé duy tri céc déc trung dién clia n6 ngay ca
khi bi bién dang. N6i chung, nén 13 bd phan dang ban hoic dang mang nhu vy ma
nhiu b phan dién tir, nhu 14 mach tich hop, dién tr, va tu dién, dugc lip ¢b dinh trén
bé mit ctia nd, va cac bd phén duogc nbi voi nhau béng mang day dé tao ra mach dién tu.
Vi du thue hién sang ché

Duéi ddy, sang ché dugc md ta cu thé bing cac Vi du. Tuy nhién, khong c6
nghia 14 sang ché giéi han & cac Vi du nay. C4c phuong phap thtr nghiém va dénh gia
trong cac Vi du va trong tu 1 nhu duge mo té dudi day. Thut ngit “(cdc) phan” trong
phan mo ta dudi diy nghia 1a “(cac) phén theo trong lugng” trir phi dugc néu rd theo
cach khéac, va thuét ngit “%” trong phdn md ta dudi day nghia 1a “% trong lugng” trr
phi dugce néu rd theo cach khac.

Do khéi lwong phén tir trung binh khdi

Khdi lugng phan tir trung binh khéi dugc do bing sic ky thAm gel (GPC- gel
permeation chromatography). Cu thé 13, phép do dugc thuc hién bing cach sir dung
thiét bi c6 béan trén thi trudng vdi tén san phdm 1a “HLC-8120GPC” (dugc san xuit
bdi Tosoh Corporation) 1a thiét bi do & cac didu kién sau, va khéi lugng phén tir trung
binh khéi dugc tinh toan bang cach chuyén ddi gia tri duoc do thanh gia trj theo
polystyren chuén.

(Céac diéu kién do trong luong phan tir)
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‘Noéng do mau: Khoang 2,0 g/L. (dung dich tetrahydrofuran)
-Lugng miu bom: 20uL
-Cot: Tén san pham: “TSKgel, Super AWM-H+Super

AW4000+Super AW2500” (dugc san xuét béi Tosoh
Corporation)

Kich thude cot:Mdi cot c¢é kich thuée duong kinh trong 6,0 mm x 150 mm

-Chét rira giai: Tetrahydrofuran (tHF)
‘Téc d6 dong: 0,4 mL/phtt
‘Bo phat hién: Khuc xa ké vi sai (RI)

- Nhiét do cdt (do nhiét dd): 40°C
Do modun dan hdi luu trit

Modun dan hdi luu trit G° & mbi nhiét d6 25°C va 160°C duge do nhu dugc
mo ta dudi day. Trong modi vi du trong sb cac Vi du va cac Vi du so sanh, ché phém
chat dinh nhay 4p dugc phét 1én mang ngin cach thay cho vat liéu nén mang PET, va
phén ngin cach duge béc khoi 16p chat dinh nhay ap duoc san xuét bdi phuong phép
dinh trude cia mdi vi du trong s cac Vi du va cac Vi du so sanh. Chi 16p chét dinh
nhay ap dugc dat mong dé san xuét tAm mong 16p chét dinh nhay ap c6 @ day la
khoang 1,5 mm. TAm méng nay duoc st dung lam mau do.

Céac mddun dan hdi luu trit cia mAu do duoc do biang “Hé thong gidn né tdc
luc tién tién - Advanced Rheometric Expansion System (ARES)” dugc san xuét boi
Rheometric Scientific & ché do truot & diu kién gdm tan s& 1Hz trong khoang tir
-70°C dén 200°C & tdc d9 tang nhiét d 1a 5°C/pht.

Do d6 bén bam dinh vao bé mit ciia mang polyimit

Mang polyimit c6 do day 12,5pm (KAPTON 5S0EN, dugc san xuét béi Du
Pont-Toray Co., Ltd.) dugc lién két v6i ban SUS304 nho biang dinh hai mit (duoc san
xuét béi Nitto Denko Corporation, tén san pham: “No. 531”) bang con lin cim tay

2-kilogam. Nhu vay, thu dugc nén mang polyimit dé do.
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Tiép theo, miéng bang dinh c6 chiéu dai 100 mm va chiéu rong 25 mm thu
duoc tir bang dinh nhay 4p. O mdi trudng & 23°C va do 4m tuong d6i 50%, khoang
th4o phdi cia miéng bing dinh dugc béc, va phin con lai dugc lién két ép 1én nén
mang polyimit dé do bang cach chuyén dong qua lai con lan 2-kilogam mot lan.

Sau khi phin thu dugc duoc dé nguyén trong méi trudng & 23°C va do am
twong ddi 50% trong 30 phut, thir nghiém béc duge thyc hién bang bd thir nghiém sirc
cang (tén san phdm: “TCM-1kNB,” dugc san xuét bdi Minebea Co., Ltd.) dé do do
bén bam dinh cta bing dinh nhay 4p vao mang polyimit. Tai lyc trung binh & thoi
dim d6 dugc xac dinh 14 d6 bén bam dinh vao mang polyimit. Phép do dugc thuc
hién & méi truong nhiét do & 23°C va do 4m twong dbi 50%, va & cac didu kién gdm
gbe boc 1a 180° va tde dd kéo cing 1a 300 mm/phit.

Panh gia vé sy bién dang cua chét dinh nhay ap bing cach nén 30 MPa & 160°C

Bang dinh nhay 4p dugc lién két v6i bé mat dudi cia mang polyimit c6 do day
la 12,5um (KAPTON 50EN, dugc san xuét bdi Du Pont-Toray Co., Ltd.), va ban sit
¢6 kich thudc bé rong 2 mm x chidu dai 20 mm x d day 1 mm duge gén vao bé mat
trén cua mang polyimit. Ap suit tic dong 1én ban sit dugc gén trén mang polyimit
bing may ép néng (Sintokogio, Ltd., CYPT-10) & 160°C trong 5 gidy sao cho ap suét
1a 30 MPa tac dong vao mang polyimit.

Khu vuya mang polyimit ma bang dinh nhay dp dugc lién két vao d6 & phin ma
ap suét duoc tac dong vao boi ban sit duge cit ra, va c6 hay khong chit dinh nhay 4p
cua bang dinh nhay ap bi bién dang béi nhiét va 4p suit tac dong dugc quan sat.
Truong hop trong d6 quan sat duoc v& co ban khong c6 sy bién dang cta chét dinh
nhay ap duoc bidu thi bdi ky hiéu “o”, truong hop trong d6 chit dinh nhay 4p bi bién
dang, nhung mirc dd nhe dugc biéu thi béi ky hiéu “A”, va trudng hop trong d6 su
bién dang ctia chit dinh nhay 4p la nhiéu dugc biéu thi bai ky hidu “x”,

Vidul

63 phan theo trong lwong cuia 2-etylhexyl acrylat 2EHA), 15 phén theo trong
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lugng cua N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), 9 phan theo trong lugng ciia metyl metacrylat
(MMA), va 13 phin theo trong lugng ctia 2-hydroxyetyl acrylat (HEA) dung lam céc
thanh phan monome, 0,2 phén theo trong lwong cla 2,2’-azobisisobutyronitril dung
lam chét khoi tao su polyme hoa, va 133 phéan theo trong lugng clia etyl axetat dung
lam dung méi polyme hoa dugc nap vao binh phén chia duoc, va cac nguyén li€u duoc
khudy trong 1 gio trong khi khi nito duge dua vao binh. Sau khi oxy trong hé polyme
héa da dugce loai boé nhu duge mé ta & trén, nhiét do trong binh dugc ting 1én dén
65°C, va hdn hop dugce dua di phan ung trong 10 gid, tiép theo 1a bd sung etyl axetat.
Nhu vay, thu dugc dung dich cia polyme acrylic (1) ¢6 ndng do ham lugng chét ran 1a
30% trong luong. Khéi lwgng phan tir trung binh khéi cta polyme acrylic (1) la
800000.

Tiép theo, chét lién két ngang trén co s& isoxyanat (tén san pham:
“TAKENATE DI110N,” duogc san xuét bi Mitsui Chemicals, Incorporated) dugc bd
sung vao dung dich ctia polyme acrylic (1) sao cho lugng cua n6 tré thanh 5 phan theo
trong lugng xét vé ham lugng chét rdn so v&i 100 phan theo trong luong ciia polyme
acrylic (1) (ham luong chét rén). Chat két hop silan (y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan,
tén san phdm: “KBM403,” dugc san xudt bsi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc bd
sung vao hdn hop sao cho lugng cua nd tré thanh 0,5 phin theo trong luong xét vé
ham lwong chét rin so véi 100 phén theo trong luong ctia polyme acrylic (ham lugng
chét rin), tiép theo 1 tron cac nguyén liéu. Nhu vy, ché phim chéit dinh nhay ap (1)
duoc diéu ché.

Ché phdm chit dinh nhay 4p (1) dugc phét vao mot bé& mit cia vat liéu nén
PET (“LUMIRROR S10” (d6 day: 75um, dugc san xuit boi Toray Industries, Inc.)) daé
tao ra 16p duogc phét trén vat liéu nén PET. Tiép theo, vat licu nén PET da dugc tao ra
trén do6 16p duoc phét duge nap vao 10, va 16p duge phét dugc sdy & 130°C trong 3
phat. Nhu vay, thu dugc bang dinh nhay ap (1) gdm 16p chat dinh nhay 4p c6 do day 1a

25um trén mot bé mit cua vat lidu nén PET.
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Céc két qua dugc thé hién trén bang 2.
Vidu2

63 Phan theo trong lugng cia 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 15 phan theo trong
lugng cia N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), 9 phan theo trong lugng ctia metyl metacrylat
(MMA), va 13 phin theo trong lugng ctia 2-hydroxyetyl acrylat (HEA) dung lam céc
thanh phdn monome, 0,2 phén theo trong lugng cia 2,2’-azobisisobutyronitril dung
lam chét khéi tao sy polyme héa, va 133 phin theo trong luong clia etyl axetat dung
lam dung méi polyme hoa dugc nap vao binh phén chia dugc, va cic nguyén li€u dugc
khudy trong 1 gi® trong khi khi nito dugc dua vao binh. Sau khi oxy trong hé polyme
hoa duoc loai bd nhu dugec md ta & trén, nhiét do trong binh dugc ting 1€n dén 65°C,
va hdn hop dugce dua di phan tng trong 10 gio, tiép theo 1 bd sung etyl axetat. Nhu
vdy, thu dugc dung dich polyme acrylic (2) c6 néng d6 ham luong chit rn 12 30%
trong lugng. Khéi lugng phan tir trung binh khéi cua polyme acrylic (2) 1a 800000.

Tiép theo, chit lién két ngang trén co s& isoxyanat (tén sén pham:
“TAKENATE D110N,” dugc san xudt boi Mitsui Chemicals, Incorporated) dugc bd
sung vao dung dich polyme acrylic (2) sao cho luong cua né tr¢ thanh 10 phan theo
trong luong xét vé ham lugng chit rdn so v6i 100 phén theo trong lwgng clia polyme
acrylic (2) (ham lugng chét rén). Chit két hop silan (y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan,
tén san phém: “KBM403,” duoc san xuit boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc bd
sung vao hdn hop sao cho lugng cta nd tré thanh 0,5 phin theo trong luong xét vé
ham luong chit ran so véi 100 phan theo trong luong cla polyme acrylic (ham lugng
chit rén), tiép theo 1 tron cic nguyén lidu. Nhu vy, ché phdm chit dinh nhay 4p (2)
duogc didu ché.

Ché phrfun chit dinh nhay ap (2) dugc phét vao mot bé mat cta vat liéu nén
PET (d0 day: 75um) dé tao ra 16p duoc phét trén vat lidu nén PET. Tiép theo, vat lidu
nén PET duogc tao ra trén d6 16p duge phét duoc nap vao 10, va 16p dugce phét duoc séy

& 130°C trong 3 phat. Nhu vdy, thu dugc bang dinh nhay 4p (2) gdm 16p chat dinh
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nhay 4p c6 do day 1a 25um trén mot b& mit cta vat liéu nén PET.
Céc két qua dugc thé hién trén bang 2.
Vidu3

95 Phan theo trong luong clia n-butyl acrylat (BA) va 5 phan theo trong luong
cua axit acrylic (AA) dung lam céc thanh phin monome, va 185,7 phin theo trong
lugng cua etyl axetat dung lam dung mdi polyme héa dugc nap vao binh phén chia
duoc, va cac nguyén lidu dugc khudy trong 1 gid trong khi khi nito duge dua vao binh.
Sau khi oxy trong hé polyme hda dugc loai bo nhu duge mo ta & trén, nhiét do trong
binh dugc tang 1én dén 63°C, va hdn hop dugce dua di phan ung trong 10 gio, tiép theo
1a bd sung toluen. Nhu vdy, thu dugc dung dich polyme acrylic (3) c6 ndng d6 ham
lwong chét rén 1a 25% trong lugng. Khéi lugng phén tir trung binh khéi ciia polyme
acrylic (3) 1a 600000.

Tiép theo, SHIKOH UV-3700B (dugc san xuit béi The Nippon Synthetic
Chemical Industry Co., Ltd.) duge bd sung vao dung dich polyme acrylic (3) sao cho
lurong cua no tr¢ thanh 100 phén theo trong lugng xét v& ham lugng chét rén so véi
100 phin theo trong lugng ctia polyme acrylic (3) (ham lugng chét rin). Chét khéi tao
su quang polyme héa IRGACURE 651 (dugc san xuit béi BASF) duoc bd sung vio
hdn hgp sao cho lugng ctia né trg thanh 3 phan theo trong luong, tiép theo 1a tron cac
nguyén li¢u. Nhu véy, ché phdm chat dinh nhay ap (3) duoc didu ché.

Ché phém chit dinh nhay ép (3) duogc phét vao mot bé mit cua vat liéu nén
PET (d6 day: 75um) sao cho d¢ day ctia n6 sau khi sdy trd thanh 25um. Vit liéu nén
PET duoc tao ra trén do6 16p duge phét dugc nap vao 19, va 16p dugce phét duoc séy 4]
130°C trong 3 phit. Phan ngin cach PET dugc xtr Iy thdo dugc chdng 1én 16p duoc
sdy dé phu 16p nay, va sau d6 16p nay dugce luu hoa bing cach chiéu bé mat duoc phu
phin ngan cich PET bing 4nh sang UV (mat do thong lugng birc xa: 5 mW/cm?,
lugng &nh sang: 1200 mJ/cm?) nho st dung tia den. Nhur vdy, thu dugc biang dinh nhay

ap (3) gdm phan ngin cach PET duoc xtt ly thdo trén mot bé mit ctia né.
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Céc két qua duoc thé hién trén bang 2.
Vidu4

36,18 phan theo trong lwgng cia N,N-dimetylacrylamit (DMAA), 18,08 phan
theo trong lugng cla axit acrylic (AA), 126,56 phan theo trong lugng ciia butyl acrylat
(BA), 180,81 phan theo trong lugng cta isobornyl acrylat (IBXA), va 278,00 phan
theo trong lugng cia poly(hexametylen carbonat) glycol c6 khéi lugng phan tir trung
binh sb 1a 1000 (dugc san xudt béi Nippon Polyuretan Industry Co., Ltd., tén san
phim: “NIPPOLAN 981” (diém néng chdy (duwgc md ta trong MSDS): 42°C)) ding
1am hop chét polyol dugc nap vao binh phan tng gdm 6ng 1am mat, nhiét ké, va thiét
bi khudy. Trong khi céc nguyén liéu dugc khudy, 67,48 phan theo trong lugng cla
xylylen diisoxyanat dugc hydro héa (HXDI, dugc san xudt bdi Mitsui Chemical
Polyuretan) dugc nhd giot 1a hop chét polyisoxyanat vao cac nguyén liéu. Hon hop
dugc dua di phan Gng & 65°C trong 5 gid dé tao ra hdn hgp monome polyme uretan
-acrylic. Sau do6, 16,14 phén theo trong lugng cia hydroxyetyl acrylat (HEA) duoc nap
vao hén hop, va toan bd dugc dua di phan ing & 65°C trong 1 gid dé tao ra hdn hop
monome polyme uretan-acrylic ¢ dAu cubi 1a nhom acryloyl. Thém nira, 0,15 phan
theo trong lwgng cta 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (dugc san xuit boi BASF,
tén san pham: “IRGACURE 651”) dugc bd sung lam chit khoi tao su quang polyme
hoa vao hdn hop. Nhu vay, ché phém chit dinh nhay ap (4) dugc diéu ché. Ty 1€
“NCO/OH” (ty 1&€ duong lugng) gitta cac lugng st dung cia hop chét polyisoxyanat va
hop chét polyol 1a 1,25.

Ché phim chit dinh nhay ap thu duoc (4) dugc phét 1én mang PET c6 do day
1a 75um sao cho do day ciia né sau khi Ivu héa tré thanh 25um. Phin ngin cach PET
duoc xt ly thédo dugce chdng 1én ché phdm duoc phét dé phui ché phdm, va sau do ché
phdm duge luu hoa bing cach chiéu bé mit dugc phu bing phan ngin cach PET véi
anh sang UV (mat d¢ thong lugng buc xa: 5 mW/cm?, lugng anh sang: 1200 mJ/cm?)

nho st dung tia den. Nhu vdy, thu dugc bing dinh nhay ap (4) gbdm phan ngin cach
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PET duoc xir ly thdo trén mot bé mit cua nd.

Céc két qua dugc thé hién trén bang 2.
Vi du so sénh 1

63 phn theo trong lugng ctia 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 15 phan theo trong
luong cia N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), 9 phan theo trong lwgng cua metyl metacrylat
(MMA), va 13 phan theo trong lugng cta 2-hydroxyetyl acrylat (HEA) dung lam cac
thanh phan monome, 0,2 phan theo trong lugng cua 2,2’-azobisisobutyronitril dung
lam chét khoi tao su polyme hoa, va 133 phan theo trong lugng cua etyl axetat dung
lam dung mbi polyme héa dugc nap vao binh phén chia dugc, va cac nguyén liéu duoc
khudy trong 1 gid trong khi khi nito dugc dua vao binh. Sau khi oxy trong hé polyme
héa duogc loai bé nhu duge md ta & trén, nhiét do trong binh duoc tang lén dén 65°C,
va hén hop dugc dua di phan ung trong 10 gio, tiép theo l1a bd sung etyl axetat. Nhu
véy, thu dugc dung dich polyme acrylic ¢6 ndng d6 ham lugng chét ran 13 30% trong
lugng.

Phin dung dich polyme acrylic thu dugc dugc lam mat toi nhi¢t do trong
phong. Sau do, 5,17 phin theo trong lugng clia 2-isoxyanatoetyl metacrylat (dugce san
xut béi Showa Denko K K., tén san phdm: “KarenzMOI”) diing lam hop chét c6 lién
két doi cacbon-cacbon polyme hoa dugce so v6i 100 phan theo trong lugng cuia polyme
acrylic dugc bd sung vao dung dich nhya. Thém nita, 0,0272 phan theo trong lugng
cua dibutyl thiéc (IV) dilaurat (dwgc san xuat bdi Wako Pure Chemical Industries,
Ltd.) dugc bd sung vao hdn hop, va toan bd duge khudy trong mdi truong khong khi &
40°C trong 20 gio dé tao ra dung dich polyme acrylic (C1).

Tiép theo, chét lién két ngang trén co s& isoxyanat (tén san pham:
“TAKENATE D110N,” dugc san xuat bdi Mitsui Chemicals, Incorporated) duge bd
sung vao dung dich polyme acrylic (C1) sao cho luong ciia n6 trd thanh 1 phan theo
trong lugng xét vé& ham lugng chét rén so voi 100 phan theo trong lugng clia polyme

acrylic (C1) (ham lugng chét ran). Thém nita, 2-benzyl-2-(dimetylamino)-4°-
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morpholinobutyrophenon (dugc san xuéit boi BASF, tén san phim: “IRGACURE
369”) dugc bd sung lam chit khéi tao su quang polyme héa véi lugng la 3 phan theo
trong lugng xét vé ham luong chét ran so vé6i 100 phén theo trong lwong cia polyme
acrylic (C1) (ham lugng chét rin). Nhu vay, ché phim chét dinh nhay 4p (C1) duoc
didu ché.

Phén ché phim chit dinh nhay 4ap (C1) thu dugc dugc phét 1én mang PET c6
d6 day 75um sao cho do day cia n6 sau khi sdy trd thanh 25pum. Mang PET duge tao
ra trén do6 16p dugce phét duge nap vao 1o, va 16p dugc phét dugc sdy & 130°C trong 3
phut. Phan ngin cach PET dugc xir ly thdo dugce chdng 1én 16p duge sdy dé che 16p
ndy, va sau do 16p nay dugc luu hoa bing cich chiéu b& mit dugc che bing phan ngin
cach PET bing anh sang UV (méat do thong lugng bire xa: 5 mW/cm?, lugng 4nh sang:
1.200 mJ/cm?) nho sir dung tia den. Nhu vdy, thu dugc bang dinh nhay ap (C1) gbdm
phan ngan cach PET dugce xtt ly théo trén mdt bé mit ctia no.

Cac két qua dugc thé hién trén bang 2.

Vi du so sanh 2

95 phén theo trong lwgng ciia n-butyl acrylat (BA)vas phan theo trong lugng
clia axit acrylic (AA) dung lam cic thanh phan monome, va 185,7 phén theo trong
luong cla etyl axetat ding lam dung moi polyme héa dugc nap vao binh phan chia
dugce, va cac nguyén liu dugc khudy trong 1 gio trong khi khi nito duge dua vao binh.
Sau khi oxy trong hé polyme hoa dugc loai bé nhu dugc mo ta & trén, nhi¢t do trong
binh duoc tang 1én dén 63°C, va hdn hop duge dua di phan tmg trong 10 gio, tiép theo
14 bd sung toluen. Nhu viy, thu dugc dung dich polyme acrylic co ndéng do ham lugng
chét rdn 1a 25% trong lugng.

Khdi lugng phan tir trung binh khdi cua polyme acrylic trong dung dich
polyme acrylic 1a 600000.

Tiép theo, 95 phan theo trong luong cua xyclohexyl metacrylat [nhiét dd

chuyén hoa thuy tinh ctia polyme ddng nhét (polyxyclohexyl metacrylat): 66°C] va 5
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phan theo trong lugng cla axit acrylic ding 1am céc thanh phan monome, 10 phén
theo trong lugng cia dime o-metylstyren dung lam chét chuyén mach, 10 phan theo
trong lugng cua 2,2°-azobisisobutyronitril dung lam chét khdi tao sy polyme hoa, va
120 phan theo trong lugng cla toluen dung lam dung moi polyme hoa dugc nap vao
binh phéan chia dugc, va cic nguyén liéu dugc khudy trong 1 gio trong khi khi nito
dugc dua vao binh. Sau khi oxy trong hé polyme hoa dugc loai boé nhu dugc mo ta &
trén, nhiét do trong binh dugc tang 1én dén 85°C, va hdn hop dugc dua di phan ung
trong 5 gio. Nhu vay, thu dugce dung dich oligome acrylic ¢6 ndng d6 ham luong chét
rénléSO?ﬁUongluqng.

Khéi luong phan tir trung binh khéi cta oligome acrylic trong dung dich
oligome acrylic la 4000.

Tiép theo, chit két hop silan (y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, tén san phém:
“KBM403,” dugc san xuit bi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc bd sung vao dung
dich polyme acrylic sao cho luong cuia n6 tré thanh 0,15 phan theo trong luong xét veé
ham luong chét ran so véi 100 phan theo trong lugng ctia polyme acrylic (ham luong
chit rin). Chét lién két ngang (chét lién két ngang trén co s& epoxy, tén san pham:
“TETRAD-C,” duoc san xuét bdi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) dugc bd
sung vao hdn hop sao cho lwgng cua no tré thanh 0,075 phén theo trong lugng xét ve
ham lugng chét ran so véi 100 phén theo trong lugng ciia polyme acrylic (ham luong
chét ran). Thém nita, dung dich oligome acrylic dugc bd sung vao phan thu dugc sao
cho luong cia oligome acrylic trg thanh 25 phan theo trong lugng xét vé ham lugng
chit rin so v6i 100 phén theo trong lwong ctia polyme acrylic (ham lugng cht rén), tiép
theo 1a trOn cac nguyén liu. Nhu vay, ché phdm chét dinh nhay ap (C2) duge diéu ché.

Ché phém chit dinh nhay ap (C2) dugc phét vao mdt bé mat cta vat lidu nén
PET (d6 day: 75um) dé taora 16p duge phét trén vat liéu nén PET. Tiép theo, vat liéu
nélPET”dﬁduqctaorauéndbldpdUQcphétduqcnap\@olb,véldpduqcphétduqc

sy & 130°C trong 3 phut. Nhu vay, thu dugc bang dinh nhay dp (C2) gdm 16p chat

-62-



24969

dinh nhay 4p c6 do day la 25pm trén mot bé mit cta vét liéu nén PET.
Céc két qua dugc thé hién trén bang 2.
Vi du so sanh 3

63 phan theo trong lugng cua 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 15 phén theo trong
lugng ctia N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), 9 phan theo trong lwgng ctia metyl metacrylat
(MMA), va 13 phén theo trong lugng cia 2-hydroxyetyl acrylat (HEA) dung lam céc
thanh phan monome, 0,2 phin theo trong lugng cua 2,2’-azobisisobutyronitril dung
lam chit khai tao su polyme hoa, va 133 phan theo trong lugng cta etyl axetat dung
lam dung moi polyme héa dugc nap vao binh phén chia dugc, va cac nguyén liéu duoc
khudy trong 1 gi® trong khi khi nito duge dua vao binh. Sau khi oxy trong hé polyme
héa dugc loai bd nhu duge md ta & trén, nhi€t do trong binh dugc ting 1én dén 65°C,
va hdn hop duoc dua di phan Gng trong 10 gio, tiép theo 1a bd sung etyl axetat. Nhu
véy, thu dugc dung dich polyme acrylic ¢6 ndng d6 ham lugng chét ran 13 30% trong
luong.

Khdi luong phan tr trung binh khdi cua polyme acrylic trong dung dich
polyme acrylic la 800000.

Tiép theo, chét lién két ngang trén co s isoxyanat (tén san pham:
“TAKENATE D110N,” dugc san xuat béi Mitsui Chemicals, Incorporated) dugc )
sung vao dung dich polyme acrylic sao cho lugng ctia no tro thanh 1,1 phén theo trong
lwong xét vé ham luong chit rén so v6i 100 phan theo trong lugng cua polyme acrylic
(ham luong chét rén). Chét két hop silan (y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, t€n san
phém: “KBM403,” dugce san xuat boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc bd sung vao
hén hgp sao cho lugng ctia n6 trd thanh 0,15 phian theo trong lugng xét vé ham luong
chit rin so v&i 100 phén theo trong lugng cua polyme acrylic (ham luong chit rén), tiép
theo 12 trdn cac nguyén li¢u. Nhu vay, ché phdm chét dinh nhay ap (C3) dugc diéu ché.

Ché phém chit dinh nhay ap (C3) dugc phét vao mdt bé mit cta vt lidu nén

PET (d0 day: 75um) dé tao ra 16p dugc phét trén vét liéu nén PET. Tiép theo, vat li¢u
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nén PET da dugc tao ra trén do 16p dugc phét dugc nap vao 10, va 16p dugc phét duoc
shy & 130°C trong 3 phut. Nhu vy, thu dugc bang dinh nhay 4p (C3) gom 16p chét
dinh nhay ap c6 d§ day 1a 25um trén mot bé mit cua vit lidu nén PET.

Céc két qua dugc thé hién trén bang 2.

Bang 2
,DQ b‘en b;a m' Mgdun da~1‘1 Modun dan Panh gia vé ung suit cua
dinh vao bé mat | hoi luu tri A 1 £ o L1 x
cita mang G & 25°C hoi luu trit G chat dinh nhay ap bang
bolyimit (N) (Pa) & 160°C (Pa) | cach ép 30 MPa & 160°C
Vidul 13,7 4,3%10° 2,5%10° A
Vidu?2 10,0 5,7%10° 5,7x10° o
Vidu3 7.9 1,9x10° 1,6x10° A
Vidu4 15,0 9,9x10’ 3,2x10° o
Vi du so sanh 1 0,6 4,2x10° 4.4x10° o
Vi du so sanh 2 15 1,2x10° 4,8%10" x
Vi duy so sanh 3 16,5 2,8x10° 8,6x10° x
Vidu)s

63 phén theo trong lugng ciia 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 15 phan theo trong
lugng cua N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), 9 phan theo trong lwgng ctia metyl metacrylat
(MMA), va 13 phin theo trong lugng cia 2-hydroxyetyl acrylat (HEA) dung lam céc
thanh phan monome, 0,2 phin theo trong lugng cua 2,2’-azobisisobutyronitril dung
lam chét khoi tao sy polyme hoéa, va 133 phén theo trong lugng cua etyl axetat dung
lam dung mdi polyme hoa dugc nap vao binh phén chia dugc, va cac nguyén liéu dugc
khudy trong 1 gi& trong khi khi nito dugc dua vao binh. Sau khi oxy trong hé polyme
hoa duge loai béd nhu duge md ta & trén, nhiét do trong binh dugc ting lén dén 65°C,
va hdn hop dugc dua di phan tng trong 10 gio, tiép theo 1a bd sung etyl axetat. Nhu
véy, thu dugc dung dich polyme acrylic (5) ¢6 ndng d6 ham lugng chit rdn 13 30%
trong luong. Khéi luong phan t trung binh khéi ctia polyme acrylic (5) 12 800000.

Tiép theo, chét lién két ngang trén co s& isoxyanat (tén san pham:
“TAKENATE D110N,” dugc san xuat bai Mitsui Chemicals, Incorporated) dugc bd
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sung vao dung dich polyme acrylic (5) sao cho lugng cta no trd thanh 5 phan theo
trong lugng xét vé ham luong chét rén so véi 100 phin theo trong lugng cua polyme
acrylic (5) (ham luong chét rén). Chit két hop silan (y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan,
tén san phim: “KBM403,” duoc san xudt bsi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc bd
sung vao hdon hop sao cho lugng ciia n6 tré thanh 0,5 phan theo trong lugng xét vé
ham luong chét rén so v6i 100 phan theo trong lugng cia polyme acrylic (ham luong
chit rén), tiép theo 14 tron cac nguyén liéu. Nhu véy, ché phdm chét dinh nhay ap (5)
duoc diéu ché.

Ché phém chit dinh nhay 4p (5) duogc phét vao mot bé mit cua vat lieu nén
PET (“LUMIRROR S10” (49 day: 75pm, dugc san xuét boi Toray Industries, Inc.)) dé
tao ra 16p duoc phét trén vat liéu nén PET. Tiép theo, vit liéu nén PET di dugc tao ra
trén do 16p duogc phét dugc nap vao 10, va 16p duoc phét duoc sdy & 130°C trong 3
phat. Nhu vay, thu dugc bang dinh nhay ap (5) gbm 16p chét dinh nhay 4p c6 do day 1a
10pum trén mot bé mit cua vt lidu nén PET.

Céc két qua dugce thé hién trén bang 3.
Vidu 6

Céach thire twong tu nhu céch thire cia vi du 5 dugc thye hién tiép theo ngoai
trir rang ché phdm chat dinh nhay 4p (5) dugc phét sao cho tao ra bang dinh nhay ap
(6) gdm mang dinh nhay ap (16p chét dinh nhay 4p) c6 d6 day la 15um.

Céc két qua dugc thé hién trén Béang 3.
Vidu7

95 phan theo trong lugng cia n-butyl acrylat (BA) va 5 phan theo trong lugng
clia axit acrylic (AA) dung lam céc thanh phin monome, va 185,7 phan theo trong
lwong cia etyl axetat dung lam dung moi polyme héa dugc nap vao binh phén chia
duoc, va cac nguyén liéu dugc khudy trong 1 gid trong khi khi nito dugc dua vao binh.
Sau khi oxy trong hé polyme héa dugc loai bd nhu duge md ta & trén, nhiét do trong

binh duoc tang 1én dén 63°C, va hdn hop dugc dua di phan ung trong 10 gio, tiép theo
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12 bd sung toluen. Nhu vdy, thu dugc dung dich polyme acrylic c6 ndng dd ham luong
chét rdn 1a 25% trong lugng.

Khdi luong phan tir trung binh khéi cta polyme acrylic trong dung dich
polyme acrylic 1a 600000.

Tiép theo, 95 phén theo trong lugng cua xyclohexyl metacrylat [nhi¢t do
chuyén hoa thiy tinh ciia polyme dong nhit (polyxyclohexyl metacrylat): 66°C] va 5
phdn theo trong lugng cia axit acrylic dung lam céac thanh phin monome, 10 phan
theo trong lugng cla dime a-metylstyren dung lam chét chuyén mach, 10 phan theo
trong lwong cta 2,2’-azobisisobutyronitril dung lam chit khoi tao sw polyme hoa, va
120 phan theo trong lugng cia toluen dung lam dung mdi polyme hoa dugc nap vao
binh phan chia dugc, va cac nguyén li€u dugce khudy trong 1 gid trong Khi khi nito
dwoc dua vao binh. Sau khi oxy trong hé polyme hoéa dugc loai bé nhu dugc mo ta ¢
trén, nhiét do trong binh dugc ting 1én dén 85°C, va hdn hop dugc dua di phan Gng
trong 5 gio. Nhu vy, thu duge dung dich oligome acrylic c6 ndng d6 ham lugng chét
ran 12 50% trong lugng.

Khdi luong phan tir trung binh khdi cta oligome acrylic trong dung dich
oligome acrylic la 4000.

Tiép theo, chét két hop silan (y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, tén san pham:
“KBM403,” duoc san xuét béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) duge bd sung vao dung
dich polyme acrylic sao cho lugng clia n6 trg thanh 0,15 phéan theo trong lugng xét vé
ham lugng chét ran so véi 100 phan theo trong lugng cia polyme acrylic (ham lugng
chét rén). Chét lién két ngang (chét lién két ngang trén co s& epoxy, tén sin pham:
“TETRAD-C,” duoc san xuat bai Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.) dugc bd
sung vao hdn hop sao cho lugng ctia né tré thanh 0,075 phan theo trong lugng xét vé
ham lugng chét rdn so v6i 100 phén theo trong lugng ciia polyme acrylic (ham lugng
chét rin). Thém nira, dung dich oligome acrylic dugc bd sung vao phan thu duge sao

cho luong cua oligome acrylic tré thanh 25 phin theo trong lugng xét vé ham luong
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chit réin so v6i 100 phan theo trong lugng cua polyme acrylic (ham luong chét rén), tiép
theo 1a tron cac nguyén liéu. Nhu vy, ché phdm chéit dinh nhay ap (7) dugc diéu ché.

Ché phém chét dinh nhay ap (7) duogc phét vao mot bé mit cta vit liéu nén PET
(40 day: 75um) dé tao ra 16p dugc phét trén vat liéu nén PET. Tiép theo, vit liu nén
PET da dugc tao ra trén d6 16p dugce phét duoc nap vao 10, va 16p dugc phét duoc séy o
130°C trong 3 phut. Nhu viy, thu dugc bang dinh nhay ap (7) gbm mang dinh nhay ap
(16p cht dinh nhay ap) c6 do day 1a 10um trén mot bé mit cla vét liéu nén PET.

Céc két qua duogc thé hién trén bang 3.

Vidu8

63 phan theo trong lugng cua 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 15 phin theo trong
luong cta N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), 9 phén theo trong lugng ctia metyl metacrylat
(MMA), va 13 phan theo trong lugng cta 2-hydroxyetyl acrylat (HEA) dung lam céc
thanh phén monome, 0,2 phin theo trong lugng cia 2,2’-azobisisobutyronitril dung
lam chét khoi tao su polyme hoa, va 133 phan theo trong lugng cua etyl axetat ding
lam dung méi polyme héa dugc nap vao binh phén chia dugc, va céc nguyén lidu duge
khudy trong 1 gi® trong khi khi nito dugc dua vao binh. Sau khi oxy trong hé polyme
héa dugc loai bé nhu duge md té & trén, nhiét d6 trong binh dugc tang l1én dén 65°C,
va hon hop dugc dua di phan ung trong 10 gio, tiép theo 1a bd sung etyl axetat. Nhu
vy, thu dugc dung dich polyme acrylic ¢ ndng d6 ham lugng chét ran 14 30% trong
lugng.

Khéi lugng phén tir trung binh khdi cta polyme acrylic trong dung dich
polyme acrylic 1a 800000.

Tiép theo, chit lién ké& ngang trén co s& isoxyanat (tén san pham:
“TAKENATE DI110N,” dugc san xuit b&di Mitsui Chemicals, Incorporated) dugc bd
sung vao dung dich polyme acrylic sao cho lugng ctia n6 trg thanh 1,1 phan theo trong
lwong xét vé ham lugng chét rén so v6i 100 phan theo trong lugng clia polyme acrylic

(ham luong chét ran). Chét két hop silan (y-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, tén sén
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pham: “KBM403,” dugc san xuét boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dugc bd sung vao
hdn hop sao cho lugng cta né tré thanh 0,15 phén theo trong lugng xét vé ham luong
chat rin so véi 100 phan theo trong lugng cia polyme acrylic (ham lugng chét ran),
tiép theo 12 tron céc nguyén liéu. Nhu vy, ché phdm chéit dinh nhay ap (8) dugc didu
ché.

Ché phém chét dinh nhay 4p (8) dugc phét vao mot bé mit cia vt ligu nén PET
(46 day: 75um) dé tao ra 16p dugc phét trén vét li€u nén PET. Tiép theo, vat liéu nén
PET di duoc tao ra trén do 16p duoc phét dugc nap vao 10, va 16p duge phét duoc siy ¢
130°C trong 3 phut. Nhu vay, thu dugc bang dinh nhay ap (8) gdm mang dinh nhay ap
(16p chét dinh nhay ép) c6 do day la 10um trén mot bé mit ciia vat liéu nén PET.

Céc két qua duoc thé hién trén Bang 3.
Vi du so sanh 4

Céch thirc twong tu nhu cach thire cia vi du 5 dugc thyc hién tiép theo ngoai
trir rang ché phdm chit dinh nhay 4p (5) duge phét sao cho tao ra bang dinh nhay ap
(C4) gdm mang dinh nhay ap (16p chét dinh nhay 4p) c6 do6 day 1a 25um.

Céc két qua duoc thé hién trén Bang 3.
Vi du so sanh 5

Céch thirc twong tu nhu cach thire ciia vi du 7 dugc thuc hién tiép theo ngoai
trir ring ché phdm chét dinh nhay 4p (7) dugc phét sao cho tao ra bing dinh nhay ap
(C5) gdm mang dinh nhay 4ap (16p chét dinh nhay 4p) c6 do day 1a 25um.

Céc két qua duge thé hién trén Bang 3.
Vi du so sanh 6

Céch thirc twong tu nhu cach thire cia vi du 8 dugce thyc hién tiép theo ngoai
trir rang ché phdm chét dinh nhay 4p (8) dugc phét sao cho tao ra bang dinh nhay ap
(C6) gbm mang dinh nhay ap (16p chét dinh nhay 4p) c6 do day 1a 25um.

Céc két qua duoc thé hién trén Bang 3.

Béng 3
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Ché | Mangdinh | Dobén | Modundan | Modun dan | Panh gia ve
pham | nhay apdo | bam dinh hoi luu trlt | hoi luu trlt | Umg suat cla
chatdinh | day (um) | vaobémat | G’ &25°C G ¢ chét dinh
nhay ap cua mang (Pa) 160°C (Pa) | nhay 4p bang
polyimit cach ép 30
(N) MPa &
160°C
Vidu s (5) 10 11 12x10° 2,4x10* o
Vidu 6 (5) 15 11 1,2x10° 2,4x10* A
Vidu7 (7) 10 10 1,2x10° 4,8x10* o
Vidu 8 (8) 10 12 2,8x10° 8,6x10" o
Viduso 5 4
<anh 4 (5) 25 15 1,2x10 2,4x10 X
Vidu so 5 4
Aok 5 (7) 25 15 1,2x10 4,8x10 x
Viduso 5 4
Aok 6 8) 25 16,5 2,8x10 8,6x10 x

Kha ning (ng dung trong cong nghi€p

Chét dinh nhay 4p hodc bing dinh nhay &p cia sang ché c¢6 d6 bén bam dinh

pht hop va gidm Ung sudt & nhiét do cao. Do d6, chét dinh nhay 4p hodc béng dinh

nhay 4ap c6 thé sir dung, ching han, trong bing dinh nhay ap dugc lién két, ching han,

véi nén ciia bd phan ban dan.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Bang dinh nhay 4p bao gdm vat lidu nén va 16p chit dinh nhay é4p, trong d6
16p chét dinh nhay 4p 14 mang dinh nhay ép,

trong d6 mang dinh nhay 4p la:

(2) mang dinh nhay 4p duoc tao thanh tir ché phdm chét dinh nhay 4p chuta
polyme acrylic dugc tao thanh tir cac thanh phdn monome bao gbém este alkyl
cua axit (met)acrylic va monome chira nhém phéan cuc, va chét lién két ngang

trén co sd isoxyanat va/hodc chat lién két ngang trén co s& epoxy,

(b) mang dinh nhay 4p duoc tao thanh tur ché phdm chét dinh nhay &p chira
polyme acrylic chra 80% trong lugng hodc 16n hon cua este alkyl cta axit
(met)acrylic cé nhiét do chuyén hoa thiy tinh khi trg thanh polyme ddng nhat 1a
-20°C hoic thip hon so véi tong luong clia céc thanh phan monome tao thanh

polyme acrylic va oligome dugc luu hoa bing tia UV, hoic

(¢) mang dinh nhay ap dugc tao thanh tir ché phim chét dinh nhay 4p chia
polyme trén co s& uretan ¢ nhom (met)acryloyl & cudi mach, monome acrylic

c6 nhém amit va isobornyl (met)acrylat,

trong d6 mang dinh nhay ap cé do bén bam dinh vao bé mit clia mang

polyimit 1a SN hodc 16n hon,

trong d6 mang dinh nhay ap c6 modun dan héi luu trit G' & 160°C 1a

1x10* Pa hodc 16n hon,
trong d6 d6 day cuia mang dinh nhay 4p la 20um hoédc nho hon,

trong d6 phép do dé bén bam dinh dugc thyc hién nhu sau; thir nhét,
miéng bang dinh c6 chidu rong 12 25mm thu dugc tir mang dinh nhay 4p, sau d6
miéng bang dinh dugc lién két ép 1én nén mang polyimit dé do bang cach
chuyén dong qua lai con lin 2kg mot lan trong méi trudng & 23°C va do 4m
trong d6i 50%, va sau do phan thu dugc dugc dé nguyén trong mdi truong &

23°C va dd 4m tuong d6i 50% trong 30 pht, phép do dugce thuc hién trong moi
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trudng & 23°C va do 4m tuwong dbi 50%, va & diéu kién goc béc 1a 180° va toc

do kéo cang la 300 mm/pht.

2. Bang dinh nhay ap theo diém 1, trong d6 d6 day clia mang dinh nhay 4p la
15um hodc nho hon.

3. Bang dinh nhay é&p theo diém 1 hodc 2, trong d6 oligome duoc luu hoa bing
tia UV bao g(‘Sm it nhat mot loai dugc chon tir oligome trén co s uretan dugc
luu hoéa bing tia UV, oligome acrylic dugc luu hoa bang tia UV, va oligome
uretan-acrylic dugc luu hoa bang tia UV.

4. Bang dinh nhay éap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6

bing dinh nhay 4p nay duoc lién két véi nén clia bd phén béan dan.
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