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(57) Sang ché dé cap dén _phuong phap va thiét bi xéac dinh cac ngudn tan s6 va thoi gian

trong s6 cac ngudn tan sb va thoi gian ctia mang truyen thong khong day. Xem xét cac

chudi riéng biét 7},.., Tk trén cac khung lién tyc N dé thuc hién cac su truyen dan riéng K,

mot ngudn tan so va thoi gian dugc phan phdi cho timg sy truyén din riéng cho ting

khung. Cac ngudn tan sb va thoi gian co the dugc biéu hién boi khung ludi véi cac nguon
thoi gian & mot chiéu va cic ngudn tan sd & chiéu con lai. Thiét bi quan Iy: tinh toan hé sd
chat lugng G(4,T,..., Tx) cho ting tap hop c6 thé co cua cac chudi riéng biét T,.., Ty trén
cac khung lién tyc N trén do su dung cac chudi nhay tan sé twong ung [4;,...,Ay] = 4, hé s6
chat lugng G(4,T,.... Ty) la thong s dai dién cho stc manh truyén ddi véi sy nhidu
va/hodc 6n va/hodc sy hao hut duong truyén, va duoc xac dinh duoi diéu kién rang budc
sao cho cac chu01 nhay tan sb 4,,.., Ay dugc xdc dinh trong s6 tap hop dinh trude cua cac
chudi nhay tan sé cho phép 1a tdp hop con cua tit ca cac chudi ngudn tan sé va thoi gian c6
thé tao ra duoc boi khung ludi néu trén; va lua chon tip hop cia cac chudi riéng biét
T,,.., Tk thé hién hé s6 chat lugng toi wu G(4,T,,.., Tx).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén sy phan phdi cac ngudn tan s va thoi gian rong mang
truyén théng khong day dé thuc hién céc sy truyén tin hiéu riéng trén cac khung
lién tuc N, trong d6 cac ngudn tan s§ va thoi gian ciia mang truyén théng khong
day c6 thé duoc biéu hién nho khung luéi véi cac ngudn thoi gian & mot chiéu
va cac ngudn tan sd & chiéu con lai, khung ludi xac dinh cac chudi ngudn tin sb
va thoi gian c6 kha ning xay ra sao cho mdi 1an truyén tin hiéu trong s cac lan
truyén tin hiéu riéng K 13 dugc cho phép cho mdi ngudn thdi gian, sy phan phdi
cac ngu(‘A)n tan sb va thoi gian dugc thuc hién trong diéu kién rang budc sao cho
cac chudi nhay tAn sb6 dugc st dung trén céc khung lién tuc N dugc xac dinh
trong s tip hop dinh trude ciia cac chudi nhay tan s cho phép, tap hop nay 1a
tap hop con clia tit ca cac chudi ngudn tan sb va thoi gian c6 thé tao ra dugc nho
khung luéi néu trén.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Pé thuc hién cac su truyén tin hidu trong mang truyén thong khong day,
céc ngudn ctia mang truyén thong khong ddy can dwgc phan phdi béi thiét bi cia
mang truyén thong khong ddy c6 nhiém vu diu phdi viéc sir dung ngudn.

Cac nguén tan s va thoi gian dugc sir dung dé thuc hién céc su truyén tin
hiéu. Thoi gian duge chia thanh céc khe thoi gian bang nhau, cac khe thoi gian
nhu vy duoc coi 14 cic ngudn thoi gian. Nhidu tin s6 hodc dai tAn 13 c6 gia tri
dé thuc hién cac su truyén tin hiéu, céc tan sb va dai tdn nhu vay duogc coi la cac
nguén tn sb. Viéc st dung mot tan s6 hodc dai tAn trong mot khe thoi gian dugc
coi 12 mot ngudn tin sb va thoi gian. Cac ngudn tn sb va thoi gian duge biéu
hién b?mg cach st dung khung luédi, véi cac nguén tan sb dugc biéu hién trén

mdt truc va cac nguon thoi gian dugce bicu hién trén truc con lai.
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Su phan phdi cic ngudn tin s§ va thoi gian s& duge truyén trong mang
truyén théng khong day theo trinh ty, dbi vai timg thiét bi ctia mang truyén
thong khong day, dé c6 thé xac dinh qua d6 cac su truyén cac ngudn tin sb va
thoi gian dugc mong muén xay ra mot cach hidu qua. Trong nhiéu trudng hop,
co ché phat tin hidu c6 cong suét gidi han, lién quan dén thuc té ring sy phat tin
hiéu dugc chi bao trong pham vi khung cé kich c& gidi han ma cho phép biéu
hién chudi ngudn tin sb va thoi gian bit ky trong sb tit ca cc chudi ngudn tan
sb va thoi gian c6 kha ndng dugc tao ra boi khung ludi néu trén. Vi dy, xem xét
khung ludi ctia hai muoi ngudn thoi gian va mudi sdu ngudn tén sb, va tiép tuc
xem Xét rang mot su truyén tin hidu xay ra cho trén ngudn thoi gian, cin tAm
muoi bit d& c6 thé biu thi cac chudi ngudn tin sb va thoi gian bét ky tir trong sb
tét ca cac chudi ngudn tan sb va thoi gian c6 thé tao ra duge béi khung ludi (bén
bit trén ngudn thoi gian dé biéu thi ngudn tin sé bat ky tir trong sb tit ca cac
ngudn tan s c6 thé). Néu pham vi khung duge chuyén ding cho sy phét tin hiéu
¢6 kich ¢& hoan toan nhd hon tdm muoi bit yéu cau, chi tdp hop con cla cic
chudi ngudn tan sb va thoi gian c6 thé tao ra dugc bdi khung ludi méi co thé
dugc phat tin hiéu.

Hon nita, & mdt s6 mang truyén thong khong day, cac chudi nhay tin s
trén nén khung dugc c¢b dinh va do do6 khong phat tin hi¢u dugc. Tuy nhién, cac
didu kién rang budc giéng nhau nhu dugc giai thich & trén c6 thé duoc tao ra.
Ban chit ky thudt ciia sang ché

Do véy, mong mudn tao ra giai phap cho phép cai thién d6 chic chin dbi
v6i su nhifu va/hodic dn va/hodc sy hao hut dudng truyén cua cac su truyén tin
hiéu trong céc truong hop nhu vay.

Do d6, sang ché dé xudt phuong phap xac dinh cic ngudn tan sb va thoi
gian tir trong s6 cac ngudn tan s6 va thoi gian ciia mang truyén thong khong déy
dugc st dung dé thuc hién céc su truyén tin hi€u riéng r& K qua cac khung lién
tuc N & mang truyén thong khong déy, céc ngudn tan sb va thoi gian can dugc

stt dung dé€ thuc hién cac su truyén tin hi€u riéng r& K lan lugt xac dinh céc
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chudi riéng bigt Ty,.., Ty qua cac khung lién tuc N, mot ngudn tin sd va thoi
gian phai dugc phan bd dén mot qua trinh su truyén tin hiéu riéng ré& K trén mdi
khung. Hon nita, cdc ngudn tan s§ va thoi gian ctia mang truyén thong khong
day c6 thé duoc biéu hién nhd khung ludi véi cac ngudn thoi gian & mot chidu
va cac nguén tan s6 & chiéu con lai, khung luéi xac dinh cac chudi nguf‘m tan sb
va thoi gian 6 thé sao cho mét qué trinh truyén trong sb cac su truyén dan riéng
K 14 dugc cho phép cho mdi ngudn thoi gian. Hon nita, phwong phép nay dugc
thyc hién béi thiét bi quan 1y chiu trach nhiém phan b cic ngudn tin sb va thoi
gian dé thuc hién cic qua trinh truyén tin hiéu trong mang truyén thong khong
day, khac biét & chd phuong phap niy bao gdm bude: tinh toan hé s chét luong
G(A,Ty,..,Tx) cho mdi tap hop c6 thé cb ciia cac day riéng bict Tu..., Tk qua cac
khung lién tuc N trén d6 sir dung céc chudi nhay tan s twong tng [4;,..,Ay] =
A, hé sb chit luong G(A,Ty,.., Ty) 12 thong sb dai dién cho sitc manh coa sy
truyén din dbi véi sy nhidu va/hogic n va/hoic sy hao hut dudng truyén, va
duoc x4c dinh theo diéu kién rang budc sao cho céc chudi nhay tin sb 4,,.., Ay
dugc xé4c dinh trong sb tap hop dinh truée clia cac chudi nhay tin sé cho phép
trong d6 tap hop niy 13 tap hop con cua tit ca cac chudi ngudn tin s va thoi
gian c6 thé tao ra duoc boi khung ludi; va lua chon tép hop gém cac chudi riéng
biét Ty,.., Ty thé hién hé sé chét luong t6i wu G(4, Ty, .., Tx) theo tiéu chi dinh
trudc so voi cac hé s chét luong duge tinh todn G(4, Ty, .., Tx).

Nhu vdy, chudi nhay tin s§ duoc ng dung cho timg khung cho cac su
truyén dan riéng K duge coi 14 chudi hoan chinh va cac chudi riéng biét Ty, .., Tg
dugc xac dinh sao cho strc manh cia cac su truyén dan riéng K dugc cai thién.
Céc chudi riéng biét Ty,.., Ty x4c dinh cac chudi nhay tan sb riéng biét twong
g nhd cac khung lién tuc N, mic du cac chudi nhay tn sd 4,,.., Ay duge ung
dung trén mdi nén khung trén cac khung lién tuc N va cho tt ca cac sy truyén
tin hi€u riéng ré& K.

Theo mot khia canh cuy thé, thiét bi quan 1y thyc hién céc qua trinh: x4c
dinh céc chudi nhay tan sb A;,.., Ay cling véi tdp hop cta cac chudi riéng biét

Ty, .., Tk; va xé4c dinh sy truyén thong tin mong mudn can dugc phét trong mang


cvh140
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dãy riêng biệt T1,.., Tk qua các
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truyén thong khong ddy dé dua ra thong tin dién hinh cia timg chudi nhay tin sb
Ay, .., Ay dugc ép dung trén céc khung lién tuc N twong tmg, su truyén thong tin
chira ma trong bang ma twong mg v&i bang mau ty cta tp hop dinh trudc cia
cac chudi nhay tin s§ cho phép, bang miu tir ¢ kich c¢& dwoc gidi han béi kich
cd cuc dai cua thong tin bao hiéu.

Nhu vay, su trong hop céc chudi nhay tan sb 4, .., Ay tao ra tinh linh hoat
hon khi x4c dinh c4c chudi riéng biét thich hop T;,.., Tk.

Theo khia canh cu thé, hé s6 chit luong G(4,Ty,..,Ty) 1a dai luong biéu
thi x4c suat xay ra sy dimg qua trinh truyén riéng ré va dugc xac dinh nhu sau:

K

G(ATy,.., Ty) = Z —log(1 — Pr (A, Ty))

k=1

trong d6 k 13 tri s6 phan tach cac su truyén tin hiéu riéng r& K, P, 1a x4c
sudt ma qua trinh truyén tin hi€u riéng r&€ dugc chi dinh boi tri sb k dung lai khi
xem xét cac chudi nhay tin sb A;,..,Ay va tdp hop cua cic chudi riéng biét
Ti,.., Tx. Phuong phap nay 1a danh cho thiét bi quan Iy lwa chon tip hop cac
chudi riéng biét Ty, .., Ty dé giam thiéu hé sb chat luong G(A4, Ty, .., Tx).

Nhu vay, hé s6 chit lugng G(A4, Ty, .., Tx) duoc xac dinh d& dang va cho
phép thuc hién phép tinh gin diing khoang céch liiy tich.

Theo mot khia canh cu thé, su phén phéi cac nguén tAn sb va thoi gian
dugc thyc hién nho phuong phap cdy tim kiém trén co s cira s6 trugt c6 kich ¢
ngang bing vdi cic khung N, phuong phép ndy dwa vao su tim kiém nhénh bao
gdm budc: chon ngudn tin sd va thoi gian cia khung N-th cia ctra s6 truot cho
mdt su truyén din riéng & trong s6 cac su truyén din riéng K, theo tap hop dinh
truc ctia cac chudi nhay tan sd cho phép, trong d6 budc chon ngudn tin sb va
thdi gian tuong tmg véi nhanh ctia cay tim kiém; tinh toan khoang cach liiy tich
CD[k] nhu sau:

CD[k] = CD[k — 1] —log(1 — P, (4", T"}))
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trong d6 k = 1,..,K 1a tri s6 phan tach c4c su truyén din riéng K, CD[0]
1a bang 0, va trong d6 A’ = [A4,..,A'y], v6i A’y 1a chudi nhay tan s cho khung
N-th dugce xem xét khi lya chon nguén tan s va thoi gian can dugc kiém tra, va
trong d6 T', 1a chudi riéng biét cho su truyén din riéng & 13 sy két hop cia cac
ngudn tan s§ va thoi gian dugc phin bd cho sy truyén dan riéng k trong céc
khung thit nhit N-1 ciia cira s6 trugt va ciia ngudn tin sb va thoi gian duge chon
cho khung N-th ctia cira sb trugt. Phuong phap ndy con bao gdm budéc: chuyén
huéng dén sy tim kiém nhanh bing cch xem xét sy truyén dan riéng dugc bidu
hién bai tri s6 k + 1 khi khoang céch lily tich duoc tinh toan CD/k] 14 thép hon,
hodc bing khoang cach liiy tich t8i wu BD tinh dwoc trong qué trinh tim kiém
nhanh khéc trude do trong do6 tAt ca céc su truyén dan riéng K da duoc xem xét;
va bit diu tim kiém nhénh khéc khi khoang cach liiy tich CD/k] tinh duoc 16n
hon khoang cach liiy tich t6i wu BD.

Nhu véy, phuong phép cdy tim kiém cho phép tranh sy phén tich toan bo.

Theo mét khia canh cu thé, néu phuong phép cdy tim kiém bi gian doan
sém, chudi nhay tin sb Ay dugc x4c dinh 13 chudi nhay tin sé A’y twong Ung
v6i khoadng céch liy tich t61 wvu BD tinh dugc dén mot muc nhét dinh va cac
chudi riéng biét Ty, .., Ty duge x4c dinh 13 c4c chudi riéng biét T'4,.., T’ ciing
tuong tmg v6i khoang cach Iy tich t6i wvu BD tinh duge dén mot mirc nhét dinh.

Nhu vay, cac chudi riéng biét thich hop Ty, .., Ty ¢6 thé duoc x4c dinh ngay
ca cho du diéu kién rang budc chd xir Iy dugc dap tmg.

Theo khia canh cu thé khac, x4c suit d& mot su truyén dan riéng trong s6
céc su truyén dan riéng K dimg lai 1a bit ngudn tir sy gidng mot ngudn thoi gian
v6i ngudn thoi gian khéc trong khung N-th cta cira sd truot ¢6 kich ¢ twong
duong véi cac khung N, phuong phap nay bao gdm budc: tinh toan hé sb chét
lugng riéng phan G" cho tit ci cac ngudn tin sb c6 thé co cho timg sy truyén
dan riéng k trong sb cac su truyén din riéng K, hé sé chit lugng riéng phin G

duogc x4c dinh nhu sau:

G"(k:Fm) = (1 _Pk(Fm))
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trong d6 F,, 1a ngudn tin sb dugc xem xét va Py (F,) 13 xé4c sudt ma su
truyén din riéng k dimg khi st dung ngudn tan sb E,,; phan loai cic ngudn tén
sd theo trinh ty ting dan cta cic hé sb chéit lugng riéng phin G" cho timng su
truyén dan riéng k trong s cac sy truyén din riéng K; lua chon, cho timg su
truyén dan riéng k trong sé cac su truyén dan riéng K, ngudn tan sd F,, xuét hién
trudc tién trong sb cac ngudn tin sd duoc phan loai; va, ddi véi timg su truyén
dan riéng k, cac su truyén dan riéng K dang dugce xem xét theo trinh ti giam dén
ctia cac hé sb chat luong riéng phin G" 14n luot duoc két hop véi cac ngudn tan
sb E,, dugc chon cho céac sy truyén dan riéng K: x4c dinh danh sach cac chudi
nhay tdn s§ cho phép sao cho cac chudi nhay tan sb nay khép véi cac ngudn tan
s6 E,, dugc chon cho céc su truyén din riéng K, va khi danh sich nay tréng
rong, thi Iua chon ngudn tin sb E,, xuét hién ké tiép trong sé cac ngudn tan sb
duoc phéan loai E,, cho su truyén dn riéng k. Phuong phép ndy con bao gdm
budce: lua chon chudi nhay tin s6 cho phép tir danh sach cac chudi nhay tin sb
cho phép néu trén, chudi nhay tin s& cho phép dwoc chon sau d6 13 chudi nhay
tn sb Ay duoc ap dung cho khung N-th ctia clira s6 trugt; va phén bd cac nguff)n
thdi gian cho céc sy truyén din riéng K, theo chudi nhay tan sd cho phép dugc
chon.

Nhu vy, sttc manh tf)ng thé cua céc sy truyén dan riéng K duoc cai thién
bing cach tap trung trudc tién vio céc su truyén din riéng thé hién muec rdi ro
tién nghiém cao nhét duoc ngén chan.

Theo khia canh cu thé khéc, xac suit dé cho mot qua trinh truyén dan riéng
trong sb céc qua trinh truyén din riéng K dimg lai 12 gidng tir m6t ngudn thoi
gian so v6i ngudn thoi gian khéc trong khung N-th ctia cira s6 trugt c6 kich c&
twong duong voi cac khung N, phuong phép niy bao gdm budc: tinh toan, cho
timg sy truyén dan riéng k trong sb céc sy truyén dan riéng K, hé sb chét lugng
riéng phin G" cho tét ca cac ngudn tan sb c6 thé c6, hé sb chit lwong riéng phén
G" dugc xac dinh nhu sau:

G"(k,Ey) = (1 - Pk(Fm))
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trong d6 F,, 1a ngudn tan s dugc xem xét va P (E,,) 1a x4c sut ma su
truyén dan riéng k dimg khi st dung ngudn tin sb E,,; phén loai, dbi véi timg su
truyén dan riéng k trong sb cac su truyén dn riéng K, cac ngudn tin sb theo
trinh tr ting dan cla cac hé s§ chét luong riéng phan G", dé thu dwoc danh muc
phan loai ban d4u cia cac nguén tan s cho timg su truyén dan riéng k; lua chon,
cho timg su truyén dan riéng k trong s cac su truyén dan riéng K, ngudn tin sb
E, xuét hién 14n tht nhat trong sb cac nguén tan sd duoc phén loai; phan loai
cac sy truyén din riéng K theo trinh tr giam dén cta cc hé sb chét luong riéng
phin G" két hop véi cic ngudn tin sb F,, dugc chon cho cac su truyén dan riéng
K; va, dbi véi timg su truyén din riéng k, pha xir Iy bao gdm: x4c dinh danh
sach cac chudi nhay tan sb cho phép sao cho cac chudi nhay tan s cho phép nay
khép véi cac ngudn tan sb E, duoc chon cho céc su truyén dan riéng K, va khi
danh sich nay tréng rdng, thay ddi ngudn tan sé E,, duoc chon cho sy truyén
dan riéng k bang cach chon ngudn tan s E,, xuat hién ké tiép trong sb cac ngudn
tan sb duoc phan loai F,, cho sy truyén dan riéng k; xac dinh hé sb chét luong
G(A,Ty,..,Tx) cho timg chudi nhay tan s cho phép trong danh sach cac chudi
nhay tin s§ cho phép; va, néu ngudn tan sé duoc chon E,, di dugc thay ddi cho
it nhit mdt su truyén din riéng: phén loai lai cic su truyén din riéng K theo
trinh ty giam dén cta cac hé sb chét luong riéng phin G" két hop véi cac ngudn
tan sb F,, dugc chon, hodc dugc thay dbi khi thich hop, cho céc su truyén dan
riéng K, dé thu duogc danh sach dugc phén loai lai cta céc su truyén dan riéng K;
lap lai pha xir 1y trén co s& danh muc phan loai ban du ctia cic ngudn tén s va
trén co s& danh sach dugc phén loai lai cia céc su truyén dan riéng K. Phuong
phap con bao gdm budc: lya chon chudi nhay tin s6 cho phép tir danh sach céc
chudi nhay tin sd cho phép ma c6 hé sé chét lugng t6i wu G(A, Ty, .., Ty), chudi
nhéy tin s§ cho phép dugc chon sau d6 1a chudi nhay tin s§ Ay duoc ap dung
cho khung N-th cia ctlra sd truot; va phan bd cic ngudn thoi gian cho cac sy
truyén din riéng K, theo chudi nhay tan sb cho phép dugc chon.
Nhu vy, stitc manh tong thé ciia cic sy truyén dan riéng K duoc cai thién

bang céch tdp trung trude ti€n vao céc su truyén dan riéng thé hién muac rui ro
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cao nhit tién nghiém cn dwoc ngan chin, nhung ciing bing cach giéi han sy
suy giam hiéu ning mong muébn ciia cac sy truyén dn riéng thé hién mirc rui ro
tién nghiém thip nhét cin duoc ngin chin.

Theo khia canh cu thé, théng tin bao hiéu budc phai ¢ cac khbi ngudn thoi
gian lién tuc dugc sir dung chung véi cliing mot ngudn tan s, xac sudt dé cho
mdt su truyén din riéng trong sb cac sy truyén dan riéng K dimg 13 gidng tir mot
ngudn thoi gian v&i ngudn thoi gian khac & khung N-#h cia cira sb trugt 6 kich
& twong duong vé6i cac khung N, trong d6 vecto phan dinh tan sé FAV 1a ding
dé chi bao, d6i véi tirng khéi nguén thoi gian lién tuc, ngu(‘A)n tan s6 nao dugc két
hop, vecto phéan dinh tin s6 FAV ¢6 s6 lugng chiéu twong duong véi sb lwong
cac khéi trong timg khung, trong d6 bd dém phén dinh sy truyén TAC ding dé
chi béo, cho timg khéi cac ngudn thoi gian lién tuc, bao nhiéu su truyén din
riéng trong sd cac sy truyén dén riéng K dugc phan dén ngudn tan sé két hop
v6i khdi nay, bd dém phan dinh su truyén TAC c6 sb luong chidu twong dwong
v6i s& lwong khéi trong timg khung. Phuong phép bao gdm: tinh hé sb chét
Iwong riéng phan G" cho tit ca cac ngudn tin sé c6 thé c6 cho timg su truyén
dan riéng k trong s6 cic su truyén dan riéng K, hé sb chét lwong riéng phén G"

duoc xac dinh nhu sau:

G"(k,Ep) = (1 - Pk(Fm))

trong d6 E,, 1a ngudn tn sé dugc xem xét va Py (E,,) 1a x4c sudt ma sy
truyén dan riéng k dimg khi st dung ngudn tan sé F,,; phan loai cac ngudn tin
sd theo trinh tu ting din cta cic hé s§ chét lugng riéng phin G" cho timg su
truyén dan riéng k trong sb cac sy truyén din riéng K; Iya chon ngudn tin s F,,
xut hién 1in dAu tién trong s cic ngudn tan s& dugc phan loai cho timg su
truyén dan riéng k trong s cac su truyén din riéng K; phan loai cac sy truyén
dan riéng K theo trinh tw giam dan cta céc hé sb chit luong riéng phan G" két
hop vé6i cac ngudn tan s§ E,, dwoc chon cho céc sy truyén din riéng K; va déi
v6i timg su truyén dan riéng &, pha xtt Iy gdm: kiém tra xem c6 hay khong c6

khdi i sao cho FAV/i] twong duwong v6i ngudn tan s E,, dugc chon cho su
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truyén dan riéng k; gia ting mdt don vi TAC[i], néu c6 khéi i va néu TAC[i]
khong dat dén s6 lugng cuc dai cua cac nguén thoi gian trong khdi i; va, khi
khdi i khong tdn tai, hoic khi c6 khéi i va TAC[i] da dat dén sb luong cuc dai
clia cac ngudn thoi gian trong khéi i: kiém tra xem c6 tdn tai khéi j ma lam cho
FAV[j] 13 bing khong; phan dinh ngudn tin sb F,, dugc chon cho sy truyén dan
riéng k dén khéi j bang cach phan dinh ngudn tin sb E,, cho FAV/[j] va gia ting
mot don vi TAC[j], néu c6 khéi 75 lua chon nguén tan s E,, xuét hién ké tiép
trong s& cac ngudn tan s6 dugc phén loai E,, cho sy truyén din riéng &, néu khdi
j khong t6n tai thi 13p lai pha xtt Iy cho su truyén dn riéng k. Phuong phép con
bao gdm budc: phan bb chudi nhay tan s§ Ay cho khung N-th cua cira sb truot
va céc chudi riéng biét T;, .., Ty ma twong mg v6i vecto phan dinh tan sb FAV.

Nhu vy, su phan phéi cac ngudn tin s6 va thoi gian c6 thé dugc thue hién
dé cai thién sirc manh téng thé cua sy truyén din riéng K, cho du thong tin bao
higu budc phai c6 cac khdi ngudn thoi gian lién tuc duoc sir dung két hop véi
cling mdt ngudn tan sb.

Theo mét khia canh cu thé, xét vé khung N-th cla ctra sb trugt c6 kich c&
tuong duong véi cac khung N, phuong phép ndy bao gdm budc: thu ldy céc
chudi nhay tan sb ban dau [A,,.., Ay_1,A'y] = A’ va tip hop cta cic chudi ban
dAu riéng biét T';,.., Tk, cho cac su truyén din riéng K tuong tmg, qua cira sb
trugt, trong d6 cac chudi nhay tdn sd ban dau A4;,.., Ay_, bit ngudn tir sy phén
phdi cac ngudn tin sb va thoi gian cho cac khung thir nhit N-1 cia cira sb truot
va trong d6 cac ngudn tin sb va thoi gian cia cac chudi riéng biét T'y, .., T' cho
céc khung thtr nhit N-1 cia ctra s6 trugt c6 ngudn gde tir sy phan phdi cac
ngudn tan s6 va thoi gian cho cic khung thir nhit N-7 néu trén; tinh hé sb chét
lwong riéng phan G° cho timg sy truyén din riéng k ctia cic su truyén din riéng
K, nhu sau:

G°(k, TSm, En) = (1 — P (TS, Ep))

trong d6 F,, 12 ngudn tan s6 ma da dugc chi dinh cho sy truyén din riéng

k ctia khung N-th trong céc chudi riéng biét ban dau T, TS, 1a ngudn thoi gian
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ma dd dugc chi dinh cho sy truyén dén riéng k ciia khung N-th trong céc chudi
riéng biét ban ddu T, va P (TS, E,,) 13 x4c suit ma su truyén dan riéng k dimg
lai khi sir dung ngudn tan sb va thoi gian (TS, Ey,); x4c dinh hé sb chét luong
G(A',T'y,..,T'y) theo cac chudi nhay tin sb ban déu [4;,..,Ay_,A'y] = A’ v
tap hop cia céc chudi riéng biét ban ddu T'y,..,T'g; va dbi véi timg sy truyén
dan riéng k trong s cAc su truyén din riéng K, xem xét cho timg chudi nhay tan
s6 cho phép cua khung N-th ciia cira sd truot, theo trinh ty giam dén cia cac hé
sd chét lugng riéng phan G°: xéc dinh cac sy hodn vi ¢6 thé c6, theo chudi nhay
tan s6 A’y, gitta ngudn tn sb va thoi gian duoc chi dinh cho su truyén din riéng
duoc chon cho khung N-th trong céc chudi riéng biét ban dau T”), va ngudn tan
sb va thoi gian con lai dugc chi dinh cho sy truyén dan riéng con lai cho khung
N-th; va xac dinh hé sb chét lugng G cho ting hoén vi cé thé c¢6 da duoc xéac
dinh. Phwong phép con bao gdm budc, khi mot khoang thoi gian dinh trude da
tréi qua: phan bd chudi nhay tan s§ Ay cho khung N-th cua cira sb truot va cac
chudi riéng biét Ty, .., Ty ma din dén hé s chit luong tdi wu G theo tiéu chi
dinh trudc.

Nhu vay, su phin phéi cac nguén tn sb va thoi gian ¢6 thé dugc thuc hién
dé cai thién strc manh téng thé cia su truyén din riéng K theo cach thirc don
gian, mic dit sy phan phdi ndy phai dwoc thyc hién trong khoang thdi gian dinh
trudce.

Theo mot khia canh cu thé, hé s§ chéit luong G(4, Ty, .., Tx) 1a dai luong
bidu thi cho x4c suit khong xay ra su dimg qua trinh truyén din riéng va dugc

xac dinh nhu sau:

K
G(ATy,.., Ty) = 1_[(1 — P (A, Ty))
k=1

trong d6 k 1a tri s6 dé phan tach cac su truyén din riéng K, P, 13 x4c suit
ma sy truyén din riéng dugc chi dinh béi tri s6 k dimg lai xét vé cac chudi nhay

tin s Ay, .., Ay va tip hop ctia cac chudi riéng biét Ty, .., Tx. Phuong phép nay
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14 @& thiét bi quan 1y Iya chon tip hop ciia cac chudi riéng biét T, .., T ting tbi
da hé sb chét luong G(A,Ty,..,Tk).

Nhu viy, sitc manh téng thé ciia sy truyén dan riéng K c6 thé duge cai
thién theo cach don gian bang cich dwa vao phwong phap phét sinh.

Theo mét khia canh cu thé, cac chudi nhay tan sb A4,.., Ay dugce xac dinh
tinh.

Sang ché ciing dé cép dén thiét bj x4c dinh cic ngudn tan sé va thoi gian tir
trong s cac ngudn tan sb va thoi gian clia mang truyén thong khong day duoc
sir dung dé thuc hién cac su truyén dan riéng K trén céc khung lién tuc N trong
mang truyén thong khong day ndy, cc ngudn tan sb va thoi gian duoc sir dung
dé thyc hién cac su truyén dan riéng K xéc dinh céc chudi riéng biét Ty, .., Ty
twong ng nhd céc khung lién tuc N, mot ngudn tin sd va thoi gian phai duoc
phan bb cho mdt su truyén dén riéng K cho mdi khung. Céc ngudn tan s va thoi
gian ciia mang truyén thong khong ddy c6 thé duoc biéu hién nhd khung ludi
v6i cac ngudn thoi gian trén mot chiéu va cac ngudn tin sd & chiéu con lai,
khung luéi x4c dinh cic chudi ngudn tan sb va thoi gian c6 thé c6 sao cho mot
sy dan truyén trong sb cac su truyén dan riéng K duge cho phép cho mdi ngudn
thdi gian. Thiét bi nay bao gébm: phuong tién tinh to4n hé sb chét luong
G(A,Ty,.., Tk) cho timg tap hop co6 thé ¢6 ciia cac chudi riéng biét Ty, .., Ty trén
cac khung lién tuc N trén d6 4p dung céc chudi nhay tin sb tuong img
[A,..,Ay] = A, hé sb chét lugng G(A, Ty, .., T) 12 dai luong biéu thi sirc manh
clia qué trinh dan truyén déi v6i sy nhiu va/hodc dn va/hoic sy hao hut dudng
truyén, va dugc xac dinh trong diéu kién rang budc sao cho céc chudi nhay tin
s6 Ay,.., Ay duoc xac dinh trong s tap hop dinh trude cia cac chudi nhay tin
s6 cho phép 14 tip hop con cia tit ci cac chubi ngudn tin sb va thoi gian c6 thé
tao ra dugc bdi khung ludi; va phuong tién lua chon tap hop clia cac chudi riéng
biét Ty, .., Ty thé hién hé sb chit luong t6i wu G(4, Ty, .., Ty) theo tiéu chi dinh

trude so véi cac hé sb chét luong G(A, Ty, .., Tk) tinh duogc.
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Vi céac khia canh lién quan dén thiét bi 1a tuong ty nhu dugc md ta & trén
cho phuong phép tuong tmg néu trén, nén cac vu diém twong tng khong dugc
trinh bay lai & day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh dic trung cla sang ché s& dugc giai thich rd hon nita khi
tham khao phan md ta vé cac phuong 4n duoc ldy 1am vi du, phdn mé ta nay
duogc hinh thanh véi sy tham khéao cac hinh v€ kém theo sau day:

Fig.1 thé hién so db clia mang truyén thong khong day theo sang ché;

Fig.2 thé hién khung lu6i ciia cic ngudn tin sb va thoi gian ciia mang
truyén théng khong day;

Fig.3 thé hién thiét bj truyén thong ciia mang truyén thong khong day;

Fig.4 thé hién thuét toan xac dinh céc nguén tan sd va thoi gian can duogc
sir dung dé thyre hién céc sy dan truyén trong mang truyén théng khong day;

Fig.5 thé hién thuit toan x4c dinh céc nguén tdn sb va thoi gian can dugc
sir dung d& thuc hién céc su truyén dan lién két xudng trong mang truyén thong
khong day va d& xac nhan cic ngudn tan sb va thdi gian nay, theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.6 thé hién thuit toan x4c dinh céc nguén tdn sb va thoi gian can dugc
st dung dé thuc hién cac sy truyén din trong mang truyén théng khong day,
bang cach dua vao phuong phap nhanh va cén;

Fig.7 thé hién thuét toan xac dinh céac ngu(‘A)n tn sb va thoi gian can dugc
str dung dé thyc hién céc cac sy truyén din trong mang truyén thong khong day,
bing cach dua vao quyét dinh mot 14n cho mdi ngudn thoi gian trong khung N-
th & ctra sd trugt cua céac khung lién tuc N;

Fig.8 thé hién thuét toan x4ac dinh cac nguén tAn s va thoi gian can duge
str dung dé thuc hién céc sy truyén din trong mang truyén thong khong day,
bing cach dya vao quyét dinh I3p cho timg ngudn thdi gian trong khung N-th &

ctra sO trugt cua cac khung lién tuc N;
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Fig.9 thé hién thuét toan xac dinh cac ngu(‘Sn tAn sb va thoi gian can duoc
sir dung dé thuc hién cac sy truyén din trong mang truyén thong khong day,
bing cach dua vao phuong phap phét sinh; va

Fig.10 thé hién thudt to4n phan bd cac ngudn tin sb va thdi gian cin duoc
str dung @& thuc hién céc sy truyén din trong mang truyén thong khong day, khi
su phét tin hiéu cia cac chudi nhay tin sb phai cé cac ngudn thoi gian lién tuc
dugc str dung chung véi cliing mot ngudn tan sd.

MO ta chi tiét sang ché

D3 xem thdy ring mang truyén thong khong day tao ra cac ngudn tin sb va
thoi gian dé thuc hién céc sy truyén din trong mang truyén théng khong day.
Nhu duogc dé cap & trén, cac nguén tan s6 va thoi gian ¢6 thé duoc biéu thi trén
nén khung nh¢ khung luéi, véi cac nguén tdn s6 dugc biéu thi trén mot truc va
cac ngudn thoi gian dugc biéu thi trén truc con lai. Pbi véi timg khung, chudi
nhay tin sb xac dinh cac ngudn tan sb va thoi gian trong sd cac ngudn tan sé va
thoi gian ciia khung ludi phai duge chia boi cac sy truyén din nay. Hon nita,
con the"ly réng khong c6 sy thay dbi vé& chudi nhay tAn s6 dugc thuc hién cho
khung dugc xem xét, hodic trong d6 chi tap hop con ciia cic chudi ngudn tan sb
va thoi gian ¢ thé duoc tao ra béi khung ludi co thé dugc phat tin hi¢u cho
khung dugc xem xét. Ciing xét thiy rang cac su truyén din riéng K phai duoc
thuc hién trén it nhit N cac khung lién tuc trong mang truyén thong khong day.
Su truyén din riéng cé nghia 1a cac su truyén dan khéng twong thich v6i nhau,
vi du, khong co diéu kién rang budc khi mdt su truyén dan riéng nay hoic su
truyén dan riéng khic dugc thuc hién trudce tién trong mot khung, mic di xét
thdy ring mdi su truyén din riéng K s& dugc phan bd mot ngudn tan sd va thoi
gian cho mdi khung.

Fig.1 thé hién mang truyén théng khéng ddy ma giai phap cia sang ché co

thé dugc thuc hién.
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Mang truyén thong khong ddy dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm may chu
100, nhiéu diém truy cdp AP va nhiéu tram dau cubi di dong. Hai AP 110, 111
duoc thé hién va hai tram dau cudi di dong 120, 121 ciing dugc thé hién.

Trén Fig.1, tram dau cudi di dong 120 truyén trong mang truyén thong
khong day qua AP 110 va tram déu cudi di dong 121 truyén trong mang truyén
thong khong diy qua AP 111, nhu dugc thé hién bing cic miii tén dudng nét
dam trén Fig.1. TUr quan diém vé tram ddu cudi di dong 121, cac su truyén
xudng tir AP 110 dén tram du cudi di dong 120 c6 thé 1am nhiéu céc sy truyén
xuéng tir AP 111 dén tram dau cubi di dong 121. Tur quan diém vé tram dau cudi
di dong 120, cac su truyén xuéng tir AP 111 dén tram déu cudi di dong 121 co
thé 1am nhidu céc su truyén xuéng tir AP 110 dén tram dau cubi di dong 120. Sy
nhidu duogc thé hién bﬁng cac miii tén nét dut trén Fig.1. Sy nhidu khic c6 thé
xuét hién do cé4c su nhidu khac nim & vung 1an cén céc tram dau cubi di dong
va/hodc & vung lan cén cac AP.

Su m6 phdng nhiéu, hodc én hoic sy hao hut dudng truyén, ¢ thé duoc
thuc hién bdi su nhay tan sb khi phén bd cac nguén tan sb va thoi gian cho céac
su truyén dan. Su nhay tin sb tao ra nhidu cach sir dung tan s, ma cho phép cac
su truyén dan trd nén manh mé ddi véi su nhiu dai hep.

May chi 100 c¢6 nhiém vu thuc hién cac sy phéan phéi cac nguén tin sb va
thoi gian trong mang truyén thong khong day. P& dat dugc didu nay, may chu
100 truyén thong v6i cac AP 110, 111 dé nhan va xit Iy cac yéu cau phéan phdi.
Theo cach khac, cic su phan phbi cic ngudn tan sb va thoi gian khong dugc
thuc hién bdi may chi ma cac AP ndi dén, ma dugc thuc hién boi chinh cac AP.

Thiét bi c6 nhiém vu thyuc hién cac sy phan phdi cic ngudn tan sb va thoi
gian trong mang truyén thong khong day c6 thé dugc goi 1a thiét bi quan 1y.

Mic du chi tram du cudi di dong dugc thé hién trén Fig.1 cho tirng 6 duogc
quéan 1y boi timg AP, sang ché c6 thé bao gdbm nhiéu tram dAu cubi di dong cho

tung 0.
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DPé minh hoa, cc tram dau cudi di dong dugc xem xét & day co thé 1a cac
thiét bi truyén thong dugc 1ip dit trong xe lira chay hanh trinh trén céc dudng
ray & phin canh sudn noi ma cac AP 110, 111 dugce bb tri.

Nhu néu trén, cic ngudn tan sd va thoi gian c6 thé duge st dung dé thuc
hién cac su truyén dan gitta AP 110 va tram dau cudi di dong 120 va cac su
truyén dan gitta AP 111 va tram ddu cudi di dong 121 c6 thé dugc bidu hién
bing céach sir dung khung luéi ctia cic ngudn tan sb va thoi gian, nhu duge minh
hoa trén Fig.2.

Trén Fig.2, cac nguén tan s§ duoc biéu thi dudi dang tung do (truc doc) va
cac ngudn thoi gian duoc biéu thi dudi dang hoanh d6 (tryc ngang). P& minh
hoa, dai tAn tir 2400MHz dén 2480 MHz duoc chia thanh mudi sdu nguén tn
s6, mdi nguén 5MHz. Néi cach khic, mdi hang cta khung ludi dugc thé hién
trén Fig.2 biéu thi ngudn tin sb réng SMHz. Thoi gian dwoc chia thanh cac
khung, ban than ching dugc chia thanh céc khe thdi gian, mdi khe nay 13 4 ms.
Khung gdm hai muoi khe thoi gian duoc biéu thi boi khung luéi duge thé hién
trén Fig.2. Mdi khe thoi gian duoc coi 1a ngudn thoi gian. N6i cach khac, mdi
cot ctia khung Iuéi duoc thé hién trén Fig.2 biéu thi ngudn thoi gian rong 4ms.
M3i 6 vudng duoc thé hién trong khung lu6i ctia Fig.2 twong ing véi ngudn tin
s6 va thoi gian 13 SMHz trén 4 ms.

Céc su truyén dan riéng K s& dugc thyc hién bang cich st dung cac ngudn
tin s§ va thoi gian ctia khung luéi, theo chudi nhay tn sb trén mdi nén khung. O
vudng mau den trén Fig.2 thé hién vi du minh hoa chudi nhay tin s trén khung
duoc biéu hién cta hai muoi khe thoi gian.

Chudi nhay tdn sb dugc sir dung trén khung dinh trudc co6 thé duoc xac
dinh tinh hodc x4c dinh dong. Néu chudi nhay tan sb dugc st dung trén khung
dinh truéc dugce x4c dinh dong, thong tin bdo hi¢u phai dugc truyén tr cac AP
va céc tram dAu cubi di dong dé chi bao chudi nhay tin sb dwoc 4p dung trén
khung dinh trudc, sao cho céc tram dau cudi di dong c6 thé xac dinh cac nguén
tan s& va thoi gian clia khung ludi duoc st dung dé thyc hién céc sy truyén dan.

Trong trudng hop nay, thong tin bao hiéu bao gdm bd ma trong bang ma 13 bang
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mau tu cla tit ca cic chudi nhay tin s cho phép cho khung dinh trude. Mot
phin ctia khung trong d6 thong tin béo hiéu dugc dua ra c6 kich ¢ gidi han, do
vay lam giam sd lugng cac chudi nhay tin sb cho phép so vdi toan bd sb luong
cac chudi nhay tan s6 c6 thé tao ra dugc boi khung ludi, va do vay gi6i han kich
¢& ctia bang mau tu.

Chudi nhéy tan s dugc thé hién trén Fig.2 khong tinh d& khoang thoi gian
cta khung ma c6 thé duge sir dung dé truyén thong tin bdo hiéu. Theo phuong
4n cu thé, khung bao gdm khoang thoi gian dinh trude danh riéng cho thong tin
quang ba, nhu thong tin béo hi€u; khoang thoi gian dinh trudc nay dugce goi 1a
kénh dai rong (broadcast channel-BCH).

Theo phuong 4n wu tién, khi chudi nhay tan sb duoc xé4c dinh dong, kénh
dai rong BCH néu trén duoc sir dung dé chi bao chudi nhay tin sé dugc ung
dung mdt cach hiru hiéu cho khung lién quan quan dén kénh dai rong BCH nay.
Do vay, kénh dai rong BCH dugc dinh vi trude céc khe thoi gian dugce st dung
dé thuc hién cac su truyén dan riéng K. Theo cac khéc, kénh dai rong BCH duoc
st dung dé chi bao chudi nhay tan s duoc st dung hiru hi€u cho khung mudn
hon khung ma lién quan dén kénh dai rong BCH d6. Do vay, kénh dai rong
BCH c6 thé dugc dinh vi & noi khac bén trong khung.

Fig. 3 thé hién thiét bj truyén thong 350 clia mang truyén thong khong day.
Thiét bi truyén thong 350 c6 thé 1a thiét bi dai dién cho AP, nhu AP 110,
va/hodc c6 thé thiét bi dai dién cua tram dau cudi di dong nhu tram déu cubi di
dong 120, va/hoic c6 thé 1a thiét bi dai dién cho may chi 100.

Theo céu tric duoc thé hién, thiét bi truyén thong 350 bao gém céc bd phén
sau ddy duoc nbi théng nhd buyt truyén théng 310: bd xir Iy, bd vi xir ly, bd vi
diéu khién hozic b xir Iy trung tdim CPU (Central Processing Unit) 300; bo nh¢
truy cdp ngiu nhién RAM (Random-Access Memory) 301; bo nhé chi doc ROM
(Read-Only Memory) 302;  dia cimg HDD (Hard-Disk Drive) hozic ddu doc thé
SD (Secure Digital) 303, hodc bét ky thiét bi khac thich hop dé doc thong tin
duoc luu giit trén phuong tién nhd; b gdm it nhit mot giao dién truyén thong
304.
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Bo gdm it nhit mot giao dién truyén thong 304 cho phép thiét bj truyén
thong truyén théng véi it nhit mot thiét bi truyén thong khéc ctia mang truyén
thong khong day.

CPU 300 c6 kha ning thuc hién cac Iénh dugc tai vao trong RAM 301 tir
ROM 302 hogc tir by nhé ngoai nhu thé nhé SD. Sau khi thiét bi truyén thong
350 duogc kich hoat, CPU 300 c6 thé doc cac 1énh tir RAM 301 va thuc hién cac
1énh nay. Céc Iénh tao ra mdt chuong trinh mdy tinh ma lam cho CPU 300, va
do d6 thiét bi truyén thong 350, thuc hién mdt vai hodc tit ca cac bude cua thuat
toan dugc mo ta dudi day.

Budéc bét ky va tit ca cic bude cua thuat toan duge mo ta dudi day c6 thé
duoc thuc hién bdi phin mém bang céch thyc hién tp hop gdm céc 1énh hodc
chuong trinh bdi mdy tinh 18p trinh dugc nhu may tinh ca nhan PC (Personal
Computer), DSP (Digital Signal Processor) hodc bd vi diéu khién; hodc dugc
thuc hién trong b cimg bdi may tinh hodc bd phén chuyén dung, nhu FPGA
(Field-Programmable Gate Array) hodc ASIC (Application-Specific Integrated
Circuit).

Fig.4 thé hién thuat toan xac dinh cic ngudn tdn sé va thoi gian cin duoc
sir dung dé thuc hién céc sy truyén din riéng K trong mang truyén thong khong
ddy. Xem xét thuat todn duoc thé hién trén Fig.4 dugc thyc hién béi may cha
100.

Muc dich clia thudt toan dugc thé hién trén Fig.4 1a dé phan phdi cac ngudn
tin sd va thoi gian dén timg sy truyén din riéng K, dong thdi dam béo ring
ngudn tdn s va thoi gian bat ky khong duoc phan bd cho hai hodc nhidu su
truyén dan trong sb cac sy truyén dan riéng K. Mot ngudn tin sb va thoi gian
trén mQt khung chi dugc phan bd cho mot sy truyén dan riéng K.

O budc S401, may chi 100 thu duge phdn md ta cia cac su truyén din
riéng K duoc thyc hién trong mang truyén thong khong day.

O budc S402 tiép theo, may chu 100 tinh hé sé chat luong G(A, Ty, .., Tx)

cho tirng tap hop c6 thé c6 clia cac chudi riéng biét Ty, .., Tk, cho cac su truyén
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dan riéng K tuong tng, trén céc khung lién tuc N & d6 c6 sir dung cac chudi
nhdy tan sb twong tmg [4,,..,Ay] = A. M3i chudi riéng biét T, 1a chudi cua cac
ngudn tan sb va thoi gian dugc phan bd trén cac khung lién tuc N cho su truyén
dan riéng k, v6i k 1a tri s tir 1 dén K. Hé sb chét lwong biéu thi strc manh truyén
din d6i v6i su nhidu va/hodic dn va/hodc sy hao hut duong truyén. Noi cach
khac, méy chi 100 ¢ géng xac dinh céc chudi riéng biét thich hop Ty, .., Ty cho
céc sy truyén din riéng K tuong tmg trén cac khung lién tuc N. Céac chudi nhay
tan sd twong Ung A, .., Ay tic dong 1én cac khung lién tuc N, trong d6 cac chudi
nhay tin sb A;,.., Ay 14 céc ngudn tin sb va thoi gian dugc phan chia béi cac su
truyén dan riéng K. May chi 100 dua vao hé sé chét luong G dé xac dinh cac
chudi riéng biét thich hop Ty, .., T, nghia 13, (cic) ngudn tan s6 va thoi gian nhu
duoc x4c dinh bdi cc chudi nhay tdn s A, .., Ay duoc phan bd cho mot sy
truyén din trong sb cac sy truyén din riéng K. D& dat duoc diéu nay, may chu
100 x4c dinh hé sb chét lvong G cho timg tap hop c6 thé c¢6 cua cac chudi riéng
biét Ty, .., Tk.

Theo phuong 4n cu thé, hé s chéit lwong G(A,Ty,.., Tx) c6 tinh dén xac
sudt ma bat ky mét trong s6 cc su truyén din riéng K dimg do su nhiéu vi/hodc
dn va/hoic sy hao hut dudng truyén. Vi du, mdt trong sb cac sy truyén dan riéng
K ding khi ngudi nhén c6 lién quan khong nhan dugc dit li€u trong pham vi cia
su truyén dan trong khoang thoi gian dinh trude. Khoang thoi gian dinh trude
nay dugc xac dinh dudi dang, vi du, sb lugng céc khung lién tuc, chéng han nhu
mudi 1dm khung lién tuc ¢6 ¢ dai mdi khung 1a 100ms.

Theo phuong 4n cu thé tiép theo, may chi 100 xét thdy ring, khi mot su
truyén dan riéng K bét ky bi gidn doan do su nhiéu va/hoic dn va/hodic sy hao
hut duong truyén, tit ca cac sy truyén dan riéng K bi dimg lai. Do vay, hé sb
chit lugng G(A,Ty,.., Tk) c6 thé dugc bidu thi 12 x4c sudt khong xay ra sy dimg

qué trinh truyén dan riéng, hé sb nay duoc ting t6i da nhu sau:
(A! Tl! ey TK) = arg maX(G(A, Tlr e TK))

véi
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K
6Ty, To) = | [(1- P4, 1)
k=1

trong d6 k 1a tri s phan tach céc s truyén dan riéng K dugc xem xét, P,
1a x4c suit ma su truyén dan riéng duoc chi dinh béi tri sb k ding lai xét vé cac
chudi nhay tan sb [4;,..,Ay] = A va tip hop duoc xem xét ciia cac chudi riéng
biét Ty, .., Tk.

Xac sudt Py (4, Ty) 14 khac nhau gitra sy truyén dn nay véi sy truyén dan
khac trong sb cac sy truyén dan riéng K dugc xem xét. Nhu vy, cac vi tri clia
cac tram dau cudi di dong 13 twong dbi c6 hidu qua so voi cac AP, cong suit
truyén cac tin hiéu lién quan, va cac thong sd khac lién quan dén sy nhifu, 1a
khac nhau & sy truyén din ny so véi su truyén dan khéc trong sé céc su truyén
dan riéng K duoc xem xét.

Nhu dugc thé hién boi cong thire trén, xac suit dé ma sy truyén dan riéng
K bét ky khong bi dimg 12 két qua cta cc xéc suit trong g khong gay ra su
dimg cac sy truyén dan riéng K. Céc x4c sudt ndy duoc xac dinh theo cac thong
sd tAng vét 1y va con phu thudc vao ty 18 tin hiéu nhidu cong dn mong mubn
(SINR_signal-to-interference-plus-noise ratio). Khi mot AP truyén thong véi vai
tram dAu cubi di dong & céc vi tri twong ing khéc nhau, ngay ca khi ciing mot
ngudn tin sb duoc sir dung cho tit ca cac tram ddu cudi di dong nay, x4c suét
tuong ung P, 14 khac nhau.

O budc tiy ¥ S403 sau day, may chi 100 phan loai cac tap hop c6 thé c6
ctia cac chudi riéng biét Ty, .., Ty theo tiéu chi dinh trudc lién quan dén céc hé sb
chét lugng tinh dugc G(A,Ty,.., Tx). Vi du, may chii 100 phan loai cac tap hop
c6 thé c6 cua cac chudi riéng biét Ty, .., Ty theo trinh tu ting dan xét theo cac hé
s6 chét luong tinh duoc G (A, Ty, .., Tx), hodc theo trinh tir giam dén xét theo cac
hé s chét luong tinh duoc G(A4,Ty, .., Tk). Viéc phan loai cac tap hop c6 thé c6
clia cac chudi riéng biét Ty, .., Ty cho phép thuc hién budc S404 sau day dé dang

hon.
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G budc S404 sau ddy, may chi 100 chon tap hop cdc chudi riéng biét
Ty, .., Tk thé hién hé sb chit luong t6i wvu G(4, Ty,.., Ty) theo tiéu chi dinh trude
néu trén. Nhu vy dan dén viéc phéan phdi cac su truyén dn riéng K cho céc
ngudn tan sé va thoi gian dugc x4c dinh boi cac chudi nhay tin sb Ay,.., Ay
theo cach ma sirc manh toan phdn ciia cic su truyén dan riéng K dugc cai thién,
trén khip cac khung lién tuc N.

Nhu dugc md ta chi tiét dudi ddy, cac chudi nhay tin sb A4;,.., Ay c6 thé
duoc xac dinh tinh, va trong trudng hop ndy, cic chudi riéng biét thich hop
T;,.., Ty dugc xac dinh theo cac nguf‘m tan sb va thoi gian dugc xé4c dinh tinh
b&i cac chudi nhay tin sb A,,.., Ay dé gia ting toan bd sic manh cua céc sy
truyén dan riéng K. Theo cach khéc, cac chudi nhay tdn s6 A4,.., Ay c6 thé duoc
xé4c dinh dong, va trong trudng hop nay, cdc chudi riéng biét thich hop Ty, .., Ty
va cac chudi nhay tin sb 4,,..,Ay cing dugc x4c dinh dé gia ting strc manh
toan phin ciia cac su truyén dan riéng K.

Viéc xéc dinh tap hop ciia cac chudi riéng biét Ty, .., Ty dugc sit dung co
thé dugc thuc hién cho mét chu trinh clia cac khung lién tuc N. No6i cach khéc,
méy chu 100 x4c dinh tap hop thich hop clia cac chudi riéng biét T, .., Ty cho
chu trinh thir nhit cia cac khung lién tuc N, va sau d6 xé4c dinh tdp hop thich
hop ctia cac chudi riéng biét Ty, .., Ty cho chu trinh thir hai riéng biét cta cic
khung lién tuc N, chu trinh thir hai tiép ngay theo sau chu trinh th nht.

Theo cach khac, viée xac dinh tdp hop ciia cdc chudi riéng biét Ty, .., Tk
dugc stir dung c6 thé dugc thyuc hién trén co sd cia sb truot ¢6 chiéu sau cua cac
khung lién tuc N. Noi cach khac, mdy chi 100 xac dinh tip hop thich hop cia
cac chudi riéng biét Ty, .., Tx cho chu ky th nhét cta cic khung lién tuc N, va
sau d6 x4c dinh, cho timg khung sau, tp hop thich hop ctia cac chudi riéng biét
Ty,.., Ty duoc sir dung bang cach xem xét cic sy phan phdi cac ngudn tan s va
thoi gian dugc thuc hién bdi may cha 100 cho cac khung N-1 diung trude Khung

duogc dé cap.
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Theo cach twong tu, cac chudi nhay tan sd Aq,.., Ay cO thé duoc xac dinh
trén co s& cac chu ky lién tuc cia cdc khung lién tuc N, hodc trén co s& ctra sb
truot ¢6 chiéu sau cta cc khung lién tuc N.

Thuét toan dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé dya vao su tim kiém toan bd cic
thong s thich hop nhét (4, Ty, .., Tx) tir trong s tAt ca cac t6 hop cho phép cua
cac ngudn tan sd va thoi gian. Theo cach khac, bing cach st dung lai sy dinh
nghia v& hé s6 chit luong G(A,Ty,.., Tg) & trén, co thé 1am giam muc do phuc
tap cua sy tim kiém bing cach dwa vao sy tinh toan khoang céch ldiy tich. pé
lam dugc diéu d6, mdy cha 100 cb ging giam thiéu hé sb chét luong
G'(A,Ty,..,Tg) dai dién cho xac sudt xay ra sy ding su truyén din riéng va

dugc xac dinh nhu sau:

(A, Ty, .., Tg) = argmin(G'(4, Ty, .., Tx))

voi
G'(ATy,.. Tg) = —logG(A,Ty,.., Tx)
dan dén
K
G'(ATy,..,Ty) = Z —log(1— Pc(A,Ty))
k=1

Hé sb chit luong G’ thé hién khoang céch liiy tich va do do, thudt toan cay
tim kiém c6 thé dugc tng dung dé lya chon tdp hop cic thong s6 thich hop
(A, Ty,.., Tx). Thuat toan nhanh va can dugc mo ta chi tiét dudi ddy c6 kém theo
su tham khdo Fig.6.

Fig.5 thé hién thuat toan xac dinh céc nguén tAn sd va thoi gian can dugc
str dung dé thuc hién céc sy truyén din lién két xudng trong mang truyén théng
khong day va dé x4c nhan céc ngudn tAn sb va thoi gian nay, theo mot phuong
4n cta sang ché. Can xem xét, trong truong hop thuat toan dugc thé hién trén
Fig.5 ring cc sy truyén dan riéng K 1a céc su truyén dan lién két xubng huéng

dén cac tram dAu cudi di dong twong tmg K.
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Thuét toan dugc thé hién trén Fig.5 duogc chia thanh hai quy trinh. Quy
trinh thit nhat S500 dugc thuc hién béi thiét bi quan ly. Quy trinh tht hai S510
duge thuc hién béi tram dau cudi di dong bit ky ma c6 thé c6 lién quan nhy mot
st truyén dén lién két xudng riéng K. Xem xét quy trinh thir nhit S500 dugc
thuc hién béi AP 110 va quy trinh tht hai S510 dugc thuc hién boi tram dau
cudi di dong 120.

Quy trinh thir nh4t $500 bit ddu & bude S501 va két thuc & bude S503.

O bude S501, AP 110 thu 14y thong tin hién thi cac chudi nhiy tin sb
A4,.., Ay duoc ing dung cho céac khung lién tuc N va thu dugc thong tin dai
dién cho cac chudi riéng biét thich hop Ty, .., Tk cho céc sy truyén dén lién két
xudng riéng K tuong ng trén céc khung lién tuc N. Nhu di néu & trén, céc
chudi nhay tin sb A,,.., Ay c6 thé dugc x4c dinh tinh hodc xac dinh dong. Xem
xét phan mo ta vé thuat toan duoc thé hién trén Fig. 5 thdy ring cac chudi nhay
thn sb A,,..,Ay duge xac dinh dong boi may chi 100 va may chd 100 truyén
thong tin dai dién cua cac chudi nhay tan s6 c6 thé duge ap dung A4, .., Ay dén
AP 110, ciing nhu thong tin dai dién ctia cac chudi riéng biét thich hop Ty, .., Tk.
Théng tin béo hiéu da dwgc truyén béi AP 110 trong mang truyén thong khong
day dé lan truyén thong tin dai dién cua cac chudi nhay tan sé c6 thé dugc ap
dung A,,..,Ay. Nhu di duoc dé cép, thong tin bao hiéu bi gidi han v& kich ¢&
theo cach ma chi tap hop con clia céc chudi nhay tan sb trong s céac td hop cb
thé ¢ clia cac ngudn tin sb va thoi gian co thé tao ra dugc bdi khung Iuéi 1a
duoc cho phép.

G bude S502 sau day, AP 110 truyén thong tin bao hiéu vé cac chudi nhay
thn s6 A;,..,Ay dugc sit dung trén cac khung lién tuc N dé thong bao cac ngudn
tin s6 va thoi gian can duge st dung bdi cac sy truyén dan lién két xudng riéng
biét K. Nhu vay, xem xét thuét toan dugc thé hién trén Fig.5 théy rz‘?mg su phan
phdi hitu hiéu ctia cac ngudn tAn sb va thdi gian cho m&i mdt sw truyén dén lién
két xudng riéng biét K khong dugc thé hién trong thong tin bao hiéu néu trén.

N6i cach khac, khong thdy c6 su chi bio vé cac chudi riéng biét Ty, .., T da
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dugc x4c dinh hién dién trong thong tin bdo hi¢u. Thong tin bao hiéu duogc
truyén trong kénh déi rong BCH néu trén ching han.

G bude S503, AP 110 bit diu cac sy truyén din riéng lién két xudng K
theo cac chudi riéng biét Ty,.., Ty (va sau d6, theo cac chudi nhay tan 56
Ay, ..,Ay cho cac khung lién tuc N). & mdi ngudn tan sb va thoi gian clia cac
chudi riéng biét Ty, .., Tk, AP 110 bao gbm thong tin dai dién cta tram dau cubi
di dong dé sir dung su truyén din lién két xudng lién quan dén ngudn tan sb va
thoi gian.

Quy trinh thi hai $510 bt ddu & bude S511 va két thic & bude S514.

G bude S511, tram dau cubi di dong 120 nhén thong tin bao hiéu nhw dugc
truyén bdi AP 110 & bude S502. Thong tin bdo hiéu dugc nhan bdi tram dau
cubi di dong 120 thong qua kénh dai rong BCH néu trén.

G budce S512 sau diy, tram dau cudi di dong 120 thu, tir thong tin béo hi¢u
da nhan, thong tin dai dién cta cac chudi nhay tn sb A4,.., Ay dugce sir dung
trén cac khung lién tuc N. Noi cach khac, tram dau cudi di dong 120 thu thong
tin dai dién cua cic ngudn tin sb va thoi gian dugc phan phdi cho sy truyén din
lien két xuéng riéng biét K dugc xem x¢t. Pé 1am tram diu cudi di dong 120
khong dugc xem xét boi cac su truyén dan lién két xuéng riéng biét K, tram dau
cudi di dong 120 cin biét cac ngudn tan sb va thoi gian ciia cac chudi nhay tin
sd A4, .., Ay lién quan dén tram d4u cudi di dong 120.

G bude S513 sau day, tram dau cudi di dong 120 thu dit ligu truyén cua cac
su truyén dan lién két xudng riéng biét K ma duoc truyén thong qua cac ngudn
tAn s va thoi gian tir cac ngudn tin s6 va thoi gian duoc biéu hién bai cac chudi
nhay tin sb Aq, .., An.

Sau d6, & budc S514, tram dau cubi di dong 120 loc dir liéu truyén thu
duoc & bude S513 bang cach chi gitr 14y dir lidu truyén dugc truyén dén tram
dau cudi di dong 120. Pé lam dugce diéu nay, tram dau cudi di dong 120 kiém
tra, d6i voi tmg ngudn tin s va thoi gian dugce biéu hién béi cac chudi nhay tan

s6 44,..,Ay, thong tin dai dién cua tram déu cudi di dong d€ ma sy truyén din
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lién két xubng c6 lién quan dén ngudn tan sb va thoi gian néu trén dugce truyén
dén va da bao gdm ca AP 110 & bude S503. Tiép theo, tram dau cubi di dong
120 x1r ly thong tin truyén dugc gitt lai, vi du béng cach sit dung 16p trén, vi dy,
c4c co ché tng dung.

Thuat toan duoc thé hién trén Fig.5 cho phép lam gidm s6 luong thong tin
béo hiéu nhu dugc truyén trong kénh dai rong BCH ching han. Phuong thirc
khéc 13 chi bao, trong thong tin bdo hi€u, @8 mdi ngudn tin sb va thoi gian duge
x4c dinh béi cac chudi nhay tdn s6 co thé sir dung dugce dugc phan phéi cho mot
su truyén dan riéng K. |

Fig.6 thé hién thuat toan xéac dinh céc ngudn tan sb va thoi gian can dugc
st dung dé thuc hién céc su truyén dan riéng K trong mang truyén thong khong
day, bang cach dya vao phuong phap nhanh va cén. Co nghia 1a cay tim kiém
duoc xem xét va mdi sy tra ctru nhanh duge thuc hién, sy tra clru nay ding lai
khi gdy ra khoang céch lity tich kém hon so v6i khoang cach liiy tich ciia nhanh
dugc tra ciru trude. Xem xét thuét toan dugc thé hién trén Fig.6 duoc thuc hién
bdi may cha 100.

Trong pham vi cia thuét toan dugc thé hién trén Fig.6, clra sb trugt c6 dd
sau khung N dugc xem xét. Nhu vdy ngudi ta cho ring may cht 100 xac dinh
chudi nhay tin sb Ay cho khung N-th clia clra s truot, ddng thoi cac chudi nhay
tan sb A;,.., Ay_, 4 dugc xac dinh. Do vay, may chu 100 phai x4c dinh cac
chudi riéng biét Ty, .., Tk, dong thoi tinh dén cac su phéan phdi cac ngudn tan sd
va thoi gian cho cac khung dimg trude N-1 dugce xdc dinh. Néu khong dugc xac
dinh tinh, may chu 100 phai tiép tuc xé4c dinh chudi nhay tdn s6 Ay thich hop
cho khung N-th cla cua sb truot. Nguoi ta cling cho rang may chi 100 nd luc
giam thiu hé s chét luong G'(4, Ty, .., Tx) néu trén.

O bude S601, may chi 100 khdi tao cac bién ma thudc vé thuat todn duoc
thé hién trén Fig.6. Do vay, bién thir nhit BD duoc thiét 1ap cho gia tri dai dién
cho tinh vé han va bién th hai k dugc thiét 1p 13 “17. Bién thir nhét BD 12 dai
dién cho khoang cach liiy tich tdi vu duge tinh trong khi thyc hién thuét toan

-25-



24963

duoc thé hién trén Fig.6. Bién tht hai k1a tri sb dé phan tach cac K su truyén
dan riéng K dugc xem xét. Thuat toan duge thé hién trén Fig. 6 st dung bang
CD bao gbdm cic bién CD/0],..,CD[K]. Mbdi muc CD[k] ctia bang CD la dai dién
cho khoang cach lily tich dugc tinh khong khi 13p lai thudt toan duoc thé hién
trén Fig.6 cho su truyén dén riéng k trong sb céc su truyén dan riéng K dugce
xem xét. Mdy chu 100 dat muc CD/0] dén “0”, muc CD[0] chi hiru ich cho cac
sur xem xét phép tinh va khong duoc két hop voi bat ky su truyén din riéng hiéu
dung trong s6 cac su truyén dan riéng K.

O bude S602 sau day, may chu 100 kidm tra xem ngudn tan s va thoi gian
khac c¢6 dugc kidm tra theo timg chudi nhay tan sb cho phép hay khong dé xé4c
dinh chudi nhay tAn s Ay cho vi tri hién tai trong céy tim kiém. Nhu da d cap,
chudi nhay tn sd Ay c6 thé dugc x4c dinh tinh, hodc c6 thé dugc xac dinh dong
mic du su phat tin hi¢u khong cho phép biéu hién ting chudi c6 thé dugc tao ra
béi khung ludi cia cac ngudn tan sb va thoi gian. Khi khong c6 thém ngudn tan
s6 va thoi gian nao duoc kiém tra theo mdi chui nhay tan sd cho phép cho
khung N-th, budc S609 duoc thuc hién; nguoc lai, budc S603 dugc thuc hién.

G bude S603, may chu 100 lya chon nguén tAn sb va thoi gian dugc kiém
tra va tinh gia tri CD/k] nhu sau:

CD[k] = CD[k — 1] — log(1 — P (4, T"%))
trong d6 A’ = [Ay,..,A"y], v6i A’y 12 chudi nhay tan sd cho khung N-th
dugc xem xét bdi may chu 100 khi lya chon ngudn tin s va thoi gian dugc
kidm tra, va trong d6 T" 1a chudi riéng biét cho sy truyén dén k trong sO céc su
truyén dan riéng K 1a tép hop clia céc ngudn tan s va thoi gian dugc phan b
cho su truyén dan k trong cdc khung dimg tru¢c N- va cia ngudn tin sb va thoi
gian dugc chon cho khung N-zh.

G bude S604 sau ddy, may chi 100 kiém tra xem gid tri CD[k] c6 16n hon
gi4 tri cta bién BD hay khong. Néu gia tri CD[k] 16n hon gié tri cla bién BD,
diéu d6 c6 nghia 1a nhanh dudi sy tra ciru trong cay tim kiém khong din dén két

qua t6t hon so v&i nhanh tra ciru trude do. Néu gia tri CD[k] 16n hon gi4 tri clia
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bién BD, budc S602 duoc lap lai béng cach lua chon, néu co, nguén tAn sd va
thoi gian khac ma chua duoc kiém tra; néu khong, budc S605 s& duoc thuc hién.

O budc S605, may chu 100 kiém tra xem bién k c6 twong duong v6i K
khong. Néu bién k twong dwong véi K, tAt ca cac su truyén dan riéng K da dugc
xem xét trong nhanh dudi su tra ctru va bude S608 duge thuc hién; néu khong,
budc S606 s& dugc thuc hién.

O budc S606, may chu 100 gia tang bién k 1én mét don vi, nhu vy tién dén
xem xét su truyén dan khac trong sb céc su truyén dan riéng K. Noi cach khac,
may cha 100 tiép tuc danh gia nhanh hién thoi dudi sy tra clru bing cach chuyén
hudng vé phia cdy tim kiém v&i sy xem xét su truyén din khéc trong sd cac su
truyén din riéng K, ma x4c dinh vi tri hi¢n thoi mdi trong cay tim kiém.

O bude tiy y S607 sau ddy, may chii 100 phéan loai cac ngudn tin sb va
thoi gian ma phai duge danh gia cho vi tri hién thoi ma&i trong cdy tim kiém,
theo timg chudi nhay tn sb cho phép dung dé xé4c dinh chudi nhay tin sb Ay.
Buéc tuy y S607 cho phép tang tdc qua trinh thyc hién thuét toan dugc thé hién
trén Fig.6 bang céach trudce tién ddnh gid nhanh ma tao ra khoang cach liiy tich
tdt hon & vi tri hién thoi trong cdy tim kiém. Sau d6, budc S602 dugc ldp lai
b%lng cach lua chon, néu co, nguén tAn s6 va thoi gian khdc ma chua dugc kiém
tra.

G bude S608, may chii 100 luu gitt gia tri CD[K] & bién BD, diéu ndy co
nghia la nhanh hién nidm dudi sy tra ctru gy ra khoang céch lily tich t6t hon so
v6i nhanh duoc xem xét trude d6, va luu giit thong tin dai dién cua sy phén phdi
cac ngudn tan s6 va thoi gian cho tung sy truyén dan rieng K dén dén khoang
cach liiy tich CD[K]. Sau dé, bude S602 dugc lap lai b%lng cach lua chon, néu
c6, ngudn tan sd va thoi gian khac ma chua duge kiém tra.

O budc S609, may chu 100 1am giam bién k khoang mot don vi, nhu vdy
quay ngugc trd lai xem xé€t sy truyén dan riéng trude do trong sb céc sy truyén
dén riéng K. Noi cach khéac, may chu 100 tiép tuc danh gia nhanh hién nim dudi

su tra ctru bing cach di chuyén ngugc lai trong cdy tim kiem v&i sy xem xét lai
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su truyén dan riéng, trong sb cac sy truyén din riéng K, duoc xem xét & qua
trinh 13p lai trude do.

O bude S610 sau ddy, may chu 100 kiém tra xem bién k c6 twong duong
v6i “0” hay khong. Néu bién k twrong duong véi “0”, diéu do c6 nghia 1a khong
cin tim kiém nhéanh khac cta cdy tim kiém va thuét toan két thuc & bude S611;
néu khong, buéc S602 dugc 13p lai béng cach Iua chon, néu co, nguén tin sb va
thoi gian khdc ma chua duge danh gid, bude nay tao ra vi tri hién thoi mdi trong
cdy tim kiém (twong (mg v6i vi tri ma dd dugc danh gia it nhit mot phan).

Sy tra clru nhanh bj dimg lai khi sy tra ctru ndy dan dén khoang cach lity
tich kém hon so v6i nhanh khic duge danh gia trude do, xac dinh sy phén phéi
thich hop cac ngudn tAn s6 va thoi gian dé thyc hién céc su truyén dan riéng K
chiém it thoi gian hon so v&i su phén tich toan bd tt ca cac chudi riéng biét co
thé c¢6 Ty, .., Ty khi xét dén timg chudi nhay tan sb cho phép d6i v6i khung duoc
xem xét N.

Thuét toan dugc thé hién trén Fig. 6 ¢6 thé bi dirmg s6m, vi du khi thoi gian
thuc hién tdi da duge xac dinh dé dam bao rﬁng su thue hién thuat todn dugc thé
hién trén Fig.6 cho ra két qua trong khoang thoi gian thyc hién t6i da. Khi thuat
toan dugc thé hién trén Fig.6 bi dimg sém, sy phén phdi céc ngudn tin s6 va
thdi gian ma din dén khoang cach lfly tich dugc luu trong bién BD dugce coi 1a
su phan phéi dugc thyc hién ¢6 higu qua.

Thuét toan dugc thé hién trén Fig.6 co thé duge md phong dé thyc hién
phuong phap cay tim kiém d& phan phdi cac ngudn tin s va thoi gian theo chu
trinh cua cac khung N. Sau d6, may chu 100 xac dinh cac.chudi riéng biét
Ty,.., Tk va co thé 1a céc chudi nhay tAn sb A;,..,Ay ma khong can chu y dén
cac ngudn tin sd va thoi gian ndo dd dwoc phan bd trong chu trinh truge do.
Trong trudng hop nay, ddy tri sé k dugc mong mudn nim trong khoang tir 1 dén
N*K, cac gia tri k mod[N] (mod la toan tu modulo) cua tri sd k dugc két hop véi

cung mot sy truyé€n din riéng, va, & budc S605, tri so k dugc so sanh véi N*K.
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Fig.7 thé hién thuét toan x4c dinh céc ngu(‘Sn tan s va thoi gian can dugc
st dung dé thuc hién cic sy truyén din trong mang truyén thong khong day,
béng cach dua vao quyét dinh mét lan cho timg ngudn thoi gian trong khung N-
th & cira s6 truot cia cac khung lién tuc N. Xem xét thuét toan dugc thé hién trén
Fig.7 dugc thyuc hig¢n béi may chu 100.

Xét thiy trong pham vi cua thuat toan duoc thé hién trén Fig.7 ring xé4c
suAt d& mot su truyén dn riéng trong sb cac sy truyén dén riéng K dimg lai 1a
bét ngudn tir sy gidng nhau cia mot ngudn thdi gian nay véi mot ngudn thoi
gian khac trong khung N-th. C6 nghia 1a, mot khi phat hién dugc ngudn tan sb
thich hop cho mot sy truyén dén riéng trong sb cac su truyén dan riéng K, ngudn
thoi gian bat ky clia khung N-th c6 thé duoc st dung dé thyc hién sy truyén dan
riéng nay.

3 bude S701, may chi 100 dit bién & 1a “17. Bién k duoc st dung lam trj
s6 @& phan tach céc su truyén dan riéng K dugc xem xét.

G bude S702 sau day, may chi 100 tinh cac hé s6 chét lwong riéng phin G"
cho tit ca cac ngudn tin sb c6 thé c6 cho su truyén dan riéng k trong sd cac su

truyén dén riéng K. Cac hé sé chat luong riéng phan dugc xé4c dinh nhu sau:

G"(k,Ep) = (1 — P (Fy))

trong d6 F, 1a ngudn tAn sb duoc xem xét va Py (Fy,) 1a xéc suit ma su
truyén dan riéng k ding lai do su nhidu va/hodc 6n vi/hoic sy hao hut duong
truyén, khi st dung ngudn tan sO Ey,.

O bude S703 sau day, may cha 100 chon nguén tn sb E, thé hién hé )
chit luong riéng phan t6i wu G" cho su truyén dn riéng k.

O budc S704 sau ddy, may chu 100 phéan loai cac ngudn tin sb E,, theo tiéu
chuén lién quan dn céc hé sé chit lugng riéng phan tinh duge G". T6t hon 13,
mdy chu 100 phén loai cac ngudn tan s E,, theo trinh ty giam dan cua cac hé sb
chat luong riéng phan tinh dwgc G". Sau d6, may chu 100 luu cac ngudn tan sb
duoc phén loai F, két hop voi céc hé sb chat lugng riéng phan tinh duge tuong

Ung G" cua chuing cho sy truyén din riéng k.
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O bude S705 sau day, may chu 100 kiém tra xem bién k c6 twong dwong
v6i K hay khong. Khi bién k twong dwong véi K, c6 nghia la tht ca céc su truyén
dAn riéng K da dugc xem xét, bude S707 duoc thuc hign; ngugce lai, buse S706
dugc thuc hién.

3 budc S706, may chu 100 gia ting bién & 1én mot don vi va bude S702
duoc lap lai.

Moét phﬁn cua thuét toan dugc thé hién trén Fig.7 chay tir budc S701 dén
ngu(“)n nhép ctia bude S707 duge ki higu 1a S700. S4 tham chiéu nay it dugc chu
y trong pham vi cta Fig.7, nhung duge s dung lai trong pham vi cta thuit toan
duoc thé hién trén Fig.8, nhu duoc md ta chi tiét sau day.

O budc S707, may chi 100 phén loai cac sy truyén dén riéng K theo trinh
ty tang dan cua cac hé sé chat lugng riéng phin G" twong tng Vi cac ngudn tan
sé dugc chon twong ting cia chung F,. Mdy chu 100 thu dugc danh sach céc sy
truyén dan riéng dugc phén loai. Sau d6, may chi 100 danh gia su phan phdi cac
ngudn tin s6 va thoi gian bing cach xem xét cac su truyén dan riéng K tir su
truyén din riéng c6 hé sb chit lwong riéng phén G" kém dén su truyén dan riéng
6 hé sb chit lugng riéng phén t&i wu G".

G budc S708 sau ddy, may chu 100 chon sy truyén dan riéng xuét hién dau
tién trong sO céc su truyén dan riéng K nhu duoc phén loai & bude S707.

& budc sau ddy S708, may chu 100 xac dinh danh séach cac chudi nhay tan
s6 trong bang mAu ty ma khop véi ngudn tan sb duogc chon F, cho su truyén dan
riéng dugc chon & budc S708. Pé 1am duoc didu nay, may chi 100 bat dau loc
bang mau tw bing cach giit lai mdi chudi nhay tn sb trong bang miu ty ma
khép vi ngudn tAn sb F,, cho sy truyén din riéng dugc chon & bude S708, cling
nhu mdi ngudn tin sb F, ma dd dugc chon cho timg sy truyén dan riéng da
dugc xem xét & phép lap trude do, néu cé, cia budc $709. Céc chudi nhay tan
s6 duoc gitt lai tao thanh danh sach cac chudi nhay tAn sb dugc loc khoép véi
timg ngudn tan sb F,, ma dd dugce chon cho timg sy truyén dan riéng da dugc

xem xét & phép 1ap hién thoi hodc & phép lp trude d6 cia bude S709.
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Khi mdy chd 100 phat hién, & budc S710, ri'mg danh sach cac chudi nhay
tan s6 dugc loc da tréng rong, may chii 100 13p lai budc loc b;ﬁng cach lua chon,
& budc S711, cho su truyén dan riéng dugc chon & bude S708, ngudn tin sd E,
xudt hién ké tiép trong sé cac ngudn tén sb F,, nhu duoc phan loai & bude S704
cho su truyén din riéng néu trén. Sau d6, budc S709 duge lip lai. Nguoc lai, khi
méy chti 100 phét hién & bude S710 ring danh sach cac chudi nhay tin sé di loc
van con, budc S712 duge thyc hién.

G bude S712, may chi 100 kiém tra xem tit ca céc sy truyén dén riéng K
da duoc xem xét chua. Néu it nhit mot su truyén dan riéng con lai can dugc xem
xét, bude S708 dugce l3p lai bing cach chon sy truyén dan riéng xuét hién 14n ké
tiép trong s cac sy truyén dn riéng K nhu duge phén loai & bude S707; nguoc
lai, budc S713 duogc thuc hién.

O bude S713, tit ca cac sy truyén dan riéng K da duge xem xét. Danh sach
céc chudi nhay tin sé da loc cin chira it nhat mot chudi nhdy tin s ma cho phép
thyuc hién cdc sy truyén dan riéng K ma lién quan dén khung N-th trong cira 50
truot. O bude S713, mdy chu 100 lya chon, vi dy, tiiy ¥, mdt chudi nhay tan sb
trong danh séch chudi nhéy tin s6 da loc. Chudi nhay tan sé duge chon 1a chudi
nhay tin sb Ay duoc sit dung cho khung N-th trong cira sd truot.

& bude S714 sau ddy, may chu 100 phan phdi mot ngudn tan sé va thoi
gian ctia chudi nhay tdn s6 Ay cho mdi mot sy truyén dan riéng K, sao cho
ngudn tan sb va thoi gian duoc phan phdi dén timg sy truyén din riéng K khép
voi nguén tan sb E,, dugc chon cho sy truyén din riéng & budc S703 hodc &
budc S711.

Thuét toan duge thé hién trén Fig.7 dua ra phuong phép don gian dé xac
dinh chudi nhay tin s§ Ay va phén phdi cic ngudn tin sb va thdi gian cho cic sy
truyén dén riéng K. Strc manh tdng thé cua céc sy truyén dan riéng K c6 thé tiép
tuc dugc cai thién. Chéng han, khi sy phén loai céc sy truyén dén riéng K dugc
thyc hién & bude S707 khong bi thay ddi sau d6, diéu nay c6 thé dan dén su suy

thodi cac diéu kién truyén d6i véi su truyén dan riéng duge xem xét gan nhat
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trong sd cac su truyén dan riéng K. Do véy, phuong phép cai tién duoc d& xuit
sau day li€én quan dén Fig.8.

Fig.8 thé hién thuét toan xic dinh céc nguén tan s va thoi gian can dugc
st dung dé thuc hién cac su truyén din trong mang truyén thong khong day,
bang cach dwa vao quyét dinh 13p cho timg ngudn thdi gian trong khung N-th &
ctra s truot cua cac khung lién tuc N. Xem xét thuat toan dugc thé hién trén
Fig. 8 dugc thyc hién boi may cha 100.

Xét thay trong pham vi cia thuét toan duoc thé hién trén Fig.8 ring xac
suét dé cho mot su truyén dan riéng trong sb céc su truyén dan riéng K dimg lai
1a bit ngudn tir sy gibng nhau cia mot ngudn thoi gian nay véi ngudn thoi gian
khéc trong khung N-th. Diéu d6 c6 nghia 13, mot khi phat hién thAy ngudn tan sb
thich hgp cho mot sy truyén dan riéng trong sb céc su truyén dan riéng K, ngudn
thoi gian bét ky ciia khung N-th c6 thé duoc sir dung dé thyuc hién su truyén din
riéng nay.

G budce S800, may chi 100 dit bién C 12 “0”. Bién C dugc sir dung dé phat
hién néu cac su truyén dan riéng K can duoc phan loai lai, nhu duge mod ta chi
tiét sau day.

Tiép theo, may chii 100 thyc hién budc S700, nhu da duoc mo ta chi tiét
d6i vé6i Fig.7.

G budce sau day S801, may chi 100 phan loai cac su truyén dan riéng K
theo trinh ty ting dan cua céc hé sb chét luong riéng phan G" twong Ung voi cac
ngudn tin sd dugc chon twong Gng F, cia ching. Nho d6 may chu 100 thu dugc
danh sich cac su truyén dan riéng duge phén loai. O bude ké tiép, may chi 100
danh gia sy phin phdi cac ngudn tan sb va thoi gian bang cach xem xét céc sy
truyén din riéng K tir su truyén din riéng thé hién hé sb chit luong riéng phan
G" kém hon so véi su truyén dan riéng thé hién hé sb chit luong riéng phﬁn G"
t6t hon.

O bude S802 sau day, may chu 100 lya chon sy truyé‘:n dan riéng xuét hién

trudc tién trong sd cic sy truyén dan riéng K nhu dugc phan loai & bude S801.
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3 bude S803 sau ddy, may chi 100 x4c dinh danh sich cac chudi nhay tan
sb trong bang mAu tr ma khép véi ngudn tan sé Ey, cho sy truyén dan riéng
dugc chon & bude S802. Pé 1am dugce nhu vay, mdy chi 100 bt du loc bang
mau tu bang cach giit lai timg chudi nhay tan s trong bang miu ty ma khép véi
ngudn tan sé E,, cho sy truyén din riéng dugc chon & bude S802, ciing nhu timg
nguén tan sd E,, ma da duoc lya chon cho tung sy truyén dan riéng d3 dugc xem
xét & phép lap trude do, néu co, cia budc S803 ké tir lic thyc hién bude S801
14n gn nhét. C4c chudi nhay tin sb dugc gitt lai tao thanh danh sach cac chudi
nhay tan sb dugc loc khép véi timg ngudn tin sd F, ma da duogc chon cho ting
su truyén din riéng da duogc xem xét & phép ldp hién thoi hodc & phép lap trude
d6 caa budce S803 (tir lic thyc hién bude S801 1an gan nhat).

O bude S804, néu may chi 100 xé4c dinh ring danh séch céc chudi nhay tan
sb dugc loc da tréng réng, may chi 100 13p lai bude loc trude do bﬁng cach luya
chon, & budc S805, cho su truyén dan riéng dugc chon & budc S802, nguén tAn
s6 E,, xuét hién 1an ké tip trong sb céc ngudn tin sb F, nhu duge phan loai &
bude S700 cho sy truyén din riéng néu trén. Méy cha 100 tiép tuc dat bién C 13
“1”. Sau do, budc S803 dugc lap lai. Ngugce lai, khi may chd 100 xac dinh &
budc S804 ring danh sach cac chudi nhiy tin sd da loc van con, bude S806
duoc thuc hién.

3 bude S806, may chi 100 kiém tra xem tht ca cac sy truyén din riéng K
da dugc xem xét hay chua. Néu it nhit mot su truyén dan riéng con lai can dugc
xem xét, budc S802 duoc ldp lai bﬁng cach lua chon su truyén dan riéng Xuét
hién tiép sau trong sb cic su truyén din riéng K nhu dugc phéan loai ¢ budce
S801; nguoc lai, budec S807 dugc thyc hién.

O bude S807, tht ca cac sy truyén dan riéng K dd dugc xem xét. Danh séch
cac chudi nhay tin sb da loc nén chira it nhit mot chudi nhay tan s6 ma cho phép
thyc hién céc sy truyén dan riéng K ¢6 lién quan dén khung N-th trong cira sb
trugt. O budc S807, méay chi 100 lya chon mot chudi nhay tan s6 A’y trong

danh sach céc chudi nhay tan s6 da loc.

-33-



24963

O budc sau day S808, may chu 100 kiém tra su phan phdi mot ngudn tin sb
va thoi gian cia chudi nhay tAn sd dugc chon & budc S807 cho timg su truyén
dan riéng K, sao cho ngudn tan sb va thoi gian dugc phan phdi dén moi mot su
truyén dan riéng K khop véi ngudn tan sd E,, dugc chon cho su truyén din riéng
& bude S700 hoiic & bude S805. Méy chii 100 kiém tra sy phan phdi c6 nghia 1a
may cha 100 hoat dong nhu thé may chi 100 dang phéan phdi mot cach hitu higu
c4c ngudn tan sd va thoi gian, mic dit may chii 100 chi cAn dénh gia xem két
qua cua sy phin phdi ndy 1a nhu thé nao.

O bude S809 sau diy, may chi 100 tinh toan hé s& chét lugng toan ciu
theo cac chudi nhay tin sb Ay,..,A’y, va theo cac chudi riéng biét Ty, .., Tx. Su
dinh nghia v& chudi nhay tin s A’y va vé céc chudi riéng biét Ty,.., Ty bit
ngudn tlr cac sy phan phdi cac ngudn tin sb va thdi gian duge thyc hién cho cac
su truyén din riéng K trén c4c khung trudc do N-I va tir sy phén phdi cac ngudn
tAn sb va thoi gian duge kiém tra & buéc S808. Hé sb chét lwong toan cau dugc
dinh nghia gidng nhu hé s6 chét lugng G’ néu trén. May chu 100 gitt lai trong bd
nhé hé sb chit luong toan ciu duoc tinh toan, cling nhu sy phan phéi kiém tra
céc ngudn tin sb va thoi gian.

O budc S810 sau day, may chu 100 kiém tra xem tAt ca cac chudi nhay tan
s6 ¢6 trong danh sach cac chudi nhay tn s d3 loc di dugc xem xét hay chua.
Néu van con it nhit mot chudi nhay thn s6 can duge xem xét, budc S807 dugce
1ap lai bang cach chon mot chudi nhay tan s tir danh séch céc chudi nhay thn sb
da loc ma chua duge xem xét; nguoc lai, bude S811 duge thuc hién.

& bude S811, may chu 100 kiém tra xem bién C c6 bang “0” hay khong.
Néu bién C bing “0”, budc S811 duge thyc hién; nguoc lai, budc S813 duge
thuc hién.

O budc S813, may chu 100 dit bién C 14 “0” va lp lai budc S801 nhu sau.
Tuy nhién, may chi 100 phén loai cac sy truyén dan riéng K theo cac ngudn tan
s6 va thoi gian E,, nhu duoc thay ddi sau khi thuc hién budc S805. Sau d6, may

chi 100 truy tim cdc ngudn tan sd va thoi gian F, c6 hé s6 chét lugng riéng
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phdn t6i ru G" cho mdi mot sy truyén din riéng K. Tiép theo, may chii 100 chon
Iva, cho mdi mot su truyén dan riéng K, céc ngudn tin sb va thoi gian Fy,, nhu
dugc thuc hién & bude S703. Phép lap khac dugc thyc hién nhu vay vGi cac
nguén tAn s va thoi gian E,, dugc chon, chi khac 1a céac sy truyén din riéng K
dugc phan loai mdt cach khéac nhau.

3 bude S812, may chi 100 lya chon chudi nhay tan sé A’y (ma sau d6 tré
thanh chudi nhay tin s Ay) va céc chudi riéng biét Ty, .., T thé hién hé sb chit
lwong toan ciu t6i wu theo tiéu chi dinh trude. Tiép theo, may chu 100 phan phdi
cac ngudn tan sd va thoi gian tuong ng cho cac su truyén dn riéng K.

Fig.9 thé hién thuit toan xac dinh cac nguén tAn sd va thoi gian can dugc
sit dung dé thuc hién céc sy truyén din trong mang truyén thong khong day,
béng cach dya vao thuét todn phat sinh. Thuét toan dugc thé hién trén Fig.9 1a dé
x4c dinh cac nguén tn s va thoi gian can duoc sir dung dé thyc hién céc su
truyén dan riéng K & khung N-th cia clra sb trugt cua cac khung lién tuc N. Xem
xét thuét toan dugc thé hién trén Fig. 9 duoc thuc hig¢n béi may chu 100.

3 bude $901, may chu 100 thu 14y cac chudi nhay tan s6 [44,..,Ay] = A
va tap hop ciia céc chudi riéng biét Ty, .., Ty, cho céc sy truyén dan riéng tuong
tng K, nhd céc khung lién tuc N trén d6 st dung cic chudi nhay tin sb
A4,.., Ay tuong ung. Cac chudi nhay tin sb A,..,Ay—1 b&t ngudn tir sy phan
phdi cac ngudn tan sb va thdi gian cho cac khung ding trude N-1. Tuong tu, cac
ngudn tin s va thoi gian cia cac chudi riéng biét Ty, .., Tx cho cac khung dung
truéc N-1 bét ngudn tir sy phan phdi cac ngudn tin s va thoi ‘gian cho céac
khung dung trudc N-1. O bude S901, méy chii 100 bd sung sy xéac dinh céc
chudi nhay tin s va cac chudi riéng biét Ty, .., Ty béng cc ngudn tin s6 va thoi
gian cho khung N-th cla cira s truot. May chua 100 tiép tuc dénh d4u cac ngudn
tAn sb va thoi gian ciia khung N-th ma dén dén cac chudi riéng biét Ty, .., Tg -

Theo mdt phuong an, & budc S901, céc ngudn tdn s va thoi gian cho

khung N-th dugc chon tuy ¥ boi mdy cha 100, ddng thdi dam bao ring chudi
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nhay tin s Ay twong img véi chudi nhay tan s6 cho phép, vi dy, mot chudi nhay
tAn sb ctia bang mAu tu.

Theo phwong 4n khac, & budc S901, cac ngudn tin sb va thoi gian cho
khung N-th thu dugc bsi mdy chu 100 béng cach thuc hién thuét toan duoc thé
hién trén Fig.7, hodc thuét todn duoc thé hién trén Fig. 8, hodc sau khi dimg s6m
thuét toan dugc thé hién trén Fig.6.

3 budc S902 sau diy, may cha 100 tinh toan cac hé s6 chét luong riéng
phan G° cho céc sy truyén dan riéng K, nhu sau:

Go(k, TSm, Fp) = (1 — Po(TSm, En))

trong d6 F, 1a ngudn tin sb ma da dugc chi dinh cho su truyén dan riéng k
cho khung N-th & bude S901, TS, la ngudn thoi gian ma da dugce chi dinh cho
su truyén dan riéng k cho khung N-th & bude S901 (do vay, cap thong sd nay
(TS, En) biéu thi nguén tAn sb va thoi gian ma da dugc chi dinh cho sy truyén
dan riéng k cho khung N-th & bude S901) va Py (TS, Eyn) 13 xé4c sut ma su
truyén dan riéng k dung lai do sy nhidu va/hodc 6n v/hodc sy hao hyt duong
truyén, khi st dung ngudn tan s6 va thoi gian (T'Sp, Fr).

3 bude S903 sau ddy, may cha 100 tinh todn hé s6 chét luong toan cau
theo cac chudi nhay tin sd A,.., Ay, va theo cic chudi riéng biét Ty, .., Tx. HE
sb chit luong toan ciu dugc xac dinh gidong nhu hé s6 chét lugng G’ dugc néu &
trén. May chi 100 luu gitr trong by nhé hé s6 chét luong toan cdu duge tinh
toan, cling nhu sy phan phdi twong tng céc ngudn tan sb va thoi gian.

O budc S904 sau ddy, may chu 100 lya chon su truyén dan riéng c6 hé s6
chét luong riéng phin kém nhit nhu dugc tinh toan & bude S903.

G budc S905 sau day, mdy chi 100 xéac dinh cac sy hoan vi ¢6 thé c6, theo
chudi nhay tin sb Ay, gilta ngudn tan s va thoi gian danh cho sy truyén dan
riéng dugc chon va ngudn tAn s6 va thoi gian khac danh cho su truyén dan riéng

khéc trong khung N-th.
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O bude S906 sau day, méy chii 100 xé4c dinh, cho mdi sy hoén vi ¢6 thé co,
hé s chét luong toan ciu theo cic chudi nhay tin s Ay,.., Ay, va cho cac chudi
riéng biét Ty, .., T, nhu bit ngudn tir sy hoan vi néu trén.

3 bude S907 sau ddy, may chu 100 x4c dinh xem bét ky hé s& chit luong
toan cau duoc x4c dinh & budc S906 c6 t6i wu hon hé sb chét lugng toan cAu
dugc tinh & bude S902 theo tiéu chi dinh trude hay khéng. Néu hé sé chit lugng
toan cAu dugc xac dinh & bude S906 t6i wu hon, bude S908 duoc thuc hién;
nguoc lai, budc S909 dugc thuc hién.

3 bude S$908, may chu 100 khong chon cic ngudn tan s va thoi gian cia
khung N-th va chon cac ngudn tan sb va thoi gian cia khung N ma dan dén hé sb
chit lwong toan cau tdi wu. Bude $909 s& dugc thuc hién.

G budc $909, may chi 100 kiém tra xem khoang thdi gian dinh truéc thi
nhét TP1 da trdi qua chua ké tir khi thuc hién bude S901 hoic tir khi thuc hién
bude $909. Khoang thdi gian dinh trudc thir nhit TP1 14 khoang thdi gian dung
dé thuc hién céc sy hoan vi dya vao mot chudi nhay tan sb A n- Mot khi khoang
thdi gian dinh trude thir nhit TP1 d4 trdi qua, may chi 100 duge mong mudn
chuyén sang chudi nhay tan sb Ay khac dé kiém tra xem hé sb chét lugng toan
ciu tdi wu hon c6 thé dat duge bdi cac sy hoan vi hay khong. Mot khi khoang
thoi gian dinh trude thir nhét TP1 trdi qua, budc S910 dugc thuc hién; nguoc lai,
budc S904 duoc lap lai.

G bude S910, may cha 100 kiém tra xem khoang thoi gian dinh trude thir
hai TP2 da tr6i qua hay chua ké tir khi thuc hién budc S901 hoic tir lic thuc
hién bude S910 gin nhét. Khoang thoi gian dinh trudc thit hai TP2 1a khoang
thoi gian ding dé thuc hién céc sy hoén vi trén co s& bét ky chudi nhay tan sb
Ay, nghia 13 khoang thoi gian ding dé thuc hién thuat todn duoc thé hién trén
Fig.9. Khi khoang thoi gian dinh trude thir hai TP2 da troi qua, budc S912 duoc

thuc hién; nguoc lai, bude S911 duge thyc hién.
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O buéce S911, may chii 100 lya chon chudi nhay tin sb Ay khéc, néu co
nhiéu chudi nhay tin s§ cho phép Ay c6 gi4 tri, dé kiém tra xem hé sb chét
lwong toan cau tdt hon c6 thé dat duge bing sy hoan vi hay khéng.

O budc S912, may cha 100 lya chon chudi nhay tin sb Ay va cac chudi
riéng biét Tj, .., Ty ma twong v&i cac ngudn tan sd va thoi gian ma da duge danh
d4u trong khi thuc hién cac hoat dong khac nhau ciia bude S907.

Fig.10 thé hién thujt toan dé phan phéi cac ngudn tin sb va thoi gian cin
duoc st dung dé thuc hién céc sy truyén din trong mang truyén thong khong
day, khi sy phat tin hidu ctia cac chudi nhay tin s6 cin phai c6 cac ngudn thoi
gian lién tuc dugce chung véi ciing moét ngudn tan sb. Thuét toan dwoc thé hién
trén Fig.10 12 dé tao ra qua trinh thi hanh khac ctia budc S720. Xem xét thuat
toan duoc thé hién trén Fig.10 dugc thuc hién bi may cha 100.

Trong pham vi ctia thuat toan dwoc thé hién trén Fig.10 xét thiy ring thong
tin bao hiéu can phai c6 cac ngudn thoi gian lién tuc dugc sir dung chung véi
cling mdt ngudn tan sb. Vi du, cho mudi sau ngudn tn sd, bdn bit dwoc yéu ciu
dé chi bdo cho mdi ngudn thdi gian ma ngudn tan s§ dwoc phan bb. Theo vi du
ndy, tdm muoi bit 13 cin thiét dé phat tin hiéu phan phdi ciia khung gdm hai
muoi ngudn thdi gian. S6 lwgng thong tin bao hidu c6 thé giam bang cach xem
xét sir dung cling mot ngudn tan sb cho nhiéu ngudn thoi gian lién tyc. Trong vi
du néu trén, béng cach xem xét cac khbi gém bén nguén thoi gian lién tuc, chi
hai muoi bit 13 di dé biéu thi thong tin bao hiéu. Di véi timg khdi ngudn thoi
gian lién tuc, mdi ngudn thoi gian dwoc ding dé phan phdi dén sy truyén dan
riéng biét, c6 nghia la nhiéu sy truyén dan riéng can phéi sit dung cung mot
ngudn tin s trong cling mot khung.

O bude S1001, may chu 100 khai tao vecto phan dinh tan sé FAV voi tit ca
céc chidu dit & “0”. Vecto phan dinh tdn s FAV dugc ding dé chi béo, cho timg
khdi ctia cac ngudn thoi gian lién tuc, ngudn tin sé nao duoc két hop. S6 lwong
chiéu ciia vecto phan dinh tan s§ FAV twong dwong v&i s lugng cac khdi trong

mdi khung, nhu duoc x4c dinh bdi dinh dang ciia thong tin bao hiéu.
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O bude S1001, may chii 100 khéi tao bd dém phan dinh sy truyén TAC véi
tat ca cac chiéu duoc dit & “0”. B6 dém phéan dinh su truyén TAC dugc dung dé
chi béo, cho tirng khéi clia cic ngudn thoi gian lién tuc, ¢6 bao nhiéu sy truyén
dan riéng trong sb céc su truyén din riéng K dwoc phan dinh cho ngudn tin sé
két hop voi khdi néu trén. S8 lugng chidu cia bo dém phan dinh sy truyén TAC
tuong duong véi sb luong khéi trong mdi khung, nhu duogc x4c dinh boi dinh
dang cta thong tin bao hiéu.

O budce sau day S1002, may chua 100 lwa chon su truyén dan riéng xuit hién
trudce ti€n trong danh sach sy truyén dan riéng da dugc phan loai, nhu thu dugc
béngcéchthuc}ﬁalbuécS707.

O bude S1003 sau day, may chu 100 thu dugc nguff)n tdn sb ma da duoc lua
chon truéc cho sy truyén din riéng dugc chon & bude S$1002. Ngudn tin sb
dugc chon dugc ki hiéu la F°. Ngu(‘A)n tan sd F° da dugc chon boi may chu 100 &
bude S703, va c6 thé duge thay ddi & bude S1007 duge md ta chi tibt dusi day.

O buéc sau ddy S1004, may chu 100 kiém tra xem khéi i ¢6 tdn tai hay
khong sao cho FAV/[i] twong dwong véi ngudn tAn sb F°. Néu ¢ tdn tai bién i
sao cho FAV[i] tuong dwong véi ngudn tan sb F°, diéu do6 cb nghia 14 ngudn tan
sd F° da dugc phan dinh cho khéi gdm céc ngudn thoi gian lién tuc, va sau dé
budce S1005 dugc thuc hién; nguoc lai, bude S1006 duoc thuc hién.

O bude S1005, may chi 100 kidm tra xem TAC[i] c¢6 tuong dwong véi sb
luong t81 da cua cac su truyén dan riéng ma khéi i c6 thé chép nhén theo dinh
dang ctia thong tin bdo hiéu. Néu TAC/i] twong dwong véi sb luong téi da cua
céc su truyén dn riéng ma khéi i c6 thé chip nhan duoc, bude S1006 duge thuc
hién; ngugc lai, budc S1009 dugc thuc hién.

O bude S$1006, may chi 100 kiém tra xem c6 tdn tai khéi i sao cho FA V[i]
tuong duong véi “0”. Néu c6 ton tai khdi i sao cho FAV[i] twong duong véi “0”,
diéu d6 c6 nghia 1a it nhat mot khédi cua cac ngudn thoi gian lién tuc chua dugc
phén dinh nguén tan s, sau d6 bude S1008 dugc thuc hién; nguoc lai, budc
S1007 dugc thyuc hién.
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O bude S1007, may chu 100 lya chon, cho su truyén dan riéng dugc xem
xét, ngudn tan sb xuét hién dau tién trong s6 cac ngudn tin s nhu duoc phan
loai & budc S704 cho su truyén dan riéng duogc chon. Nguén tan sb nay trd thanh
ngudn tan s& F°. Sau do, budc S1004 duoc lap lai bing cach xem xét ngudn tin
56 F° duge chon & bude $1007.

O bude S1008, mdy chi 100 phan dinh ngudn tin s§ dugc chon F° cho
khéi i bing cach phan dinh ngudn tin s§ duoc chon F° cho FA V[i]. Sau do,
budc S1009 dugc thuc hién.

O buée S1009, mdy chi 100 gia ting TAC/i] khoang mét don vi.

O budc S1010 sau ddy, may chi 100 kiém tra xem c6 hay khong it nhét
mot su truyén din riéng khéc trong s céc s truyén din riéng K ma chua duoc
xem xét. Néu c6 it nhat mot su truyén dan riéng khac can dugc xem xét, budce
S1002 duoc lap lai béng cach lua chon su truyén din riéng xuét hién 1an ké tiép
trong danh sach d& phén loai cia cic su truyén din riéng K, nhu thu duoc &
budc S707; nguogc lai, budc S1011 duoge thuc hién.

O budce S1011, méy chii 100 x4c dinh chudi nhay tin s§ Ay duoc st dung
trén khung N-th cua cira s trugt, theo vecto phéan dinh tdn s FAV. Sau do, may
chi 100 dung dé thyc hién bude S712, & d6 may chi 100 phan phdi mot ngudn
tan sd va thoi gian ciia chudi nhay tin s6 Ay cho timg sy truyén dAn riéng K, sao
cho ngudn tan sé va thoi gian duogc phan phdi dén timg su truyén din riéng K
khép véi ngudn tan s§ F° duge chon cho su truyén dan riéng nay & budc S703
hodc & budc S1007.

-40-



24963
YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xéc dinh cdc ngudn tan sb va thoi gian trong sb cac ngudn tan sb
va thoi gian cta mang truyén thong khong ddy can duoc sir dung dé thuc hién
céc su truyén din riéng K thong qua céc khung lién tuc N trong mang truyén
thong khong day nay, cic ngudn tan s va thoi gian cin duoc st dung dé thyc
hién céc sy truyén dan riéng K xac dinh c4c chudi riéng biét twong tng Ty, .., Ty
trén cc khung lién tuc N, mot ngudn tn sb va thoi gian phai dugc phan phéi
cho mét sy truyén dén riéng K trén mot khung,

trong d6 cac ngudn tin sé va thoi gian cia mang truyén thong khong day
c6 thé dwoc biéu hién nho khung Iuéi véi cac ngudn thoi gian & mot chidu va
cac nguén tan s6 & chidu con lai, khung lué6i x4c dinh cac chudi nguén tan sb va
thoi gian c6 thé c6 sao cho mot su truyén dan trong sb céc sy truyén din riéng K
1a duoc cho phép cho mdi ngudn thoi gian,

trong d6 phuong phép nay dugc thyc hién boi thiét bi quan 1y ¢6 nhiém vu
phan phéi cac ngudn tan sb va thoi gian dé thyc hién céc su truyén dén trong
mang truyén thong khong day, khéc biét & chd phuong phép nay bao gdm cac
budec:

-tinh hé s& chit luong G (4, Ty, .., Tk) cho timg tap hop c6 thé c6 cua cac
chudi riéng biét Ty,.., Ty trén cac khung lién tuc N trén d6 sir dung céc chudi
nhdy tin s§ twong tng [A;,..,Ay] = A, hé sb chét Iuong G(4, Ty,..,Tx) la
thong sb dai dién cho stc manh truyén d6i voi su nhidu va/hodc dn va/hoac su
hao hut dudong truyén, va duge xac dinh dudi didu kién rang budc sao cho cac
chudi nhay tan sb 4;,.., Ay duoc xac dinh trong s6 tip hop dinh trude cia cac
chudi nhay tdn sb cho phép 1a tap hop con cua tit ca cac chudi ngudn tan sb va
thoi gian c6 thé duge tao ra béi khung ludi néu trén; va

-lya chon tap hop cla cic chudi riéng biét Ty,.., T thé hién hé sb chét
lugng ti wu G (A, Ty, .., Ty) theo tidu chi dinh trudc so véi cac hé sb chét lugng
tinh dugc G(A, Ty, .., Tx).
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2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd thiét bi quan ly thyuc hién cac budec:
-x4c dinh dong cic chudi nhay tan sb Ay,.., Ay ciing v6i tap hop cia cac
chudi riéng biét Ty, .., Ty; va
-x4c dinh thong tin bao hiéu ding dé phat rong trong mang truyén thong
khong day dé tao ra thong tin dai dién ciia m&i chudi nhay tdn sb A, .., Ay dugc
st dung cho céc khung lién tuc twong tmg N, thong tin béo hiéu bao gdm ma
trong bang ma twong Ung véi bang mau tu clia tip hop dinh trude cia cac chudi
nhay tan s6 cho phép, bang mau tu c6 kich c& duogc gii han & kich ¢& 16n nhit
cta thong tin bao hiéu.
3. Phuong phép theo diém 2, khac biét & chd hé sb chat lwong G(4, Ty, .., Ty) 1a
thong s dai dién cho xé4c suét xay ra su dimg qua trinh truyén din riéng va dugc
xéc dinh nhu sau:

K

GAT,,...Te) = ) ~log(1— P (4,T,)
k=1

trong d6 k 1a tri sb dé phén tich cac sy truyén din riéng K, Py, 13 xéc suit
ma su truyén dan riéng duoc chi dinh béi tri sb k dirng lai xét theo céc chudi
nhdy tin s§ A;,.., Ay va tip hop cta cac chudi riéng biét Ty, .., Tx;

va trong d6 thiét bi quan 1y Iua chon tp hop cua cac chudi riéng biét

Ty, .., Ty 1am gidm thiéu hé sb chét lugng G(4,Ty, .., Ty).
4. Phuong phép theo diém 3, khac biét & chd, sy phan phdi cac ngudn tan sb va
thoi gian dugc thuc hién nhd phuong phép cdy tim kiém trén co sé ctra sb truot
¢ kich c& twong duong vdi cac khung N, phuong phép nay dua trén su tra ciru
nhanh bao gém céc budc:

- Iwa chon ngudn tin s va thoi gian cua khung N-th ctia ctra s6 trugt cho
mot sy truyén din riéng k trong s cac su truyén din riéng K, theo tap hop dinh
trudce cia cic chudi nhay tan s6 cho phép, trong d6 sy lya chon ngudn tin sb va
thoi gian nay tuong Umg véi mot nhanh cia cay tim kiém;

- tinh khoang céch liiy tich CD/k] nhu sau:
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CD[k] = CD[k — 1] —log(1 — P, (A", T"}))

trong d6 k =1,..,K 13 tri s dé phéan tach cac su truyén din riéng K,
CD[0] ¢6 gia tri khdng, va trong 6 A" = [A;,..,A"y], v6i A’y 13 chudi nhay tin
s6 cho khung N-th dugc xem xét khi lua chon nguén tAn sb va thoi gian can
dugc kiém tra, va trong d6 T'j 14 chudi riéng biét cho sy truyén dn riéng & 1a
tdp hop ciia cdc ngudn tdn sb va thoi gian dugce phan phdi cho su truyén din
riéng k trong céc khung thi nhit N- cia cira sb trugt va ngudn tin s§ dugc
chon va thdi gian cho khung N-th cia cira s6 truot;

va khac biét & chd phuong phép nay con bao gdm céc budc:

- chuyén huéng vé phia su tra ciru cia nhanh bing cach xem xét sy truyén
dan riéng dugc bidu hién bdi tri s6 k + 1 khi khoang cach liiy tich tinh dugc
CD[k] 1 thap hon, hogc bing, khoang cach liiy tich téi wu BD tinh dugc trong
qué trinh tra ctru trude d6 ctia nhanh khac trong d6 tit ca céc su truyén din riéng
K da dugc xem xét; va

- bit dAu tra ciru nhanh khéc khi khoang cach lily tich tinh duoc CD/] 16n
hon khoang cach liiy tich t6i wu BD.

5. Phuong phép theo diém 4, khac biét & chd, khi phuong phép cay tim kiém bj
dimg sém, chudi nhay tin s§ Ay duoc xac dinh 13 chudi nhay tin s§ A’y tuong
ting v6i khoang cach liiy tich t6i wu BD tinh dwoc dén muc nhét dinh va cac
chudi riéng biét Ty, .., Ty duge xac dinh 1a cac chudi riéng biét T',.., T’k tuong
ting v6i khoang cach liiy tich t5i wu BD tinh dwoc dén mirc nhét dinh.

6. Phuong phép theo diém 3, khéc biét & chd, x4c suét dé cho mot su truyén dan
riéng trong s cc su truyén din riéng K dimg lai 13 tir sy giéng nhau cta mot
ngudn thoi gian véi ngudn thoi gian khac trong khung N-th cia cira sb trugt c6
kich c& tuong dwong vé6i cac khung N, phuong phép nay bao gdm céc budc:

- tinh toén, cho timg su truyén din riéng k trong sb cac su truyén din riéng
K, hé sb chét luong riéng ph%m G" cho tt ca cic ngudn tin sb c6 thé co, hé sb

chét luong riéng phan G" dugc x4c dinh nhu sau:

G"(k, Fy) = (1= Py (Eyp))
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trong d6 F, 1a ngudn tdn s& dugc xem xét va P, (E,) 1a xac suit ma su
truyén dan riéng k dimg lai khi sir dung ngudn tin sé J I

- phan loai, cho ting sy truyén dn riéng k trong sb céc su truyén din riéng
K, cac ngudn tan s theo trinh tyr ting dan cta cc hé sd chét luong riéng phin
G"

- lya chon, cho timg sy truyén dn riéng & trong sb céc sy truyén din riéng
K, ngudn tin sb F,, xuét hién trude tién trong s6 cac ngudn tan s dugc phén
loai;

va, dbi véi timg su truyén din riéng k, céc su truyén dan riéng K dugc xem
xét theo trinh tu gidm dan ctia cic hé s& chit luong riéng phin G" két hop véi
céc ngudn tn sb E,, dugc chon cho céc sy truyén din riéng K

-x4c dinh danh sich cdc chudi nhay tan sb cho phép sao cho cac chudi
nhay tan sb cho phép khép véi cac ngudn tan s F,, dugc chon cho céc su truyén
dan riéng K, va khi danh sach ndy tr& nén rdng, thi Iya chon ngudn tin sb E,,
xuét hién ké tiép trong s6 cac ngudn tin sé dugc phén loai E,, cho sy truyén din
riéng k;

va khéc biét & chd phurong phép nay con bao gdm cac budc:

-Iya chon chudi nhay tin s§ cho phép tir danh sach céc chudi nhay tin sb
cho phép néu trén, sau d6 chudi nhay tan sb cho phép dugc chon 1a chudi nhay
tan s§ Ay duoc sir dung cho khung N-th cua cira sb truot; va

- phan phdi cic ngudn thoi gian cho céc su truyén dan riéng K, theo chudi

nhay tin s cho phép duoc chon.
7. Phuong phép theo diém 3, khac biét & chd, xé4c sut dé cho mot su truyén dan
riéng trong sb céc su truyén dan riéng K dimg lai 13 tir sy gidng nhau ctia mot
ngudn thoi gian véi ngudn thoi gian khéc trong khung N-th cia ctra s trugt c6
kich ¢& twong duong véi cdc khung N, phuong phép ndy bao gdm céc bude:

- tinh toan, cho timg sy truyén dan riéng k trong sb cac sy truyén dan riéng
K, hé s6 chét lugng riéng phan G" cho tit ca cac ngudn tin s c6 thé co, hé sb

chit lugng riéng phan G" dugc x4c dinh nhu sau:
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G"(k, Fm) = (1 - Pk(Fm))

trong do6 E, 1a ngu(‘Sn tin sb dugc xem xét va P,(E,) 1a xac suit ma sy
truyén din riéng k dimg lai khi sir dung ngudn tan s E,,;

- phén loai, cho timg su truyén din riéng k trong sb cac su truyén din riéng
K, cic ngudn tin s theo trinh tu tang dan cua cac hé sb chit luong riéng phan
G", dé thu duoc danh muc phan loai ban diu cua cac ngué)n tan sb cho tung sy
truyén dan riéng k;

- lya chon, cho timg su truyén dan riéng & trong sb céc sy truyén din riéng
K, ngudn tan s F,, xuét hién trudc tién trong sd cac ngudn tdn sé dwoc phan
loai;

- phan loai céc sy truyén din riéng K theo trinh ty giam din cia cac hé sb
chit lugng riéng phan G" két hop vdi cac ngudn thn sb E,, dugc chon cho céac sy
truyén dén riéng K;

va, d6i v6i timg sy truyén dén riéng k, pha xir 1y bao gom:

-x4c dinh danh sich cac chudi nhay tdn s6 cho phép sao cho cac chudi
nhay tan s§ cho phép nay khép véi cac ngudn tan s E,, duogc chon cho cac su
truyén din riéng K, va khi danh sach tr& nén tréng rdng, thay dbi ngudn tin sb
duogc chon E,, cho su truyén dan riéng k bang cach lya chon ngudn tan sb F,,
xuét hién ké tiép trong s§ cac ngudn tan sé duoc phan loai E,, cho sy truyén din
riéng k;

-x4c dinh hé sb chit luong G(4, Ty, .., Ty) cho timg chudi nhay tin s cho
phép trong danh séch cac chudi nhay tin sé cho phép;

va, khi ngu(“)n tdn sb dugc chon F,, da dugc thay ddi cho it nhét mot su
truyén dén riéng:

- phan loai lai c4c sy truyén din riéng K theo trinh tyr gidm dan cia cac hé
sd chat lugng riéng phin G" két hop véi cac ngudn tan sé F,, dugc chon, hodc
dugc thay dbi khi tmg dung, cho cac sy truyén dn riéng K, dé thu duoc danh

sach phan loai lai céc sy truyén dan riéng K;
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- 1ap lai pha xir ly trén co s& danh muc phan loai ban dau cia cac ngudn tan
s6 va trén co s& danh séch dugc phén loai lai cia cac su truyén dan riéng K;

va khéc biét & chd phuong phap con bao gdm bude:

-Iya chon chudi nhéy tdn s§ cho phép tir danh sach céc chudi nhay tan sb
cho phép néu trén ma thé hién hé s6 chét lugng t6i wu G(A,Ty,.., Tx), chudi
nhay tan sé cho phép dugc chon sau d6 1a chudi nhay tan sb A ~ dugc st dung
cho khung N-th cia cira s truot; va

- phan phéi cac ngudn thoi gian cho céc su truyén dan riéng K, theo chudi

nhay tan s6 cho phép da chon.
8. Phuong phép theo diém 3, khac biét & chd thong tin béo hiéu cin phai ¢ cac
khdi bao gdm céc ngudn thoi gian lién tuc duoc sit dung chung véi cing mot
nguén tan sd, x4c suét dé cho mot su truyén dan riéng trong sd céc su truyén dan
riéng K ding lai 13 tir sy gidng nhau cta mot ngudn thdi gian véi ngudn thoi
gian khéc trong khung N-th ctia cira sd trugt c6 kich c& tuong duong véi céc
khung N,

trong d6 vecto phan dinh tin sb FA4V ding dé chi bao, dbi v6i mdi khéi cta
cac nguén tho1i gian lién tuc, nguén tAn sd nao duoc lién két, vecto phan dinh tn
s& FAV c6 s lugng chiéu trong duong véi sb lwong khdi trong ting khung;

trong d6 bd dém phén dinh sy truyén TAC dung d& chi bao, cho timg khéi
clia cac ngudn thoi gian lién tuc, ¢6 bao nhiéu su truyén dan riéng trong s6 cac
sy truyén din riéng K dwoc phan dinh cho ngudn tin s két hop voi khéi néu
trén, bo dém phan dinh su truyén TAC c6 sb lugng chidu twong dwong véi sH
lwgng khéi trong timg khung;

va khac biét & chd phwong phép niy bao gom céc busc:

- tinh toan, cho timg sy truyén din riéng k trong s cac su truyén din riéng
K, hé sb chét lugng riéng ph?m G" cho tt ca cac ngudn tan s c6 thé co, hé sb

chit lugng riéng phan G" dwoc xac dinh nhu sau:

G"(k, Fm) = (1 - Pk(Fm))
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trong d6 E,, 1 ngudn tan s6 dwoc xem xét va P, (E,) 1a x4c sudt ma su
truyén dan riéng & dimg lai khi st dung ngudn tan sb F,,;

- phén loai, cho tirng su truyén din riéng k trong sb céc su truyén din riéng
K, céc ngudn tan sb theo trinh ty ting din cia cac hé sb chat lwong riéng phén
G"

- Iyra chon, cho tig sy truyén dan riéng & trong sb céc su truyén din riéng
K, ngudn tin sb F,, xuit hién trudc tién trong s6 cac ngudn tin sb duoc phan
loai;

- phén loai c4c sy truyén dan riéng K theo trinh tu giam dan cia cac hé sb
chit luong riéng phin G" két hop véi cac ngudn tan s F,, duoc chon cho cac sy
truyén din riéng K;

va, d6i v6i su truyén dan riéng &, pha xit Iy bao gdm céc cong doan:

-kiém tra xem c6 tdn tai khdi i sao cho FAV[ i] twong duong véi ngudn tan
s6 F,, dugc chon cho sy truyén din riéng ;

- gia ting mot don vi TAC[i], khi c6 khdi i néu trén va khi TAC[i] khong
dat dén sb luong tbi da cac ngudn thoi gian trong khéi i;

va, néu khéi i khong tdn tai, hodic néu khdi i tdn tai va TAC[i] dat duoc sb
lwong t8i da cac ngudn thoi gian trong khéi i:

-kiém tra xem c6 tdn tai khéi j sao cho FAV[j] la bing khong;

- phan dinh ngudn tan s E,, dwgc chon cho su truyén din riéng k dén khéi j
bing cach phan dinh ngudn tin sb E, cho FA V[j] va gia ting mdt don vi
TAC[j], khi c6 khéi j néu trén;

- Iya chon ngudn tan sé E,, xut hién ké tiép trong sb cac ngudn tan sé dugc
phan loai E,, cho su truyén dan riéng , khi khong tdn tai khéi j thi 13p lai pha xtr
Iy cho su truyén dén riéng k néu trén;

va khéc biét & chd phuong phap niy con bao gdm bude:

- phan phdi chudi nhay tan s§ Ay cho khung N-th cta cira sd truot va cac

chudi riéng biét Ty, .., Ty ma twong tmg voi vecto phan dinh tin s§ FAV.
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9. Phuong phép theo diém 3, khac biét & chd, xem xét khung N-th cia cira sb
truot cd kich ¢& twong duong véi céc khung N, phuong phép ndy bao gdm céc budc:

-thu 14y cac chudi nhay tin sb ban du [4,,..,Ay_1, A'y] = A’ va tap hop
cia cdc chudi riéng biét ban dau T';,.., Tk, cho cic su truyén dan riéng K
tuong (mg, thdng qua ctra sd truot, trong d6 cac chudi nhay tin sb ban diu
A4,..,Ay_4 bit ngudn tir sy phan phdi cac ngudn tin sb va thoi gian cho céac
khung thir nhat N-1 cta cira sb truot va trong d6 cac ngudn tan sé va thoi gian
clia cac chudi riéng biét T'y,.., T’y cho cac khung thir nhit N-/ ctia cira sb truot
bat ngudn tir sy phéﬁ phdi cac ngudn tin sb va thoi gian cho cac khung thir nhét
N-1I;

-tinh toén hé sb chét lugng riéng phan G° cho timg sy truyén dan riéng &
ctia c4c sy truyén din riéng K, nhu sau:

G°(k, TS, Fn) = (1 = P (TS, Fy))

trong d6 F,, 13 ngudn tan s6 ma da dugc chi dinh cho su truyén din riéng k
cho khung N-th & cac chudi riéng biét ban déu T'y, TS,,, 12 ngudn thoi gian ma
da dugc chi dinh cho sy truyén dén riéng & cho khung N-th & cac chudi riéng
biét ban dau T’y va Py (TS, Ey,) 13 x4c sut ma sy truyén din riéng k dimg lai
khi sir dung ngudn tan sb va thoi gian (T'S,,, Fy);

-x4c dinh hé s§ chit lugng G(A',T';,.., T'k) theo cac chudi nhay tin sb
ban dau [4;,..,Ay_1,A'y] = A’ va tip hop cia cic chudi riéng biét ban du
T':.,..,T'k;

va, ddi véi timg sy truyén din riéng k trong sb cac sy truyén dan riéng K,
xem xét cho timg chudi nhay tin s§ cho phép cho khung N-th cua cira sb trugt,
theo trinh tr gidm dan cta cac hé sb chét lugng ri€éng phﬁn G°:

-x4c dinh cac sy hodn vi c6 thé c6, theo chudi nhay tdn s§ A'y, gifta ngudn
tdn sb va thoi gian dugc phén phdi cho sy truyén dan riéng dugce chon cho
khung N-th & cac chudi riéng biét ban dau '), va ngudn tan s va thoi gian khac
duoc phan phéi cho su truyén din riéng con lai danh cho khung N-th;

-x4c dinh hé sb chét lwong G cho timg su hoan vi ¢6 thé c6 duge x4c dinh;
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va khéc biét & chd phuwong phap nay con bao gdm, khi khoang thoi gian
dinh trudc tréi qua:

- phan phdi chudi nhay tin sé Ay cho khung N-th cia ctra sd trugt va cac
chudi riéng biét Ty, .., Ty ma din dén hé sé chit luong t6i wu G theo tiéu chi
dinh trudc.

10. Phuong phép theo didm 1 hoidc 2, khac biét & chd, hé s chét
lugng G(A4, Ty, .., Tk) 1a thong s6 dai dién cho xac suét khong xay ra sy diung

qué trinh truyén din riéng bat ky va duoc xac dinh nhu sau:

K
G(AT,,..,Ty) = 1_[(1 — Pu(A,TY)
k=1

trong d6 k 1a tri s§ @& phan tach cac sy truyén dan riéng K, Py, 13 x4c suét
ma sy truyén dan riéng duge chi dinh béi tri sd k dimg lai xét theo cac chudi
nhay tan sd A,,.., Ay va ciia tip hop cia cac chudi riéng biét Ty, ..., Tx;

va khéc biét & chd thiét bj quan 1y lwa chon tap hop ctia cac chudi riéng biét
Ty,.., Ty tbi da hoa hé s chét lugng G(4,Ty, .., Tx).
11. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd cac chudi nhay tan sb Ay,..,Ay
duoc xéc dinh tinh.
12. Thiét bi xé4c dinh cac ngudn tAn sé va thoi gian trong s& cac ngudn tin sb va
thoi gian ciia mang truyén thong khong day cin duoc sit dung dé thuc hién cac
sy truyén dan riéng K qua céc khung lién tuc N trong mang truyén thong khong
day, cac ngudn tin sb va thoi gian cin dugc st dung dé thuc hién cac su truyén
dan riéng K xac dinh cac chudi riéng biét twong Umg Ty, .., Tk trén cac khung
lién tuc N, mdt ngudn tn sé va thoi gian phai dwgc phan phdi cho mot sy truyén
dan riéng K trén mot khung,

trong d6 cac ngudn tAn sé va thoi gian ciia mang truyén thong khong day
¢6 thé duoc biéu hién nhd khung ludi véi cac ngudn thoi gian & mot chiéu va
cac ngudn tan s§ & chidu con lai, khung luéi x4c dinh cac chudi ngudn tn sb va
thoi gian c6 thé c6 sao cho mét sy truyén dan trong sb cac su truyén dan riéng K

la dugc cho phép cho mdt nguén thoi gian,
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khac biét & chd thiét bj bao gdm:

- phuong tién tinh toan hé sd chat luong G(4, Ty, .., Tk) cho ting tap hop
c6 thé c6 clia cac chudi riéng biét Ty, .., Ty trén cac khung lién tuc N trén d6 c6
sit dung céc chudi nhay tan s twong tmg [A4,,..,Ay] = A, hé sb chét luong
G(A,Ty,..,Ty) 12 thong sb dai dién cho sirc manh truyén d6i véi su nhidu
va/hodc 6n va/hodc sy hao hut dudng truyén, va dugc xac dinh dudi diéu kién
rang budc sao cho céc chudi nhay tan sb 4,,.., Ay duoc xac dinh trong sb tap
hop dinh truéc cia cic chudi nhay tin sb cho phép 1 tap hop con cua tit ca cac
chudi ngudn tin s6 va thoi gian c6 thé tao ra dugc bsi khung ludi néu trén; va

- phuong tién lwa chon tap hop ciia cic chudi riéng biét Ty, .., Ty thé hién
hé sb chit luong t6i wu G(4, Ty, .., Tx) theo tiéu chi dinh truéc so véi cac hé sb

chét luong tinh duoc G(A,Ty,.., Ty).
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