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(57) Sang ché dé cap dén mili khoan bao gdm than (20) va phan truc dinh huéng (30) nho
ra tir phan dau xa cua than (20) va c6 duong kinh nho hon so véi than (20) va phan truc
dinh hudng (30) va than (20) nim dong tdm. Phan truc dinh hudng (30) bao gdm phan than
chinh tryc (31), bé mait phéng dau xa (32) nam & dau xa cia phén than chinh truc (31), va
bé mit con dau xa (23) nim giita bé mit theo chu vi ngoai cua phan than chinh truc (31) va
bé mit phang dau xa (32) va c6 goc dau xa (B). Than (20) c6 s6 lugng 1€ cac ranh X04n
(22) trén bé mat theo chu vi ngoai ctia nd va ba ludi cit chinh (23) trén bé mit con dau xa
(25). Bé mit con dau xa (25) nam trong khoang tir bé mit theo chu vi ngoai cta than (20)
dén phan truc dinh hudng (30) va c6 goc dau xa nhat dinh (o). Phan truc dinh hudng (30)
c6 céc rinh xodn phu (24) keo dai lién tuc tr cac ranh xodn twong tmg (22) va cac ludi cit
phu (34). Cac rinh xodn phu (24) kéo dai tir bé mat theo chu vi ngoal ctia phan than chinh
truc (31) dén cac bé mit con twong tng dau xa (33). Cac ludi cit phu (34) duoc tao ra trén
cac bé mit con tuong img dau xa (34). Theo mili khoan va phuong phap tao ra 16 trong cac
tdm chong nhau, 18 ¢6 thé duoc tao ra trong cac tAm chong nhau hoac vét li¢u day va sb
luong budc gia cong cho dén khi thu duoc dudng kinh 16 mong mudn duoc giam va thoi
han str dung ctia dung cu la dai va do chinh xéc gia cong cao.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén miii khoan thich hop dé khoan 15 khoan siu trong chi tiét
dang tAm day va khoan 13 trong cac tim chdng nhau va phuong phép khoan 15 bang

mili khoan nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi du, khi san xuét may bay, cac 15 dugc tao ra bing tay trong bo phan két cu
1am bang hop kim nhém c6 do cliing cao dung cho cac may bay hoic trong cc tAm
chdng nhau c6 chidu day 16n. Trong quy trinh nay, miii khoan hai mép dang bic hai
ludi dugc dung lam miii khoan. Miii khoan hai mép hai ludi c6 két cdu nhu dugc mé ta
trong cong bé don yéu ciu cip bang sang ché Nhat Ban s§ 2006-205272 va ¢6 hai mép.
Theo két c4u nay, bé mit theo chu vi trong ctia 18 thu duge c6 do phing cao va céc 18
dugc gia cong v6i do chinh x4c cao. Mili khoan hai mép dang bac hai ludi nay bao
gdm miii khoan c6 dudng kinh nhé & diu xa cia né. Khi gia cong vat liéu dung cho cac
may bay, can loai bo su cb cong vénh do cat von duge yéu ciu nghiém ngit. Ludi cit
dugc tao ra qua mot nguyén cong gia cong khoan 15 tit nhién dugc bt du & mirc nhod
sao cho dudng kinh ctia 1 ¢6 thé duge ting din. Ludi cit tuong ung v&i muc chénh
1&ch gitta kich thuéc theo chu vi ngoai ciia phan dudng kinh nhé phia ddu xa ctia mili
khoan dang béc va kich thuéc theo chu vi ngodi ciia phan dudong kinh 16n phia ddu gbc.

Tuy nhién, mili khoan hai mép dang bic hai lui thuc hién viéc cit chi béng hai
ludi cit. Do d6, strc can cit s& 16n va ludi cét thu dugc qua mot nguyén cong gia cong
khoan khong thé dugc bit ddu & muc 16n. Do d6, cAn mot sb lugng 16n nguyén cong
gia cong khoan cho dén khi thu dugc dudng kinh 18 mong muédn. Do strc can cit 14 16n,
tdn hai do mon ludi cit 14 16n. Do do, thoi han sir dung cda dung cu bi rit ngén va sd
lugng 18 c6 thé dugc khoan bing mot miii khoan 13 nhé.

Ngoai ra, mili khoan hai lu&i c6 hai rinh xoan dé thoat phoi. C4c rinh xodn nhAt
thiét phai sau dé thoat lugng phoi dinh trudce va chidu day phan 16i thuc bi gidm. Do dé,
d0 ctng virng cla miii khoan bi gidm va miii khoan c6 thé bi bién dang hoic cong vénh

khi gia cong 16 khoan sau va 13 khoan sau c6 thé c6 kha nang bi cong. Ngoai ra, khi gia
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cdng hop kim nhom, céc phoi cit duogc kéo dai va c6 thé duoc tich tu trong cac ranh
xo4n ctia miii khoan hai ludi va cac phoi tich tu c¢6 thé pha héng bé mit theo chu vi
trong cia 16 hoic bé mit cua chi tiét gia cong hoidc bavia I6n c6 thé dugc tao ra trén chi
tiét gia cong. Do vdy, do chinh xac gia cong 16 bi giam.

Miii khoan ba ludi c6 thé dugce ding d& giai quyét cac van dé néu trén. Tuy
nhién, khong phai 1a xu huéng chung khi chon dung cu dbi véi ngudi 6 hibu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay 1a ding mili khoan ba Iudi dé gia cong chi tiét
gia cong c6 d9 cting cao lam bang hop kim nhém. Miii khoan ba ludi bao gbm phin
choong c6 dién tich 16n hon so véi dién tich ciia miii khoan hai ludi. Miii khoan cé
phan choong & diu xa ciia n6 noi ludi cit khong dugce tao ra. Theo két ciu nay, miii
khoan ba ludi c6 tinh ning sin kém d6i véi chi tiét gia cong va do vay, dd chinh xac
dinh vi cac 18 can duoc gia cong bi giam hodic miii khoan c6 thé di vao chi tiét gia cong
v6i tu thé bi nghiéng. Hop kim nhém c6 hé sb gidn nd nhiét 16n hon so véi thép va do
doé, céc phoi nhét thiét phai dugc thoat ra mot cach tron tru. Tuy nhién, cic ranh X04n
dé thoat phoi it c6 kha ning c6 do sau c6 hiéu qua trong mili khoan ba Iu@i va tinh niang
thodt phoi bi giam. Cac van dé nay gay ra khong chi khi tao ra 15 trong hgp kim nhom

dung cho cdc mdy bay ma con khi khoan 16 trong kim loai c¢6 d cing cao.

Ban chit ky thuat ciia sing ché

Sang ché dé xuit miii khoan ma viéc ap dung cho viéc gia cong khoan 15 trong
cac tAim chdng nhau hoic vat liéu day véi sb lugng budce gia cong giam khi gia cong
khoan cho dén khi thu dugc dudng kinh 13 mong mubn. Miii khoan c6 thoi han sir
dung cua dung cu lau dai va d¢ chinh xac gia cong m¥ man.

Miii khoan theo séng ché bao gdbm chubi va than, than nay kéo dai lién tuc tir
chudi, va than c6 bé mit theo chu vi ngoai v6i dudng kinh ngoai nhit dinh va bé mat
cbn dau xa cé goc dau xa nhét dinh. Miii khoan bao gdm phén tryc dinh hudéng nhd ra
tir bé& mit con diu xa cia thin va co dudng kinh nhé hon so véi than va c6 bé mit theo
chu vi ngoai c6 dudng kinh ngoai nhit dinh, phan truc dinh huéng va than nim dong
tam, va ph?m truc dinh huéng c6 phén than chinh truc, bé mat phéng diu xa nim & dau
xa clia phan than chinh truc, va bé mit con diu xa nim giita bé mit theo chu vi ngoai

ctia phan than chinh truc va bé mit phing du xa va c6 gbc du xa nhit dinh. Mii
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khoan niy con bao gbm sé lugng 1& cac ranh xodn kéo dai tir bé mit theo chu vi ngoai
ctia than dén bé mit theo chu vi ngoai ctia phan truc dinh hudng theo géc xofn nhit
dinh, sb lugng 1€ cac ludi cit chinh duoc tao ra trén bé mit con diu xa cta than béng
céch tao ra céc ranh xodn, va sd luong 1€ cac ludi cat phu duoc tao ra trén bé mit con
dAu xa ciia phan truc dinh huéng bang cach tao ra c4c ranh xodn.

Hiéu qua c6 1oi ctia sang ché:

Miii khoan theo sang ché c6 thé dugc ding dé khoan 15 trong cac tAm chdng
nhau va vat liéu day véi sé luong bude gia cong giam khi gia cong khoan cho dén khi
thu duge dudng kinh 16 mong mubn, va miii khoan va phuong phap khoan 13 trong céc
tdm chdng nhau c6 thoi han sir dung cua dung cu lau dai va d6 chinh xac gia cong my

man c6 thé duogc tao ra.

M5 ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu canh ctia mili khoan (phuong 4n thuc hién tht nhét).

FIG.2 1a hinh v& phdi canh cta phan d4u xa cta miii khoan (phuong an thuc
hién thir nhét).

FIG.3 14 hinh chiéu canh phéng to ciia phin diu xa ciia mii khoan (phuong an
thuc hién thir nhét).

FIG.4 14 hinh v& mit cit ngang thé hién phin diu xa ciia miii khoan theo dudng
X1-X1 duge thé hién trén FIG.3 (phuong 4n thuc hién thi nhét).

FIG.5 14 hinh v& mit cit ngang thé hién phin du xa ciia miii khoan theo duong
Y1-Y1 dugc thé hién trén FIG.3 (phuong an thuc hién thir nhét).

FIG.6 12 hinh chiéu canh phéng to ctia phin du xa ctia mii khoan.

FIG.7 14 hinh v& mit cit ngang thé hién cac tim chdng nhau khi gia cong tao ra
16 x4c dinh theo phuong phap khoan 16 nho sir dung miii khoan theo phuong an thuc
hién thir nhat (phuong 4n thyuc hién thir nhét).

FIG.8 13 hinh v& mit cit ngang thé hién cac tAim chdng nhau sau khi hoan thanh
viéc gia cong khoan 16 xac dinh (phuong 4n thuc hién tht nhét).

FIG.9 13 hinh v& mit cit ngang thé hién c4c tAm chdng nhau trong qua trinh gia
cdng loai bé c4c bavia (phuong 4n thuc hién thir nht).

FIG.10 14 hinh v& m3t cit ngang thé hién cac tAm chdng nhau trong qué trinh
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gia cong m& rong 16 (phuong 4n thye hién thtr nhét).

FIG.11 1a hinh v& mit cit ngang thé hién cac tAm chdng nhau sau khi hoan
thanh viéc gia cong mé rong 16 (phuong 4n thyc hién thir nhét).

FIG.12 1a hinh v& mit ct ngang thé hién cac tAm chdng nhau trong qua trinh
thuc hién nguyén cong thit hai mé rong 16 (phuong 4n thuc hién thi nhat).

FIG.13 12 hinh v& mit cit ngang thé hién cac tAm chdng nhau bj dich chuyén
tuong d6i véi nhau trong qua trinh gia cdng mé rong 15 (phuong 4an thuc hién tha
nhét).

FIG.14 1 hinh chiéu dimg nhin tir phia truée thé hién céc luong 161 tim cita ludi
cét chinh ctia mili khoan (phuong 4n thuc hién thir hai).

FIG.15 1a hinh v& mit cit ngang thé hién phan 15i ctia miii khoan theo phuong
an thuc hién thtr nhét (phuong 4n thyc hién tht nhét).

FIG.16 1a hinh v& mit cit ngang thé hién phan 16i ciia mii khoan so véi phuong
an thuc hién thir nhat (phuong an thuc hién thit hai).

FIG.17 1a hinh v& phéi canh cia phan du xa cta miii khoan (phuong an thuc
hién thr hai).

FIG.18 13 hinh chiéu canh phéng to ctia phan du xa cta miii khoan (phuong an
thuc hién th hai). |

FIG.19 1 hinh v& mit ct ngang thé hién phin diu xa ciia mii khoan theo
dudng X2-X2 duoc thé hién trén FIG.18 (phuong 4n thuc hién thi hai).

FIG.20 12 hinh v& mit cit ngang thé hién phin diu xa cua mii khoan theo

dudng Y2-Y2 duoc thé hién trén FIG.18 (phuong 4n thuc hién thi hai).

M0 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién thir nhit:

Miii khoan theo phuong 4n thuc hién thit nhét s& dugc mé ta. Mii khoan bao
gdm phan tryc dinh huéng nho ra tir b& mit con dau xa cia than va c6 duong kinh nho
hon so v6i duong kinh ciia than. Phan truc dinh huéng va than nim ddng tdm. Phan
truc dinh huéng bao gdm thén chinh truc, bé mit phing dau xa, va b& mat con dau xa.
Than chinh tryc c¢6 bé mit phing d4u xa & ddu xa cua né. Bé mit c6n d4u xa nim gifra

bé mit theo chu vi ngoai ctia than chinh truc va bé mit phing diu xa va goc nhét dinh
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nim gitta b& mit con va bé mit phing diu xa. Than va phan tryc dinh huéng c6 sb
lugng 1€ cac ranh xoan (ba hodc nim ranh x04n) trén cac bé mit theo chu vi ngoai cua
than va phén truc dinh hudéng theo géc x04n nhat dinh. Do viéc tao ra cac ranh xoén, bé
mit con ddu xa cua than cé sb lugng 1€ cac ludi cit chinh va bé mit cén diu xa cia
phén truc dinh hudng c6 s6 lugng 1& cac ludi cit phu tuong tu nhu sb luong 1€ cac ludi
cit chinh ctia b& mt c6n du xa cia phan truc dinh hudéng.

Trong miii khoan c6 s lugng 1€ cac ludi cat chinh, vi dy, ba ludi dugc bd tri &
khoang goc khoang 120 d6 va mtc ¢6 1éch it hon so v6i mie cb 1&ch trong mili khoan
c6 s lugng chin céc ludi nhu hai ludi va do vay, vé co ban vong tron chinh xac ¢6 do
chinh xéc cao. Ngoai ra, s§ lwong rinh xoén, cic ranh ndy 1a cdc dudng thoat dé thoat
phoi, dugc ting va do sau cia cac ranh xoin ¢6 thé nhé. Do d6, than c6 thé c¢6 do cung
vitng truc 16n va it bién dang hodc cong vénh va mili khoan c6 d¢ thang tang. Do d6, 16
khoan s4u c6 thé dugc khoan véi do thing ting. Trong mili khoan hai mép ludi da biét,
phoi cit dai duogc tao ra khi khoan chi tiét gia cong 1am bing kim loai c6 d cung cao.
Ngay ca khi chi tiét gia cong duge 1am bing kim loai c6 do cing cao nhu hop kim
nhom ding cho cdc mdy bay, cac phoi duoc cit thanh cac miu ngin va dugc thoat ra
trong miii khoan ba lui. Do d6, bé mit theo chu vi trong cua 16 it ¢ kha ning bi pha
héng béi céc phoi cit va diéu nay 1am gia ting d6 chinh x4c khoan 16.

Ngoai ra, mili khoan ¢6 sb lwgng 1& cac ludi cit chinh c¢6 sé luong ludi cét chinh
16m hon so v&i mili khoan hai mép hai ludi da biét va thuc hién hoat dong cat co hiéu
qua. Do d6, mép mé rong cia duomg kinh 16 dé duoc mo rdng tir 16 x4c dinh dugc ting
va 56 luong bude gia cong dé thu dugc duong kinh 16 mong mudn dugc giam. Ngoai
ra, lugng mon cua Iudi cit chinh di véi mdi mot nguyén cong dugc giam va do do, sb
lugng 16 dugce gia cong bing mdt mili khoan duge ting dang ké.

Miii khoan nhiéu ludi c6 ba ludi hodc nhiu hon c6 tinh nang cit tot hon so véi
miii khoan hai mép hai ludi. Tuy nhién, miii khoan nhiéu ludi c6 thé ¢6 tinh ning san
kém ddi véi chi tiét gia cong ¢ d§ cung cao va dd chinh x4c dinh vi khi khoan 13 ¢6
thé bi giam. Tuy nhién, miii khoan theo phuong 4n thyc hién ndy c6 phan dau xa, phn
nay la bé mat phéng cua phén truc dinh huéng. Do d6, khac véi miii khoan dang bic,
mili khoan theo phuong 4n thyc hién ndy khong thé thuc hién nguyén cong thir nhét 13

khoan truc ti€p 16 ma can gia cong tao ra 18 xac dinh. Do d6, miii khoan hai lu@i c¢6 tinh
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nang san tét dugc dung cho miii khoan dé tao ra 15 xac dinh va 16 x4c dinh c6 d6 chinh
xé4c dinh vi cao. Miii khoan theo phuong 4n thuc hién nay c6 phin truc dinh huéng &
du xa ctia n6 va phé‘m truc dinh huéng duogc dit vao trong 16 xac dinh, 15 nay dugc tao
ra trude d6 c6 do chinh xac cao va thuc hién thao tac khoan. Do d6, @6 chinh x4c dinh
vi cao cia 16, 16 nay dugc tao ra cudi cung, dugc duy tri.

Trong miii khoan nay, phan truc dinh huéng c6 géc diu xa, tét hon 1a gbc nay
tuong tu nhu géc cia than. Theo két cAu nay, miii khoan duoc san xut mot cach d&
dang. Tét nhit 13, géc dau xa ctia bé mat con dau xa cia phan tryc dinh huéng vao
khoang 60 d6 hoac l6n hon.

Khi gia cong 15 trong céc tim chdng nhau bao gdm nhiéu tim, 15 duoc tao ra
nhu dugc mo6 ta dudi day nho st dung miii khoan néu trén. Trudce tién, 16 xac dinh cé
duong kinh dinh truéc duge tao ra trong céac tAm chéng nhau, hoic chi tiét gia cdng
(quy trinh tao ra 16 xé4c dinh). Theo quy trinh nay, t&t hon 13 ding mii khoan c6 tinh
ning sin t6t nhu miii khoan hai ludi thay cho miii khoan theo phuong an thyc hién nay.
Véi mili khoan hai ludi, 16 x4c dinh ¢6 thé duoc tao ra c¢6 dd chinh xac dinh vi cao.
Theo quy trinh tao ra 16 x4c dinh, cac bavia c6 thé dugc tao ra trén bé mat phia ra miii
khoan ciia mdi tAm chéng nhau. Do d6, quy trinh stra bavia dugc thuc hién va cac tAm
chdng nhau dugc tach ra khoéi nhau va céc bavia dugc loai bé khéi mbi tAm trong quy
trinh stra bavia. Mi tim, ma céc bavia dugc loai bé khoi no, dugc lép vao nhau va cac
tAm chdng nhau, ma trong d6 hai 1 x4c dinh & phia trén va phia dudi dugc ndi théng
v6i nhau (quy trinh chéng lai), lai duoc tao ra. Sau do, ph?ln truc dinh huéng cua mii
khoan theo phuong an thyc hién ndy duge dit vao trong 16 x4c dinh trong céc tAm da
duoc lip lai va 16 dugc mé rong bing cac ludi cit chinh tao ra trén than (quy trinh mé&
rong 15). Néu cac vi tri ctia cac tAm bi dich chuyén twong ddi v6i nhau do 15i lap, 15i
nay c6 thé xay ra trong quy trinh chdng lai, cc bé mit theo chu vi trong clia cic 16 xac
dinh trong cac tim tuong ting c6 thé bi dich chuyén va céac bac dugc tao ra. Phan truc
dinh huéng cia miii khoan theo phuong 4n thyc hién nay bao gdm céc ludi cit phu
trén bé mat con diu xa va céc ludi cht phu nay kéo dai lién tuc dén c4c ranh xodn tuong
ung. Cac bé mat theo chu vi trong c6 béc ctia cac 16 xac dinh dugc cit béng cac ludi ct
phu va céc phoi cét duoc thoat mot cach tron tru qua cac ranh xoan. Két qua 13, viéc

dat phan truc dinh hudng vao qua céc 16 xac dinh va viéc khoan 13 bang céc ludi cét
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chinh ctia than khong bi gay bat lgi va nguyén cong khoan 15 dugc hoan thanh ma
khong dirng hoat dong trong qua trinh thyc hién nguyén cong.

Sau khi thyc hién quy trinh mé& rong 18 bing miii khoan theo phuong &n thuc
hién nay, quy trinh stta bavia va quy trinh chff)ng lai dugc thuc hién I3p lai. L3 thu dugc,
16 nay 12 16 x4c dinh, dugc md rong timg budce bang cach thuc hién quy trinh mé rong
16 13p lai nho sir dung mili khoan 16n hon va thu duge 15 ¢6 kich thuée mong mudn.

Tiép theo, miii khoan theo phuong 4n thuc hién thi nhat va phuong phép khoan
16 trong céc tAm chéng nhau nh¢ st dung mili khoan s& duge md td mét cach chi tiét.
Mili khoan theo phuong 4n thuc hién nay dugc san xuét bang cach cit thanh tron 1am
bang thép hodc hop kim kim loai cimg, va bao gdm chudi 10 va than 20, than nay kéo
dai lién tuc tir chudi 10. Nhu duge thé hién trén FIG.6, than 20 c6 bé mat theo chu vi
ngoai 21 ¢6 duong kinh ngoai D (vi dy, 7,8mm) va céac bé mit con diu xa 25 ¢6 g6c¢
dau xa nhat dinh o.

Phan truc dinh huéng 30 nho ra tir cac bé mit cén ddu xa 25 clia than 20 va ndm
trén dau xa cta than 20. Phan truc dinh huéng 30 va than 20 ndm dong tim. Nhu duoc
thé hién trén FIG.6, phﬁn truc dinh huéng 30 bao gém ph?ln than chinh truc 31, bé mat
phing d4u xa 32, va cac bé mit c6n ddu xa 33. Phén than chinh truc 31 c6 dang hinh
try tron chudn cé bé mit theo chu vi ngoai ¢6 dudng kinh ngoai d va ¢ phan diu gdc,
phan nay kéo dai lién tuc lién khéi tir cac bé mit con ddu xa 25 cla than 20. B& mit
phing dau xa 32 ndm & diu xa cta phan than chinh truc 31. Cac bé mit con dau xa 33
nam gitra bé mit theo chu vi ngoai cua phan than chinh truc 31 va bé mit phing dau xa
32. Céac bé mat con dau xa 33 ¢6 gbc dau xa B (xem FIG.6), vao khoang 90 do theo
phuong 4n thuc hién nay. Tét hon 13, goc du xa B c6 thé vao khoang 60 d6 hodc 16n
hon véi viéc tinh dén tinh nang cit. Tét hon 13, goc dau xa B c6 thé duge chon gan nhu
béng véi gée dau xa B cta cac b& mait con diu xa 25 dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc
san xudt mili khoan.

Than 20 c6 sb lugng 18, vi du ba, cac ranh xoén 22 trén bé mdt theo chu vi ngoai
clia n6 véi bude xoin nhét dinh (vi du, 42mm), goc xodn (vi du, 30 do), va chidu dai
ranh (vi du, 70mm). Mbi bé mit con dau xa 25 kéo dai lién tuc tir bé mat theo chu vi
ngodi cla than 20 dén phan diu gbc ciia phin than chinh truc 31 cia phan tryc dinh

huéng 30. Bé mit con diu xa 25 kéo dai theo dang vong dé bao quanh phén dau gbc
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ctia phan than chinh truc 31. C4c bé mit con 25 bao gdm ba bé mit con 25 bang cach
tao ra cic ranh xoén 22. Cac bé mit con 25 ¢ gbc dAu xa nhét dinh o (xem FIG.6) va
dugc 1am con vé phia diu xa. Vi dy, theo phuong 4n thuc hién nay, géc dau xa B vao
khoang 118 d0, tuy nhién, tri sb thich hop khac bét ky dugc chon véi viéc tinh dén do
bén va hiéu qua cét ciia miii khoan. M&i bé mét con 25 ¢6 ludi chinh 23 dung cho mdi
ranh xoén 22. Ba ludi chinh 23 dugc tao ra trén cac bé mat con tuong tmg 25. Cac mép
24 dugc tao ra doc theo céc ranh xoin twong tng 22 va duong kinh ngoai D cua than
20 dugc xac dinh boi cdc mép 24. Dudng kinh ngoai D cia than 20 twong tng véi bé
mat theo chu vi ngoai cing cua than 20.

M&i ranh xodn 22 kéo dai lién tuc tir b& mit theo chu vi ngoai ctia than 20 dén
bé mit theo chu vi ngoai cta phan truc dinh huéng 30 va bé mat theo chu vi ngoai clia
phén truc dinh huéng 30 duoc cét dé tao ra cac ranh xoin 22. Do do, cac bé mat con
dau xa 33, cdc bé mat ndy bao quanh chu vi ngoai ciia bé mit phing diu xa 32 cta
ph'ém truc dinh huéng 30 theo dang vong, bao gém ba bé mit c6n diu xa 33. Do do, ba
ludi cét phu 34 duoc tao ra trén cac bé mit con diu xa 33 cia ph?m truc dinh huéng 30
1an luot gin v6i ba ranh xoén 22. Vi du, mdi ludi cit phu 34 c6 ludi ct vao khoang
0,3mm. Ludi cit cia cac ludi cat phu 34 dugc chon mét cach tu do. Tuy nhién, néu cac
ludi cit phu 34 ¢6 ludi cét 16n, thi kich thuée doc tryc ¢6 hiéu qua cia phan truc dinh
huéng 30 dugc gidm va tinh ning din huéng cia phén truc dinh huéng 30 ciling bi
giam.

Tiép theo, phuong phap khoan 15 trong cac tAm chdng nhau 40 1am bang hop
kim nhom c6 d9 ciing cao dung cho cac may bay s& dugc mo ta. Cac tAm chdng nhau
40 dugc thé hién trén FIG.7 bao gdm hai tAm riéng biét 41, cac tm ndy duoc xép 16p
dé tiép xtic khit véi nhau va duoc ndi véi nhau qua bu 16ng (khong dugc thé hién trén
hinh v&). Truéc tién, 16 xac dinh 43 ¢6 kich thuéc nhét dinh dugc khoan trong cac tAm
chdng nhau 40 bang miii khoan 42 d& khoan 15 x4c dinh nhu dugc thé hién trén FIG.8
(quy trinh tao ra 16 xac dinh). Tt hon 13, miii khoan hai ludi, mili khoan nay c6 kha
niang san chi tiét gia cong va c6 do chinh x4c dinh vi tét, duge dung 1am mii khoan 42
dé khoan 15 x4c dinh.

Bu 16ng dugce théo ra khoi cac tim chdng nhau 40 va cc tAm 40 dugc tach ra

thanh hai tAm riéng biét 41 nhu dugc thé hién trén FIG.9. Cac bavia 44 dugc loai b
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khéi mdi tam riéng biét 41 bing dung cu thich hop nhu mii cit dbi (quy trinh stra
bavia). Sau khi loai bd cac bavia 44, c4c tAm riéng biét 41 lai dugc dinh vi va chéng Ién
nhau sao cho c4c 16 x4ac dinh 43 dugc ndi thong v&i nhau va cac tAm riéng biét 41 duoc
giit ¢6 dinh vao nhau bang bu 16ng (quy trinh chdng lai). Sau d6, nhu duoc thé hién
trén FIG.10, quy trinh mé réng 16 duge thuc hién nh¢ st dung miii khoan 50 theo
phuong 4n thuc hién nay. Phan truc dinh huéng 30 ctia miii khoan 50 ¢6 kich thuéce
duong kinh ngoai d gin nhu bing véi duong kinh trong ctia 16 x4c dinh 43 va phén truc
dinh huéng 30 dugc dat vao trong 16 x4c dinh 43 dé khoan 18. Néu miii khoan 50 dugc
ddy vao trong 18 xac dinh 43 khi dang duoc quay, thi bé mit theo chu vi trong cua 16
xac dinh 43 dugc cit dé c6 dudng kinh 15 tuong tu nhu kich thudc duong kinh ngoai
clia than 20 bing céc ludi cit chinh 23 tao ra trén dau xa cua than 20.

Vi tri bt ddu cit ctia mili khoan 50 duoc x4c dinh mdt cach chic chin béi phén
truc dinh huéng 30 va miii khoan 50 di chuyén theo huéng khoan va duge din huéng
théng bédi viéc lép vira cia phﬁn truc dinh huéng 30 va 16 x4c dinh 43. Do d6, nhu duoc
thé hién trén F IG.11, 16 théng 45 dugce khoan & vi tri chinh x4dc. Miii khoan 50 theo
phuong 4n thyc hién nay 14 miii khoan ba Iudi c6 ba ludi cit chinh 23. Do d6, miii
khoan 50 ¢6 cac mép 24 ¢ khoang gbéc khoang 120 d6 va duge d& & ba diém. Do dé, it
¢6 kha nang x4y ra do 1éch trong miii khoan ba Iu&i so véi mili khoan hai ludi. Mii
khoan hai mép hai ludi dé biét, miii khoan nay c6 két ciu d& hai didm c6 thé bj léch
theo phuong thang dimg va 13 hinh ovan c6 kha ndng duoc tao ra. Theo phuong 4n
thyc hién nay, vé& co ban vong tron chinh x4c c6 do chinh x4c cao.

Ba rinh xo4n 22, c4c ranh nay 1a céc dudng thoat dé thoat phoi, duge tao ra va
do d6, do siu clia c4c ranh xodn 22 c6 thé duge giam. Két qua 13, do cung virng doc
truc ciia miii khoan 50 duoc tang va it ¢6 kha nang x4y ra su cong vénh, va miii khoan
c6 kha ning di chuyén thing. Do vay, 16 siu va thing c6 thé dugc khoan. Ngay cd khi
khoan 16 trong hop kim nhém c6 do cling cao, thi phoi cit ciing khong phai 1a phoi dai
nhu dugc tao ra bdi mili khoan hai mép hai ludi d3 biét, ma duoc cit thanh cac miu va
dugc thoat ra. Do d6, bé mit theo chu vi trong cta 16 35 it c6 kha ning bi pha héng béi
cac phoi cit va tinh nédng khoan c6 d9 chinh x4c cao dugc thuc hién.

Sau khi 16 45 dugc khoan bang miii khoan 50 nhu dwoc mé ta trén day, quy

trinh sira bavia, quy trinh chong lai, va quy trinh mé rong 16 duoc lip lai timg bude dé
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mé rong duong kinh 16 dén kich thuéc mong muén. Theo quy trinh mé rong 15, 15
duogc khoan bang miii khoan c6 dudng kinh 16n 50 nhu duge thé hién trén FIG.12. Miii
khoan 50 theo phuong 4n thuc hién nay c6 ba ludi cit chinh 23, cac ludi cit nay co sb
luong mép nhidu hon so v6i miii khoan hai mép hai ludi d3 biét. Do d6, viéc ct duoc
thuc hién c6 hiéu qua v6i mot tinh ning khoan. Két qua 13, mép mé rong cua duong
kinh 16 & mdi bac dugc tang va do dé, s luong bude gia cong duge giam so véi s6
lugng budc gia cong di biét cho dén khi thu duge dudng kinh 16 mong mudn va hiéu
qué lam viéc la cao. Trong miii khoan 50 theo phuong 4n thyuc hién nay, s6 luong ludi
cit chinh 23 bﬁng 1,5 14n so v&i sb luong ludi cit ciia miii khoan da biét. Do do, lugng
mon ctia mii khoan 50 dbi v6i mdi mot bac duge giam va sb lugng 16 dugc gia cong
bing mot miii khoan dugc tang déng ké.

Theo quy trinh chdng lai, d6 1éch c6 thé x&y ra & cac vi tri chdng cac tAm riéng
biét 41 va cac bé mit theo chu vi trong ctia cic 16 xac dinh 43 bj dich chuyén tuong dbi
v6i nhau va d6 16ch c6 thé dugc tao ra gitta cac bé mit theo chu vi trong nhu dugc thé
hién trén FIG.13. Vi dy, trong cac tAim chdng nhau 40 theo phuong an thuc hién nay,
15i 1ap (dung sai) vao khoéng 0,2mm. Néu sy dich chuyén nay x4y ra, dau xa ctia phan
truc dinh hudng 30 dap vao phén léch 46 duoc tao ra trong 16 x4c dinh 43 va mii
khoan 50 c6 thé khong di chuyén tiép duoc tir d6 néu khong c6 céac ludi cit phu 34
trong phan truc dinh huéng 30.

Theo phuong 4n thuc hién nay, phan truc dinh huéng 30 c6 cac bé mit con dau
xa 33 trén cac phan theo chu vi ngoai ciia bé mat phing du xa 32 va cac ludi cét phu
34 duoc tao ra trén cac bé mat con diu xa 33. Do do, ngay ca khi phén 1éch 46 duoc tao
ra do su dich chuyén clia cac tAm riéng biét 41, thi ph?ln léch 46 dugc cit boi cac ludi
cit phu 34 va viéc khoan duogc tiép tuc théng sau d4. Quy trinh tao ra 16 x4c dinh, quy
trinh stra bavia, quy trinh chdng lai, va quy trinh mé rong 16 dugc thuc hién lién tiép
trén cac tim chdng nhau 40 bao g0m céc tAm riéng biét 41 chdng 1én nhau. Theo tinh
néng khoan 15 vé6i viéc thuc hién lién tiép cac quy trinh, su dich chuyén ciia cac tAm
riéng biét 41 c6 kha nang xay ra. Tuy nhién, theo phuong 4n thyc hién nay, tinh ning
khoan 16 dugc thuc hién ma khoéng c6 cac vain dé bét ky.

Phuong an thyc hién thir hai:

Mii khoan theo phuong 4n thyc hién thir hai theo sang ché s& dugc md ta.
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Tuong tir nhu phirong 4n thyre hién thi nhét, miii khoan bao gdm phén truc dinh huéng
nhd ra tir cac bé mit con dau xa cia than va sd lugng 1€ cac ranh x04n chinh dugce tao
ra trén bé mit theo chu vi ngoai cua than. Phén truc dinh hudng va than nam déng tam.
Két qua 1a, sb lugng 1€ céc ludi cat chinh duoc tao ra trén cac bé mit con dau xa cla
than.

Do do, tuong tu nhu phuong 4n thuc hién th nhét, than cia miii khoan theo
phuong an thuc hién nay c¢6 dd cliing vitng doc truc cao so vdi mili khoan hai ludi. Vi
miii khoan theo phurong an thuc hién nay, 16 sdu va thang c¢6 thé dugc khoan, va ngay
ca khi chi tiét gia cong duoc 1am bang kim loai c6 d6 ciing cao nhu hop kim nhom
dung cho cic may bay, thi bé mit theo chu vi trong ctia 15 it c6 kha nang bj pha héng
béicécphoicétI)ovéx\déckhoan15duqcthuclﬁ@1v6idéchﬁﬂlxéccao.Tﬁﬂ1néng
cit 12 cao va sb luong céc budc nguyén coéng cho dén khi thu dugc duong kinh 16
mong mudn duge giam. LS duge khoan trong cac tim chong nhau bao gdm nhidu tAm
¢6 hiéu qua bang miii khoan theo phuong 4n thyuc hién nay.

Hon nita, theo phuong 4n thuc hién nay, miii khoan c6 cac ranh X0&n phu, cac
ranh xo4n niy dugc tao ra bing cach cat cac phan, mdi phan nim trong khoang tir phin
dudi ciia mdi ranh xodn chinh gin v6i phin diu xa cua than dén bé mit theo chu vi
ngoai ctia phan truc dinh huéng. Do viéc tao ra cic ranh xodn phu, cac ludi cit phu
duoc tao ra trén cac bé mit con diu xa cla phﬁn truc dinh huéng va mdi ludi cit chinh
con ¢6 ludi cat chinh thi nhat va ludi cit chinh thit hai. Ludi cit chinh thi nhit ndm &
phia theo chu vi ngoai cta than, n6 dugc tao ra béng céch tao ra ranh xo#n chinh. Ludi
cat chinh thit hai dugc tao ra béng céch tao ra rinh xodn phu va nam trén phia theo chu
vi trong ctia than dé kéo dai lién tuc tir ludi cit chinh tht nhét. Ranh xoén phu duoc tao
ra bang cach cét phan dudi ciia ranh xoin chinh va kéo dai doc theo ranh xodn chinh.
Do d6, mdi Iudi cét chinh thir nhat va ludi cit chinh thir hai ¢6 goc trude chinh nhét
dinh. Do d6, ludi cit chinh thir nhat va ludi cit chinh thir hai gbp phan c6 hiéu qué cho
viéc cét chi tiét gia cong.

Tinh ning cat duge nang cao do luong 151 tAm cia ludi cit cia miii khoan duge
giam, va do bén cia ludi cat dugc tang do lugng 161 tdm dugc ting. Luong 16i tAm cia
lui cit chinh c6 kiéu mili khoan theo phwong 4n thuc hién thir nhat, va mdi ludi cit

chinh c6 Iudi cit chinh thir nhat va ludi cit chinh thtr hai ¢6 hai luvong 16i tdm khac
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nhau theo phuong an thuc hién thir hai. Trong miii khoan theo phuong 4n thuc hién tha
hai, lu@i cit chinh thir hai ndm phia trén theo chu vi trong ctia than va di chuyén véi tde
d6 quay nhd hon c6 lugng 16i tim nho hon so véi ludi cit thi nhit nim & phia theo chu
vi ngoai ctia than va di chuyén & tdc do quay 16n hon.

Mbi tuong quan nay dugc thé hién duéi dang so dd trén FIG.14. FIG.14 1 hinh
chiéu dimg nhin tir phia trudc ctia mili khoan nhin tir phia ddu xa (phia phan truc dinh
huéng) va cic ludi cat chinh duge nhé ra trén bé mit nim vudng goc vdi truc tAm cia
than. Ludi cat chinh 1 ¢6 ludi it chinh thi nhat 2 va Iudi cat chinh thi hai 3. Ludi cit
chinh thit nhét 2 nim & phia trén theo chu vi ngoai ctia than va ludi cit chinh thit hai 3
nim & phia theo chu vi trong cua than. Lugng 16i tAm B ctia ludi cét chinh tha hai nho
hon so v6i lugng 15i tim A cta lui cit chinh thi nhét 2 (A>B). Luong 15i tim A, B
ctia mbi ludi cat 2, 3 dugc x4c dinh 13 khoang céch giita dudong kéo dai doc theo mép
ludi ciia mdi ludi cit 2, 3 (duong mép ludi) va dudng di qua truc tdm ctia than va song
song v6i duong mép ludi nay.

M6t than bao gém hai ludi cit 2, 3 ¢6 céc lugng 161 tAm khéac nhau va do do,
viée cat dugc thuc hién v6i hai kidu Iudi cit khac nhau theo cac pha quay khéac nhau.
Do vay, tac dung clia strc can cit duoc phan bé lién quan dén vi tri va thoi gian va strc
can cét it c6 kha ning thay di mot cach dot ngot. Ludi cét tht hai 3 nim phia trén theo
chu vi trong di chuyén véi tbc do quay nhé hon, va ludi cét thi hai 3 nay co lugng 16i
tAm A nho hon so véi ludi cit thit nhit 2 va c6 tinh nang cit cao. Do do, miac du ludi
ct thr hai 3 ném phia trén theo chu vi trong va di chuyén véi tbe do quay nhé hon,
song ludi cat chinh 1 néi chung c6 thé duy tri tinh nang cit cao. Nhét 13, trong miii
khoan ¢6 duong kinh 16n ¢6 ludi cit chinh 1 véi toan bd chiéu dai vao khoang 1,4mm
ho#c 16n hon, tinh nang cit duge tang dang ké va strc can cit duogc gidm dang ké so véi
mili khoan theo phuong 4n thyuc hién thir nhat.

Theo phuong 4n thyc hién thi hai, than c6 phan 15i (chiéu day 16i) 16n hon so
v6i miii khoan theo phuong 4n thuc hién thtr nhét song van ¢6 tinh ning cat tuong tu,
va céc chi tiét ctia né dugc thé hién theo FIG.15 va FIG.16. FIG.15 14 hinh v& mit cét
ngang dang so do ciia phan than cta miii khoan theo phuong 4n thuc hién thir nhit c6
mot kiéu 1udi cit chinh 1. Trong miii khoan theo phuong 4n thuc hién tht nhét, cac

ranh xodn chinh can dugc tao ra lién tuc v6i bé mit theo chu vi ngoai cua phén truc
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dinh huéng. Do d6, bé mit theo chu vi ngoai ctia phan truc dinh huéng dugc cét riéng
phan @ tao ra ranh xoin 4 nhu dugc thé hién trén FIG.15. Trong trudong hop nay, ranh
xo4n 4 dugc tao ra lién tuc trén toan bd than va phan 16 tuong ung véi vong tron dugce
biéu thi boi W1,

Trong miii khoan theo phuong 4n thuc hién tht hai ¢6 hai kiéu ludi cét chinh
bao gbm ludi cit chinh thir nhit 2 va ludi cit chinh thit hai 3, nhu duge thé hién trén
FIG.16, ludi cét chinh thir nhét 2 duoc tao ra do tao ra ranh xodn chinh 5 trong toan bd
phén ctia than va ludi cét chinh tht hai 3 dugc tao ra do tao ra ranh xo4n phu 6 trén
phén dau xa cta than. B& mit theo chu vi ngoai 7 ctia phan truc dinh huéng duoc cit
béng céch tao ra ranh xo4n phu 6 va do d6, rAnh xo4n chinh 4 khong can ¢6 dd sau vao
trong bé mit theo chu vi ngoai 7 cua phan truc dinh huéng. Két qua 13, phan 161 W2
ciia than c6 thé ¢ vong tron 16n hon so véi W1 trén FIG.15. Ranh xo4n phu 6 tao ra
lui chinh thir hai 3 dugc xoin theo gbc xodn gan bang vé6i g6c xo4n cua ranh xodn
chinh 4 va lu&i cét chinh thi hai 3 ciing ¢6 goc trude chinh. Do d6, tinh nang cit khong
bi giam v&i phan 151 16n hon.

Ty 1& ctia ludi ¢t chinh thir nhat 2 va ludi cét chinh tht hai 3 theo chidu dai cia
n6 c6 thé duge xac dinh véi viée tinh dén tinh nang cit va do bén can thiét. Tét hon 13,
ty 1¢ clia chiéu dai cta lui cét chinh thtr hai 3 v6i tdng chidu dai cia [udi cit thir nhat
2 va Iudi cét thir hai 3 nim trong khoang tir 20% dén 80%. Do d6, cac tinh chét ctia cac
ludi dugc can bang. Tt nhét 14, ty 16 nay nam trong khoang tir 40% dén 60%.

Tét nhat 1, lugng 16i tim B clia ludi cit chinh thir hai 3 ndm trong khoang tir 0
dén mot nira luong 161 tm A ciia ludi ct chinh thir nhat. Tinh ning cit ciia ludi cit
chinh thir hai dat dén muc t6i da néu lugng 16i tim B bing 0. TSt nhét 13, luong 151 tim
dugc didu chinh dé trong tng véi loai vat lidu cin dugc cat. Néu luong 16i tdm B cia
ludi cét chinh thir hai 3 16n hon mét nira lwgng 151 tAm cta ludi cit chinh thir nhét, thi
strc can cit it c6 kha ning dugc gidm va thu dugc hiéu qua kém do viéc tao ra ranh
xo4n phu.

Tiép theo, phuong 4n thuc hién thit hai s& duoc md ta chi tiét. Mii khoan theo
phuong 4n thuc hién nay dugc san xuit bang cach cét thanh tron lam bang thép hoic
hop kim kim loai cling twong tw nhu phuong 4n thuc hién thir nhit, va bao gém chudi

10 va thén 20, thin nay kéo dai lién tyc tir chudi 10. Mili khoan theo phuong 4n thyuc
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hién thtr hai dugc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.17 dén FIG.20. C4c phan tuong ty
nhu céc phén theo phuong an thuc hién thit nhét s& dugc mo ta ¢6 dua vao céac hinh vé
va sb chi din tuong tu nhu theo phuong 4n thuc hién tht nhét.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, than 20 c6 bé mat theo chu vi ngoai 21 c6 duong
kinh ngoai D (vi dy, 7,8mm) va céc bé mit con dau xa 25 ¢ g6c d4u xa nhat dinh o.
Phén truc dinh hudéng 30 nho ra tir cic bé mit cén diu xa 25 cia than 20 va nim trén
dAu xa ciia than 20. Phan truc dinh huéng 30 va than 20 ndm déng tAm. Nhu duoc thé
hién trén FIG.6, phan truc dinh huéng 30 bao gbm phan than chinh truc 3 1, bé mit
phéng ddu xa 32, va cac bé mit c6n dau xa 33. Phin than chinh truc 31 c6 dang hinh
tru tron chuan c6 bé mat theo chu vi ngoai ¢6 dudng kinh ngoai d va c¢6 phan dau géc,
phan nay kéo dai lién tuc lién khéi tir cac bé mit con diu xa 25 cla than 20. Bé mat
phing diu xa 32 ndm & du xa cla phén than chinh truc 31. Céc bé mit con diu xa 33
nam gitra bé mit theo chu vi ngoai ctia phan than chinh truc 31 va bé mat phing diu xa
32. Cac bé mit con dau xa 33 c6 goc dau xa B (xem FIG.6), vao khoang 90 d6 theo
phuong an thuc hién nay. Tbt hon 13, gbéc dau xa Bcod thé vao khoang 60 d6 hoic 16n
hon véi viée tinh dén tinh ning cit. Tt hon 13, goéc dau xa B c6 thé dugce chon gn nhu
béng Vi goc dau xa B ctia cac bé mit con du xa 25 dé tao diéu kién thuan loi cho viée
san xuAt miii khoan.

Than 20 c6 sb luong 1€, vi du ba, cac ranh xoin 22 trén bé mdt theo chu vi ngoai
ctia n6 voi bude xodn nhét dinh (vi du, 42mm), goc xodn (vi du, 30 d9), va chidu dai
ranh (vi dy, 70mm). Mdi bé mit c6n diu xa 25 kéo dai lién tyc tir bé mit theo chu vi
ngodi cta than 20 dén phin diu gbc cla phén than chinh truc 31 cta phan truc dinh
huéng 30. Bé mit con diu xa 25 kéo dai theo dang vong dé bao quanh phan dau gbc
cia phén than chinh truc 31. Cac bé mit c6n 25 bao g@)m ba bé mit con 25 do tao ra céc
ranh xodn 22. Céc b& mit con 25 ¢6 g6c dau xa nhit dinh « (xem FIG.6) va duoc lam
cbn vé phia diu xa. Vi dy, theo phuong 4n thyc hién nay, goc ddu xa B vao khoang 118
d9, tuy nhién, n6 ¢4 thé c6 trj s6 thich hop bét ky khi tinh dén do bén va hidu qua cht
cia mili khoan. Cac mép 24 duoc tao ra doc theo cic ranh xodn tuong ung 22 va
duong kinh ngoai D cua than 20 duoc xac dinh bdi cac mép 24. Pudng kinh ngoai D
clia than 20 tuong tmg véi bé mit theo chu vi ngoai cung cuia than 20.

M&i bé mit c6n 25 c¢6 ludi cit chinh 23 dung cho mdi rinh xo4n chinh 22. Ba
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ludi chinh 23 14n luot dugc tao ra trén cac bé mét cdn 25. Nhu dugc mo ta dudi day,
ludi cit chinh 23 khac véi 1udi cit chinh theo phuong 4n thuc hién thit nhét va c6 hai
kiéu ludi cat chinh bao gdm ludi cit chinh tht nhit 23A va ludi cit chinh thir hai 23B
(xem FIG.17). Ba ranh xo4n chinh 22 kéo dai trén toan bd dién tich cta bé mit theo
chu vi ngoai cia than 20 dén bé mit con dau xa 25. Than 20 c6 cac rinh xodn phu3s ¢
phia dau xa ctia n6. M&i ranh xoén phu 35 kéo dai tr phin dudi ciia mdi ranh xoén
chinh 22 dén bé mit theo chu vi ngoai cua phan truc dinh hudéng 30 va cac ranh xoén
phu 35 thu dugc bing cach cit cic phin twong Gng cta rdnh xoin chinh 22 va phan
truc dinh huéng 30. M&i ranh xodn phu 35 ¢6 chidu dai nhit dinh va do sau nhét dinh.
Trén FIG.18, cac phﬁn tuong ing, noi cac phu ranh 35 dugce tao ra, duge t6 bong nham
thé hién 15 chiing. Trén FIG.19 va 20, c4c phan cta cac phin dudi cia cac rinh xodn
chinh 22 can duoc cit béng cach tao ra cac phu ranh 35 duoc thé hién béng cac duong
chidm gach.

Bing cach tao ra cac phu ranh 35, cac phén ctia ludi cit chinh 23 duoc cit. Két
quéa 13, mdi ludi ct chinh 23 bao gdm ludi cit chinh thir nhit 23 A va ludi cit chinh thir
hai 23B. Ludi cat chinh thtr nhit 23A duge tao ra thong qua quy trinh cit tao ra ranh
xoan chinh 22 va ludi cit chinh thi hai 23B dugc tao ra thong qua quy trinh cit tao ra
ranh xoan phu 35. Nhu dugc thé hién trén FIG.17 va FIG.18, ludi cét chinh thtr nhat
23A nam & phia theo chu vi ngoai trong bé mit con dau xa 23 cta than 30 va ludi cat
chinh thr hai 23B kéo dai lién tuc tir lu&i cit chinh thir nhat 23A va ndm & phia theo
chu vi trong trong bé mat con diu xa 23.

MB&i ranh xoin chinh 22 ¢ gbc xodn vao khoang 30 d va ranh xo4n phu 35,
rinh nay dugc tao ra trong phin dudi cia ranh xoén chinh 22, ¢6 gbc xo4n gan nhu
bang v6i géc xoadn clia ranh xoén chinh 22. Ludi cit chinh tht nhat 23A c6 gbc trudce
chinh vao khoéang 30 d6 & chu vi ngoai cung, va ¢ goc trude chinh vao khoang 22 do
& ranh gi6i gitta ludi cat chinh thit nhit 23A va Iudi cit chinh thtr hai 23B (gin nhu
nam gitta chiéu dai cta Iudi cit chinh 23). Ludi cét chinh tht hai 23B c6 gdc trude
chinh vao khoang 13 d9 & chu vi trong cia nd. Do vay, géc trude chinh cua ludi lién
tuc thay dbi. Vi du, lugng 16i tAm cta ludi cit chinh thir nhat 23A vao khoang 0,27mm
va lugng 16i tAm ctia udi cét chinh thir hai 23B vao khoang 0,05mm. Do vay, ludi cit

chinh 23 ¢6 hai kiéu ludi cit chinh 23A, 23B c6 c4c lugng 161 tm khac nhau nhu duge
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thé hién dudi dang phéng to trén FIG.14.

Bé& mit theo chu vi ngoai ctia phan truc dinh huéng 30 cling dugc cét bing cach
tao ra c4c ranh xofn phu 35 va do @6, cac bé mit coén dau xa 33, cac bé mat nay dugc
tao ra dé bao quanh chu vi ngoai cia bé mit phing dau xa 32 theo dang vong, duoc xac
dinh theo ba bé mit con du xa 33 bdi cac ranh xoén phu 35. Céc bé mit con diu xa 33
cua phén truc dinh hudéng 30 cé ba ludi cat phu 34, cac ludi cit phu nay nim lién ké
vé6i cAc ranh xo4n phy twong tmg 35. Vi du, mdi luai cit phu 34 ¢6 ludi cét vao khoang
0,3mm.

Mii khoan theo phuong 4n thuc hién thir hai dugc dung twong tu nhu miii
khoan theo phuong 4n thuc hién thit nh4t d khoan 13 trong cac tAm chdng nhau va hon
nita, strc can cét duge giam dang ké so v6i miii khoan theo phuong an thyc hién thi
nht.

Céc phuong an thuc hién khéc:

Sang ché c6 thé con c6 cac phuong an thuce hién sau.

(1) Géc dau xa nhét dinh o ciia than 20 va g6éc diu xa B clia phan truc dinh
hudng 30 dugc thé hién theo cac phuong an thuc hién néu trén dung dé 1am cac vi du
va ¢6 thé ¢6 cac goc khéc véi cac géc cu thé duoc mb ta trén day.

(2) Theo mdi phuong 4n thuc hién néu trén, miii khoan c6 ba lui nhung né co
thé c6 nam ludi. Trong miii khoan ¢6 sb luong 18 cac ludi, sb luong 1é cac mép dugc
tao ra cach déu quanh toan bd chu vi va do léch it c6 kha nang x4y ra.

(3) Céc ranh xoén phu 35 theo phuong 4n thuc hién thit hai c¢6 thé dugc tao ra
dén muc ma céc ludi cit chinh thi hai 23B dugc tao ra doc theo céac ranh xodn chinh
tuong tmg 22 va chiéu dai va d6 siu cia ranh xodn phu 35 khong bi gidi han ¢ d6 va do
sau c6 thé dugc thay dbi. Mong mudn rang ranh xoén phu 35 ¢6 chiéu dai va do sau
nam trong khoang nhét dinh véi viéc tinh dén viéc mai lai, viéc mai lai nay c6 thé can
thiét khi xay ra mon mii khoan.

(4) Theo mdi phuong 4n thuc hién néu trén, géc xodn cua ranh xodn vio
khoéng 30 d9, nhung khong chi gii han & d6. Géc xo0dn c6 thé duge thay dbi mot cach
thich hgp theo d9 cing cia vat can dugc cét.

(5) Theo mdi phurong 4n thuc hién néu trén, 18 duge khoan trong cac tim chdng

nhau. Tuy nhién, chi tiét gia céng khong chi giéi han & cac tAm chdng nhau nay. Miii
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khoan theo k§ thuat ctia sang ché, miii khoan nay c6 do cung vitng doc truc cao va do
1éch it, dugc dung c6 hiéu qua dé khoan 13 khoan sau khoang 5D hoac siu hon. D9

thing cta 15 1a quan trong khi khoan 15 khoan sau nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Mili khoan c¢6 chudi va thin, than nay kéo dai lién tuc tir chudi, than c6 bé mit theo
chu vi ngoai v6i dudng kinh ngoai nhét dinh va bé mit con dau xa cé g6c dau xa nhit
dinh, miii khoan niy bao gdm:

phan tryc dinh huéng nhé ra tir b mit con diu xa clia than va cé dudng kinh
nhd hon so véi than va ¢6 bé mit theo chu vi ngoai ¢6 dudng kinh ngoai nhit dinh,
phén truc dinh huéng va than ndm dong tam, phén tryc dinh huéng c6 phén than truc
chinh, bé mat phéng d4u xa ndm & diu xa cta phén than truc chinh, va bé& mit cén dau
xa nam gitta bé mit theo chu vi ngoai ctia phan than truc chinh va bé mit phing diu xa
va ¢6 goc diu xa nhit dinh;

sb lugng 1€ cac ranh x04n 1an lugt duoc tao ra trén bé mat theo chu vi ngoai
cua than theo géc x04n nhét dinh va c¢o cac phén dudi;

s6 lugng 1é cac ludi ct chinh duge tao ra trén mdt phan cta phén du xa cla
than theo goc dau xa nhit dinh, phan ndy nim trohg khoang tir b& mit theo chu vi
ngoai cia than dén bé mit theo chu vi ngoai cia phén truc dinh huéng; va

c4c ludi cat phu & phia diu xa cta than va duge tao ra bang cach cit phan nam
trong khodng tir phan dudi ctia mi rénh xodn chinh dén bé mit theo chu vi ngoai cua
phan truc dinh huéng, trong d6

cac ludi cit phu duoc tao ra trén bé mit con dau xa cia phan truc dinh huéng
bang cach tao ra cc ranh xodn phu,

mbi ludi cit chinh ¢ ludi cit chinh thir nhit va ludi cit chinh thi hai, ludi cit
chinh tht nhat dugc tao ra bing cach tao ra cac réanh xoén chinh va nim & phia theo
chu vi ngoai ctia than, va ludi cit chinh thtr hai duoc tao ra bang cach tao ra c4c ranh
x04n phu va ndm & phia theo chu vi trong cua than to be kéo dai lién tuc tir ludi cét
chinh thir nhét, va

lu@i cit chinh thtr nht va ludi cét chinh thi hai c6 céc géc trude chinh nhét
dinh trong Umg va cac lugng 151 tdm tuwong Gng, va luong 15i tAm cia ludi cit chinh

thir hai nhé hon so véi lugng 161 tAm cia ludi cét chinh thi nhét.

2. Mili khoan theo diém 1, trong d6 géc dau xa cta phan truc dinh huéng vao khoang
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60 do hodc 16m hon.

3. Miii khoan theo diém 1 hojc 2, trong do ty 1€ cua chiéu dai cia ludi cit chinh thi hai
v6i tong chiéu dai ciia ludi cit thtr nhét va ludi cét thir hai ndm trong khoang tir 20%

dén 80%.

4. Miii khoan theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 lugng 16i tAm cuia
lui cét thir hai nim trong khoang tir 0 dén mot nira lugng 16i tAm cta ludi cét chinh

thir nhét.

5. Phuong phép khoan 16 trong cc tAm chdng nhau bing miii khoan, phuong phéap nay
bao gdm cac budc:

tao ra 1 x4c dinh c6 dudng kinh nhét dinh trong cc tim chdng nhau theo quy
trinh tao 16 x4c dinh;

tach cac tAim chéng nhau sau khi tao ra 16 xac dinh va thu dugc cic tAm riéng
biét theo quy trinh stra bavia;

lap lai cac tAm riéng biét va thu dugc cac tim chdng nhau theo quy trinh chdng
lai; va

mé rong 16 x4c dinh trong cac tAm chdng nhau, c4c tAim nay duoc lip lai nho
dung miii khoan theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4 theo quy trinh m& rong
lo.

On
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FIG. 14

-34-









24961

34
31
238 23A

23

FIG.17

-37-



24961

2 |_> X2 25 |—> Y2 72

238 23A
23 / I—>Y2
L—)XZ 35 22
FIG.18

-38-






5 o
FQ

\\\ :





