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(57) Séng ché dé cap toi soi xenluloza loai Lyocell ma c¢6 chuan sé sgi nam trong khoang
tur 0,8 dtex té1 3,3 dtex va duge dac trung boi cac mbi tuong quan sau:

hé s Héller F2 > 1, t6t hon 1a > 2;

hé s6 Holler F1 > -0,6;

hé s6 Holler F2 < 6 va

hé s6 Holler F2 trir 4,5* hé s6 Holler F1 > 1, tot hon 1a > 3.

Soi theo sang ché c6 su két hop doc dao cua cac dac tinh lién quan dén cac hé sé Holler, do
dan hoi va 6 bén mai mon trong vai. Do d6, soi ndy thé hién tinh chat giéng véi soi viscd
va c6 thé duogc xir 1y theo phuong phap xtr 1y tiéu chuan ddi véi soi viscd trong chudi sang
tao ra gia tri cho vai.
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Linh vyec ky thuit dwge dé cip
Séang ché dé cép to1 soi xenluloza loai Lyocell (mét loai vai sinh hoc lam

tlr bot gB).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do hau qua cta céc vin dé méi truong lién quan dén viée xu ly sgi viscod
da biét dé san xuit cac s¢i xenluloza, cic nd luc 16n d3 dugc thuc hién trong
nhitng thép ki gan day d tao ra c4c phuong phép thay thé va than thién véi moi
truong hon. Do d9, trong nhitng nim gin dy da xuit hién mdi quan tAm dic biét
t61 kha nang hoa tan xenluloza trong dung méi hitu co ma khéng tao ra cht dan
Xuét va ép duin cac vat duc ra khoi dung dich nay. Céc sgi kéo tir cac dung dich
ndy da c6 tén chung 1a Lyocell tir BISFA (Hiép hoi toan cdu cua cdc nha san
xuét soi nhan tao), trong d6 dung méi hitu co duoc hiéu 1a hdn hop ctia hoa chit
hitu co va nude.

Hon nita, cic s¢i nay cling duoc biét t6i boi thuat ngit "c4c sgi kéo nho
dung moi".

Cu thé 13, d3 nhan thdy ring hdn hop cia amin oxit bac ba va nudc 1a
hoan toan phu hgp 1am dung méi hitu co dé 1an luot san xuit céc sgi Lyocell va
cac vat duc khic. Do d6, N-methylmorpholin-N-oxit (NMMO) duoc st dung
cht yéu 1am amin oxit. C4c amin oxit phu hop khéac duge boc 16 trong cong bd
sang ché chau Au s EP-A 553 070.

Trong cong bd sang ché chau Au s6 EP 0 356 419 A, viéc thuc hién k§
thuat ctia phuong phép san xuét dung dich chira bot gidy trong amin oxit duoc
md ta. D& 1am vay, huyén phi chira bot gidy da nghién duogc chuyén vio trong
amin oxit bdc ba ngdm nudc trong dang 16p mong qua bé miit gia nhiét, nudc
dugc lam bay hoi va, nhd d6, dung dich xenluloza kéo duoc dugc san xuét.

Phuong phép kéo sgi cac dung dich xenluloza trong céc amin oxit da

dugc biét tir US 4,246,221. Theo phuong phép nay, cac to don ép dun tir dia
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phun dugc din qua qua khe khong khi, duoc kéo trong d6 va, sau dd, xenluloza
duoc 1am két tha trong dung dich kéo soi ngidm nudc. Phuong phap nay dugc
biét nhu "qua trinh kéo soi kho/uét™ hoic cling nhu "qua trinh kéo s¢i qua khe
khong khi®.

Du¢i déy, toan by phuong phip san xuét cac soi tw cac dung dich
xenluloza trong amin oxit bac ba dugc goi 1a "qua trinh amin c;xit", viét tit 1a
"NMMO" chi t4t ca cic amin oxit bac ba ma c6 thé hoa tan xenlulcya. Cac soi
san xuét dugc theo qua trinh amin oxit dugc dic trung bdi d6 bén soi cao trong
trang thai dd duoc xir 1y cling nhu trong trang thai uét, mddun wét cao va do bén
vong cao.

Céc diu kién trong khe khong khi nhu nhiét d6, do 4m, téc @9 lar- ngudi
ctia céc to don cling nhu cac dong luc bdi sb kéo dai 1a rat quan trong d6i 76 cac
ddc tinh cla c4c soi thanh phim (xem, vé diéu nay, cong bd l';éri Volker Simon
trong ky yéu ctia hi€p hdi k¥ su co khi ciia M§ (ASME) 118 (1996) s Feb.,
trang 246-249), :

Céc phuong 4n thyc hién k¥ thudt cua qua trinh kéo soi dd duoc mo-ta
trong nhiéu tai liéu:

Cong bd sang ché qubc té s6 WO 93/19230 md ta phuong phép trong do6
céc to don ép din dugc 1am ngudi chi bén dudi voi phun nhd duge phun khong
khi. Cong bd sang ché quéc té s6 WO 94/28218 mé ta kidu voi phun va phuong
phép thdi. WO 95/01470 yéu cu bao hd dong chay ting ctia dong khi lam ngudi
dugc mo ta trong cong bd sang ché québc té s6 WO 93/19230. Cong b séng ché
qubc t& s6 WO 95/04173 mé ta viéc thuc hién k§ thust thdi nita. Trong
WO 96/17118, d6 4m ctia khong khi thdi dwoc xé4c dinh. Trong cong b sang ;:hé
quéc t& s6 WO 01/68958, dong khong khi thbi duge hudng xuéng dudi vé phia
cac to don ép dun & mot goc nam trong khoang tir 0° téi 45°. Cong bd séang ché
qudc t€ s6 WO 03/014436 mb ta thiét bi thdi bao gdm viéc hut khong khi théi.
Cong bd sang ché qudc t& s6 WO 03/057951 bao hd viée che phan khe khong
khi khoi khong khi théi. Trong cong bd séng ché qudc té s6 WO 03/057952,

dong khi chay réi d& 1am nguoéi céc to don dwgc mé ta. Twong ty, cong bd sang
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ché quéc té s6 WO 05/116309 md ta viéc che phén khe khong khi khoi khong
khi thoi.

V& céu truc cac sgi/ cac to don thu duoc theo qua trinh kéo soi khe khong
khi nay khéc véi cac sgi viscd da biét. Trong khi viée dinh huéng két tinh gn
nhu & cling d6 cao trong ca céc soi viscd 1an c4c sgi Lyocell (cAu tric song song
16n ciia cac mach xenluloza trong céc viing cAu triic ctia sgi twong dbi véi truc
so1), thi ¢6 murc chénh 1éch dang ké trong sy dinh huéng v6 dinh hinh (mirc do
song song cao hon ctia cc phan ngiu nhién trong céc soi Lyocell).

Céc dic diém cta soi Lyocell nhu d két tinh cao, cac tinh thé moéng va
dai va mic do dinh huéng v6 dinh hinh cao ngin ngira mot cach thich hop su
dinh cua cac tinh thé vudng goc véi truc soi. Trong trang thai udt, sy truong nd
cua céc soi tiép tuc 1am giam céc luc két dinh vudng goc véi truc sgi va do d6
dan t6i su tach cac doan soi dudi st cing co hoc. Tinh chét nay dugc xem nhu
mirc d0 hoa sgi w6t va lam cho chit luong giam trong dang tr¢ nén xam va xu
trong san phim dét thanh phim.

Cac khdo st ctia cac nghién ciru trong linh vyuc nay dugc dua ra boi Josef
Schurz, Jirgen Lenz: "Investigations on the structure of regenerated cellulose
fibers" trong Macromolecular Symposia, vol. 83, Issue 1, c4c trang tir 273 t6i
289, thang 5 nam 1994, va Fink H-P, Weigel P, Purz H-J, Ganster J: Structure
formation of regenerated cellulose materials from NMMO-solutions"
Prog.Polym.Sci. 2001 (26) p. 1473-1524.

Céc nd luc trude day dé cai thién d bén chéng lai mirc d6 hda soi wst cua
céc sgi Lyocell dugc tap trung theo hai hudng:

- thay ddi cac diéu kién san xuét, hodc

- dua bude lién két ngang héa chét vao trong quy trinh san xuét.

Tuy nhién, kh6 c6 thé danh gia sy thanh cong clia c4c bién phap giam
mitc d6 héa soi ma da dwoc mo ta trong mdi trudng hop. Khong ¢ phuong phap
chudn @& do tinh chét hoa soi, va tit ca cac phuong phép dung trong céc tai liéu
sang ché 1a doc quyén.

Qua trinh tht hai, lién két ngang héa chét, s& kém theo cac nhuoge didm
nhu
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- ting thém c4c héa chét/ cc chi phi cta cic héa chit/cac vAn d& v& nuéc
thai trong qua trinh san xuét soi

- sy 0 nhiém méi trudng trong qué trinh san xuét cac héa chét lién két
ngang

- mitc d6 6n dinh thity phan khong dii cia lién két ngang & céc didu kién
cua qud trinh dét.

Céc vi du vé& qua trinh lién két ngang héa chét duoc mo ta 1an lugt trong
cdng bd sang ché chau Au sb EP 0 53 977 A, EP 0 665 904 A va EP 0 943 027
A.

“Nhiéu tai liéu da dugc cong bb lién quan dén qua trinh thir nhat, thay dbi
céc cac didu kién san xuit. Tuy nhién, cac phuong phap dugc mod ta hodc chi
mang t6i su céi tién nho trong tinh chit héa soi, ma da khong dwge phan 4nh
trong qua trinh cai thién tinh d& xi 1y, hogic cac phuong phap nay da thét bai khi
ap dung trén quy mo6 16n do chi phi k§ thuat.

Trong SU 1,224,362, chit phu gia dugc kéo tir mot bot gidy vao trong
dung dich chita NMMO l4n luot trong ruou amyl hodc isopropanol. Céng b
séng ché quéc té s6 WO 92/14871 yéu cau bao hd soi c6 mirc do hoa soi giam,
khac biét & chd, @ pH cua dung dich kéo soi va ctia cac dung dich 1am sach sau
d6 nhé hon 8,5. Loai bot giéy hoic céc diéu kién kéo soi khong duoc dua ra mot
cach chi tiét.

Cong bd sang ché qubc t& s6 WO 94/19405 md ta phuong phép trong d6
hén hop bot gidy dugc st dung. Tuy nhién, tai liéu nay khong dé cép t6i xu
hudng héa sgi cua cac sgi ma da duge kéo.

Cong bd sang ché qubc té s6 WO 95/02082 md ta vicc két hop céc théng
sb xu ly, dugc minh hoa trong cac biéu thirc toan hoc, d& san xuét soi ¢é xu
huéng héa s¢i thip. Cac théng sb xir Iy nay 1 dudng kinh ctia 16 kéo soi, déu ra
cta khdi kéo soi, chuén sb soi cua céc to don, chiéu rong cua khe khong khi va
do6 &m trong khe khong khi nay. Bot giéy duge str dung khong dugc md ta chi
tiét, nhiét d¢ kéo si chi 1a 115°C.

Trong cong bd sang ché qubc té s6 WO 95/16063, cac to don ép dun lan

luot duogc cho tiép xtc trong dung dich kéo soi hodc trong cdc dung dich sau xtr
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ly, béng hoat chit bé mit trong dang hoa tan. Loai bt giéy st dung khoéng duoc
néu cu thé, nhung nhiét d6 kéo soi 1a 115°C.

Cong bd sang ché quéc t& s6 WO 96/07779 six dung dung méi hitu co, tbt
hon 1a glicol polyetylen, 1am dung dich kéo soi. Bot giéy dugc st dung hoic cac
déc tinh co hoc ctia vai dét cua cac s¢i thu duoc khong duge néu chi tiét. 110°C
duoc biéu thi 12 nhiét d6 kéo soi.

Trong cong b6 séng ché qudc té s§ WO 96/07777, cac to don ¢ép dun duogc
cho tiép xtic trong khe khong khi véi rugu béo tao trong dang khi. Loai bot gidy
st dung khéng duoc néu cu thé, nhung nhiét d6 kéo soi la 115°C.

Cong bd sang ché qubc t& s6 WO 96/20301 mo ta phuong phép trong do6
dung dich diic dugc chuyén vao hudng lién tuc qua it nhat hai moi truong két
tua, voi muc d§ dong tu the"lp hon ctia xenluloza xuét hién trong mdi truong két
tia thit nhit so véi moi truong két tia thi hai. Trong c4c vi du nay, t6t hon 1a
ruou cép cao dugc sir dung lam mdi truong két tua thir nhét. Bot giéy st dung
khong dugc chi ra, nhiét do kéo soi 1én téi 115°C.

Cong bd séng ché qubc t& s6 WO 96/21758 md ta phuong phép trong do6
dung dich dic duge phun trong khe khong khi trong ving trén bang khong khi
¢4 @0 4m cao hon va trong ving dudi bang khong khi c6 d6 Am thip hon. Céc
bot gidy don nhét c6 mirc do polyme héa khac nhau duge st dung 1am bot gidy,
nhiét d¢ kéo sgi 1én tGi 115°C.

Cong b sang ché chau Au s EP 0 853 146 md ta phuong phép hai ting
trong d6 thoi gian ngdm céc soi trong giai doan két tia thir nhét duge didu chinh
sao cho chi tinh dinh cta bé mit cta dung dich dtc thanh cac soi duoc ngin
ngira va cdc soi ndy dugc lam dong tu ma khong c6 luc kéo trong giai doan két
tia sau. Theo céc vi dy, nhiét d6 kéo soi ndm trong khoang tir 109 t&i 112°C.

Trong cong bd sing ché qudc & s6 WO 97/23669, vidc kéo soi dién ra
trong dung dich kéo sgi c6 ham luong NMMO 16n hon 60%. Bot gidy don nhét
dugc stir dung.

Trong cdng bd sang ché qudc t& s6 WO 97/35054, su két hop céc thong
s6 dé thu duoc soi c6 mirc do hoa soi thép duge md ta, cu thé 1a néng dd cua

chit phu gia, boi s6 kéo dai trong khe khong khi cling nhu dudng kinh cia 18 voi
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phun. Bot giéy don nhét duoc st dung, nhiét d6 kéo soi nim trong khoang tir 80
tai 120°C.

Trong cong bd sang ché qubc té s6 WO 97/38153, su két hop céc thong
s6 dé thu dugc soi c6 mirc do hoa soi thip 14 twong ty nhu d& mé ta, cu thé 1a
chiéu dai cta khe khong khi, tbc do kéo soi, thoi gian ngdm trong khe khong khi,
tbc d6 thdi khong khi trong khe khong khi, d6 4m ctia khong khi thdi cling nhu
tich sb ctia thoi gian ngam trong khe khong khi nhan véi d6 4m ctia khong khi
thdi. Bot gidy don nhat duoc sir dung lam bot gidy.

Trong cong bd sang ché qudc t& s6 WO 97/36028, cac soi duoc xir ly
béng dung dich chira tir 40 t6i 80% NMMO, mdt cach tiy y ¢6 phu gia dugc bd
sung, khi ra khoi dung dich két tua.

Trong cdng b séng ché qubc té& s6 WO 97/36029, céc soi duoc xtt ly
bang dung dich k&m clorua khi ra khoi dung dich két taa.

Trong cdng b sang ché qubc té s WO 97/46745, céc soi dugc xit ly
bang dung dich NaOH khi ra khoi dung dich két tia.

Trong cdng b sang ché qubc té s WO 98/02602, céc soi duoc xir ly
bing dung dich NaOH khi ra khoi dung dich két tia trong trang thai khong cang.

Trong cong bd sang ché qudc t s6 WO 98/06745, hén hop bot gidy duoc
sir dung thu duge bing cach hoa tron cac dung dich gdm céc bot gidy c6 mirc do
polyme héa khéc nhau. Céc chi tiét lién quan dén nhiét do kéo soi khong dugc
chira.

Trong cong b sang ché qudc t& s6 WO 98/09009, viéc bd sung cac chit
phu gia (céc polyankylen, céc glicol polyetylen, cac polyacrilat) vao khéi kéo soi
duge mo ta. Bot gidy don nhit duoc sir dung lam bot gidy.

Trong cong bb sang ché qudc té s6 WO 98/22642, hdn hop bot gidy c6
muc d6 polyme héa thip dugc sir dung. Nhiét d6 kéo soi nim trong khoang tlr
110 t61 120°C.

Hon nita trong cong b sang ché quéc té s6 WO 98/30740, hdn hop bt
giéy dugc sir dung, khéi kéo soi duge kéo theo qué trinh kéo so¢i ly tdm. Nhiét d6

kéo soi nim trong khoang tir 80 t&i 120°C.
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Trong cong bd sing ché qubc té s6 WO 98/58103, cac chi tiét vé kidu
phan b trong luong phén tir clia bot gidy trong khdi kéo soi tir hdn hop bot gidy
duogc chi ra, s€ gitp bn dinh sy kéo soi. Tuy nhién, tai liéu nay khong dé cap dén
tinh chit hoa soi clia cac sQi/ cac to don thu duoc.

Trong DE 19753190, cac soi duge xtr ly béng dung dich NMMO dam dic
khi ra khoi dung dich két tua.

Trong GB 2337990, ddng dung méi dugc sir dung dé hoa tan bot gidy don
nhét. Dung dich méi sinh duoc kéo & nhiét d6 ndm trong khoang tir 60 tGi 70°C.

Trong US 6471727, khéi kéo soi tir bot gidy don nhit véi ham luong
hemiaxenluloza va licnin cao 1in luot dugc xir 1y theo qué trinh kéo soi thdi
nong chady hodc kho/ uét.

Trong cong bd séng ché quéc t& s6 WO 01/81663, dia phun dugc mé ta
trong d6 dng mao din kéo soi duoc gia nhiét truc tiép gin v6i mit cét ngang cua
clra xa. Bién phdp ndy dwoc cho 1a ¢ giam xu hudng héa sgi ctia cic soi
Lyocell, tuy nhién, cdc diéu kién kiém tra khong duoc chi rd cho bién phép nay.

Cong bd sang ché qudc t& s6 WO 01/90451 mo ta phuong phap kéo soi
duoc dic trung bdi mbi trong quan toan hoc bao gdm mét d6 dong nhiét trong
khe khéng khi va ty 18 chiéu dai véi dudong kinh cta rénh ép dun. Céc soi kéo
theo sang ché duoc d& xuit d& c6 xu huéng héa soi thip hon, tuy nhién, cac chi
tiét khac khong duoc chi ra.

Trong US 6773648, qué trinh thdi néng chay dé san xuét soi c6 murc do
héa soi gidm duoc cong bd. Do chuén sb soi khong déu cta chiing, cac soi thdi
néng chay la khong phtt hop dé sir dung cho san phim dét.

Trong DE 10203093, soi ¢6 mirc d6 hoa soi thép duoc san xuét béng cach
kéo hai chit phu gia c6 cac ndng d6 xenluloza khac nhau tir bot gidy don nhit ra
khoéi voi phun thanh phén sinh hoc. Khong ¢6 vi du dugc dua ra.

Trong DE 10304655, rugu polyvinyl dwoc bd sung NMMO dé cai thién
chat lugng dung dich. Céc diéu kién dé kéo soi c6 mirc do héa soi nhd khong
duoc chi ra.

Két cdu cu thé cua soi Lyocell, mot mit, din t&i cac diic tinh co hoc cla

vai dét trdi hon nhu d¢ bén cao trong ca trang thai w6t 14n khé ciing nhu do én
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dinh kich thudc cao ciia cac cum phéng duoc san xudt tir d6 va, mit khéac, din
t6i 46 dan hdi nho (d0 gion cao) clia cac sgi, ma chinh né biu hién sy gidm do
bén mai mon so Vi cic soi viscd trong cum phéng.

Thuat ngft 6 dan hdi (tinh mém) dwoc xé4c dinh, theo dinh luat Hooke, 13
thuong sb cua do gidn dai cla vat thir nghiém va tai trong gy ra do gidn dai nay.
Viéc ting d6 dan hdi cua cac soi Lyocell 13 muyc dich cta rat nhiéu cong bd:

Soi Lyocell mém duge mé ta trong cong bb sang ché chau Au sé EP 0
686 712. Séng ché nay bao hd sgi c6 mirc NMR giam, thu duoc béng céch lan
lugt bd sung cac chit thudc nito nhu uré, caprolactam hodc aminopropanol vao
dung dich polyme hoic vao trong dung dich két tia, twong tmg. Tuy nhién, thu
duoc s¢i c6 @ bén uét thip; nhor do, soi nay khac véi cac soi theo sang ché nhu
dugc mo ta dudi day.

Trong cong bd sang ché qubc t& s6 WO 97/25462, phuong phép dé san
Xuét soi c6 mirc d6 héa soi giam va mém duge md ta, trong do, sau dung dich
két tia, soi diic dugc chuyén vao huéng qua dung dich lam sach va dung dich
sau X ly chira rugu béo, ngoai ra, mét cach tiy y, ¢6 phu gia natri hydroxit. Cac
dic tinh cta cac soi thu duge duge mé ta khong di. Cu thé 13 thiéu dit licu vé
cic d6 bén kho va uét, ma sé& cho phép phan loai trong "5 thi Holler", nhu duoc
mo ta chi tiét hon bén dudi.

Tuy nhién, c6 thé néi ring, trong cac vi du thuc hién sang ché, soi nay thé
hién ké& mirc chénh 1éch dang ké so véi cac do gidn dai soi chi ra trong tai liéu c6
dir liéu twong tng cua céc soi theo sang ché va do cac gia tri thip cta do gian dai
nhur dugc chi ra trong tai liéu ndy, 4 dan hdi cta soi khong thé rit cao theo dinh
nghia v& d6 dan hdi néu trén. Viéc cai thién tinh chit héa soi nhu d3 néu trong
tai liéu nay khong dugc x4c nhan boi dit liéu bt ky.

Tai liéu sang ché EP 1 433 881, EP 1 493 753, EP 1 493 850, EP 1 841
905, EP 2 097 563 va EP 2 292 815 lan luot md ta céc sgi va céc to don, tdt hon
1a cho tmg dung day 16p, dugc san xult bing céch bd sung rugu polyvinyl vao
NMMO/chét phu gia. Cac s¢i/ céc to don ndy dugc dic trung bdi d6 bén cao,
nhung d6 gidn dai nho. Nho d6, d6 dan hdi clia ching c6 thé rit nho theo dinh

nghia néu trén.



24959

Ngoai ra cac cong bd ma chi ra ring, bang cach bd sung céc chét phu gia
vao khéi kéo soi, ¢ thé gay ra anh hudng t6i tinh chit héa soi vi/hodc do dan
hdi cta soi, 14 Chanzy H, Paillet m, Hagege R ,,Spinning of cellulose from N-
methylmorpholine N-oxide in the presence of additives* Polymer 1990, 31, p
400-5 Weigel P, Gensrich J, Fink H-P , Strukturbildung Cellulosefasern aus
Aminoxidlésungen® Lenzinger Berichte 1994; 74(9), p 31-6 and Mortimer SA,
Peguy AA ,Methods for reducing the tendency of lyocell fibers to fibrillate*
J.appl.Polym.Sci. 1996, 60, p 305-16.

WO 2014/029748 (khong cong bd trude) boc 16 viée san xuét céc soi
xenluloza kéo nh¢ dung mdi, ddc biét 1a tir cac dung dich trong cic chét 1ong
ion. Ngoai ra, tinh trang cua giai phap k¥ thuat nay 1a da biét t DE 10 2011 119
840 Al, AT 506 268 Al, US 6,153,136, CN 102477591A, cong bd sing ché
quéc t& s6 WO 2006/000197, cong bb sang ché chau Au sé EP 1 657 258 Al,
US 2010/0256352 Al, cong bb sing ché qudc t& s6 WO 2011/048608 A2, JP
2004/159231 A va CN 101285213 A.

Séang ché vé céc soi viscd (Cross va Bevan 1892, GB 8700) xuét hién hon
mdt trdm ndm trudc. Mac di ¢6 cac nhuge diém trong san xuét (cac vAn d& moi
tredng) va cac dic tinh (tinh chit 1am sach kém cua kidu thong thuong), nhung
van c6 hon mot tridu tAn loai soi nay dugc san xuit m3i nim.

Su phat trién thém nita ctia qué trinh cii sau chién tranh thé gidi thr hai
(céc soi polynosic va cac sgi modal) ddn dén céc soi c6 tinh chit lam sach tdt
hon va d6 6n dinh kich thudc cao hon, nhung khong thé thay ddi cac dic tinh néi
tai clia phwong phép (méi trudng thich hgp cling nhu, do sé lwong 16n cac bude
qua trinh, nén phuong phép nay cuc ky phirc tap).

Nguoc lai, trong qud trinh phét trién loai sgi m&i "Lyocell" d& nhan thay
15 rang ring, do sy thay dbi két ciu cta no, soi ndy yéu cu cac didu kién qua
trinh ddc biét va, do do, cac phwong phap cé sin dé xur ly soi viscd hodc soi
modal khéng thé duoc &p dung trong diy chuyén dét. Cac may va cc diéu chinh
qué trinh ddc biét ma duge lam thich ing véi soi nay 13 can thiét dic biét 1a dbi
v6i viée hoan thién kho va uét. Ngay nay, hon 20 nim sau khi sgi Lyocell dugc

dua ra thi trudng, né van ¢ nhuoc diém.
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Ngay nay, c6 mong mudn truyén cic dic tinh cu thé cua soi vised soi nhu

- xu huéng héa s¢i thip hon trong trang thai uét

- d6 dan hdi cao hon (d6 gion thip hon)

vao soi Lyocell trong khi duy tri cac dédc tinh trdi ctia soi Lyocell (nhur,
chéng han, d6 bén uGt cao, mddun wét cao va, do d6, kha nang giit sach va do

on dinh kich thuéc ma, so voi céc soi viscd, dugce cai thién dang ke).

Ban chit ky thut cia sang ché

Do d6, myc dich ctia sang ché 1a dé xudt soi Lyocell ¢ cac gibng véi soi
visco nho d6 qua trinh xi 1y soi ndy theo cac phuong phap c6 san va da biét cua
qua trinh xir 1y soi viscd ¢6 thé dugce thuc hién.

Su thay d6i cac dic tinh s& dat duoc chi béng cach chon cac thong s6 xtr
ly phtt hop @ san xuét soi, ma khong phai cn t6i cac héa chit khong li€n quan
t6i qua trinh nay nhu céc cht phu gia véi ca khéi kéo soi, dung dich kéo sgi
hodc trong qué trinh sau xi Iy. Moi héa chit b6 sung trong hé théng, nhu phu gia
v6i khéi kéo soi hodc véi dung dich kéo soi, cin phai c6 céc hiéu qua ting dé
thu hdi va thiét 14p hé sb chi phi.

Muc dich cta sang ché dat duoc béng soi xenluloza loai Lyocell ma cé
chuén sd soi nim trong khoang tir 0,8 dtex tdi 3,3 dtex va dugc dic trung bdi cac
mdi twong quan sau:

hé s6 Holler F2 > 1, t6t hon 13> 2;

h¢ s Holler F1 > -0,6;

hé s Holler F2 <6 va

h¢ s6 Holler F2 trir 4.5* hé s8 Holler F1> 1, t6t hon 1a > 3.

MBO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién dd thi Holler cua cac s0i ¢d ban trén thi truong tir xenluloza
tai sinh truéc khi phat trién soi Lyocell;

Fig.2 thé hién ving trong d thi Holler trong d6 cac soi theo sang ché

duogc dinh vi; va
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Fig.3 thé hién dd thi Holler trong d6 soi theo sang ché duoc tuong phan

v6i soi Lyocell thong thuong.

M3 ta chi tiét cic phwong 4n thwce sing ché

Duo6i day, cac s¢i Lyocell méi theo sang ché dwoc mé ta bing cach vién
din t6i "Hé s6 Holler" F1 va F2 va dugc phan biét vai cac soi nhan tao
xenluloza d4 biét ctia giai phap k¥ thuat da biét.

Trong khi cu tric hoa hoc co ban ciia cic sgi xenluloza nhén tao nhu,
ching han, cac soi viscd, ma cling gém céc soi Lyocell, 12 gn nhu tuong tu
(xenluloza), cac sgi nay cé cac hé trong khisd khac nhau nhu, chéng han, d6 két
tinh ho#ic hon nita, sy dinh hudng, cu thé 1 cua cac vung v6 dinh hinh. S& gip
khé khin dé phén biét theo cach dinh lugng céc hé sb nay véi nhau.

Ciing 13 rang voi chuyén gia trong linh vyc k¥ thuét niy ring soi Lyocell
khéc véi, vi du, soi viscd soi vé cac thong s6 co hoc cua vai dét (nhu, chéng han,
cac gia tri do bén), ma hon nita, v& céc dic tinh ma c6 thé duoc xac dinh it rd
rang hon, ching han, "kep" vai dét. Tuong tuw, c6 céc chénh léch dang ké giita
cac loai s¢i xenluloza khac nhau san xuit theo qué trinh tao sgi viscd nhu, chéng
han, s¢i visc (thdng thudng), soi modal hodc s¢i polynosic.

Trong thi nghiém thuc hién bdi R. Holler "Neue Methode zur
Charakterisierung von Fasern aus Regeneratcellulose Melliand Textilberichte
1984 (65) p. 573-4, sy khac nhau rd rang giita céc loai soi khac nhau lam bang
xenluloza tai sinh d3 biét & thoi diém, chéng han, céc soi dugc san xuét theo qua
trinh tao soi viscd, ¢ thé c6 trén trén c& s& cac ddu hi¢u dinh lugng.

Theo su goi ¥ ndy, sy phtic tap ctia viéc so sanh s6 lwong cac dic tinh soi
16n hon c6 thé duge don gian héa mot cach dang ké bang céch tao thanh mot vai
thong s6 tach céc soi thanh cdc nhém c6 cc ddc tinh tuong tur nhd phén tich hé
sb. Phan tich hé s6 1a phuong phép théng ké da bién ma c6 thé giam nhém cac
diu hiéu c6 twong quan v6i nhau ti sb lwong céc hé sd khong twong quan voi
nhau nhé hon.

Céac dic tinh co hoc dét str dung bai Holler dé phan tich hé sb 1a luc kéo
16n nhit dwoc xir Iy (FFk) va u6t (FFn), d6 gidn dai béi luc kéo 16n nhit duge
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xt ly (FDK) va w6t (FDn), mddun uét (NM), d6 bén vong duoc xir ly (SFk) cling
nhu d6 bén nit dugce xir Iy (KFK).

T4t ca cic ddi tuong do nay ciing nhu cach x4c dinh ching da dugc biét
boi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay, xem, cu thé 13, quy tic BISFA
"Testing methods viscose, modal, lyocell and acetate staple fibers and tows*
Edition 2004 Chapters 6 va 7, va s& dugc md ta chi tiét hon bén duéi.

Trong nhém soi cung cp sin cho Holler, c6 tir 87% t6i 92% su thay dbi
gitta cdc mau thir ¢6 thé duge tim thiy boi chi hai hé sé (xem Fig.1). Hai hé s6
nay dugc tinh todn nhu sau:

Hé s6 Holler F1 = -1,109 + 0,03992xFFk — 0,06502xFDk + 0,04634xFFn
—0,04048xFDn + 0,08936xNM + 0,02748xSFk + 0,02559xKFk

He sb Holler F2 = -7,070 + 0,02771xFFk +0,04335xFDk + 0,02541FFn +
0,03885FDn —0,01542xNM + 0,2891xSFk + 0,1640xKFk.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.1, sy phan hoa rd rang gitta cac loai soi khac
nhau c6 thé dwgc minh hoa bing cach phén tich nay — xay dung trén c& s& cac
thong s6 do duogc rd rang.

Fig.1 thé hién trén hé toa do cla cac hé sé Holler F1 va F2, nhém soi gdbm
trén 70 mAu thir gdm c4c si c6 ban trén thi trudng bing xenluloza tai sinh ma di
dugc kiém tra boi Holler. Cing véi hé s6 F1, ¢6 thé x4c dinh viée chia thanh céc
so1 viscd (thong thudng) va cac soi modal, ma cling dugce liét ké boi BISFA nhu
cac loai soi khéc nhau (mic du ching duoc sin xuét theo cting phwong phép co
ban, cu thé 1a qua trinh tao soi viscd). O bén trai truc tung, ving cla céac soi
viscd (thong thuong) dugc thé hién (biéu thi 1a “V” trén Fig.1). Gin nhu & bén
phai tryc tung, viing clia c4c sgi modal duogc thé hién, ma con duge két cAu thanh
hai nhém con, nghia 13, cac sgi loai HWM (“HWM” — mddun w6t cao) va cac
s¢i loai polynosic (“PN”). Ngoai ra, dudng giéi han (nét dirt) duoc v& trén dd
thi, qua dudng nay, khong c6 cic soi lam bing xenluloza tai sinh va duge kiém
tra & thoi diém duoc dinh vi. Tuy nhién, & thdi diém cong bd nay, céc soi
Lyocell vén trong giai doan thir nghiém va khéng c6 ban trén thi truong.

Céc soi Lyocell ma hi¢n nay 1a c6 ban trén thi trudng c6 céc gia tri Holler

F1 ndm trong khoang tir 2 t&i 3 va c4c gi4 tri F2 ndm trong khodng tir 2 téi 8.
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Trén "d6 thi Holler* theo Fig.1, do d6, cac s¢i nay s& duoc dinh vi qua dudong
gi6i han néu trén, tir 6 muc chénh 1éch dang ké gifta cac soi thudc nhom viscod
va céc sgi Lyocell duge nhin thiy rd rang.

Bay gid, soi theo sang ché duoc dinh vi trong ving thudc dd thi Holler
ma c6 thé dugc minh hoa béi hinh vuéng.

Céc canh ctia hinh vudng twong {mg v6i cc gia tri hoic cac mdi twong
quan sau, mot cach twong tng:

Gi6i han dudi F2 =1

Gi6i han trdi F1 =-0,6

Gidihan trén F2 =6

Gi6i han phai x4c dinh qua mdi twong quan:

Hé s6 Holler F2 trir 4.5* he s6 Holler F1 > 1, tét hon 1a> 3

Két chu cua soi Lyocell theo séng ché trén @b thi Holler thu duoc tir mdi
twong quan dugc thé hién trén Fig.2. N6i chung, do d6 soi theo sang ché chiém
trén d6 thi Holler khoang tréng bén trén truc hoanh va quanh truc tung ciing nhu
& bén trai truc tung va dugc phan biét rd rang véi cac sgi Lyocell ma hién nay cé
bén trén thi trudng va, trén dd thi Holler, duoc dinh vi, n6i chung, (dang ké) &
bén phai truc tung.

Nguogc lai, sgi Lyocell theo sang ché dugc dinh vi trén dd thi Holler gﬁn
voi viing cla soi viscd (thong thuong). Trén thyc té, d dwoc thé hién ring soi
Lyocell theo sang ché c6, lién quan dén kha ning xir Iy cia né, céc dic tinh ma
“twong tu hon nhiu véi soi viscd” so véi cac déc tinh cta céc sgi Lyocell ma
hién nay c6 ban trén thi truong.

Trong thuc té coa nganh dét, cac ddc tinh “twong tu soi viscd hon” nay
dan t6i cac thay dbi dic tinh sau:

- Soi theo sang ché c6 thé duge nhudm dudi dang cum phﬁng tuong tw soi
viscd trong danh soi (c4c soi Lyocell da biét chi phit hop cho viéc nhudém chiéu
rong ho).

- c4c cum phéng (nhu céc vai dét kim) lam bﬁng s¢i theo séng ché, ma
khong trai qua qu4 trinh hoan thién chét lugng cao véi nhwa hoan thién, s& duy

tri dang bén ngoai vai khong thay ddi trong thoi gian dai hon khi duogc giit.
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- c4c cum phing 1am bang soi theo sang ché c6 do bdn mai mon tuong tu
v6i cac cum phédng 1am bing soi viscd va do d6 thé hién su cai tién glp d6i so
véi céc soi Lyocell d3 biét.

Tuy nhién, sg¢i theo sang ché van duy tri d6 6n dinh kich thuéc cao trong
qua trinh 1am sach ma la dic tinh cta soi Lyocell.

Mic du cdc ving cla soi theo sing ché va cua cac soi visco (thdng
thudng) cling nhw, mdt phén, cia cic sgi modal xép chdng trén db thi Holler, tuy
nhién, céc loai s¢i nay c6 thé dugc phan biét rd rang v4i nhau dua trén cac khac
biét co ban trong qua trinh san xuit, do soi theo sang ché c6 thé duoc phén biét
theo cach phén tich mdt cach 18 rang tlr cac soi duge san xuét theo qua trinh tao
s0i viscO nhu céc sgi viscd (thdng thudng) va céc soi modal:

- Lugng du cua dung moi két hop véi soi kidu Lyocell dugc do théy (cu
thé 14 cac phin du cia NMMO trong trudng hop céc soi duge san xuét theo qua
trinh amin oxit).

- Khong giéng v6i soi dugc san xuét theo qua trinh tao sgi visco, soi nay
khong chira Ivru huynh.

Theo phuong phap dugc mé t& dudi day, tinh chit mon wét cla soi theo
sang ché nim trong khoang tir 300 t6i 5000 vong quay lén téi diém dut soi, tt
hon 13 ndm trong khoang tir 500 t&i 3000 vong quay.

Do dan hdi (nghia 13, thuong s8 FDK/FFK) ctia soi theo sang ché tt hon
14 ndm trong khoang tir 0,55 t&i 1,00, t5t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,65
toi 1,00.

P3 duoc thé hién rﬁng su mon kho theo Martindale cia mdt vai dét kim
mot mat phai 1a 150 g/m2 lam béng s¢i duogc kéo soi trén mdy kéo soi kiéu ndi
khuyén Nm 50/1 cua soi theo séng ché c6 thé ndm trong khodng tir 30 000 t&i 60
000 vong xoén 1én t&i diém tao 13.

Tét hon 14, soi theo sang ché duoc dic trung trong d6 né duogc san xuét
theo qud trinh amin oxit.

Tt hon 14, soi theo sang ché duoc tao dudi dang soi cét ngén, nghia 1a,

dudi dang cac soi cat.
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Su thay dbi dic tinh theo sdng ché cua cac soi Lyocell vé phia sgi Lyocell
tuong tu voi soi vised va do d6 dat duogc sy tai dinh vi ctia dit lidu soi trén d thi
Holler, theo sang ché, bﬁng cach diéu chinh cin than vat liéu thé va cac diéu
kién qua trinh:

1) Bot gidy

Su phan bd trong luong phén tir xac dinh cta vét li€u thd st dung duoc
yéu cau dé san xuét soi theo sang ché. Piéu nay dat dugc cu thé 1a bang cach hoa
tron hai hoic nhiéu hon hai bot giéy riéng 18. Nho d6, t6t hon 1 soi theo séng
ché dugc dic trung trong d6 né duoc san xuét tir hén hop clia it nhét hai bot gidy
khéac nhau.

Phan bé trong lugng phén tir dugc dic trung boi cac thong sd sau:

a) Luong xenluloza hoic cic chit kém theo ciia xenluloza (céc pentosan
va cic hexosan polyme nhu xylan, glucomanan, beta-1,4-glucan thap phan tir)
v6i mirc d§ polyme héa nhé hon 50 1a dudi 2% (dua trén hdn hop bot gidy), t6t
hon 1a duéi 1,5 % (viéc quyét dinh phan bé trong lwgng phan tir véi GPC/SEC
bdi MALLS detection in DMAC/LiCl, Bohrn, R., A. Potthast, et al. (2004). "A
novel diazo reagent for fluorescence labeling of carboxyl groups in pulp."
Lenzinger Berichte 83: 84-91).

b) Lugng tir 70% t6i 95% hdn hop bot gidy c6 d6 nhét gisi han nim trong
khoang tir 250 t&i 500 ml/g, t&t hon 14 tir 390 t&i 420 ml/g (do theo SCAN-CM
15:99), dugc xem nhu "thanh phén thip phan tu".

¢) Luong tir 5% t&i 30% hdn hop bot gidy cé d6 nhot gisi han tir 1000 t6i
2500 ml/g, t&t hon 14 tir 1500 t&i 2100 ml/g, dwoc xem nhu"thanh phan cao phan
tu'.

d) T6t hon 13, lugng thanh phin thip phan tir bing tir 70 t6i 75%, néu
thanh phén cao phan tr 6 nhét gidi han tir 1000 téi 1800 ml/g, va, lan luot, tir
70 t&i 95%, néu thanh phan cao phén tir c6 d6 nhét gidi han > 2000 ml/g.

e) Hon nita, d0 sach cua bot giéy st dung 1a quan trong: P96 sach dugc
xac dinh nhu gid tri trung binh ctia cac d6 chiu kiém R10 va R18 theo DIN
54355 (1977), nghia 13, quyét dinh strc chiu cta bot gidy chéng lai natri hydrat
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(d6 chiu kiém). Gia tri nay gﬁn nhu tvong ung véi ham luwgng xenluloza anpha
theo TAPPI T 203 CM-99.

Do sach cua thanh phén thép phan tir 14 > 91%, t&t hon 13 > 94%, do sach
ctia thanh phén cao phén tir 1a > 91%, t6t hon 1a > 96%.

Pi dugc thé hién réng, cu thé 1a béng cach s dung bot giéy c6 d6 sach
cao nhu bdt gidy c6 xo nhung trén hat béng, c6 thé d& dang san xuét cac soi co
c4c dic tinh theo sang ché hon.

Hon nita, dd dugc thé hién ring cac bot gidy lam bing cac vai bong tai
sinh (“cac s¢i bong tai sinh” — RCF) 1a phti hop dé san xuét céc soi theo sing
ché. Bot gidy nay c6 thé 1a dugc san xuft theo sy huéng din trong cong bd
publication "Process for pretreating reclaimed cotton fibres to be used in the
production of moulded bodies from regenerated cellulose " (Research
Disclosure, www.researchdisclosure.com, database number 609040, published

digitally December 11, 2014).

2) Céc diéu kién kéo soi

Cung véi viéc chon thanh phin bot gidy thich hop, cc didu kién kéo soi
dé san xuét soi theo sang ché ciing rat quan trong:

i) Luu lugng ctia khdi kéo soi s& nim trong khoang tir 0,01 va 0,05 g/15
voi phun/ phut, t5t hon 1a tir 0,015 t6i 0,025 g/15 voi phun/ phut.

ii) Chiéu dai khe khong khi: Qua trinh san xuét s¢i theo sang ché khac voi
giai phap ky thuit di biét (cong bd sang ché qudc té s6 WO 95/02082, WO
97/38153) trong d6 chiéu dai khe khong khi khong cAu thanh thong s thich hop.
Céc sgi theo sang ché d3 dat duoc béng chiéu dai khe khong khi bit dau tir 20
mm.

iii) M6i trudng trong khe khong khi: Viée ché tao soi theo sang ché ciing
khéc v6i giai phap k¥ thuat da biét (cong bd sang ché quéc t& s WO 95/02082,
WO 97/38153) trong d6 @6 4m va nhiét &6 ctia khong khi théi khong ciu thanh
céc thong s thich hop. Céc gia tri d6 4m ctia khong khi thdi nim trong khoang
tr 0 g/kg khong khi t6i 30 g/kg khong khi 1a 4p dung duge, va nhiét do cuia
khong khi thdi c6 thé ndm trong khoang tir 10°C va 30°C (da biét véi chuyén gia
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trong linh vyc k§ thuat niy, dé gia tri @6 4m da cho cua khong khi thdi, nhiét do
khong khi nho nhit twong tng véi d6 4m tuwong déi 100% khong thé dat t6i).

Téc @ cta khong khi thdi trong khe khong khi nhé hon dé san xuit cac
soi Lyocell ma hién nay c6 ban trén thi truong va s& nho hon 3 m/gidy, tdt hon 1a
khoang tir 1 t&i 2 m/gidy.

iv) Boi s6 kéo dai trong khe khong khi: Gié tri cta bdi sb kéo dai trong
khe khong khi (thuong s6 cua toc do kéo tir dung dich kéo soi véi toe dd ép dun
tlr voi phun) s& nhd hon 7. Cén ¢t vao chuén sd soi x4c dinh cua soi, s& dat duoc
boi s6 kéo dai nho nho su dung céc voi phun ¢6 cac dudng kinh 16 nhod. Cac voi
phun c¢6 dudng kinh 16 < 100 pm dugc st dung duoc, cac voi phun c6 duong
kinh 16 ndm trong khoang tir 40 um t6i 60 pm duoc wu tién.

v) Nhiét d6 kéo soi: Su kéo soi s& xuit hién & nhiét dd cao nhit c6 thé, ma
dugc gi6i han chi boi tinh chiu nhiét clia dung méi. Tuy nhién, khong thé dat toi
gia tri 130°C.

vi) Nhiét d6 dung dich kéo sqi c6 thé nim trong khoang tir 0°C t6i 40°C,
cé4c gié tri ndm trong khoang tir 0°C t6i 10°C dugc wu tién.

vii) Trong qua trinh van chuyén soi tir dung dich kéo soi vao trong dung
dich sau xtr ly va trong qua trinh sau xtt ly, cac to don s& dugc lam 19 ra, theo
cong bd sang ché quéc té& s6 WO 97/33020, véi tai kéo theo chiéu doc khong 16n
hon 5,5 cN/tex.

D3 duoc thé hién ring, néu céc thong s trén day dugc thoa mén, cac soi
Lyocell ma tudn theo cdc méi tvong quan theo sang ché lién quan dén hai hé sé
Holler F1 va F2 va nho d6 thu dugc cac dic tinh “twong tu sgi viscd” cao hon
theo cach tai san xuit dugc nay.

Sang ché ciing @& cap t6i b6 soi bao gdm céc soi theo sang ché. "B6 soi"
duoc hiéu 13 cac soi, vi du, cac soi cit ngfin, danh soi gém cac to don lién tuc
hoac bo gém Cac soi.

Cac phuong phap dinh lugng:

Kiém tra cac dic tinh co hoc dét:
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Viéc x4c dinh chuén sd soi cia cac soi (mat do théng) duoc thuc hién quy
tic BISFA "Testing methods viscose, modal, lyocell and acetate staple fibers and
tows* Edition 2004 Chapter 6 nhd méy nghiém rung, kiéu Lenzing Technik.

Viéc xé4c dinh Iyc kéo 16n nhit (kha ning chdng dirt), cua do gisn dai boi
luc kéo 16n nhit (49 gidn dai & diém dit) trong trang thai dwoc xir ly va trang
thdi uét, va clia moédun udt duge thyc hién, theo quy tic BISFA néu trén,
Chapter 7, nhd thiét bi kiém tra d6 bén kéo Lenzing Vibrodyn (thiét bi dé kidm
tra luc kéo trén cac soi don & toc do bién dang khong dbi).

Do bén vong dugc xac dinh trén cd s DIN 53843, phén 2, theo cach sau:

Céc chuin sb soi coa hai soi st dung dé kiém tra duoc x4c dinh trén may
nghiém rung. Dé x4c dinh d bén vong, soi thir nhét dwgc tao thanh vong va
duogc kep véi ca hai dau vao qua cén c6 tai trong dat trude (kich thudce cia qua
cin c6 tai trong dit trude theo quy tic BISFA néu trén, chuong 7). S¢i thtt hai
dugc kéo vao trong vong clia soi thit nhit va cac dau duge dit vao trong kep trén
(d4u dinh lugng) clia thiét bi kiém tra do bén kéo theo cach ma sy giao nhau
duge bd tri & gitta hai kep. Sau khi tai trong dit trude da duoc lam cho béng
nhau, kep dudi dugc déng kin va kiém tra d6 bén kéo dugc bit diu (chidu dai
kep 20 mm, tdc do kéo 2 mm/pht). Cén phai dam bao réng sy dut ciia soi xuét
hién & vong cung. Nhu d6 bén vong lién quan t6i chudn sb soi, gia tri luc kéo
16n nhit da do, ma da thu duoc, duoc chia bdi chuin s sgi nhod hon trong s6 hai
chuén sb soi cua soi.

D6 bén nit duoc xac dinh trén ¢& s& DIN 53 842, phﬁn 1, theo cach sau:

Vong dugce tao tir soi duoc kiém tra, mot diu cua sgi duge kéo qua vong
va, nho d6, nut 1ong dugc tao ra. Soi dugc dit vao trong kep trén cia thiét bi
kiém tra do bén kéo theo cach ma nut duoc dat ¢ gilta gifra cac kep. Sau khi tai
trong ddt trude da duogc lam cho béng nhau, kep duéi dugc déng kin va kiém tra
d0 bén kéo duge bit dau (chidu dai kep 20 mm, toc d6 kéo 2 mm/phit). P& danh
gia, chi cac két qua duoc str dung trong d6 soi da dit trén thyuc té & nit.

Xéc dinh tinh chit két thanh thé theo phuong phap mai mon uét:
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Phuong phép md ti trong coéng bd cua Helfried Stover: "Zur
Fasernassscheuerung von Viskosefasern" Faserforschung und Textiltechnik 19
(1968) Issue 10, p. 447-452, dugc sir dung.

Nguyén tic nay dua trén sy mon cia cac soi don trong trang thai udt nho
sir dung truc thép quay pht éng soi viscd. Ong nay duoc 1am w6t mot cach lién
tuc bang nudc. S vong quay cho dén khi soi bi mon hét va qué can co tai trong
dat trude gay ra sy tiép xtc duge xac dinh va lién quan t&i chuln sd soi soi
twong Ung.

Thiét bi: M4y mai mon Delta 100 cua Lenzing Technik Instruments

Ra khoi cong bb néu trén, truc thép duoc di chuyén mot cach lién tuc theo
chiéu doc trong qué trinh do dé ngin ngira sy tao thanh céc rdnh trong dng soi.

Nguén cip éng s¢i: Vom Baur GmbH & KG. Marktstrae 34, D-42369
Wuppertal

Céc diéu kién kiém tra:

Luu lugng nude: 8,2 ml/phut

Téc d9 quay: 500 U/phut

Géc mai mon: 40° cho chudn sb soi 1,3 dtex, 50° cho chuin sé soi 1,7
dtex, 50° cho chudn s6 soi 3,3 dtex

Qua cén co tai trong dat trude: 50mg cho chuén s6 soi 1,3 dtex, 70mg cho
chuén s6 sgi 1,7 dtex, 150mg cho chuén s6 soi 3,3 dtex

Xéc dinh kha ning chéng mon cta cic cum phing theo Martindale:

Céc phuong phép theo tidu chuin "Xac dinh d6 bén mai mon clia cum vai
phéng bing phuong phap Martindale - phin 2: Definition of the Destruction of
Samples (ISO 12947-2:1998+Cor.1:2002; German version EN ISO 12947-
2:1998+AC:2006).

Vi du thye hién séng ché
Céc bot gidy va hdn hop bot gidy, 1an luot, dwoc mé ta dudi day trong
Béng 1 duoc xit ly trong cac khdi kéo soi ctia hop phin biéu thi trén Béang 2 va

kéo thanh cac s¢i ¢6 chudn sb soi ndm trong khoang tir 1,2 t6i 1,6 dtex bang
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phuong phép kéo soi theo cong bd sang ché québc t& s6 WO 93/19230 & cac didu

kién trén Bang 2.

Céac thong sé khong dbi khong duoc biéu thi trén bang la:
- d4u ra khéi kéo soi 0,02 g/18/phut

- khe khong khi bang 20 mm
- 46 4m cua khong khi théi bing tir 8 t6i 12 g HO/kg khong khi

- nhiét d ctia khong khi thdi bang tir 28 t6i 32°C

- tbc d6 ctia khong khi théi trong khe khong khi bing 2 m/gidy

Dit li€u co hoc vai cta sgi thu duge dugc chi ra trong bang 3. Cac hé so

Holler tinh tir dit li€u vai, gia tri mai mon w6t va d6 dan hoi cua céc soi co thé

xem trén bang 4. Cac két qua thé hién 16 rang tac dong ciia bot gidy va su tbi

quan trong cda nhié¢t do kéo sgi.

Béng 1
ham
dd nhét gidi |luong |luong DP
Bot gidy Mi han anpha |<50 DP>2000
ml/g % %
Solucell 250 So 250 (270 91,8 |13 2,8
Borregard Derivative HV BoHV |1030 n.b. 1,4 49,1
Saiccor Sai 383 90,4 16,6 14,9
Borregard Derivative VHV | Bo VHV | 1500 92,7 |n.b. n.b.
Solucell 400 So 400 (415 94,9 |19 11,8
Cotton Linters low MW CoLV (396 97,1 0,6 0
Cotton Linters high MW CoHV (2030 99,1 0 98,3
Reclaimed cotton fibers,
low MW RCF LV |423 97,1 0,45 7,7
Reclaimed cotton fibers,
high MW RCF HV | 1840 97,8 |0 68,7
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Cac bot gidy “RCV LV” va “RCV HV” duoc san xudt theo huéng din trong
cong bd "Process for pretreating reclaimed cotton fibres to be used in the
production of moulded bodies from regenerated cellulose" Research Disclosure,

www.researchdisclosure.com, database number 609040, published digitally

December 11, 2014).

Béng 2
’§‘ ‘i o0 %‘3 ~ . s

X X | = i
Mau thir 1 CoHV/Co LV 10/90 11 12 140 |1,54 |131 |0
Mau thir 2 CoHV/Co LV 10/90 11 12 |50 (2,41 (131 |0
Mau thtr 3 CoHV/Co LV 10/90 11 12 (60 {3,47 |130 |0
Mau thir 4 CoHV/Co LV 10/90 11 12 80 (6,17 {130 |0
Mau thtr 5 CoHV/Co LV 10/90 11 12 (60 (3,47 [130 (20
Mau thir 6 CoHV/Co LV 10/90 11 10,5 {50 |2,41 |132 (0
Mau thir 7 CoHV/Co LV 10/90 11 10,5 {50 |2,41 |132 |20
Mau thir 8 CoHV/Co LV 10/90 13 11,7 |50 (2,85 [131 |0
Mau thtr 9 CoHV/CoLV | 5/95 13,5 {10 |50 (2,96 [130 |20
Mau thtr 10 CoHV/CoLV |5/95 13,5 (10 |50 (2,96 {131 |0
Mau thir 11 Bo HV/So0 250 [30/70 11 12 140 |1,54 |130 |20
Mau thtr 12 Bo HV/S0 250 |30/70 11 12 (50 {2,41 |130 (20
Mau thtr 13 Bo HV/So0 250 [30/70 11 12 {60 |3,47 |130 |20
Mau thir 14 BoHV/S0250 |30/70 11 12 |70 |4,73 |130 (20
Mau thtr 15 Bo VHV/So0 400 | 24 /76 11 12 50 (2,41 [132 |20
Mau thtr 16 RCFHV/ 10/90 11 12 50 {2,41 {130 {0
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o + ) — o
X X | =z i

RCF LV

Bo VHV/
Mau thir 17 RCFLV 10/90 11 {12 |50 |2,41 {132 |0
So sanh
Mau thir 1 CoHV/CoLV | 5/95 13,5 {10 |50 [2,96 [122 |0
So sénh
Mau thir 2 CoHV/CoLV | 10/90 11 12 {100 9,64 [130 |20
So séanh
Mau thir 3 Sai 12,8 [10,5 (40 |1,80 [132 |20
So sanh
Mau thtr 4 (soi
Lyocell thuong
mai) Sai 13 10,5 [100 | 11,4 |124 |20
Bang 3

chuén s6

soi FFk |FDk [FFn |FDn |NM SFk |KFk

dtex cN/tex | % cN/tex |% cN/tex, 5% |cN/tex | cN/tex
Mau thir 1 1,37 21,8 |15,2 (16,7 |22,8 |42 14,8 21,3
Mau thtr 2 1,37 25,1 |21,5 (17,8 |28,2 |3,9 15,7 1233
Mau thir 3 1,37 264 174 (19,0 |22,2 |4,8 16,3 |23,3
Mau thir 4 1,37 26,3 |16,5 (20,8 |22,8 |54 17,5 25,1
Mau thir 5 1,36 26,0 |14,0 (17,5 |20,5 |4,7 14,5 (22,7
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chuan sd
soi FFk |FDk |FFn |FDn |NM SFk |KFk
dtex cN/tex | % cN/tex | % cN/tex, 5% |cN/tex | cN/tex
Mau thir 6 1,23 24,5 19,0 (18,7 (25,5 |4,4 16,1 |22,5
M4u thir 7 1,34 24,7 17,5 {20,0 24,4 |5,5 16,7 |24,1
Mau thir 8 1,54 26,4 [16,1 (19,5 |21,7 |4,7 17,4 |23,6
Mau thtr 9 1,29 27,5 14,9 (20,5 (21,0 |5,8 20,6 |24,9
Mau thir 10 1,37 248 |17.8 [19.4 (24,2 |4,5 19,1 |23,6
Mau thir 11 1,34 21,3 14,1 (14,9 22,8 3,6 11,5 |19,2
Mau thir 12 1,30 24,1 152 {154 |19,2 |44 10,2 |19,4
Mau thir 13 1,37 22,9 159 (18,1 22,7 |44 11,1 20,3
Mau thir 14 1,30 25,3 14,6 |194 (21,8 |5,0 12,0 {20,5
Mau thir 15 1,30 27,5 116,99 (22,7 (22,8 |6,0 13,2 (23,8
Mauthir 16 1,36 24,6 16,0 |18,5 (23,9 |42 14,8 22,4
Mau thir 17 1,32 23,1 16,5 (17,9 (24,5 |4,0 14,1 |20,9
So sanh
Mau thir 1 1,30 28,8 15,0 [21,1 |23,6 |5,3 20,9 (25,2
So sanh
Mau thir 2 1,43 27,7 |11,1 |21,6 |16,1 |8,1 16,7 |25,0
So sanh
Mau thir 3 1,31 30,1 [13,5 22,3 |16,4 (6,9 11,3 (21,1
So sénh
Miu tht 4
(soi  Lyocell
thuong mai) |1,37 39,3 13,6 (34,9 |18,6 [10,6 18,9 |31,7
Bang 4
Hé sb|Hé  sb|gia tri mai mon
Holler |Holler  |uét d0 dan hoi
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5O vong quay
F1 F2 cho dén khi dirt | FDk/FFk

Mau thir 1 -0,05 3,20 1951 0,70
Mau thir 2 045 (4,39 1947 0,86
Mau thir 3 0,27 4,22 664 0,66
Mau thir 4 0,51 4,88 370 0,63
Mau thir 5 0,40 3,33 244 0,54
Mau thir 6 0,12 4,16 1427 0,78
Mau thir 7 -0,07 5,02 1455 0,71
Mau thir 8 0,42 4,53 511 0,61
M4u thir 9 0,84 5,61 303 0,54
Mauthr 10  |0,17 5,15 635 0,72
Miutht 11 |-0,28 1,82 336 0,66
Mauthr 12 |-0,04 1,45 585 0,63
Mau thir 13 [-0,09  [2,06 410 0,70
Mau thir 14 0,27 2,36 312 0,58
Mauthtr 15 |0,52 3,49 443 0,62
MAutht 16 0,08 3,59 1153 0,65
Miutht 17 |-0,14  |[3,13 821 0,71
So sanh

Mau thir 1 1,21 5,94 332 0,52
So sanh

Mau thir 2 1,45 4,16 125 0,40
So sanh

Mau thir 3 1,05 2,17 30 0,45
So sanh

Mau thir 4 (soi

Lyocell

thuong mai) |2,72 6,17 40 0,34
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Fig.3 thé hién vi tri clia c4c mAu thit/ c4c mAu thir so sanh trong dd thi
Hoéller cling nhu vung cta dd thi ma duoc bao h¢ theo sang ché. Trong d6, cac
mau thir tir 1 téi 17 (theo sang ché) duoc biéu thi bang céc chit s6 tuong ung cla
chung, trong khi cdc miu thir so sanh tir 1 t6i 4 duge biu thi bang “V” ¢b dinh
trude, mot cach tuwong mg.

Mau thtt so sanh 1 chimg minh réng muc dich theo sang ché khong dat
duge néu nhiét do kéo soi, ma, & 122°C, nhé hon gié tri yéu cdu it nhit 130°C
ngay ca khi git nguyén tit ca cic thong sb san xuét twong mg véi cac thong sd
dé san xuét soi theo sang ché.

Mau thtt so sanh 2 chimg minh ring muc dich theo sang ché khong dat
duge néu boi sb kéo dai, ma, bing 9,64, 16n hon gid tri yéu cu nho hon 8,00,
ngay ca khi gift nguyén tit ca cac thong sb san xuét tuong mg véi cac thong sd
dé san xuét soi theo sang ché.

Mau thtt so sénh 2 chimg minh sy quan trong ctia bot gidy. Muc dich theo
séng ché khong dat duoc néu thanh ph?ln bot giéy, ma, v&i bot giéy don nhét,
khong c6 ty 1& can thiét cta trong luong phén tir thap va rit cao, ngay cé khi gitt
nguyén tit ca cac thong sb san xuét turong Gng véi cac thong sb dé san xuét soi
theo sang ché.

MAu thir so sanh 2 thé hién cac dic tinh va vi tri trén d0 thi Héller cta SQi
Lyocell thuong mai (Tencel® of Lenzing AG).

Viduyxt ly

130kg b6 soi 1,3 dtex/38 mm theo mau thir 11 duge xir Iy thanh chi vong
Nm 50. Vai dét kim mot mit phai don vé6i khéi lwong trén mdi don vi dién tich
bﬁng 150 g/m2 duoc san xuét tir chi nay. Mau thir ctia mét vai dét kim mot mat
phéi nay dugc nhudm bing Novacronmarine FG 4%, ty 1¢ dung dich 1:30, &
60°C trong phong thi nghiém trong 45 phit va sau d6 phai trdi qua 15 14n 1am
sach & 60°C.

Bang 5 thé hién tinh chit &n mon va lam sach cua vai dét kim mdt mit
phai nay so v6i cum phéng c6 chu trac tuong tur 1an lugt lam béng so1i viscd hodc

s¢i Lyocell thuong mai
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Bang 5
Lyocell ti€u

Soi theo mau thir|soi viscd 1,3 [chudn 1,3
11 dtex dtex

Do bén mon  theo

Martindale

S6 vong xodn cho dén khi

tao 16 57 500 58 750 15 500

Céc thir nghiém lam sach

thang do d§ xam*

P9 sau khi lam sach 1an thi

nhit 4-5 4 3-4

Do sau khi 1am sach 1an thu

ndm 4-5 4 1

Do sau khi lam sach lan thir

muodi 3 4-5 2

Do sau khi 1am sach 1an thu

mudi ndm 2-3 4-5 1

* Cac do tir 1 61 5, 30 tot nhat1a 5
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A } hd A
Yéu cau bdo hj

1. S¢i xenluloza loai Lyocell ma c6 chudn sb soi ndm trong khoang tir 0,8 dtex
t6i 3,3 dtex va dugc dic trung bdi cac mébi tuong quan sau:

hé s6 Holler F2 > 1, ot hon 1a > 2;

hé s6 Holler F1 > -0,6;

hé s Holler F2 <6 va

hé s6 Holler F2 trir 4,5* hé s6 Holler F1> 1, tdt hon 1a > 3.

2. Soi theo diém 1, khéc biét & chd, do bén mai mon w6t nim trong khoang tir

300 t61 5000 vong quay.

3. Soi theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd, d6 dan hdi nim trong khodang tir 0,55
té1 1,00.

4. Soi theo diém bat ky trong sb cac didm néu trén, trong d6 vai dét kim mot mat
phai don nhét ISOg/m2 duoc san xuét tir soi duoc kéo soi trén may kéo soi kiéu
ndi khuyén Nm 50/1 cta soi nay c¢6 do bén mai mon theo Martindale nim trong

khoang tlr 30 000 t6i 60 000 vong xoén 1én t&i didm tao 18.

5. Soi theo di€m bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, né duoc san

xuét theo qué trinh amin oxit.

6. S¢i theo diem bat ky trong so cac diém néu trén, khac biét & chd, né duoc sén

xuét tir hdn hop cua it nhit hai bot gidy khéac nhau.

7. B6 s¢i bao gom céc soi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén.
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FIG. 1
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FIG. 2
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