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(54) CO CAU TIEP NHAN, PHAN PHOI VA SAP XEP HANG HOA

(57) Sang ché d& cap dén co cau tiép nhan, phan phdi, sip xép hang hoa bao gdm mot bd
khung c6 chiéu cao va chiéu dai, bao gdm it nhat mot doan (510) ma c6 hai vach d6i dién
nhau, trong d6 mdi vach ddi dién bao gdm cac thanh rong lp theo chiéu thang dung (512)
& mit trong ctia nd sao cho mdi thanh ngang (511) & vach tuong tng duoc dat dbi dién véi
thanh tuwong tng & trén vach doi dién, hon ntra trong do it nhat mot cum c6 mot khong gian
m¢ kéo dai hoan toan gila cac thanh rong lap theo chiéu thang dung gitra hai vach dbi dién
phia trén chiéu cao va chiéu dai cua bo khung, va co cAu van chuyén (520) duoc dit bén
trong khong gian mo doc theo it nhit mot phan ctia chiéu dai bd khung, trong d6 co ciu
van chuyén di chuyén duogc theo chiéu thing dung trong khong gian m¢ doc theo chiéu
cao. Phuong phap di chuyén hang hoa dugc x&p trén gia, khoang cach lién quan dén cac
budc di chuyen co cau van chuyén hang hoa theo chiéu thiang dtng tir vi tri phia dudi hang
hoéa & tang thap nhat t6i khi bang tai cham vao hang hoa hodc tir vi tri phia trén ciia hang
hoa xép & tAng cao nhat téi khi cham vao hang hoa, va van chuyén hang héa lay duogc theo
chiéu ngang ti vi tri khac so voi vi tri b tri theo chiéu ngang cta hang hoéa.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phwong phap, hé thdng xir Iy hang hoa va ung dung, cu
thé 12 co cAu tiép nhén, phan phdi, sip xép hang héa va phuong phap thyuc hién dé
xép cac cam bién dia chin (nodes). Cu thé hon 14 hé théng tiép nhén, phan phéi, sép
xép va phuong phap két hop dugc sir dung cho céc cam bién dia chin trong linh vuc
hang hai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hé thdng sép xép cac cam bién dia chin (node) dugc mo ta trong bing sang
ché My (dong s& hitu) sb US 8,087,848 (viét tit 1a US’848) md ta thiét bi sip xép
cam bién dia chin (node) bao gdm nhiéu bang tai hoat dong ddc 1ap bb tri theo chidu
ngang chdng 1én nhau & cac cao d6 cb dinh khac nhau phia boong sau ctia tdu. Céc hé
thdng phu dugc nhan rong va lip canh nhau sao cho cung cp dugc nhidu vi tri xép
hang va quan trong 13 tiép cin nhanh chéng véi s6 lwong 16n. Tée d6 cing véi do 1a
cac cam bién dia chin c6 thé duoc giao t6i chd xép hang/ldy ra giéi han trong phén
tbc @6 tbi da tai d6 toan b0 céc thao tac xép héng/léy ra dugc thuc hién, bao gém ca
tdc d tu. Ly do chinh 12 m&i cam bién dia chdn c6 mot chd trén bang tai chuyén
dong doc 1ap dé dap vmg tc d6 tiép can va van chuyén theo chiéu ngang.

Trong khi hé théng nay da duogc sir dung thanh cdng, c6 mdt sb thiéu sot ¢ thé
nh4n ra trong thiét ké. Can phai mua sém, 1&p dit va bao dudng nhidu thiét bi déi véi
thiét bj van chuyén (bang tai). Mdi bang tii c6 mot dong co, hop sb, banh xich, gbi do
va bé mit trugt. Do mdi bang tai 1a lién tuc, nén bing tai di chuyén gip doi so véi
chiéu dai ciia ké xép hang. Pbi véi viec lip dit cho hé thong bang tai ¢6 chiu dai
khoang 3,2 km (gﬁn hai ddm) chi xép dugc chua dén 3.000 cam bién dia chin. Khoéng
gian vat ly yéu cau dé xép hang va ciu tric van chuyén duoc trinh bay & phan khéc.
Cac cam bién dia chin tu n6 1a rét ndng, yéu cau v& co cAu bang tai ma trén do co
hang hoa cin phai c6 d6 bén co khi dang ké. It nhét cac bing tai phéi dugc tach roi
nhau theo chiéu thing ding véi cong thirc S = tng cia 1) dd cao ciia cdc cam bién
dia chin; 2) d6 cao cia co cdu bang tai va 3) khong gian dé bang tai di qua va quay

vé phia dudi co cdu bing tai ma khong bi can trd. Trong rit nhiéu truong hop béng
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tai va co ciu lién quan chiém dung nhiéu khong gian hon chinh cic cam bién dia
chin. Piédu ndy lam gidam dang k& mat d6 cac cam bién dia chin dugc xép trong mat
khong gian cho trudc. Véi sb lwgng 16n cac cam bién dia chin duoc xép thi yéu clu
mot khong gian 16n hon c6 thé so v6i yéu cu can thiét va chi phi thye hién.

Véi nhitng 1y do nhu trén va nhitng chi phi khac ting 1én d6i v6i k§ thuat hién
c6, thi can thiét phai c6 co ciu tiép nhan, phan phbi, sip xép va phwong phap dé duy
tri tdc dd hién c6 hodic cai thién téc do tiép can, hon nita cung cép dugc mat do xép
hang cao hon, giam tinh phtic tap va chi phi mua may méc, 1ip dit va bao dudng so
véi ky thuit hién co.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Mot s6 dinh nghia va cach thire st dung trong sang ché nay.

Thuét ngit "khoang" (about) 13 s6 luong cu thé cong/trir mdt lwong nhit dinh
(chrfmg han nhu +10%, +9%, +8%, +7%, +6%, +5%, +4%, +3%, +2%, +1%, v.v..)
sao cho ngudi ¢6 trinh d6 trong ciing linh vuc c6 thé biét duge s lwong va kich thude
dién hinh va hop ly. Ciing vay, thuat ngit "d4ng k&" (substantially) nghia 13 gin véi
hoic twong tw véi ddi tuong cu thé dugc thay ddi sao cho nguoi c6 trinh d6 k§ thuét
trong cung linh vuc c6 thé nhan biét duoc 1a dién hinh va hop ly, vi duy, trong pham vi
dung sai 1ap rap va/hodic san xuét cu thé thi khac v6i qua trinh thiét k& va thyc hién.

Khia canh chung nhét ctia sang ché nay 13 co cdu tiép nhan, phan phdi, sap xép
va phuong phap thuc hién.

Sang ché d& cap dén co ciu tiép nhan, phan phdi, sip xép gdm c6 mot bo
khung c6 chidu cao H va chiéu dai L, bao gbm it nhit mé6t doan c6 hai vach dbi dién,
trong d6 mbi vach d6i dién bao gdm nhiéu thanh rbng dung dung duoc bd tri & mat
trong ctia né sao cho mdi thanh ngang & canh twong ung dugc bd tri dbi dién véi
thanh ngang twong ting & vach ddi dién, hon nita trong d6 it nhit mot doan c6 khong
gian m& kéo dai hoan toan gita hang loat c4c thanh rdng dung dimg cung véi hai
vach dbi dién phia bén trén chidu cao H va chiéu dai L, mdt hodc nhiéu co cu van
chuyén duoc bd tri hoat dong bén trong khong gian mé& doc theo it nhit mot phén
chidu dai L, trong d6 mdt hodic nhidu co cdu vin chuyén c6 thé di chuyén dugc theo

chidu thing dimg ngang qua khéng gian mé doc theo chiéu cao H. Vi cac vi du khac
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nhau, khong giéi han d6i véi cac phuong 4n, phwong phép thyc hién bao gdm thém
céc budc, tinh nidng, gidi han va/hoic dic tinh nhu sau:

trong d6 nhiéu thanh rdng dung dimg dugc gin chic chin vao bo khung sao
cho bd khung khac biét & chd 12 khong c6 bd phén nao dich chuyén duoc;

trong d6 mot hodc nhidu co ciu van chuyén bao gbm bang tai dwoc két ndi véi
mot hodic nhiéu co ciu nang dugc 1am twong thich dé diéu khién vi tri cho mdt hodc
nhiéu co cdu van chuyén theo chiéu thing dimg trong khong gian mé doc theo chiéu
cao H cua bd khung;

trong d6 mot hodc nhiu co ciu ning dugc bd tri phia dudi mét hodc
nhiéu co cdu van chuyén tuong Ung;
trong d6 mot hodc nhiéu co ciu ning tuong (mg dugc bd tri & mot phén

cua bd khung;

ngoai ra con bao gdbm mot dudng ray dugc b tri trong khong gian mé tiép
gidp v6i phia duéi cac thanh ngang thip nhit cia bo khung doc theo it nhit mot phin
ctia chiéu dai L, trong d6 mot hoic nhiéu co ciu van chuyén dugce lap di chuyén dugc
vao dudng ray;

trong d6 bd khung c6 diu vao/ra hang héa, con bao gdm thém co ciu ciu van
chuyén c6 diu thir nhit va thir hai, trong d6 mot trong cac d4u thi nhat va du thi hai
clia co ciu ciu van chuyén duoc lién két hoat dong v6i moét dau dan cua mot hodc
nhidu co cdu van chuyén tai diu vao/ra hang héa cla by khung sao cho mdt hoic
nhiéu co cdu vén chuyén di chuyén theo chiéu thing ding ngang qua khong gian mé&
doc theo chiéu cao H, thi co ciu ciu van chuyén xoay v& bén kia ciia dAu thir nhit va
dau thir hai dé cung cip mot duong lién tuc giita ddu din ctia mot hoic nhiéu co ciu
vén chuyén tai diu vao/ra hang hoa cua bd khung va co cdu ciu van chuyén;

ngoai ra con bao gdm thém it nhit hai bo khung va mét hoic nhiéu co cdu van
chuyén twong tmg dugc bd tri chuyén vi ngang tiép giap truc tiép;

trong d6 mdi bo khung c6 dau vao/ra hang hda, con bao gdbm thém mot co ciu
cdu van chuyén c6 mot diu thir nhat va diu thir hai, hon nita & ddy diu thir nht va
dAu thir hai cta co cdu ciu véan chuyén dugc lién két hoat dong v6i ddu din cia mot
hoic nhiéu co ciu véan chuyén ctia mot trong it nhit hai bd khung tai dau vao/ra hang

héa ctia n6 nhu vay khi mot hodc nhiéu co cdu van chuyén di chuyén theo chiéu doc
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ngang qua khong gian mé doc theo chiéu cao H, thi co ciu cdu van chuyén xoay vé
phia kia ctia d4u thir nhit va diu tht hai dé cung cip mot duodng lién tuc giita d4u din
ctia mot hodc nhidu co cdu van chuyén thuéc mot trong it nhét hai bo khung tai dau
vao/ra hang héa va co cdu clu van chuyén, trong d6 co chu ciu van chuyén c6 kha
ning dinh vi lai theo chidu ngang d& c6 thd két hop hoat dong véi dau din cia mot
hoic nhiéu co ciu van chuyén khéc thudc it nhét hai bd khung tai ddu vao/ra hang
hoa cia no;
hon nita con bao gdm nhiéu chuyén vi ngang tiép giap truc tiép v6i it nhat hai
bd khung va mét hosic nhiéu co cdu van chuyén twong tmg dugc bd tri ngay sat cac
chuyén vi ngang;
trong d6 mdi bd khung c6 dau vao/ra hang hoa, con bao gdm thém céc
co cAu clu véan chuyén mdi cai c6 mot dau thir nhat va mét ddu thu hai,
hon nira & ddy mot trong cac diu thir nhit va diu tht hai cia mdi co ciu
cdu van chuyén dugc lién két hoat dong vé6i ddu din cia mot trong cac
chuyén vi ngang tiép gidp truc tiép v6i it nhat hai bd khung va mot hodc
nhiéu co cdu van chuyén twong {mg tai d4u vao/ra hang héa ciia n6 sao cho
khi mét hodc nhiéu co ciu vén chuyén di chuyén theo chiéu doc ngang qua
khong gian mé& doc theo chiéu cao H, thi mdi co cAu ciu vén chuyén quay
sang phia kia cia dau thtr nhit va du thr hai dé tao thanh duong lién tuc
gitta ddu dan coa mot hodc nhiéu co cdu van chuyén thugc mot trong cac
bd khung tai ddu vao/ra hang héa va cic co ciu cdu van chuyén, hon nira
trong d6 cac co ciu ciu van chuyén c6 kha ning thiét 14p vi tri theo chiéu
ngang;
trong d6 mbi bd khung c6 dau vao/ra hang héa, con bao gbm thém mot
co ciu van chuyén khac dugc lip dit ngang tiép gidp voi ddu vao/ra hang
héa cua cac chuyén vi ngang tiép gidp truc tiép voi it nhit hai bo khung;
trong d6 co ciu vin chuyén khac gdm c6 cac co clu vén chuyén
tiép giap thing dwoc cin chinh theo chiéu ngang;
ngoai ra con bao gdm cac canh tay treo mdi cai duoc ndi quay ¢ mot vung clia
né v6i mot chi tiét khoa ma duoc ndi voi b6 khung, trong d6 mdt trong céc thanh

ngang dugc gan co dinh vao mét dau cua canh tay treo, hon nita trong d6 it nhét cac
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phén ctia cac vach suon bi cit bo mot vung sao cho, tuy thudc vao hoat dong cua chi
tiét khoa, cac thanh ngang duoc di chuyén vao va ra trong viing bi cit ma c4c thanh
duoc lép dit twong tng & bén ngoai hogc trong khong gian ma;

co cAu dugc nhan ban va ghép nbi diu vao nhau;

trong d6 chi duy nhit co ciu van chuyén don dugc lip trong khéng gian m& ¢6
kha ning di ngang bing mdt hoic nhidu co ciu van chuyén twong tmg;

trong d6 mot hodic nhidu co clu van chuyén c6 kha nang di chuyén theo chiéu
doc ngang qua khong gian mé doc theo chiéu cao H cia bd khung duoc lap dit theo
vi trf chiéu doc;

trong d6 hang héa 1a mot hodc nhiu cic cam bién dia chin, dugc bd tri di
chuyén duoc trén céc thanh ngang.

Séng ché d& cap dén co chu tiép nhan, phan phdi, sap xép bao gbém mét bd
khung c6 chiéu cao H va chidu dai L, gdm c6 it nhit mot doan trong d6 c6 hai vach
d6i dién nhau, & méi vach ddi dién bao gdm céc thanh rdng duoc lip thing dimg &
mit trong sao cho mdi thanh ngang trén vach dbi dién tueong tng duoc bd tri d6i dién
v6i thanh ngang & véch ddi dién, hon nita trong d6 it nhdt mot doan c6 khong gian
mé mé rong hoan toan tir cac thanh rdng lap thing dung gitta hai vach dbi dién bén
trén chiéu cao H va chiéu dai L, mot duong ray dugc 1ép tiép gidp & trén dinh bod
khung bén trén khong gian mé doc theo it nhit mot phén cta chidu dai L, va co ciu
vén chuyén theo chiéu ngang dugc ghép di chuyén duoc véi thanh ray, trong do6 co
c4u van chuyén con c6 thé di chuyén theo chiéu doc ngang qua khong gian mé doc
theo chiéu cao H. Theo c4c vi du, khong gidi han boi cac phuong an, phuong phap
bao gdm thém cic budc bd sung, tinh ning, gidi han va/hodc dic tinh:

trong d6 co ciu véan chuyén gdm c6 chi tiét treo dugc 1am twong thich dé di
chuyén hang hoa.

Sang ché @& cap dén phuong phap di chuyén dé di chuyén mot trong cac hang
hoa duoc sip xép thing dimg trén ké, ddu nhau gdm c6 cac budce di chuyén theo
chiéu doc co cdu van chuyén hang héa tir it nhit mot vi tri phia duéi ké thap nhét dén
khi cham vao hang hoéa va tir mét vi tri & phia trén ké cao nhit dén khi tiép can dugc
hang héa, va van chuyén hang héa 14y duogc theo chiéu ngang t¢i mot vi tri khac so

v6i vi tri xép hang theo chiéu ngang.
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Sang ché nén dugc ddnh gi4 cao véi tht ca su két hop nhitng khéi niém da noi
& trén va cc khi niém bd sung dugc thao lugn chi tiét du6i day (d& cap dén céc khai
niém nhu vay 14 khong mau thuin véi nhau) duge dy tinh 13 mot phén cua déi tuong
sang ché boc 16 & dy. Cu thé 1a tt ca su két hop cac déi twong bao ho xudt hién &
doan cudi ctia ban mb ta ndy duge dy tinh 13 mot phan cia déi twong sang ché. Ciing
can phai danh gié ro rang cac thuft ngit chuyén mén duoc sir dung cu thé & day cling
c6 thé xuét hién trong bét ky boc 16 nao duge két hop bing viéc tham khao cling nhu
tuén theo nghia sat nhét véi cac khai niém thuc té dugc boc 19 trong ban mo ta nay.
M3 té vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién b khung c6 dinh hoic bd phin gia xép hang holic
mét doan va co cdu vin chuyén két hop trong co cAu tiép nhan, phan phdi, sip xép
hang hoa theo phuong 4n cia sang ché nay.

Fig.2 14 hinh v& thé hién co cu trén Fig.1 v6i nhidu hang héa (cam bién dia
chén) & vi tri ctia n6 theo phuong 4n ctia sang ché nay.

Fig.3 12 hinh v& thé hién ché dd 1am viéc cia co ciu van chuyén dugc thé hién
trén Fig.1 theo phuong 4n clia séang ché nay.

Fig.4 13 hinh v& thé hién nhiéu co ciu trén Fig.1 duoc sip xép theo dudng
thing va ndi dau véi nhau theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5 14 hinh v& thé hién co chu dugc sép xép theo dudng thang va nbi diu véi
nhau trén Fig.4, con dugc nhan ban va ghép & bén canh theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.6 13 hinh v& thé hién vi du v& co cdu tiép nhan, phan phdi va sip xép ding
co chu vén chuyén thong thudng ¢ do hang va phan phbi theo phuong 4n cia sang
ché.

Fig.7a, Fig.7b 12 hinh v& thé hién chi tiét v& b phén gia xép hang ciia co ciu
dugc thé hién trén Fig.1 theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.8a, Fig.8b 1a hinh v& thé hién phuong 4n khéc ctia co cAu tiép nhan, phan
phdi va sip xép hang theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.9a, Fig.9b, Fig.9¢ 13 hinh v& thé hién trinh ty hoat dong cta co cAu duogc
thé hién trén F ig.8 theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.10a, Fig.10b 12 hinh 4nh chyp toan b co céu tiép nhan, phan phdi va sép

xép da dugc 1ap dit theo phuong 4n ciia sang ché.

-7-
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Fig.11 13 hinh v& thé hién bing tai ngang dugc bé tri phia trude cac hang b
sung ctia gi4 xép hang thuc hién theo phuong 4n cia sang ché.

Tir Fig.12 dén Fig.14 13 hinh vé& thé hién cac phuong an khic clia co cdu van
chuyén hang hoa theo sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& thé hién it nhit mét bod phén cia khung hoic gid xép hang
vitng chic 510 (mdt doan) ma khong c6 chi tiét dich chuyén nao dugc x4y dung nhu
trén hinh v&, nhin trong gidng gié dé banh, d6 14, nhiéu chi tiét d& doc déu nhau dugc
ni béi cac thanh d& nim ngang 511 déu nhau (vi du nhu c4c vach déi dién duoc lam
bang thép gbc), cung cip giai phép cho nhiing vin dé da dé cép & trén. Céc gia do
theo chiéu ngang dwogc bd tri cach déu nhau bao gdm bd phan gia dd theo chidu
ngang 599 (nhu trén Fig.7a) dé c6 thé d& dugc mot dbi teong (vi du nhu mdt cam
bién dia chin) & canh cua né (nhu trén Fig.7b) va nhu vay xép dugc nhidu dbi tugng
trén mot tAng (trén Fig.1 thé hién mot gia xép hang chi ¢6 nim tAng 14 mot vi dy). Gia
xép hang 510 dugc ché tao chéc chin dé gin xubng mit san hogc dudi day boong tau,
hodc gén céu trac phia duéi cling va & trén cling vao cu tric phia trén, ching han
nhu san trén cao (khong dugc thé hién trong hinh v€). Gia xép hang 510 duoc lam
bang thép goc va dudng dng ré tién, duge han lai hodc 1am bang loai nhua phu hop
hoac béng céc loai vt liéu khac. Uu diém & day la khong c6 bd phén nao di chuyén
dugc va gia xép hang dé dang duoc san xuit hang loat ma khong tén nhidu chi phi.

Céc cam bién dia chin 110 (node) dugc d& bing bd phan gia d& theo chidu
ngang 511 & canh cta nd, tAm gia dd, thuc chit 1a khodng khong gian & giita hai vach
ddi dién nhau, dugc hé hoan toan nhu thé hién trén Fig.2. V6i dic tinh niy cdc cam
bién dia chin trén bt ky ting nio (cao do) ddu co thé duoc tiép can boi co clu van
chuyén ngang 520 (vi du nhu co ciu van chuyén don 1¢ nhu trén hinh v€) ma vi tri
theo chiéu doc c6 thé didu chinh duge ndm trong pham vi khéng gian mé giita cic
vach. Céc gia d& theo chiéu ngang 511 do d6 cin dit cach nhau khong 16n hon so véi
chiéu cao danh dinh ciia mot cam bién dia chin (hodc hang hoa khac), cho phép xép
hang theo chiéu thing dimg voi mat do cao hon so véi cach sip xép theo mdi tAng
mdt bing tai nhu trong hé théng duoc boc 16 & sang ché US'848. Mbi tang ciing chia

s€ co cau vén chuyén theo chieu ngang thong qua vu di€m cia co cau van chuyén tai
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dinh vi theo chidu doc 520, qua d6 gidm duge hé sd N (N 1a sb luong ting) va giam
lwong thiét bi cAn mua sim, lép dat va bao dudng. Néu chiéu cao cua mot cam bién
dia chin 1a h va sb tAng tach biét theo chidu cao (trong thiét ké mdi tAng mot bang tai)
12 S, thi mat do cam bién dia chin theo chidu cao s& tdng 1én xép xi 1+S/h. Vi du, mét
d0 cam bién dia chin trén thu chd hang sé& ting 1én véi hé sb 2,26, tir 1.800 cam bién
dia chén dén trén 4.000 cim bién dia chén.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, co cAu van chuyén theo chidu ngang 520 dugc
ning 1én t6i cac cam bién dia chin & trén bit ky ting nao. Co cu nang c6 thé 13 mot
hodc nhiéu bé do kiu kéo 530 nhu trén hinh v&, nhung céc co cdu ning khac cling c6
thé dugc sit dung.

Theo phuong 4n cu thé, chi c6 co cAu van chuyén don 18 di chuyén theo chidu
doc dugc bd tri trong khong gian mé di chuyén ngang bing mot hodc nhidu co ciu
van chuyén tuong tmg, d6 13, véi bét ky ) luong co cu van chuyén da cho dugc b
tri doc theo chidu dai ctia mot hogc nhiéu gia xép hang, thi chi c6 mot co ciu vin
chuyén don 1& dugc st dung khong gian mé dé 1am viéc theo chiéu doc véi co ciu
vén chuyén da cho.

Fig.4 thé hién céc gia xép hang 510a, 510b dugc ghép thanh mét day néi diu
vé6i nhau. C6 thé thiy ring céc bang tai hoat dong di qua cac cam bién dia chin tir gia
xép hang nay sang gid xép hang khac va cubi cling vao/ra bang tai di chuyén dugc
232 (hay con goi 1a cdu). Ciu 232 c6 thé didu chinh dugc thong qua goc a, nhu vy
dAu thir nhét cta ciu 232a tiép can duoc tit ca cac tAng va cho phép cic cam bién dja
chin di chuyén tir ting xép hang 515 vaolra bing tai van chuyén 236 tai du thir hai
clia ciu 232b.

Céc gia xép hang c¢6 thé duoc nhan r0ng sang bén canh (nhu trén Fig.5) trong
d6 mbi hang c6 thé cung chia sé ciu 232 dé chuyén cac cam bién dia chén t6i bang tai
ngang 236. Nhu vay céc cip giad xép hang con duge nhan rong sang bén canh véi
khoang cich nhé dé tiép cin dugc nhu thé hién trén Fig.6. Gi4 xép hang nay duogc
1am mAu dé nhan ban lién tyc theo ca hai chidu X va Y, trong d6 tit ca cac hang héa
dugc phuc vu béi mot hoidc nhiéu ciu 232.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, cAu bing tai 232 sit dung khong gian trén toan

by chiu rong cua tau hodc khu vuc c6 gia x€p hang, viéc cau 232 c6 kha nang phuc



24951

vu cho nhiéu gia xép hang hay khong xin tham khéo phuong 4n dugc thé hién trén
cac Fig.8, Fig.9, Fig.10.

Nhu d3 m6 ta & trén, gid xép hang 510 gdm c6 cac chi tiét do géc theo chiéu
ngang 511 duogc gén ¢ dinh véi chi tiét do theo chidu doc 512 nhu thé hién trén
Fig.7a. Cac cam bién dia chdn 110 dwoc do trén cac goc ¢b dinh theo chidu ngang
nhu trén Fig.7b.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8a, Fig.8b, cac chi tiét dor goc theo chiéu ngang
511 dugc gin véi canh tay treo 513 ma c6 thé quay quanh céc chi tiét do theo chiéu
doc 512, cac chi tiét d& theo chidu doc 512 dugc cit bd mot khoang hep ly nhu trén
hinh v& d cho cac chi tiét do theo chiéu ngang 511 c6 thé kéo nguoc lai, mot cin
thao tic 516 dugc nbi chic chin v6i cam 515 va cam nay duge gin linh hoat véi chi
tiét lién két 514, dé ghép cam 515 v6i canh tay treo 513. Quay cn thao tic 516 s&
1am cho chi tiét d& theo chidu ngang 511 dugc kéo 1ui lai so véi khu vuc & giita cua
co cAu va di vao viing dugc cét (Fig.8b).

Fig.9a 1a hinh v& mit truéc ciia co cdu trén Fig.8 thé hién phuong phép vin
hanh. Co ciu vén chuyén theo chidu ngang 520 duogc nang 1én trén Fig.9b dén khi
cham vao cam bién dia chin 110 & tAng thip nhét va ning ching ra khoi diém tiép
xtic v6i chi tiét d& goc theo chidu ngang 511. Cac chi tiét d& gbc theo chiéu ngang
511 dugc thut vao bing cich quay cin thao tac 516, nha céc cam bién dia chén 100
roi trr do thing xubng dudi (hodc di 1én trén) thong qua su di chuyén 1én/xubng cua
bing tai 520 (trén Fig.9¢) va cudi ciing t6i bang tai ngang 236 (trén Fig.6).

Fig.10a, Fig.10b 14 hinh 4nh chup ctia gi4 xép hang c6 kha nang thu lai 550
nhu dugc mo ta & trén duoc lép dit. D thé hién cac diém noi trén 13 co ciu van
chuyén theo chiéu ngang 520 c6 thé nang 1én va ha xudng bing bé d& kidu kéo, trong
truomg hop lip dit co cdu van chuyén theo chiéu ngang 520 dugc nang lén va ha
xudng bang xich 534 théng qua dong co va hop sé 532 & trén dinh gia xép hang. D&
thé hién thém va khéng ding dé giéi han, co cdu van chuyén theo chidu ngang 520
dugc nang 1én bing truc vit banh ring, gia d& va banh ring hoic bing céc co ciu phi
hop khac da biét.

Fig.11 thé hién mét bing tai 236 duogc bd tri theo chidu ngang & phia trudc cac

hang gi4 xép hang 550 st dung mot khoang khong gian lic trudce 1ip ciu bang tai 232
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(Fig.6) do cac gia xép hang 550 ty né c6 thé ning hoiic ha cdc cam bién dia chdn 110
xubng bing tai ngang 236.

Fig.12- Fig.13 13 hinh v& thé hién phuong 4n khac v& co ciu van chuyén hang.
Nhu dugc thé hién trén Fig.12a, Fig.12b, co ciu vain chuyén di chuyén duoc theo
chidu doc 520, thay vi di chuyén hang hoa theo chiéu ngang st dung bang tai di
chuyén duoc, tu né c6 thé di chuyén trén thanh ray 610 dugc gén ) dinh trén san tu
ching han (Fig.12b).

Phuong 4n lién quan dugc thé hién trén F ig.13a va Fig.13b, thé hién co cAu
véan chuyén theo chidu ngang 520 khac. Céc thanh ray (hodc duong ray) 610 dugc
cung cip phia trén khong gian mé clia gia xép hang 510. Co cu véan chuyén theo
chidu ngang 520 dwoc gin di chuyén dugc vé6i cac thanh ray/dudng ray va c6 thé
ning 1én va ha xuéng theo chiéu doc béi bé do kiéu kéo 1a mot vi du. Nhu dugc thé
hién co cdu van chuyén c6 thé bao gdm cac chi tiét hinh méc hodc hinh ngén tay 633
ma c6 thé tiép xic v6i cac cam bién dia chdn 110 va trugt chiing doc theo chi tiét d&
theo chiéu ngang 511, ma dugc lam béng loai vat liéu c6 dd ma sat thép hodc dugc
boc béng vat liéu twong tr (khong dugc thé hién trén hinh v€).

Theo mdt phuong 4n, hé thdng bao gdbm co chu vén chuyén di chuyén theo
chiéu doc duogc gén & trén nhu thé hién trén Fig.13 va co cu van chuyén c6 thé di
chuyén theo chidu doc dugc gin & du6i nhu duoc thé hién tr F ig.1 dén Fig.7, tir Fig.8
dén Fig.11 va Fig.12. Theo d6, mot hoic nhiéu co ciu van chuyén ma di chuyén duge
theo chiéu doc di qua khong gian mé doc theo chiéu cao H ctia bo khung c6 thé dugc
bd tri theo vi tri chidu doc, nhu vy hang héa & ting thip nhét tiép gidp véi co clu
van chuyén gin & dudi day c6 thé van chuyén théng qua co cdu van chuyén gin dudi
day va hang héa & ting cao nhét tiép giap v6i co cu van chuyén gin & trén dinh c6
thé dwoc van chuyén thong qua co ciu van chuyén gin & trén.

Fig.14a thé hién co ciu xép hang day dic va phuong phap thuc hién. Trong
phuong 4n nay, cic mat nghiéng khong c6 may méc va céc chi tiét chuyén dong duoc
bé tri vao khong gian thing dimg lién két v6i cac tAm c6 diu dugc 1am cong nhu thé
hién trén hinh v&. Hang hoa & dang hinh tron ho#c 16 cudn c6 thé dugc van chuyén

boi chinh trong lrgng cta né. Do khéng c6 chi tiét nao chuyén dong hodc bé mit gy
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mai mon, nén khong cin phai cung cép céch thirc tiép can, do viy cac gia xép hang
c6 thé rép canh véi nhau dé xép dugc v6i mat dd cao nhu trén Fig.14b.

Trong khi d6 mot s6 phuong 4n da dugc mé ta va thé hién trong sang ché nay,
nhiing ngudi 6 trinh d9 trung binh trong cung linh vyc dé dang hinh dung ra cac
cach thirc khic nhau va/hoic clu tric khac nhau dé thuc hién dugc chirc ning
va/hodc dat dugc két qua va’hodc mot hay nhiéu nhitng wu diém da mo ta cua sang
ché, mot trong nhitng thay d6i va/hoic sira dbi nhu vy dugc coi 1a thudc pham vi cua
sang ché ma da mo ta & trén. Téng quat hon, nhitng ngudi ¢é trinh do trung binh
trong cung linh vuc dé dang d4nh gia duoc tht ca cac tham sb, kich thude, vat liéu va
ciu tao da mo ta & trén chi 1a phuong 4n dic trung va ring cac tham s, kich thude,
vat liéu va/hoic ciu tao thuc té s& phu thudc vao mot hodc nhiéu ung dung cu thé ma
& d6 tinh sang tao cuia sang ché duoc ap dung. Nhitng nguoi c6 trinh d6 trung binh
trong cung linh vuc s& nhén ra, hodc c6 thé x4c dinh dugc ma khong can phai thuc
nghiém thém, ring nhiing tuong duwong véi cac phuong 4n sang tao cy thé da néu
trong sang ché nay. Do d6 cén hiéu ring cic phuong 4n néi trén chi 13 vi du va ring,
thudc pham vi ciia cac yéu ciu bao ho va nhitng cu triic twong duong, cac phuong 4n
sang tao c6 thé dugc thuc hién khéac véi truong hop duge md ta cu thé va trong yéu
cau bao ho. Cic phuong 4n sang tao ciia séng ché nay dé cap truc tiép toi ting tinh
nang, hé théng, hang héa, vit liéu, cong cy va/hodc phuong phip d3 duge mo ta. Hon
nita, bat ky su két hop nao tir hai hogc nhiéu hon céc tinh niing, hé théng, hang hoa,
vét liéu, cong cu va/hoic phuong phap ma khong mau thudn véi nhau ciing ndm trong
pham vi bdo ho ciia séng ché nay, nhu dugc néu trong cac diém yéu ciu bao ho keém
theo.

Tét c4 c4c dinh nghia duoc xac dinh va st dung & ddy cn duoc hidu 13 d& didu
chinh céc dinh nghia trong tir dién, cic dinh nghia trong tai liéu dugc két hop bang
cach tham khao va/hodc nghia nguyén gdc ctia dbi trong dugc dinh nghia.

Cum tir "va/hodc" st dung trong sang ché nay duogc hidu 1a c¢6 nghia "hodc la
mdt hodc ca hai" thanh phin két hop.

Cum tir "it nhit mot" dugc sir dung tham chiéu dén mot danh sach gém mot
hogic nhiéu thanh phan, cn dugc hidu 12 it nhit mot thanh phin dugc chon tir bit k
mdt hozic nhiéu thanh phin trong danh sach, nhung khong nhét thiét phai bao gbm it
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nhit mot trong s cc thanh phén liét ké cu thé trong danh sich va khong loai trir bat
ky su két hop nao giira cac thanh phan trong danh séch. Dinh nghia ndy ciing cho
phép céc thanh phan c6 thé dugc chon thay cho cac thanh phén cy thé dugce xac dinh
trong danh sdch ma c6 cym tir "it nhat mot" tham chiéu dén, ké ca c6 lién quan hay
khong lién quan dén cac thanh phin dugc x4c dinh cu thé do.

Can hiéu rang, trir trudong hop trai nghia dugc xac dinh 8, trong bt cir phuong
phép nao dugc bao ho trong sang ché ma bao gbém mdt hodc nhidu budc thuc hién, thi
thtr tu cac bude khong nhét thiét bi gidi han theo thtr ty ma cac bude duge vién dan.

Trong céc yéu cdu bao hd cling nhu trong ban md ta, tit ci cic cum tr dich
nghia nhu "bao gém", "gém co", "thuc hién", "cé", "cé chira", "lién quan", va cac
cum tir trong ty duge hiéu theo nghia mé rong, thuc chit c6 nghia 13 bao gbm nhung

khong gidi han.
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Yéu cau bio hd

1. Co cAu tiép nhén, phan phéi va sip xép hang hoa bao gbm:

bd khung cé chiéu cao (H) va chidu dai (L), gdm c6 it nhét mot doan c6 hai
vach doi dién nhau, trong d6 mdi vach déi dién bao gdm nhidu thanh dbi dién, thing
dimg cach déu nhau, hon nita trong d6 it nhit mot doan c6 mot khong gian mé& kéo
dai hoan toan ndm giita cdc thanh thing dimg cach déu nhau giita hai vich déi dién
phia trén chiéu cao (H) va chiéu dai @L);

mot hogc nhidu co ciu vén chuyén hoat dong dugc bd tri bén trong khong gian
mé doc theo it nhit mot phén cia chiéu dai (L), trong d6 mdt hogc nhidu co ciu van
chuyén di chuyén dugc theo chiéu doc ngang qua khong gian mé& doc theo chiéu cao
(H); va

nhiéu canh tay treo dugc ndi quay tai khu vurc véi chi tiét kich hoat tuwong Ung
ma dugce ndi voi bd khung, trong d6 mot trong céc thanh ray duoc gin cb dinh véi
khu vy ngoai bién ciia mdi cénh tay treo tuong tmg, ngodi ra trong d6 it nhit mot
phan thudc cac vach bén dugc cit bo nhitng ving nhu vay, khi kich hoat chi tit kich
hoat, c4c thanh ray c6 thé di chuyén vao va ra khéi nhitng viing bj cit bd twong ing
sao cho céc thanh ray dugc bd tri bén ngoai hodc trong khong gian mé twong g,

hon nita trong d6 khi c4c thanh ray d6i dién dugc bd tri trong khong gian mé
trong Ung thi khong gian mé ciia it nhat mot phan kéo dai hoan toan gifta hai phén
véch bén ddi dién.
2. Co chu theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhiéu co ciu van chuyén bao gém cic bang
tai dugc dan dong va dugc ghép v6i mot hodc nhidu co ciu ning dugc lam tuong
thich dé diéu chinh vi tri ciia mét hogic nhiéu co cu van chuyén theo chiéu doc trong
khong gian mé doc theo chidu cao (H) ciia bd khung.
3. Co cAu theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiéu co cAu nang dugc bd tri phia dudi
mdt hodc nhidu co ciu van chuyén trong tng.
4. Co chu theo diém 2, trong d6 mot hodc nhidu co céu ning tuong ting dugc bb tri &
mot ph'?m cua bg khung.
5. Co cu theo diém 1, co cdu ndy con bao gébm mot dudng ray dugc bd tri trong

khong gian mé ngay sat phia dudi cac thanh ray twong (mg thip nhét thudc bd khung
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doc theo it nhét mot phﬁn chiéu dai (L), trong d6 mot hodc nhidu co cu véan chuyén
dugc dn khép véi duong ray va di chuyén duge.
6. Co chu theo diém 1, trong d6 hang héa dugc tiép nhén, phan phéi va sip xép 1a
mdt hodc nhidu cam bién dia chén, dugc bd tri di chuyén dugc trén céc thanh ray.
7. Co chu theo diém 1, co cdu nay con co dau dé ndi duoc ndi v&i diu coa co cdu
giéng hét dé tao thanh mot day.
8. Co cu theo diém 1, trong d6 co cAu ndy ¢ chi mot co cAu véan chuyén don 1¢ dugc
bd trf trong khong gian mé c6 thé di ngang qua dugc béi mot hodc nhidu co ciu van
chuyén twong tmg.
9. Co ciu theo diém 1, trong d6 mot hogic nhiéu co ciu van chuyén ma c6 thé di
chuyén dugc theo chidu doc ngang qua khong gian m& doc theo chiéu cao (H) ctia bd
khung dugc bd tri dbi dién theo chidu thing dung.
10. Co chu tiép nhén, phan phdi va sip xép hang héa, co ciu nay bao gbm céc bd
phén:

bd khung c6 chiéu cao (H) va chidu dai (L), gdm c6 it nhit mot doan trong do
c¢6 hai vach dbi dién, trong d6 mdi vach d6i dién gf")m c¢6 nhiéu thanh ray dbi dién,
cach déu nhau theo chidu thing dimg, ngodi ra trong d6 it nhit mot doan c6 khong
gian m& kéo dai hoan toan nim giita cic thanh ray cach déu nhau lip theo chidu
thing dimg gitra hai vach dbi dién phia trén chiéu cao (H) va chidu dai (L); va

mot hodc nhidu co ciu van chuyén hoat dong dugc b tri bén trong khong gian
m& doc theo it nhit mot phén ctia chidu dai (L), trong d6 mét hodic nhiéu co cu van
chuyén c6 thé di chuyén dugc theo chidu doc ngang qua khong gian mé doc theo
chiéu cao (H),
trong d6 bo khung c¢6 dau vao/ra hang héa, con bao gdm thém mot ciu bang tai co
d4u thtr nhit va du thi hai, hon nita trong d6 mot trong cac dau thir nhit va dau thir
hai cia ciu bang tai dugc hoat dong &n khop véi d4u dan cia mét hodc nhidu co cdu
véan chuyén tai diu vao/ra hang hoa cta bd khung sao cho khi mdt hoic nhilu co ciu
van chuyén di chuyén theo chiéu doc ngang qua khong gian mé& doc theo chidu cao
(H), thi cdu bing tai xoay v& bén kia ctia dAu thir nhit va diu thir hai dé cung cép mot
duong lién tuc gitta diu din cta mot hodc nhidu co ciu van chuyén tai diu vao/ra

hang héa ctia bd khung va cau bang tai.

-15-



24951

11. Co cAu theo diém 10, co clu nay con bao gdm:

bo khung c6 chiéu cao (H) va chidu dai (L), gdm c6 it nhit mot doan trong d6
c6 hai vach ddi dién, trong d6 mdi vach dbi dién gdm c6 nhidu dbi dién, cich déu
nhau l3p theo chiéu thing dimg, hon nita trong d6 it nhat mot doan c6 mét khong gian
m& kéo dai hoan toan nim giita c4c thanh dbi dién, cach déu nhau lip theo chidu
thing dimg phia trén chidu cao (H) va chiéu dai (L);

duong ray dugc bd tri tiép gidp voi phan trén dinh cua b khung phia trén
khong gian mé doc theo it nhit mot phin chidu dai (L); va

co chu van chuyén ngang dugc lién két di chuyén duge véi dudng ray, trong
d6 co cdu van chuyén con di chuyén dugc theo chidu thing dimg ngang qua khong
gian mé doc theo chiéu cao (H).
12. Co cu theo diém 11, trong d6 co cu vén chuyén con bao gdm méc treo duge
1am tuwong thich dé méc vao hang héa 1am cho hang héa di chuyén dugc.
13. Co céu tiép nhén, phan phdi va sip xép hang héa, co ciu nay bao gbm:

bd khung c6 chiéu cao (H) va chidu dai (L), gdm c6 it nhit mot doan trong d6
c6 hai vach dbi dién, trong d6 m&i vach déi dién gdm c6 nhidu thanh déi dién, cach
déu nhau theo chidu thing dmg, ngoai ra trong d6 it nhat mot doan co khong gian m¢&
kéo dai hoan toan nim giita cc thanh cach déu nhau lip theo chidu thing dumg giita
hai véch déi dién phia trén chiéu cao (H) va chidu dai (L);

it nhit hai b khung va mot hoic nhiéu co cdu van chuyén tuong tmg dugc bd
tri tiép gidp ngay bén canh,
trong d6 mdi by khung c6 diu vio/ra hang hoa, con bao gdm thém mot ciu bang tai
c6 dau thir nhat va du thir hai, hon nita trong d6 mot trong cac diu thir nhit va diu
thir hai cia ciu bang tai dwgc hoat dong #n khép véi ddu din cia mot hodc nhidu co
cu van chuyén tai thudc mot trong it nhét hai b khung tai ddu vao/ra hang hoa cua
bd khung sao cho khi mot hodc nhidu co cdu van chuyén di chuyén theo chiu doc
ngang qua khong gian mé doc theo chiéu cao (H), thi ciu bang tai xoay v& bén kia
ctia dAu thir nhit va ddu thr hai dé cung cip mot dudng lién tyc giita diu dan cua mot
hoidc nhiéu co ciu van chuyén thudc it nhét mot trong hai by khung tai dau vao/ra

hang héa va ciu bang tai, hon nita trong d6 ciu bang tai c6 kha néng tai dinh vi ngang
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sao cho no c6 thé ghép van hanh véi ddu din ciia mot hodc nhidu co ciu vén chuyén
thudc dAu kia ctia it nht hai bo khung tai diu vao/ra hang hoéa cia né.
14. Co chu tiép nhan, phan phbi va sip xép hang hoa, co cdu nay bao gdm:

b6 khung c6 chiéu cao (H) va chiéu dai (L), gbm c6 it nhit mot doan trong d6
c6 hai vach déi dién, trong d6 mbi vach dbi dién gdm c6 nhiéu thanh dbi dién, 1ép déu
nhau theo chiéu thing dimg, hon nita trong d6 it nhit mot doan c6 khong gian mo kéo
dai hoan todn & giita c4c thanh ray lip déu nhau theo chiéu thing dumg giita hai véch
ddi dién trén chiéu cao (H) va chidu dai (L);

it nhit hai bd khung va mét hodc nhidu co ciu van chuyén trong tng duge bd
tri chuyén vi ngang truc tiép;

nhiéu chuyén vi ngang truc tiép tiép gidp véi it nhét hai bo khung va mot hodc
nhiéu co cdu van chuyén duge bb tri chuyén vi ngang ngay sat bén,
trong d6 mdi by khung c6 diu vio/ra hang hoa, hon nita con bao gdm nhidu cAu van
chuyén mdi cai c6 dau thir nhit va diu thtr hai, hon nita trong d6 mét trong cac diu
thtt nhét va d4u thir hai cia mdi cAu van chuyén dugc hoat dong in khép véi diu din
clia cic chuyén vi ngang truc tiép tiép giap vé6i it nhit hai bd khung va mdt hodc
nhiéu co cdu vin chuyén tuong tmg tai ddu vao/ra hang héa ctia chung sao cho khi
mdt hodc nhiéu co cdu van chuyén di chuyén theo chiéu doc ngang qua khong gian
mé doc theo chiéu cao (H), thi mét trong sb cac ciu van chuyén tuong tmg s& quay
quanh dau thtr nhit va dau thtr hai con lai dé cung cip dudng lién tuc gifra cac diu
din ctia mot hodc nhiéu co ciu van chuyén thudc mot trong sb cac bd khung tai dau
vao/ra hing héa va ciu van chuyén, hon nita trong d6 cac cdu vén chuyén dugc tai
dinh vi theo phuong ngang.
15. Co chu theo diém 14, trong d6 mdi b khung c6 dau vao/ra hang héa con bao gbm
co cAu van chuyén khac dugc bb tri di chuyén tiép gidp v6i cac diu vao/ra hang héa
ctia nhiéu chuyén vi ngang truc tiép tiép giap v6i it nhit hai bd khung.
16. Co céu theo diém 15, trong d6 co cAu van chuyén khac bao gbm nhiéu co cdu van

chuyén tiép gidp tuyén tinh dugc cin chinh theo mit phing nim ngang.
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