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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit phan bon dang hat kiéu chat nén giai
phoéng co k1em soat va phan bon duoc san xuit bang phuong phap nay. Phuong phap theo
sang ché bao gom cac bude: tron thanh phan két dinh 1a polyme ty nhién hoac tong hop voi
chat don hap thy dinh dudng dé tao thanh hdn hop, r6i sdy kho va nghlen hdn hop dé tao
thanh thanh phan b6 sung héap thu dinh dudng; va tron déu thanh phan bd sung hap thu
dinh dudng véi thanh phan phan bon rdi sy kho hon hop thu duge.

Miit cit hat Xir Iy véi nugre cfit

(a)

(b)
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit phin bon kidu chit nén, giai phong c6
kiém soat hiéu qua cao, va phan boén san xuit bang phwong phap nay. Cu thé hon, sing
ché dé& cap dén phwong phép san xuit phan boén kiéu chat nén, dang hat, giai phong c6
kiém soét sir dung chit don hép thu dinh dudng dé gitr thanh phan phan bén trong thoi
gian dai va giai phong thanh phan phan bon theo cich c6 kiém soat, khac biét véi dang
dwgc phi thong thudng, qua d6 nang cao hidu qua cta phan bén ddi véi cay trdng dong

thoi giam thiéu thét thoat, va phan bén duge san xudt bang phuong phap nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc nong nghiép, cic loai phan bén khic nhau bao gdm phan bén dang
hat rén, phan bén dang 16ng, phan bén giai phéng ngay, va phan bon giai phéng chdm da
duoc phat trién va ing dung. Trong nhitng loai phan bén trén, phan bén giai phong cham
ma trong d6 cac hat phan bén dugc phi béi polyme dwoc sir dung chit yéu. Tuy nhién,
phan bén phi ngoai c6 thé duy tri thoi gian dai trong dat khi 16p vo boc khong bi phéan
hity. Ngoai ra, khi phan bén pht ngoai duge san xuit bing cach sir dung trang thiét bj dét
tién, cu thé 1a may phu ting sdi, may phu ding tréng, v.v., khién ching c6 gia thanh cao
va do d6 khong dugc st dung rong rai. Mic di con ton tai han ché, nhung phan bén pha
ngoai van rat dugc chu ¥ nhim muc dich tiét kiém lao dong trong nong nghiép, loai phan
bon ndy gitip giam thiéu cong lao dong clia ndng dan béi vi chiing hoa tan tir tir trong thoi

gian dai gilip gidm so lan bon phan.

Don sang ché Han Quéc c6 sb cong bd 19960022408A @ xuit phuong phap 1am
cham tc do hoa tan cac thanh phan phén bén, trong d6 hén hop nhwra va phan bén duogc
ép din qua méy dtc ép dé phii nhua bao quanh phan bén. Tuy nhién, loai phan bén nay c6
han ché vé& mit thuong mai vi phuong phap san xudt nay doi hoi sir dung mot lugng 16n

nhya dét tién.

Sang ché Han Quéc s6 10-0850186 dé cap t&i phan bon hdn hop ¢6 chira axit poly-

aspartic 1am chét tiém nang lam ting hiéu qué si dung phén bén duge cung cip cho cdy
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tréng, va phuong phép sin xuét phan bén c6 bd sung axit poly-aspartic véi ham lugng 0,1-
10% vao phéan bén dé nang cao hiéu qua sir dung phan bén. Phén bon duge san xuét bing
phuong phap nay c6 hiéu qud sit dung dugce néng cao bédi vi axit poly-aspartic ngén chin
su thim théu nhanh thanh phan phan bén vio d4t. Tuy nhién, loai phan bon nay khong c6

hiéu qua tiét kiém cong lao dong vi cdy trong can dugc bén phan bo sung.

Sang ché M§ s6 6.749.659 dé xuit mAu chét nén d& 1am chém sy hoa tan clia amoni
sulfat trong nude, trong d6 chit nén bao gdm luu huynh nguyén chit va sét trwong né. Cc
hat phan bén dugc san xudt bang cach pha tron thanh phan phan bon vao hén hop luu
huynh héa 16ng va sét trrong nd rdi tao hat. Tdc dd hoa tan cua hat phan bén phu thude
vao kich thuée hat, trong d6 téc dd giai phong ciia hat c6 kich thudc 1-2 mm gip doi toe
do giai phong cta hat ¢ kich thude 2-4 mm. Co ché giai phong c6 kiém soat ciia phin
bén c6 vé l1a tuong tac tinh dién giita cac ion sét tich dién 4m va ion amoni, do do Gc ché

su giai phong thanh phan phan bén.

Sang ché Trung Qubc s 101857490A dé cip dén phan boén hdn hop c6 kha ning
kiém soét tc d6 giai phong chia thanh phan phan bén. Phan bén hdn hop giai phong co
kiém so4t dugc san xuit bang cach phun hdn hop héa long ctia thanh phan phén bén va sét
gitt 4m c6 thé trrong n& (duge goi 1a attapulgit) tir dinh thiét bi tao hat kidu thap. Mit du
phan bén thu dugc c6 kha ning giai phéng co kiém soat, nhung phirong phép san xuét nay

phirc tap va doi hoi phai dau tu xdy dung nha may méi.

Sang ché My sb 7.252.697 B2 dé cap dén phuong phap san xuét phan bon giai
phéng c6 kiém soét chira thanh phin amoni phosphat. Phwrong phap nay bao gbm céc cbng
doan: tron bun amoni phosphat vdi khodng sét nhu zeolit, montmorillonit, v.v.; axit héa
hén hop bing axit sulfuric; rdi tao hat. Tuy nhién, theo sang ché niy, khong c6 thanh phin
giai phéng c6 kiém sodt, ma chi ning cao hi¢u qua st dung phosphat b%lng cach hgéri chin

su ¢b dinh phosphat trong dét.

Trong qué trinh thyc hién cc nghién ciru chuyén siu mot cach k§ ludng vé phén
b6n hdn hop giai phong c6 kiém soat, tac gia sing ché da phat hién ra rang: khi phén boén
duge san xudt & dang hat kidu chét nén, thi than bén dang hé,tt kiéu chét nén c6 thé hép thu
va giit lai chit dinh dudng trong thoi gian dai, ngin chin chit dinh dudng di hip thu

ngdm vio dit va thit thoat di, do d6 1am ting hiéu qua sitr dung phan bén cia ciy trdng.
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Trong d6, phan bén dang hat kiéu chét nén dwogc san xut bang cach: két hop chit
don hép thu dinh dudng cao vé6i chit két dinh dé tao thanh chit bd sung, rdi tron déu chét

b sung v6i thanh phan phan bon.
Tai liéu lién quan
Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché Han Qubc c6 sb cong b619960022408 A
Tai liéu sang ché 2: Sang ché Han Quéc sb 10-0850186
Tai liéu sang ché 3: Sang ché My s6 6.749.659B1
Tai liéu sang ché 4: CN 101857490A
Tai liéu sang ché 5: Sang ché My s6 7.252.697B2
Ban chét ky thuit cia sang ché

Theo d6, muc dich cta sang ché 1a d& xuit phuong phap san xuit phan bén kiéu

chit nén, giai phéng c6 kiém soét sir dung chit don hip thu dinh dudng.

Mot muc dich khéc cua sang ché 1a dé xuat phén boén ki€u chat nén, gii phong co

kiém soat duwoc san xuét bang phuong phap nay.

Pé dat dugc muc dich trén day, theo mot khia canh, sang ché @& xuit phuong phap
san xuAt phan bén dang hat kiéu chét nén giai phéng c6 kiém soat, phuong phép nay bao

gom céc budc:

(i) tron thanh phan két dinh 13 polyme ti nhién hodc téng hop véi chit don hip thu
dinh dudng dé tao thanh hdn hop, rdi sy kho va nghién hdn hop dé tao thanh
thanh phan b sung hip thu dinh dudng; va

(i) tron déu thanh phin b sung hép thu dinh dudng v&i thanh phan phan bon rdi sdy
khé hdn hop thu duoc.

Theo phwong 4n thuc hién wu tién cia sing ché, polyme dugc sir dung trong
phurong phap san xuit phan bén kiéu chit nén theo sang ché bao gbm it nhét hai loai dugc
lya chon tir nhém gdm: polyacrylamit, polyvinyl axetat, polyme ddng tring hop cia

polyvinyl axetat (-etylen), rou polyvinylic vi polyme ddng tring hop cia ruou
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polyvinylic, etyl xenluloza, metyl xenluloza, hydroxymetyl xenluloza, polyme carboxylic,
polyvinylpyrrolidon, dextrin, maltodextrin, polysacarit, polyme dbng tring hop cua
vinyliden clorua, tinh bdt, natri lignosulfat, canxi lignosulfat, alginat, va polycloropren, va
chit don hip thu dinh dudng bao gdm it nhét hai loai duge lwa chon tir nhém gdm: canxi
bentonit, silica hydrogel, tinh bot, dan xuét tinh bot, lignosunfonat bién tinh, than d4
phong hoa, than d4, cacbon hoat tinh, zeolit, attapulgit, magie hydrogen phosphat
trihydrat, natri magie silicat, canxi silicat tbng hop, kho4ng, mim, polyme déng triing hop

cla acrylat, silic dioxit, dat sét hoat tinh, nhom silicat, va natri aluminosilicat.

Theo phuong 4n thwc hién wu tién clia sing ché, thanh phin bd sung hép thu dinh
dudng bao gbm polyme véi ham luong 0,1 dén 50% so véi khébi lugng tdng, va chit don

chiém 50 dén 99,9% so v6i khéi luong tong.

Hon nita, chit don hip thu dinh dudng bao gbm hén hop cuia chit don vo co va

chét don hitu co véi ti 18 khdi lugng ctia chiing nim trong khoang 3:7 dén 7:3.

Pé tao thanh thanh phén bb sung hip thu dinh dudng, hdn hop tao thanh phin b
sung dugc sdy & 80 dén 100°C trong 20 phut dén 1 gid va thanh phin bd sung da siy dugc

nghién nho thanh hat ¢6 kich thu6c 150 mesh trd xubng.

Sau d6 thanh phin b sung hp thu dinh dudng dugc phdi trén véi thanh phin phan
bén. Tot nhét 13, thanh phan bd sung hip thy dinh dudng dwoc phéi tron voi thanh phin

phén bén theo ham lugng 5 dén 25% so vé6i khdi lwong ciia thanh phan phan bon.

Theo phurong 4n thuc hién wu tién cta sang ché, phuong phap san xuét phén bon
dang hat kiéu chét nén, phuong phép bao gdm céc budc i) phéi tron ddng déu thanh phan
b6 sung hip thu dinh dudng véi thanh phin phan bén; ii) tao hat hdn hop thu dugc trong
thiét bi tao hat; va iii) sdy hat.

Thiét bi tao hat dugc sir dung 13 thiét bi tao hat dang tréng hoic thiét bi tao hat
dang chao, va cdng doan séy duoc tién hanh & 300 dén 450°C trong 30 dén 40 phut.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xudt phan boén dang hat kidu chét ndn giai
phéng c6 kiém sodt duoc san xuit béi phuong phap bao gdm cac budc: tron thanh phin
két dinh 12 polyme tu nhién hodc tng hop véi chit don hip thu dinh dudng dé tao thanh
hdn hop, rdi sdy kho va nghién hdn hop dé tao thanh thanh phin bd sung hip thu dinh
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dudng; va tron déu thanh phin bd sung hép thu dinh dudng véi thanh phin phan bén rbi

sdy kh6 hén hop thu duge.
M6 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh minh hoa hinh &nh quang hoc mit cit cia hat phan bén thong thudng

(a) va ctia hat phan bon theo sang ché (b) trude khi va sau khi duge xir Iy v6i nudce cit; va

Fig.2 1a hinh minh hoa hinh dnh quang hoc pha hat ctia phan bén thong thuong (a)

va ciia phan bon theo sang ché (b) trudce khi va sau khi dwgce xir ly véi nudce cét.
MO ta chi tiét sang ché
Sau day, sang ché s€ dugc mo ta chi tiét.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuit phwong phap san xuit phan bén dang hat
kiéu chit nén giai phong c6 kiém soét, phuong phap bao gdm: tron thanh phén két dinh 13
polyme tur nhién hoic tong hop vé6i chit d6n hip thu dinh dudng dé tao thanh hdn hop, rdi
sdy kho va nghién hdn hop dé tao thanh thanh phin bd sung hip thu dinh dudng; va tron
déu thanh phin bd sung hip thu dinh dudng véi thanh phin phan bén rdi siy kho hdn hop

thu duoc.
Tirng budc cu thé ciia phuong phap s& duge mo ta chi tiét nhu sau:
(1) San xut thanh phan b sung hip thu dinh dudng

Dé tao thanh thanh phan hip thu dinh dudng, thanh phin két dinh 13 polyme tu
nhién hodc téng hop duge tron voi chit don hép thu dinh dudng, va tiép do6 duoc séy kho

va nghién nhd.

Trong d6, polyme tir nhién hoic tdng hop cling véi chit don hip thu dinh dudng
dong vai tro 1a chit nén, va miic dit khong bi gi6i han, vi du cu thé v& polyme bao gdm tb
hop cuia it nhét hai loai dugc lwa chon tir nhém gém: polyacrylamit, polyvinyl axetat,
polyme ddng tring hop ciia polyvinyl axetat (-etylen), ruou polyvinylic va polyme ddng
trung hop cta rugu polyvinylic, etyl xenluloza, metyl xenluloza, hydroxymetyl xenluloza,

polyme carboxylic, polyvinylpyrrolidon, dextrin, maltodextrin, polysacarit, polyme dong
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trung hop cua vinyliden clorua, tinh bot, natri lignosulfat, canxi lignosulfat, alginat, va

polycloropren.

Ngoai ra, chit don hép thy dinh dudng cé thé 1a chét don vo co va‘hodc chét don
hitu co, va tot nhat 1a hén hop cia cac chit don v6 co va hitu co. Mic di khong bi gidi
han, t6t nhét 13 hdn hop bao gém it nhat hai loai duogc lua chon tir nhém gém: canxi
bentonit, silica hydrogel, tinh bot, dn xuét tinh b, lignosunfonat bién tinh, than da phong
hoéa, than dé, cacbon hoat tinh, zeolit, attapulgit, magie hydrogen phosphat trihydrat, natri
magie silicat, canxi silicat tong hop, khodng, mun, polyme ddng tring hop cua acrylat,

silic dioxit, dit sét hoat tinh, nhdm silicat, va natri aluminosilicat.

Dura vao khdi lugng tdng cua thanh phin b sung, polyme chiém 0,1 dén 50% khéi
lugng, t6t hon 14 chiém 1 dén 40% khdi lvong, va tbt nhit 1a chiém 10 dén 20% khédi
lugng. Ciing dua vao khdi luong téng cia thanh phén bd sung, Chét don chiém 50 dén
99,9% khéi lugng, tot hon 14 60 dén 99% khédi luong, va tét nhét 12 80 dén 90% khédi

lugng.

Khi dugc sir dung v6i lugng nhé hon 0,1% khéi lugng, polyme khong thé déng vai
trd dy du 1a chét két dinh trong tao hat phan bon. Mit khac, ham lugng polyme vuot qua
50% khdi lugng c6 thé 1am giam sy hép thu chét dinh dudng.

Chét d6n v6 co va chét ddn hitu co co thé dugc st dung doc 14p, nhung tdt nhit 1a
ching dugc str dung két hop v6i nhau. Theo sang ché, cin cir vao khéi luong tong cia
chat don, tot nhét 1a chit don vo co c6 thé dugc tron v6i chét don hitu co theo ti 18 khéi

lwong 13 30:70 dén 70:30.

Trong khi chuén bi thanh phan bd sung, hdn hop cia polyme va chét don dugc sdy
kho & 80 dén 100°C trong 20 phit dén 1 giv. G ddy, khi nhiét d6 sdy dusi 80°C, nguyén
liéu bi un tic trong sudt qua trinh tron va nghién do nudc nhidu. Con khi nhiét do séy vuot
quéa 100°C c6 thé 1am néng chay mot phan hén hop c6 vai trd 13 thanh phan két dinh tao
thanh khéi két tu. Ngoai ra, khi hén hop duge sdy kho dudi 20 phut, thi qué trinh phéi trén
sau d6 kho thyc hién boi vi ham lwong nude vugt qua mic d§ thich hop. Nguoc lai, thoi

gian sy kho kéo dai qua 1 gior ¢6 thé 1am giam hiéu suét nhiét.
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Hbdn hop da siy kho cia polyme va chit don chinh 1 thanh phén bd sung dugc
nghién nhoé véi kich thude hat 150 mesh tré xuéng, t6t hon 13 100 mesh tr& xuéng, va tt
nhat 14 80 mesh tr& xudng. Sau khi dugc nghién nhé dén kich thuéc xac dinh trude, thanh
phan hép thu dinh dudng c6 thé dugc phan phéi khip céc hat phan bén vi do d6 tao thanh
chit nén ddng nhét.

(2) San xuAt phan bén véi thanh phin hip thy dinh dudng

Tiép theo, thanh phin hip thy dinh dudng va thinh phan phan bén dugc tron déu,
rdi duge siy kho dé thu duoc phan bon dang hat kiéu chit nén. O budc nay, thanh phan b
sung dugc tron déu v6i thanh phén phan bén, rdi hdn hop duge tao hat bang cach sir dung
thiét bi tao hat dang tréng hodc dang chao, tiép d6 hat duoc sdy kho & 300-450°C trong 30

dén 40 phit dé tao thanh chit nén kiéu vi nang ndi hat.

Pé tao ra hdn hop ddng nhit, cong doan khudy duoc thyc hién véi tbe do khudy 50
dén 100 vong/phut trong 4 dén 10 phit. Tét nhat 1a thanh phan hp thu dinh dudng dugc
tron v6i ham lwong 5 dén 25% khéi lugng so vé6i khéi luong tdng cia thanh phan phan
bon. Khi thanh phan bd sung dwgc sir dung v6i ham lugng duéi 5% khdi lugng, thi chét
nén gitta cac hat khé c6 thé duoc tao thanh. Ngugc lai, khi thanh ph?m bd sung duogc st
dung v6i ham lwgng trén 25% khdi lugng, thi chét dinh dudng khong duoc giai phéng du
lugng cén thiét cho giai doan sinh truéng sém cia cdy, @tc ché su sinh trudng cua cay

tréng.

Tiép d6, hdn hop ddng nhat ciia thanh phin bd sung va thanh phin phan bén dugc
tao hat. Tt nhit 13 viéc tao hat dugc thuc hién bﬁng cach sir dung thiét bi tao hat dang

tréng hodic dang chao.

Trong qua trinh tao hat, hoi nudc hodc nuéc dugc phun dé polyme va thanh phén
phén bén dugc hoa tan, dong vai trd nhu 14 chit két dinh. Nho khi néng sau qua trinh tao

hat, chit nén polyme dugc tao thanh trong cac hat v6i dd min va d¢ ctng ting lén.

Trong qué trinh tao hat, chit dén vo co va hitu co cung véi polyme trong thanh
phan bd sung tao thanh chit nén c6 ciu tric mang ludi, lam ting kha ning chdng chiu véi

cac tac dong trong qua trinh déng géi va van chuyén.
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Hat duoc sy & 300 dén 450°C trong 3 dén 40 phit d& tao thanh chit nén kidu vi
nang ndi hat. Khi dugce sdy kho & nhiét do duéi 300°C, thi hat phan bén d& bi mit nude va
bi nén chét do ham lugng nude cao. Mit khac, khi dugc séy kho & nhiét dd trén 450°C, thi

chét don hitu co chira polyme 1am giam su hip thu dinh dudng c6 thé bi chay thanh than.

Cudi cung, phan b6n dang hat kiéu chét nén giai phéng c6 kiém soat dugc lam mat,

duogc lya chon va dong goi.

Khi duoc rai vao dét, phan bén dang hat kidu chit nén giai phéng c6 kiém soat hip
thu nudc va tan ra. Thanh phan phan bon hoa tan duge hip thu va gitt lai trong chit don
hitu co hodic v6 co thim hit bai lyc hut tinh dién. Ngoéi ra, thanh phan phan bén thim qua
céc 16 trong dit khi hat phan bon hdp thu nude va xep lai do sy hdp thy dinh dudng (luc
hut tinh dién) va kha ning giit nuéc ctia ban than polyme. Su tuong tac clia dat-thanh phin

phén bon-chét dén-polyme cho phép hinh thanh chit nén vi nang.

Thanh phan phan bén thong thudng trong cliing linh vue ¢6 thé 14 thanh phin phan
bén theo sang ché. Mic du khong bj gidi han, thanh phin phan bén cu thé hitu ich theo

sang ché gom: ure, amoni sulfat, amoni phosphat, kali clorua, va silic.

Ciing nhur phuong phap dugc dé cap trén day, phan bon dang hat kidu chit nén giai
phéng c6 kiém soét c6 thé duge san xudt theo mot quy trinh duy nhét trong d6 cong doan
san xuét thanh phin bd sung va cong doan san xudt phan boén khong dugce phén chia rd

rang.

Hon nita, 3 dép tmg nhu ciu dinh dudng cua cdy trong, phin bén dang hat giai

phéng c6 kiém soét c6 thé dugce tron véi phan bon phi ngoai c6 thoi gian ha tan nhét dinh.

Hon nita, dé dép wng chinh x4c nhu ciu dinh dudng cua cdy trbng, phan bon dang
hat giai phong c6 kiém soat c6 thé duoc tron v6i phan boén phu ngoai c¢6 thoi gian hoa tan
nhét dinh, va vi sinh vét c6 kha nang ¢ dinh nito cling nhu hoa tan axit photphoric va
kali.

Vi du thye hién sing ché

Sang ché s& dugc lam rd hon thong qua cac vi du sau day, cic vi du ndy chi nhim

muc dich minh hoa ma khéng gi6i han pham vi ctia sang ché.
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MAu san xuit 1: San xuit thanh phan bd sung hip thu dinh dudngHbn hop gbm
50% khdi lugng chit don vo co (vermiculit) va 40% khéi lvong chit don hitu co (mun)
duoc tron va lam déng nhit v6i 4,9% khbi luong natri lignosulfat, 0,1% khdi lugng
polyacrylamit, va 5% khéi luong hydroxypropylmetyl xenluloza & tbc do 50 vong/phit
trong 10 phut. Hon hgp thu dugce duge sdy & 90°C trong 40 phit, tiép d6 dugc nghién
thanh hat c6 kich thuéc nhé hon hoic bang 80 mesh.

MAu 1: Chuén bi phén bén dang hat kidu chét nén gidi phong c6 kiém soat10%
khéi lugng thanh ph?ln hép thu dinh dudng thu duoc & miu san xuét 1 dugc tron véi 10%
khéi luong ure, 40% khéi lugng amoni sulfat, 14% khdi lwvong amoni phosphat, 12% khbi
lugng kali clorua, va 14% khéi lugng silic, roi hon hop dugc tron va dugce tao hat béng
cach st dung thiét bi tao hat dang chéo. Tiép do6, hat duoc séy ¢ 400°C trong 30 phut dé

tao thanh phéan bon dang hat véi chét nén kiéu vi nang ndi hat.
Mau 2

10% khbi lugng thanh phan hép thu dinh dudng thu duge & miu san xuét 1 dugc
tron véi 18% khdi lugng ure, 37% khdi lugng amoni sulfat, 14% khoi lugng amoni
phosphat, 14% khéi lugng kali clorua, va 7% khéi lugng silic, roi hdn hop dugce tron va
dugc tao hat béng cach st dung thiét bj tao hat dang chao. Tiép d6, hat duoc sdy & 400°C

trong 30 phut dé tao thanh phan bon dang hat vé6i chét nén kiéu vi nang noi hat.
Mau d6i chiing 1: Chuén bj phan bon thong thudng

10% khbi lwgng bentonit, 18% khdi Iwgng ure, 37% khdi luong amoni sulfat, 14%
khoi lwgng amoni phétphat, 14% khéi lugng Kali clorua, va 7% khéi luong silic duoc phéi

tron, roi dugce tao hat béng cach sir dung thiét bi tao hat dang chao dé tao thanh phan bon.
Thir nghi€ém 1

Céc hat clia ca phan bén dugce chudn bj trong mu 1 (polyme + chét don vo co +
chit don hitu co + thanh phan phan bén) va phén bon thong thudng ciia miu dbi chiing 1
(chét don + thanh phin phan bén) dugc kiém tra trang thai lién két giita cac thanh phin
trude va sau khi xit 1y véi nude cat, va duge quan sat dudi kinh hién vi quang hoc (Nikon

Eclipse 501, x2000). Hinh anh dugc trinh bay trén Fig.1 va Fig.2.
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Fig.1 minh hoa mit cit ctia hat phan bén thong thudng (a) va cia hat phan bén theo

sang che (b) trudce va sau khi xit Iy v6i nudce cat.

Fig.2 minh hoa pha hat ctia phin bén thong thuong (a) va cta phin bon theo sang

ché (b) trude va sau khi duoc xi Iy véi nude cit.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, mang ludi dugc hinh thanh trong céc hat

phén ctia theo sang ché.
Thtt nghiém 2: So sanh sy can trd thim hut

Phan bon dang hat kiéu chét nén ciia mau 1 va phan bén thong thudng ctia mau dbi
chimg 1 dugc phan tich kha ning can trd thim hut, va két qua duge trinh bay trén bang 1

dudi day.

Phan tich kha néng can tr¢ thdm hut: trong ¢t hinh tru cao 13,5 cm c6 dudng kinh
2,6 cm, ba tAm giéy loc s 2 duogc dat trén day roi 10 g cat duogc db vao 6ng. Tiép theo,
mot tAm gidy loc s6 2 dugc dit trén cét, sau d6 nap 30 g hdn hop d4t va mAu phan bén clia
mau 1 hoic mau déi ching 1 (0,5 g va 1 g mdi loai) vao cét. Tiép d6, mot tAm gidy loc sb
2 duoc dat 1én hdn hop , va 60 ml nuéce tir tir duge bd sung tir dinh 6ng. Khi nuée cham
nit 6ng, cdt duge nip chit véi nat. Sau 12 gi0, nit dugec mé va thoi gian dé phan bon

thim vao 16p dat duoc do.

Bang 1
x Mau
. Mau 1 .
Pt a déi chimg 1
0,5g lg 0,5g lg
Thoi gian thim (phut) 100 | 290 |[6.480 | 180 660

% can trd thdm hut twong tmg véi mAu khong

11 sR . 0 190 |6.380| 80 560
xur ly kiém soat

% can tré tham hit trong tng voi phéan bén

1
thong thuong 61,1 |881,8

Tur dit liéu cia bang 1, c6 thé thiy rang tiém ning can tré thAm hit cua phén bon

dang hat kiéu chat nén theo sang ché vuot trdi so vé6i phén bén thong thuong.
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Thi nghiém 3: Anh huéng cta phan bén dang hat kiéu chét nén giai phéng c6 kiém

so4t ddi véi sy sinh trudng ciia cdy trdngl. VAt liéu va phuong phap
- Vat liéu chinh:
Mau 1 - phan bén dang hat kiéu chét nén giai phong c6 kiém soat
M4u 2 - phan bon dang hat kiéu chét nén giai phong c6 kiém soat
Mau so sanh 1 - phan bén giai phéng cham thong thudng
- Cay trdng thi nghiém: lta gao (gibng: Akibare)

- Phuong phép thi nghiém: phan bon ctia mau 1 va mu 2 dugc rai vao dét 4 ngay
tru6e khi cdy lGa, va dit dugc dao tron nho may 1am dAt quay dé phan bon duge phan b
déu trong d4t. Luong phan bén duge st dung cho 10 a (1000 m2) dbi véi timg mau 14 :
73,3 kg dbi v6i méu 1, 61,1 kg d6i v6i mau 2, va 61,1 kg dbi véi mAu dbi chimg 1. Luong
phan bon da xac dinh dugc rai mot lan trude khi céy lta. Sy sinh trudong cua cdy dugce

kiém tra 2 14n vao giai doan sinh trudng.

Céc chi sb do luong 1a chiéu cao cdy, s6 nhanh, va mau 14 (gia tri SPAD - chi sb
danh gia ham lugng di€p luc trong 14), va k¥ thuét canh tac dugc thuc hién theo quy trinh

trdng trot tidu chuén dbi voi lua gao ctia Cuc quéan ly va phat trién néng thon Han Qudc.
2. Két qua

Su sinh trudng clia cdy dugc danh gia theo chidu cao cdy, mau 14, va sb nhanh vao
ngay 30 va 60 sau khi sit dung phén bon ciia mau 1 va miu 2 va phén bén giai phong
chim thong thudng clia mau ddi chung 1, va két quéa dugc téng hop trén bang 2 duéi day.
Dit lidu trén bang 2 cho thiy két qua so sanh chiéu cao cdy, mau 14 va s6 nhanh c6 sy khéac
biét khi sir dung phén bén clia cac miu va miu ddi ching 1. Hon nita, phan bén ciia mau 1
va miu 3 tiép tuc duy tri hiéu qua ngay ca khi luong xéc dinh trudc cia chiung duoc sir

dung mot 14n duéi dang phén bon 16t.
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Béang 2
Ngay 30 sau khi ciy Ngay 60 sau khi cy
Lin . Maiu 3 . . Mau . .
Muc do | Khong | g | MEu | MAu | Khong | Ll | vEL | MAu
bon chin bon chirn
phan 1 g 2 phén 1 g 1 2
Lugng phén
bon st dung 0kg 611,1 713,3 6;,1 ko 6;,1 713,3 6;,1
(/1000 m?) g g | kg g g g | kg
1 31,1 355(36,1(364| 612| 705698735
Chidu 2 295 | 36,5353 |36.1 62,5| 72,6|73.2170,6
cao cay 3 32,5 | 361(356(357| 628| 735712715
(cm)
Trung 31,0 | 36,0357 36,1 622 | 722714719
binh
1 27,5| 40,5|40,8|42,6| 23.4| 33,5/329]335
Mau 14 2 26,7 | 41,8 |41,6 42,1 22,1 | 34,635,134,
(gia tri 3 25,6 | 42,1142,5 42,7 21,5| 34,1|34,834,2
SPAD)
Trung 26,6 | 415|416 425 223 | 34,1(343 33,9
binh
1 14 20| 23| 22 12 21 22| 20
2 13 2| 22| 20 13 20| 20| 19
S0 nhanh 3 13 21 21| 22 12 20| 21| 22
T;i‘g;lg 13,3 21,0 (22,0121,3 123 | 20,3 |21,0|20,3

Thi nghiém 4: Hiéu qué cta phan bén dang hat kiéu chit nén giai phéng c6 kiém soat dbi

V61 su sinh trudng cia cdy 6t
1. Véat 1iéu va phuong phap
- Vit li€u chinh:
Mau 1 - phan bén dang hat kiéu chit nén giai phéng c6 kiém sodt
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Mau 2 - phan bén dang hat kiéu chit nén giai phéng c6 kiém soat
M3u dbi ching 1 - phan bén gidi phéng cham thong thuong
- Cay trong thi nghiém: 6t (gibng: Buchon)

- Phuong phép thi nghiém: phan bén ctia miu 1 va miu 2 duge rai vao dat 7 ngay
truée khi trong cy, va dat duge déo tron nho may lam dit quay d& phan bon duge phéan
bb déu trong dit. Luong phan bon duge st dung cho 10 a (1000 m?) d6i véi timg miu 14 :
126,63 kg déi v6i mau 1, 105,5 kg ddi véi mAu 2, va 105,5 kg déi v6i miu déi chimg 1.
Luong phan bon d4 x4c dinh dwgc rai mot 1an trudce khi trdng cdy. Su sinh trudng cla ciy

duoc kiém tra 3 14n vao giai doan sinh trudng, va qua dugc dém sau khi thu hoach.

Céc chi s6 do luong 1a chiéu cao cly, mau 14 (gid tri SPAD - chi s6 danh gid ham
luong di€p luc trong 1), san lugng trén dién tich, va k§ thuit canh tdc dugc thuc hién theo
quy trinh trdng trot tiéu chun déi voi cdy 6t ciia Cuc quén ly va phat trién néng thon Han

Quéc.
2. Két qua

Su sinh truéng clia cdy dugc danh gia theo chiéu cao cdy va mau 14 vao ngay 10,
ngdy 20 va ngay 30 sau khi sir dung phan bén ctia mau 1 va miu 2 va phan bon giai phong
cham thong thudng ctia miu d6i ching 1, va két qua duogc téng hop trén bang 3 dudi day.
Dit liéu trén bang 3 cho thdy phan bon ciia mAu 1 va mAu 2 dam bao wu thé v& chidu cao
cdy va mau 14 so véi miu dbi ching 1, va phan bén cia mAu 2 cho sin lugng qua 6t tong
s& cao nhat. Hon nita, phan bén ciia mau 1 va mau 3 tiép tuc duy tri hiéu quéa ngay ca khi

luong xéac dinh trude duge st dung mot 14n duéi dang phan boén 16t.
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Béng 3
Chiéu cao cdy (cm) Mau 14 (gia tri SPAD)
. Miu A MaAu
Muc Khong\ st I nu | Maw | KM€ | s | v | Mo
s | PO e | 2 bon | e | 1 2
Lan | shan | STV phan g
do 1 1
Lugng phan
bon sif dung 0kg | 1055 1266 1055 0k | 1055|1266 1055
kg kg kg kg kg kg
(/1000 m2)
1 | 132 | 162 |17.8| 17,1 | 28,5 | 457 | 475 | 475
: 2 | 125 | 159 | 182 176 | 294 | 46,5 | 467 | 47.1
10 ngay
sau khi 30| 128 | 153 |181] 173 | 28,4 | 46,1 | 464 | 473
trOng cay
Trung) ) o 158 | 18,0 173 | 28,8 | 46,1 | 469 | 473
binh
1 | 18,5 | 24,5 |23.8| 241 | 385 | 632 | 67,1 | 67.1
20 ngiy 2 | 174 | 232 [23,7] 22,1 | 381 | 62,1 | 654 | 66.7
sau khi 3 17,5 | 23,9 [22,5| 238 | 372 | 61,4 | 66,6 | 66,9
trong cay
Trung| - 239 233 233 | 379 | 622 | 664 | 66.9
binh
1 | 31,2 | 368 [357] 375 | 394 | 66,7 | 694 | 71.1
30 ngdy 2 | 324 | 37,1 |372] 37,1 | 40,1 | 66,4 | 714 | 695
sau khi 3 31,6 | 374 [373| 36,5 | 41,8 | 66,5 | 71,4 | 70,1
trong cay
T
U837 | 370|367 370 | 404 | 665 | 707 | 702
binh
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Bang 4
Muc Lan do I,{hon% Ma,u doi Mau 1 Mau 2
boén phén | ching 1
Luong phén boén sir dung Okg | 105,5kg | 126,6 kg | 105,5 kg
(/1000 m?)
1 4,1 8,4 6,2 7,5
Khéi lugng 6t chin twoi 2 3,8 6,3 6,2 7,0
2

(kg/30m?) 3 4,7 7,2 9,0 9,5
Tong sb 12,6 21,9 21,4 24,0

Vi phén bén theo séng ché van giit dugc chit dinh dudng ma khong bi mét di ngay
ca sau khi dwoc rai vao dét, nén khong can thiét phai bén phan bd sung trong subt giai
doan sinh truéng cua cdy tréng, didu do6 rét hiru ich trong viéc lam gidm cong lao dong
trong linh vic néng nghiép. Ngoai ra, viéc st dung phan bén niy gép phin co gii hoa

nong nghiép.

Phén bon phi polyme gidi phéng co kiém soat thong thudong hoic phan boén héa
hoc giai phong 6 kiém soat nhu UF, CDU va IBDU gdy ra ganh ning 16n v& kinh t& dbi
v6i ngudi sir dung vi dé san xuét ching cin quy trinh phirc tap va nguyén lidu dit do.
Nguoc lai, phan bén gidi phéng c6 kiém soat theo sang ché ¢6 vu didm 14 c6 thé duoc
cung cip véi gia thanh thép, khong chi vi n6 duoc san xuit véi quy trinh don gian nhu san

xuat phin bon thong thudong ma con vi phan bon nay chi can nguyén lidu ré tién.

Mic du phuong an thyc hién wu tién cia sang ché da dugc trinh bay véi muc dich
minh hoa, tuy nhién ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu ro ring
nhiing thay doi, cai bién, b sung va thay thé khac nhau c6 thé dugc thyc hién ma khong
nam ngoai pham vi ciia sang ché. Pham vi cla sang ché s& dugc 1am 13 hon trong yéu cau

bao ho kém theo.
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phap san xuét phin bon dang hat kiéu chit nén giai phéng c6 kiém soat,

phuong phap nay bao gbm céc budc:

tron thanh phan két dinh 14 polyme ty nhién hodc tdng hop véi chat don hip thu
dinh dudng dé tao thanh hén hop, trong d6 polyme bao gom it nhét hai loai dugc lira chon
tir nhém gdm: polyacrylamit, polyvinyl axetat, polyme ddng tring hop ciia polyvinyl
axetat (-etylen), ruou polyvinylic va polyme dbng tring hop ctia ruogu polyvinylic, etyl
xenluloza, metyl xenluloza, hydroxymetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza,
hydroxymetylpropyl xenluloza, polyme carboxylic, polyvinylpyrrolidon, dextrin,
maltodextrin, polysacarit, polyme dong tring hop cua vinyliden clorua, tinh bdt, natri
lignosulfat, canxi lignosulfat, alginat, va polycloropren, va trong d6 chit don hip thu dinh
dudng bao gém it nhit hai loai duoc lya chon tir nhém bao gém: canxi bentonit, silica
hydrogel, tinh bot, dan xuét tinh bot, lignosulfonat bién tinh, than d4 phong hoa, than da,
cacbon hoat tinh, zeolit, attapulgit, magie hydrogen phosphat trihydrat, natri magie silicat,
canxi silicat tong hop, khoang, min, polyme ddng tring hop cua acrylat, silic dioxit, dat
sét hoat tinh, nhdm silicat, va natri aluminosilicat, rdi sdy kho va nghién hdn hop d8 tao

thanh thanh phan bd sung hép thy dinh dudng; va

trén déu thanh phan bd sung hép thu dinh dudng véi thanh phin phan bén, tao hat
hén hop thu dwgc trong thiét bi tao hat; va siy hat & 300 dén 450°C trong 30 dén 40 phut.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thanh phan bd sung hép thu dinh dudng bao gdm
polyme véi ham lugng 0,1 dén 50% so v6i khéi lugng tong, va chit don chiém 50 dén

99,9% so v6i khbi luong tbng.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chat don hép thu dinh dudng bao gdbm hén hop cua
chit don v6 co va chat don hitu co véi ti 18 khdi luong ciia ching ndm trong khoang 3:7
dén 7:3.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop tao thanh phan bd sung duoc sdy & 80 dén
100°C trong 20 phiit dén 1 gio.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hdn hop tao thanh phin b sung da sdy duoc nghién
nho thanh hat c6 kich thuée nhé hon hodc bing 150 mesh.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thanh phin b sung hép thu dinh dudng dugce phdi
trén v6i thanh phan phan bon theo ty 16 5% dén 25% khéi lugng ciia thanh phin phan

bon.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thanh phin phan bén duoc lya chon trong nhém bao

gom ure, amoni sulfat, amoni phosphat, kali clorua, va phan boén goc silic.

8. Phuong phéap san xudt phan bén dang hat kidu chat nén, phuong phap nay bao gdm céc

budc:

i) phdi trén dong déu thanh phin bd sung hip thu dinh dudng vé6i thanh phan phan

bén;
i) tao hat hén hop thu duoc trong thiét bi tao hat; va
iii) sy hat duoc tién hanh & 300 dén 450°C trong 30 dén 40 phut.

9. Phuong phép theo diém 8, trong do thiét bi tao hat dugc st dung la thiét bi tao hat dang

tréng hoic thiét bi tao hat dang chdo.

10. Phan bén dang hat kiéu chét nén giai phong c6 kiém soat duge san xuit bang phuong

phép theo diém 1.
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Mt cit hat Xir Iy voi nuwée cat
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Mt cit hat Xir Iy véi nwée cit

(b}
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