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(57) Sang ché dé cap t6i thanh truyén (1) gdm phan thanh chinh (10); phan dau nho (20)

duogc bd tri tai mot dau cia phan thanh chinh (10); va phan dau 16n (30) dugc bb tri tai dau

kia ctia phan thanh chinh (10). Thanh truyén (1) theo sang ché duogc ché tao bang hop kim
thép; va duge xtr Iy thAm nito-cacbon hodc xir Iy thdm cacbon va thdm nito. Ham lugng
cacbon tai do sdu 0,Imm tinh tir mat chu vi bén trong (30a) cua phan dau 16n (30) nam
trong khoang tir 0,8% dén 2,1%. Ham luong nito tai d6 sau 0,1mm tinh tir mat chu vi bén

trong (30a) ctia phan dau 16n (30) nam trong khoang tur 0,03% trong luong dén 0,19%

trong lugng. Theo sang ché, thanh truyén ngan chan sy xuat hién bong troc tai mit chu vi

bén trong ciia phan dau 16n ciia né va co do bén moi rat cao.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cip

Sang ché @ cap dén thanh truyén va cu thé 1a thanh truyén duoc ché tao béng
hop kim thép. Sang ché ciing dé c4p dén dong co dbt trong loai mét xi lanh va phuong

tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén c6 thanh truyén nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

0 dong co dbt trong, b0 phan dugc goi la thanh truyén dugc sir dung dé nbi
pittdng va truc khuju véi nhau. Thanh truyén gdm phén thanh chinh c6 dang thanh,
phin diu nhé dugc bd tri tai mot dAu ciia phin thanh chinh va phin diu 16n duge b tri
tai dAu kia ciia phan thanh chinh. Phin d4u nhé dwgc ndi vai pittdng trong khi phin
diu 16n duoc ndi véi truc khuyu. Cu thé hon 13, chét pittdng cia pitténg dugc lip
xuyén qua 16 xuyén dugce tao ra & phin ddu nho. Chét lip thanh truyén cia truc khuyu
duoc lap xuyén qua 16 xuyén duge tao ra & phin dau 16n. Nho ¢ két cAu ndy, thanh

truyén dugc ndi vao pittdng va truc khuyu.

Thanh truyén dugc phan loai don gian thanh cac thanh truyén kiéu tach roi c6
phin d4u 16n dugc chia 1am hai, va cAc thanh truyén kiéu lién khéi c6 phin diu 16n
khong tach rdi. Thanh truyén kiéu lién khéi dwoc st dung chi yéu cho dong co dbt

trong loai mot xi lanh.

O thanh truyén kiéu lién khéi, bac dan nhu bac dan bi dai, bac dan bi tron hoic
dang tuwong tu dugc dat gitta mat chu vi bén trong cia phz‘in dau 16n va chbt lé.p thanh
truyén dé lam giam ma sat. Ning lwong nd dugc truyén cho thanh truyén qua pittong
trong khi dong co d6t trong duge din dong ép thanh truyén vao bac dan nay va do do
gdy ra mdt Gmg suét 16n cho mit chu vi bén trong cta phin du 16n. Khi g suit qua
16m, hién tugng pha huy do mdi dugce goi 1a “bong troc” xuét hién trén madt chu vi bén
trong ctia phin d4u 16n.

Khi bong tréc xay ra ddi v6i thanh truyén, chuyén dong quay tron tru cia dong |
co @bt trong bi can tré. Do d6, dong co dbt trong va phuong tién tao nén tiéng 6n va
rung khé chiu 1am héng gié tri va do thoai mai ctia san phdm. Do viy, doi hoi thanh

truyén phai ngin chin dugc viée bong tréc.
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Thong thudng, ¢ ngin bong tréc xuit hién va kéo dai tudi tho, thanh truyén
dugc ché tao bing thép dugc ting bén b& mit (vi du JIS SCM 420) thuong duge xir Iy
thAm cacbon. Qua trinh xir Iy thAm cacbon cho phép cacbon thim vao trong thanh
truyén qua bé mit clia n6 va nhdr vy ndng d¢ ctia cacbon & ving 1an cén bd mit duoc
gia ting. Do d6, thanh truyén sau khi t6i c6 d6 cung bé mat gia ting, diéu nay ngin

chin sy xuit hién bong troc.

Céng bb don yéu cau cdp patent Nhat Ban sb 2000-313949 d& xuit qué trinh xir
Iy thim cacbon ndng d6 cao 1a k§ thust dé gia ting hon nita d9 cing bé mit cta thanh
truyén. Theo k§ thuat ndy, viéc thAm cacbon dugc thuc hién nhiéu 14n trong moi
trudng c6 thé cacbon (carbon potential- CP) bing 0,8% hogic cao hon. Két qua 1a, cac
hat cacbua nho duoc két léng & ving 14n cdn bé mat cia thanh truyén va giam dugc c&
hat tinh thé ctia két cAu mactensit & viing 14n c4n bé mit. Didu ndy gia ting dang ké 46
cling b& mit va nhor vay c6 thé cai thién d6 bén méi hon nita. Cong bb don yéu ciu cip
patent Nhat Ban s6 2000-313949 ciing tham chiéu t6i qua trinh xit ly thdm nito-cacbon
ndng d6 cao 14 k¥ thuat ding gia ting d6 clng bé mit cua thanh truyén gidng nhu qua

trinh xir ly thAm cacbon ndng 6 cao.

Tuy nhién, trong cic dong co ddt trong hiéu suft cao, thanh truyén duoc xir ly

bang cach thim cacbon thong thudmg hodc thAm cacbon ndng d6 cao hodc thim nito-
cacbon néng d6 cao nhu dugc boc 19 trong cong bb don yéu ciu cép patent Nhét Ban
56 2000-313949 gay ra bong tréc trong mdt thoi gian twong dbi ngén. Do d6, tudi tho
bong tréc ngin ngin can viéc cai thién hiéu sut cua dong co dbt trong. P& cai thién
hon nita hiéu suét coa dong co a6t trong, viéc cén thiét hién nay 1a kéo dai tudi tho

bong tréc (tirc 1a kéo dai tudi tho cta thanh truyén).
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché dugc thuc hién nhim giai quyét cac vin d& néu trén va mdt muc dich
clia sang ché 13 @& xuét thanh truyén ngin chin sy xuét hién bong tréc tai mat chu vi
bén trong ctia phan d4u 16n cta thanh truyén va c6 d6 bén moi rt cao.

Thanh truyén theo sang ché gdm phin thanh chinh; phin diu nho duoe bb trf &
mot ddu clia phin thanh chinh; va phin diu I6n dugc b tri & dAu kia ctia phin thanh
chinh. Thanh truyén dugc ché tao bing hop kim thép; thanh truyén duoc xir Iy thdm

nito-cacbon hoic thim cacbon va thim nito; ham lugng cacbon tai d§ sdu 0,1mm tinh
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tir mit chu vi bén trong ctia phin dau 16n nim trong khoang tir 0,8% trong luong dén
2,1% trong luong; va ham lugng nito tai d§ sdu 0,1mm tinh tir mdt chu vi bén trong

ctia phin dAu 16n ndm trong khoang tir 0,03% trong luong dén 0,19% trong lugng.

Theo mét phuong 4n duge wu tién cla séng ché, thanh truyén c6 ham lwong
nito tai d§ sau 0,1mm tinh tir m&t chu vi bén trong cua phén d4u 16n ndm trong khoang

tir 0,04% trong lugng dén 0,18% trong luong.

Theo mot phuong an duoc wu tién hon nita ctia sang ché, thanh truyén c6 ham
lugng nito tai ¢ sdu 0,1mm tinh tir mét chu vi bén trong cia phén d4u 16n ndm trong

khoang tir 0,05% trong luong dén 0,15% trong luong.

Theo mét phuong an duge wu tién, hgp kim thép chira cacbon véi lwong nim
trong khodng tir 0,1% trong lugng dén 0,4% trong luong; silic véi lugng ndm trong
khoang tir 0,1% trong luong dén 0,5% trong luong va crom véi lugng nidm trong

khoang tlr 0,3% trong lugng dén 1,2% trong luong.

Theo mét phuong an dugc vu tién, ham lugng niken trong hop kim thép 1a nho

hon 0,7% trong lugng.

Theo mdt phuong 4n duogc wu tién ciia sang ché, thanh truyén c6 ham luong

hydro khong khuéch tan bing 0,46 phn triéu hosic thip hon.

Theo mdt phwong 4n duge wu tién, viéc thAm nito-cacbon, thim cacbon va thAm
nito dugc thyc hién trong 16 thdm c6 4p suét giam t6i 1/10 4p sudt khi quyén tiéu

chuén hoic thip hon.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién, cacbua va cacbonitrua dugc két ling & ving

lan cén mét chu vi bén trong cuia phén d4u 16n c6 c& hat bang 10pm hoic nho hon.

Dong co ddt trong loai mot xi lanh theo sang ché gdm thanh truyén c6 két ciu

dugc mé ta trén day; va truc khuyu duoc néi véi thanh truyén.

Theo mdt phuong 4n dwgc wu tién, truc khuju gdém chét lip thanh truyén dugc
1ip vao trong phin d4u 16n cia thanh truyén va mé khuyu duoc tao ra tach biét véi
chét 13p thanh truyén.

Theo mdt phuong an dugce wu tién, ddng co dbt trong loai mét xi lanh theo sang
ché con gdm bac dan dwgc bd tri gitta mit chu vi bén trong ctia phdn diu 16n va chét
14p thanh truyén.
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Theo mét phuong 4n dugc wu tién hon nita, chét 1ip thanh truyén dugc xt ly

tham cacbon hodc x1t Iy tham nito-cacbon.

Phuong tién giao théng kiéu ngdi chin dé hai bén theo sang ché gdm dong co

dbt trong loai mot xi lanh c6 két cdu dugc mo ta trén day.

Phuong phép ché tao thanh truyén theo sang ché 14 dé ché tao thanh truyén gbm
phén thanh chinh, phin dAu nhé duge bé tri tai mét dAu ctia phin thanh chinh va phan
dAu 16n duoc bb tri tai ddu kia cua phan thanh chinh. Phuong phap nay gdm budc (A)
1a chuén bi phéi gia cong dugc ché tao bing hop kim thép; bude (B) 1a thuc hién qua
trinh xir 1y thAm cacbon 1én phéi gia cong & méi trudng c6 thé cacbon bing 0,8% hoic
cao hon; va budc (C) sau bude (B) 1a thuc hién qua trinh xir Iy thim nito-cacbon 1én
phoi gia cong trong moi truong c6 thé cacbon bang 0,8% hodc cao hon. Buédc ©
dugc thyc hién sao cho ham lugng nito tai @9 sau 0,1mm tinh tir mat chu vi bén trong
ctia ving phoi gia céng 1a phan dau 16n nim trong khoang tir 0,03% trong lwong dén

0,19% trong lugng.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién, qué trinh xir Iy thAm cacbon & budce (B) va
qué trinh xtr 1y thdm nito-cacbon & budce (C) duge thuc hién trong 10 thdm c6 4p sult

dugc giam t&i 1/10 4p sudt khi quyén tiéu chudn hodc thip hon.

Theo céch khéc, phuong phap ché tao thanh truyén theo sang ché 1a d& ché tao
thanh truyén gdm phén thanh chinh, phin d4u nhé duge bd tri tai mot diu ca phén
thanh chinh va phan dau 16n dugc b tri tai dAu kia ctia phin thanh chinh. Phuong
phap nay gdm budc (A) 1a chuén bi phoi gia cong duge ché tao bang hop kim thép;'
budc (B) 1a thuc hién qué trinh xir Iy thdm cacbon 1én phdi gia cong nhiéu 14n trong
moi trurdng cd thé cacbon béng 0,8% hodc cao hon; va buéce (C) 1a thyuc hién qua trinh
xir Iy thAm nito 1én phdi gia cdng sau budce (B). Bude (C) duge thuc hién sao cho ham
luong nito tai ¢ sau 0,1mm tinh tir mét chu vi bén trong cla viing phdi gia cong 1a

phén diu 16n nim trong khoang tir 0,03% trong luong dén 0,19% trong luong.

Theo mét phuong én duge wu tién, qué trinh xr ly thdm cacbon & budc (B) va
qué trinh xir 1y thdm nito & budc (C) dugc thuc hién trong 16 thAm c6 &p suét dugc
giam téi 1/10 4p suét khi quyén tiéu chuén hodc thp hon.

Thanh truyén theo sing ché dugc ché tao bang hop kim thép va dugc xir ly

thAm nito-cacbon hodc xir 1y thim cacbon va thdm nito. Do qué trinh xr Iy thdm nito-
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cacbon (hodic qué trinh xir Iy thdm cacbon va qua trinh xi 1y thAm nito), do clmg bé
mat cua thanh truyén dugc gia ting va d6 bén méi dugce cai thién. G thanh truyén theo
sang ché, ham luong cacbon tai 9 sdu 0,Imm tinh tir mat chu vi bén trong cua phén
d3u 16n nim trong khoang tir 0,8% trong lwong dén 2,1% trong luong. Piéu héy cod
nghfa 13 qué trinh xir 1y thAm nito-cacbon hodc qué trinh xtr Iy thdm cacbon dugc @&
cép trén ddy dd duoc thuc hién trong moi trudng cé thé cacbon bing 0,8% hoic cao
hon; d6 13, qua trinh xir ly thdm nito-cacbon ndng d6 cao hoic qué trinh xir ly thim
cacbon néng d6 cao dd dugc thuc hién trén thanh truyén. Nho qué trinh xtt 1y thdm
nito-cacbon nf‘mg do cao hodc qua trinh xir ly thAm cacbon néng d6 cao, cic hat
cacbua nhd min vd/hodic cacbonitrua nhé min dugc két léng & ving 1an can bé mit
thanh truyén, va c& hat tinh thé cta két cu mactensit & viing 14n cén bé mit dwoc lam
giam. Do d6, d9 cimg bé mit dugc gia ting dang k&, didu nay tao nén mot tac dung 1a
cai thién d6 bén moi. Hon nita, & thanh truyén theo sang ché, néng d6 nito tai 6 sau
cho truéc tinh tir miit chu vi bén trong ciia phan diu 16n dugc thiét 1ap t6i pham vi cu
th. Cu thé 13, néng d6 nito tai d§ sdu 0,1mm tinh tir mét chu vi bén trong cta ph'?ln
dAu 16n nam trong khoang tir 0,03% trong luong dén 0,19% trong luong. Do ¢6 dac
diém nay, d6 khang bong tréc dugc cai thién dang k&, va su xut hién bong tréc c6 thé
duoc ngdn chin trong mot khoang thdi gian dai. Do d6, thanh truyén theo sang ché c6
d6 bén méi ma dé c6 dic tinh niy, thanh truyén chi dwoc xir ly béng cach thim nito-

cacbon nong d9 cao ho#c tham cacbon nong df cao.

T quan diém vé viéc cai thién hon nita do khéng bong tréc, t6t hon néu ham
lwong nito tai 9 siu 0,1mm tinh tir mit chu vi bén trong ctia phan du 16n nim trong
khoang tir 0,04% trong lugng dén 0,18% trong lugng, va t6t hon nita néu nim trong

khoang tir 0,05% trong lugng dén 0,15% trong luong.

T6t hon 13, hop kim thép 1a vat liéu 1am thanh truyén theo sang ché chtra cacbon
v6i lugng nim trong khoang tir 0,1% trong luong dén 0,4% trong »luqng, silic véi
lwgng ndm trong khoang tir 0,1% trong luong dén 0,5% trong luong, crém véi lugng
nim trong khoang tir 0,3% trong lugng dén 1,2% trong lugong. Khi ham lIugng cacbon
nim trong khoang tir 0,1% trong lugng dn 0,4% trong lwong, sau khi xit Iy nhiét c6
thé tao ra dugc dd clmg bén trong cia thanh truyén nim trong khoang tir 200HV dén
500HV. Do v4y, d¢ clmg bén trong va d6 dai ctia thanh truyén c6 thé duoc giit da cao.

Khi ham lugng silic gia ting, 40 khang bong tréc dugc cai thi€én nhung df dai cd thé bi
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giam theo c4ch khong mong mudn. Khi ham lugng silic nim trong khoang tir 0,1%
trong luong dén 0,5%, @ khéng bong tréc c6 thé dugc cai thién ddy du trong khi c6
thé dam bao ¢t do dai. Khi ham lugng crom gia ting, d6 thdm t6i dugc cai thién. Tuy
nhién, khi ham lugng crom qui cao, tinh gion ram c6 thé xuit hién. Khi ham lwong
crom nam trong khoang tir 0,3% trong lugng dén 1,2% trong luong, c6 thé dat duoc do

thAm t6i thich hgp trong khi ngin chin dugc sy xuét hién coa tinh gion ram.

Tt hon 13, ham Iuong niken trong hop kim thép thip dén muc c6 thé, cu thé 1a
thip hon 0,7% trong luong. Khi ham lugng niken gia ting, lvong auxtenit con lai sau
khi xir 1y nhiét gia ting, diéu nay c6 thé 1am giam d6 ctg bé mit.

Tir quan diém vé viéc kéo dai tudi tho bong tréc hon nita, phuong an dwoc wu
tién 1a ham luong hydro khong khuéch tin bing 0,46 phan tridu hodc thip hon. Khi
ham lugng hydro khong khuéch tan bﬁng 0,46 phén triéu hoac thép hon, sy xuit hién
bong tréc duge lam giam do c6 thé ngin chin dugc tinh gion do hydro gy ra. Do do,

tudi tho bong tréc c6 thé dugc kéo dai hon nita.

Tét hon 13, qué trinh xtr Iy thdm nito-cacbon (hodc qué trinh xtr Iy thAm cacbon
va qua trinh xtr 1y thdm nito) duge thuc hién trong 16 thdm dugc dudi khi, cu thé hon 14
trong 10 ¢6 ap sult dugc 1am giam t6i 1/10 4p suét khi quyén tiéu chun hogc thip hon.
Biang céach dwa khi chira nito vao trong 10 thAm nhw vdy, ham lwong nito tai d6 sdu
0,1mm tinh tir b& mit (chu vi bén trong ctia phin dau 16n) c6 thé dugc didu chinh voéi

d6 chinh x4c cao.

T6t hon 13, c& hat cia cacbua va cacbonitrua dugc két léng & ving lan cén maét
chu vi bén trong ctia phan dau 1én 13 nhé dén muc c6 thé, cu thé 13 10pm hodc nho
hon. Khi ¢& hat ctia cacbua va cacbonitrua vuot qua 10pm, d dai bi giam xubng va d6

bén khong dugc tao ra du.

Tét hon 13, thanh truyén theo sang ché ding dugc cho dong co dbt trong loai
mot xi lanh c6 mot xi lanh. Truc khuyu ctia ddng co d6t trong loai mot xi lanh 14 truc
khuyu kiéu 1ap rap. Cu thé 13, chét lip thanh truyén va ma khuju duoc tao ra tach biét.
Péi vai dong co dét trong loai mét xi lanh, vi€c lam giam tdn thit do ma sat 1a quan
trong. Do d9, bac dan (vi dy, bac dan bi dai hodc bac dan bi tron) thudng dugc b tri
gifta mit chu vi bén trong ciia phan d4u 16n va chét 1ip thanh truyén. Khi bac dan duoc

bd tri, thanh truyén dugc €p vao bac dan nay giy Ung suét cho mit chu vi bén trong
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ctia phan d4u 16n. Khi img suét ndy qué 16n, sy bong tréc ¢ thé xuit hién theo cach
khéng mong mudn. Tuy nhién, thanh truyén theo sang ché c6 do khéng bong tréc cao

va do d6 sy xult hién bong tréc dugc ngin chin trong thdi gian dai.

T quan diém vé viéc cai thién d¢ bén ciia toan bd dong co dbt trong, tét hon
néu chét lip thanh truyén ciing c6 d6 cimg bé mit cao va do bén méi cao. Vi ly do
ndy, tot hon néu chdt lp thanh truyén dugc xir 1y thdm cacbon hoic xir Iy thAm nito-

cacbon.

Pong co d6t trong c6 thanh truyén theo sang ché dugc wu tién st dung cho

phuong tién giao théng kidu ngdi chan d& hai bén bét ky (vi du xe may).

Véi phuong phap ché tao thanh truyén theo séng ché, qua trinh xir Iy thiAm nito-
cacbon hodc qua trinh xir Iy thdm cacbon va xut Iy thdm nito dwgc thuc hién trén phoi
gia cdng dugc ché tao biang hop kim thép. Két qua cia qué trinh xt ly théni nito-
cacbon (ho3c qué trinh xir Iy thAm cacbon va qué trinh xi 1y thim nito) 1a d6 cling bé
mit cta thanh truyén dugc gia ting va d6 bén moi cua thanh truyén duogc cai thién.
V6i phuong phép ché tao theo sang ché, qué trinh xir Iy thdm nito-cacbon hogic qua
trinh xtr 1y thm cacbon dugc dé cap trén ddy duoc thuc hién trong méi trudng c6 thé
cacbon (CP) bing 0,8% hoc cao hon; cu thé 13, qué trinh xir Iy thAm nito-cacbon ndng
d6 cao hodc qua trinh xtr ly thim cacbon ndng d6 cao dugc thyc hién trén phodi gia
cong. Két qua clia qué trinh xir Iy thdm nito-cacbon ndng d6 cao hoic qua trinh xr ly
thAm cacbon néng dd cao 1a cac hat cacbua nhé min va/hodc cac hat cacbonitrua nho
min két ling & viing l4n cin bé mit ctia phdi gia cong va cd hat tinh thé cta két chu
mactensit & ving 14n cin bé mit duge 1am giam. Do d6, 49 cing bé mit duoc gia tdng
d4ang k& tao ra téc dung cai thién vé& d6 bén moéi. Hon nita, v6i phwong phép ché tao
theo sdng ché, qué trinh xtr 1y thdm nito-cacbon hodc qué trinh xit Iy thdm nito dwoc
thuc hién sao cho ham lugng nito tai d§ sdu quy dinh tinh tir mit chu vi bén trong cia
ving phoi gia cong 1a phin ddu 16n nim trong khoing tir 0,03% trong luong dén
0,19% trong lugng. Két qua 13, do khang bong tréc dugc cai thién dang ké va c6 thé
ngin ngira sy xuét hién bong tréc trong thoi gian dai. Do d6, thanh truyén dugc ché tao
boi phuong phép san xuét theo sang ché c6 d6 bén moéi rit cao ma véi phuong phap
ndy thanh truyén chi dwoc xir 1y bing cach thdm nito-cacbon ndng d6 cao hoic thAm

cacbon ndng dg cao.
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Tt hon, néu qué trinh xir 1y thdm nito-cacbon (hodc qua trinh xir 1y thdm
cacbon va qué trinh xtr Iy thim nito) duoc thyc hién trong 16 thAm dudi khi, cu thé hon
1 trong 16 ¢6 4p sult dugc 1am giam t6i 1/10 4p sudt khi quyén tiéu chuin hoic thip
hon. Bing c4ch dua khi chira nito vio trong 16 thAm nhur vy, ham luong nito tai do
sau 0,lmm tinh tir b& miit (chu vi bén trong cua phﬁn d4u 16n) c6 thé duogc didu chinh

véi @6 chinh xac cao.

Theo sang ché, tao nén dugc thanh truyén ngin chin dugc su xuit hién bong
tréc tai mit chu vi bén trong ctia phan déu 16n cta thanh truyén va c6 d6 bén moéi rat
cao.

MG ta van tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& thé hién so lugc thanh truyén 1 theo mdt phuong 4n duge wu
tién clia sang ché; FIG.1(a) 14 hinh chiéu bing; FIG.1(b) 14 hinh v& mit cit dugc cht
doc theo dudng 1B-1B’ trén FIG.1(a); va FIG.1(c) 14 hinh v& mit cit duge cét doc
theo duong 1C-1C’ trén FIG.1(a).

FIG.2 13 hinh v& thé hién phan b tng suit (phan b tmg suit khi g suét i
da trong khi dong co dbt trong dugc din dong) clia phan dAu 16n ciia thanh truyén theo
hudng bé sau tinh tir mét chu vi bén trong ctia phin diu 16n.

FIG.3 13 hinh v& dang so db khdi thé hién phuong phap ché tao thanh truyén 1
theo mdt phuong 4n dugc wu tién cia sang ché,

FIG.4(a) va FIG.4(b) 1a c4c anh chup vi anh kim tuéng mit cit cia vung lan
c4n bé miit ctia thanh truyén 1.

FIG.5 14 hinh v& dang dd thi thé hién phan bd ndng d6 cacbon (ham lwong
cacbon) & thanh truyén 1 theo huéng bé sau clia n6.

FIG.6 14 hinh v& dang db thi thé hién phan bb d6 cing & thanh truyén 1 theo
huéng bé sau ciia thanh truyén nay.

FIG.7 12 hinh v& dang db thi thé hién mbi quan hé giita ham lwong nito (%
trong lwong) tai do sau 0,1mm tinh tir mit chu vi bén trong ctia phin diu 16n va tudi

tho bong tréc (tudi tho L50).

FIG.8 13 hinh v& dang so @ khdi thé hién phuong phép ché tao thanh truyén 1

theo mdt phuong 4n dugc uu tién ciia sang ché.,
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FIG.9 14 hinh v& dang db thi thé hién méi quan hé giita ham luong nito tai do
sau 0,1mm tinh tir mit chu vi bén trong ciia phin dau I6n va thoi gian thdm nito khi
qué trinh xir 1y thAm nito hodc qué trinh xr 1y thAm nito-cacbon ndng d6 cao dugc
thuc hién trong 10 thAm cacbon thé khi va khi céc qua trinh xt ly d6 dugce thuc hién

trong 16 thAm cacbon chén khong.

FIG.10 1 hinh v& mit cét thé hién so luge dong co @bt trong 100 c6 thanh

truyén 1 theo mot phwong 4n duge wu tién cia sang ché.

FIG.11 14 hinh v& nhin tir mdt bén thé hién so lugc xe may c6 dong co dbt trong
100 duoc thé hién trén FIG.10.

MBo ta chi tiét sang ché
Téc gia sang ché da nghién ctru chi tiét cac 1y do tai sao su bong tréc xuét hién

ngay cd ¢ thanh truyén dugc x1 ly thAm cacbon néng dd cao hodc xir ly thdm nito-

cacbon nong d9 cao va két qua tim ra dugc md ta dudi day.

Nhu dugec md ta & cac phé.n trén, su bong tréc xuét hién do ung suét 1én dugc
truyén téi mét chu vi bén trong cua phﬁn d4u 16n tir bac dan nhu bac dan bi dai, bac
dan bi tron hodc bac dan twong tu. Do d6, phuong an dugc can nhéc 13 sy xuét hién
bong tréc ¢6 thé dugc ngin ngira bang cach gia ting d9 cting bé mit cua thanh truyén
bang cach xir Iy thdm cacbon ndng d6 cao hodc xir Iy thim nito-cacbon ndng do cao.
Tuy nhién, thyc té 1 khong thé dat dugc mot tac dung diy du vé6i cach thire xir 1y nhu
vay. Cu thé 1a, khong thé tao ra dugc da do khéng bong tréc chi béng cach gia tang

- don thudn d6 cimg bé mit cta thanh truyén.

Trong hoan canh nhu viy, tic gia sang ché da phan tich phan bd mg suit &
thanh truyén theo hudng bé siu clia né va phat hién ra ring tng suit 16n nhit tac dong
& d6 sau nhit dinh tinh tir b& mit ma khong phai & bé mat cao nhét. Tac gia sang ché
ciing kiém tra mdi quan hé giira cac ndng d6 cia cac nguyén tb tai dd sdu ma ung suét
16n nhit tac dong 1én d6 va d6 khang bong tréc, va da phét hién ra ring ndng do cua
nito (ham hrong nito) tai dd sdu ma ing sudt 16n nhét tac dong 1én d6 anh hudng dang

ké dén @6 khang bong trée.

Sang ché d3 duoc thuc hién dva trén phét hién dugc mo ta trén ddy cla tac gia

sang che. Sau diy, cac phuong 4n cla sang che s& dugc mo td c6 dya vao cac hinh vé
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kém theo. Sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n nay.

Céc hinh v& tir FIG.1(a) dén FIG.1(c) thé hién thanh truyén 1 theo phuong an
nay. FIG.1(a) 1 hinh chiéu bang thé hién so lugc thanh truyén 1; FIG.1(b) 1a hinh v&
mit cit duogc cit doc theo dudong 1B-1B’ trén FIG.1(a); va FIG.1(c) 14 hinh v& mit cit
duge cdt doc theo duong 1C-1C’ trén FIG.1(a).

Nhu dugc thé hién trén FIG.1(a) va FIG.1(b), thanh truyén 1 gdm phin thanh
chinh 10, phin d4u nhé 20 dugc b tri tai mot ddu ctia phin thanh chinh 10, va phin
dAu 16m 30 dugc bd tri tai dAu kia ctia phan thanh chinh 10.

Phin thanh chinh (phén truc) 10 c6 dang thanh. Nhu dwgc thé hién trén
FIG.1(c), phan thanh chinh 10 thudng c6 mat cit ngang dang hinh chir H.

Phén diu nhé 20 c6 16 xuyén (15 chdt pittdng) 22 ma chdt pittong c6 thé dugce
lip xuyén qua d6. Phan dau nhé 20 dugc ndi véi pittdng qua chdt pittdng. Mit chu vi
bén trong 20a clia phin du nhé 20 (mit xac dinh mép ngoai cta 16 chédt pittong 22)

tiép xtic v6i chét pittong, thong thudng khong c6 bac dan dugc bd tri gifta ching.

Phéan du 16n 30 c6 16 xuyén (15 chdt 1dp thanh truyén) 32 ma chét lip thanh
truyén c6 thé duoc lip xuyén qua d6. Phin dau 16m 30 duge nbi vao truc khuyu qua
chbt lép thanh truyén. Thong thuong, bac dan dugc dit ndm bén trong 16 chét lép
thanh truyén 32. Do d6, mit chu vi bén trong 30a ctia phin dau 16n 30 (mat xac dinh
mép ngoai cta 18 chét 1ip thanh truyén 32) tiép' xtic v6i bac dan. Thanh truyén 1 1a
thanh truyén kiéu lién khéi, phdn dau 16n 30 caa thanh truyén nay khong bi chia lam
doi.

Thanh truyén 1 theo phwong 4n ndy dugc ché tao bang hop kim thép. Thanh

truyén 1 duoc xir Iy thAm nito-cacbon hoic dugce xit 1y thdm cacbon va thim nito.

Can lwu y ring ham luong cacbon tai d sdu 0,1lmm tinh tir mdt chu vi bén
trong 30a ctia phin d4u 16n 30 ndm trong khoang tir 0,8% trong lwong dén 2,1% trong
lwong. Pidu nay c6 nghia 1a qua trinh xir Iy thAm nito-cacbon hodc qué trinh xir Iy
thdm cacbon da duge thuc hién trong moi trudng cod thé cacbon (CP) béng 0,8% hoéc
cao hon. Cu thé 13, qué trinh xir Iy thAm nito-cacbon hodc qué trinh xir Iy thdm cacbon
dwgc thuc hién trén thanh truyén 1 khong phai 1a qua trinh xr Iy thdm nito-cacbon

hodc xtr Iy thAm cacbon thong thuong ma 13 qua trinh xtr Iy thAm nito-cacbon ndng dd |
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cao hoiic qua trinh xir ly thdm cacbon ndng d6 cao. Két qua cta qua trinh xir 1y thdm
nito-cacbon n6ng dd cao hodc qué trinh xi ly thdm cacbon néng d6 cao 1a cac hat
cacbua nho min va/hodic céc hat cacbonitrua nhé min két léng & ving 1an can bé mit
clia thanh truyén 1 va c& hat tinh thé ctia két cu mactensit & viing 1an can b mit dwoc
1am gidm. Do d6, d cimg bé mit dugc gia ting dang ké, diéu nay dem lai tic dung cai

thién d6 bén moi rat cao.

Mit khic, & thanh truyén 1 theo phwong 4n ndy, ham luong nito tai d§ sau
0,lmm tinh tir mit chu vi bén trong 30a cia phin d4u 16n 30 nim trong khoang tir
0,03% trong lugng dén 0,19% trong lwong. Pidu ndy cai thién dang ké do khang bong

troc.

FIG.2 chi ra c4c két qua tinh toan phan b tng suit (phan bd tng suét khi ung
sudt 13 16n nhét trong khi dong co dbt trong dugc din dong) ctia phin diu 16n cua
thanh truyén thong thuong theo hudng bé sau tinh tir mit chu vi bén trong cta phin
d4u 16n. Trén FIG.2, d§ sau tinh tir mit chu vi bén trong dwgc biéu thi theo gia tri m.
Vi du, vi tri d6 su 0,15mm duge biéu thi 1a “-0,15”. Miit khéc, trén FIG.2, cic dudng

cong thé hién ting suit dwgc ky hidu tir 1 dén 22. S6 16n hon thé hién tmg suét 16n hon.

Nhu thdy dugc trén FIG.2, tmg suit khong 16n nhét tai bé mit & cao nhit. Ciing
thdy duoc trén FIG.2 ring tmg suét 13 16n nhét tai d6 sau 0,1mm tinh tir mit chu vi bén
trong. Téc gia sang ché da kiém tra chi tiét mbi quan hé giita cc ndng d6 cia cac
nguyén t6 va d6 khang bong tréc tai vi tri c6 d6 sdu bing 0,1mm va da phat hién ra
ring ndng d9 cla nito (ham lwong nito) tai vi tri c6 do sdu bing 0,1mm anh hudng
dang ké dn d6 khang bong tréc. Cu thé 13, nhu duge mé ta dudi ddy véi cac két qua
kiém tra, khi ham luong nito & d6 sau niy ndm trong khoang tir 0,03% trong lwong dén

0,19% trong lugng, tac dung cai thién d6 khang bong tréc duge gia ting dang ké.

O thanh truyén 1 theo phwong 4n ndy, ham luong nito tai d6 sdu 0,lmm tinh tir
mit chu vi bén trong 30a ctia phan d4u 16n 30 nim trong khoang tir 0,03% trong lwong
dén 0,19% trong lugng. Do vay, d0 khang bong tréc dugc cdi thi€én dang ké va sy xuét
hién bong tréc ¢ thé dwgc ngin chin trong thoi gian dai. Do d6, thanh truyén 1 theo
phuong 4n ndy c6 d6 bén moi rit cao ma v6i né thanh truyén chi dugc xir Iy bing cach

tham nito-cacbon ndng dd cao hodc tham cacbon ndng dd cao.

Tlr quan diém cai thién hon nita do khang bong tréc, ham lugng nito tai d6 sau
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0,1mm tinh tir mt chu vi bén trong 30a ctia phin diu I6n 30 dwoc wu tién nim trong
khoang tir 0,04% trong lugng dén 0,18% trong lugng, va duoc wu tién hon nita 1a ndm

trong khoang tir 0,05% trong lugng dén 0,15% trong luong.

Sau d4y, phuong phap ché tao thanh truyén 1 theo phuong &n nay s€ duge mo ta
c6 dwa vao FIG.3. FIG.3 14 so d6 khdi thé hién cac budc ché tao thanh truyén 1.

Trude hét, phdi gia cong duge dinh hinh tir hop kim thép bang cach dap dugc
chudn bi (budc S1). Khong c6 han ché cy thé vé thanh phin tao hop kim thép, nhung
t6t hon néu ham luong cacbon (C) cia hop kim thép nam trong khoang tir 0,1% trong
luong dén 0,4% trong lwong. Khi ham lugng cacbon nim trong khoang tir 0,1% trong
lugng dén 0,4% trong lugng, c6 thé tao ra duogc do cting trong (46 cimg Vickers) cia
thanh truyén 1 sau qua trinh xir Iy nhiét nim trong khoang tir 200HV dén 500HV. Do

vay, do bén trong va dg dai cia thanh truyén 1 c6 thé dugc gifr du cao.

T6t hon 13, ham lwong silic (Si) cua hop kim thép nim trong khoang tir 0,1%
trong lugng dén 0,5% trong lwong. Khi ham luong silic dugc gia ting, d§ khang bong
tréc duge cai thién nhung d6 dai c6 thé bi giam theo cach khong mong mudn. Khi ham
lrong silic ndm trong khoang tir 0,1% trong luqﬁg dén 0,5% trong luong, 49 khang

bong tréc co thé dugc cai thién dang ké trong khi ddm bao dugc da do dai.

T6t hon 13, ham lhrong crém ndm trong khoang tir 0,3% trong luong dén 1,2%
trong lugng. Khi ham lugng crom dugc gia ting, do thAm t6i (dic tinh biéu hién hop
kim dé dugc lam ctng bdi qua trinh xir Iy nhiét nhu thé nao) duge cai thién. Tuy
nhién, khi ham lugng crdm qué cao, tinh gion ram (hién tugng dé v& dugc tao ra khi
hop kim thép duoc giir trong khoang nhiét 46 quy dinh trong mot thoi gian dai) c6 thé
xuét hién. Khi ham lrong crém ndm trong khoang tir 0,3% trong lwong dén 1,2% trong
lugng, 4o thdm t6i thich hop ¢6 thé dat duogc trong khi ngin ngira dugc su xuét hién
cta tinh gion ram.

Nhu dugc mé ta trén ddy, t5t hon 1a hop kim thép 1am vat lidu phoi gia cong
(vat liéu ché tao thanh truyén 1) chira cacbon véi lugng chiém tir 0,1% trong lugng
d_én 0,4% trong lugng, silic v6i lugng chiém tr 0,1% trong luong dén 0,5% trong
lugng va crdm véi lugng chiém tir 0,3% trong lugng dén 1,2% trong lugng. Thép JIS |
SCM420 hoic JIS SCr420 c6 thé dwgc ding 1am hop kim thép c6 ham lugng cacbon,

ham lugng silic va ham luwong crom trong céc khoang dugc md ta trén diy. Thép
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SCM420 chira cacbon véi lwgng chiém khoang tir 0,18% trong lwong dén 0,23% trong
lugng, silic véi lugng chiém tir 0,15% trong lugng dén 0,35% trong lugng, crom vai
'luqng chiém tir 0,90% trong lwong dén 1,2% trong lugng, mangan véi lugng chiém tir
0,60% trong lugng dn 0,85% trong luong va molypden véi luong chiém tir 0,15%
trong lwong dn 0,30% trong luong. Thép SCrd20 chira cacbon vé6i lugng chiém tir
0,18% trong lwong dén 0,23% trong luong, silic v6i luong chiém tir 0,15% trong
lugng dén 0,35% trong lugng, crom véi lugng chiém tir 0,90% trong lugng dén 1,2%

trong luong va mangan véi lwong chiém tir 0,60% trong lwong dén 0,85% trong lugng;

Tt hon 13, ham lwong niken trong hop kim thép cang thip cang tét. Cu thé 13,
t6t hon néu ham luong niken thép hon 0,7% trong lurong va tot hon nira néu b::ing
0,25% trong lrong hodc thip hon. Khi ham lwgng niken gia ting, lrong auxtenit con
lai sau qua trinh x1r Iy nhiét bi gia ting va c6 thé lam giam do clng bé mit.

O vi du nay, phoi gia cong duge dinh hinh bang cach dp. K§ thuét dinh hinh &
budc chudn bi phdi khong bi giéi han & viéc dap. Phoi gia cong c6 thé dwoc dinh hinh

bang cach nung két, dic, dap nung két hodc cic cach twrong tur.

Tiép theo, viéc gia cong dugc thuc hién trén phéi gia cong (budc S2). Két qua
clia su gia cong ndy 13 cac kich thudc ngodi clia phoi gia cong sau dip duoc didu
chinh. Vi du, viéc loai b bavia, tao 15 chdt pittdng 22 va 15 chdt lip thanh truyén 32,
xir Iy trén cac mit ddu ctia phdn diu nhé 20 va phin dau 16n 30 va cac thao tac xir Iy

tuong tu dugce thyc hién. Nhu co thé théy duogc, & budc nay chi yéu thuc hién viée cét.

Tiép theo, qué trinh x1r Iy thAm cacbon ndng d6 cao 14n thir nhit duge thyuc hién
trén phoi gia cong (bude S3). Céc k§ thuat thdm cacbon da biét gdbm thdm cacbon thé
rén, thAm cacbon thé 16ng, thAm cacbon thé khi va cac k¥ thuét trong tw, va k§ thuat
thAm cacbon thé khi 14 k¥ thuat cha dao ngay nay. O vi du nay, qua trinh thAm cacbon
chan khong (con dugc goi 13 “thAm cacbon thé khi chan khong” hodc “thAm cacbon 4p -
suét thép”) duoc thuc hién. Cu thé 14, qua trinh xr ly thdm cacbon néng d6 cao & budc
nay dugc thyc hién trong 10 thAm dudi khi (cu thé hon 13, 106 thim c6 ap suét giam
xudng 1/10 4p suét khi quyén tiéu chuin hodc thip hon). Lo thdm nhur vay dugc thiét
lap d& c6 nhiét d cao hon hodc bing véi diém bién dbi A1 (nhiét do bién dbi cing
tich ctia thép) va khi hydrocacbon dugc dwa vio trong 10 thdm sao cho thé cacbon 1a

0,8% hoidc cao hon. O trang thai nay, viéc thAm cacbon dugc thuc hién trong mot

-14-



24949

khoang thoi gian dinh trude. Vi du, viéce thdm cacbon dugc thuc hién tai nhiét do
1000°C trong 170 phit. Két qua ctia qua trinh xir Iy thAm cacbon ndng d6 cao 1n thi
nhét 13 bé mit cta hop kim thép duge thdm cacbon du. Sau d6, viéc 1am ngudi bing
khi dugc thuc hién (budc S4). Vi du, phoi gia cong duge lam ngudi b%\ng cach dua khi

nito (N,) vao.

Tiép theo, qua trinh x1r ly thdm cacbon néng d6 cao 1an thir hai dugc thuc hién
trén phoi gia coéng (budc S5). O dy, qua trinh thim cacbon chin khong lai dwoc thuc
hién 14n nita. Lo thAm dudi khi dugc thiét 14p dé c6 nhiét ¢ cao hon hoic bing voi
diém bién dbi A1 va thip hon hoic bang véi diém bién ddi Acm (nhiét do bién dbi ma
tai d6 xementit dugc két ling tir auxtenit ctia hop kim thép) va khi hydrocacbon dugc
dwa vao trong 1 thim sao cho thé cacbon 13 0,8% hoc cao hon. O trang thai ndy, qua
trinh thAm cacbon dugc thuc hién trong mdt thoi gian dinh trude. Vi dy, qua trinh
thdm cacbon duoc thuc hién tai nhiét d6 850°C trong 150 phat. Két qua cda qué trinh
xu ly thdm cacbon ndng d6 cao 14n thir hai nay 1 cacbon tai 16p bé mit dugce thdm
cacbon du dugc khuéch tan vao bén trong. Sau do6, vi€c 1am ngudi b?lng khi dugc thuc

hién (budc S6).

Tiép theo, qué trinh xtr Iy thdm nito dugc thuc hién trén phéi gia cong (budc
S7). Qu4 trinh xir Iy thAm nito ciing duge thuc hién trong 10 thim dudi khi. Lo thAm
dudi khi (cu thé hon 13, 16 thAm c6 4p suét giam xudng 1/10 4p sudt khi quyén tiéu
chuin hoic thip hon) dugc thiét 1ap dé c6 nhiét 6 cao hon hoic bing véi diém bién
d6i A1 va thip hon hodc bang v6i diém bién ddi Acm va khi amoniac dwoc dira vao
trong 10. o] trang thai nay, viéc xir ly thdm nito duge thuc hién trong mot khoang thoi
gian dinh trudc. Vi du, qué trinh x ly thdm nito dugce thuc hién tai nhiét do 850°C
trong 130 phat. Sau d6, viéc 1am ngudi bang diu (t6i) duoc thuc hién (budc S8).

Tiép theo, qué trinh ram dugc thuc hién (budc S9). Qua trinh ram dugc thuc -
hién, vi du, tai hhiét d6 900°C trong 120 phut. Sau d6, viéc 1am ngudi béng kﬁéng khi
duoc thuc hién (budc S10).

G bude cubdi cung, viéc gia cong dugc thuc hién trén phoi gia cong (budc S11). |

Vi dy, mét chu vi bén trong 20a cia phén d4u nho 20 va mit chu vi bén trong 30a clia
phin du 16n 30 dwoc mai nhin. Nhu c6 thé thdy duoc, chi yéu duge thuc hién & bude

nay 13 viéc mai nhén. Theo cach nay, thanh truyén 1 dugc hoan thanh.
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FIG.4(a) va FIG.4(b) thé hién két cAu kim loai ctia thanh truyén 1 dugc hoan
thién. M&i hinh vé& trong sb FIG.4(a) va FIG.4(b) 12 anh chup vi anh kim tuéng mit cét
ctia thanh truyén 1 & viing 1an cdn bé mit ciia né. FIG.4(b) 13 hinh v& phéng to mdt
phin cta FIG.4(a). Nhu dugc thé hién trén FIG.4(a) va FIG.4(b), cac hat cacbua
(cacbua sit) nho min va céc hat cacbonitrua (cacbonitrua sét) nhé min két léng giita

c4c hat tinh thé mactensit.

FIG.5 thé hién phan bd ndng d6 cacbon (him luong cacbon) & thanh truyén 1
theo huéng bé day ciia thanh truyén. Nhu dugc thé hién trén FIG.5, ndng do cacbon tai
5 sdu 0,1mm tinh tir b& mit 1a khoang 0,92% trong luong. C6 thé thiy ring, ndng d6
cacbon (ham lugng cacbon) tai 4§ sau nay .b'fmg 0,8% trong luong 13 do két qua cta
qua trinh xtr ly thdm cacbon néng d6 cao. Su phén bb néng d6 cacbon dugc chi ra trén
FIG.5 c6 thé do dwgc bdi may vi phan tich ddu do dién tir (Electron Probe
Microanalyzer - EPMA) chéng han.

FIG.6 thé hién phan b§ d cing & thanh truyén 1 theo hudéng bé day cua né.
Nhu dugc thé hién trén FIG.6, d6 clng tai 6 sau 0,1mm tinh tir b& mit 13 khoéng
770HV.

Ham luqng nito (% trong luong) tai 16p bé miit cia mit chu vi bén trong 30a
cua phén déu 16n 30 (ttc 1 tai d6 sau béng Omm), tai d0 sau béng 0,1mm tinh tir mat
chu vi bén trong 30a, va tai d6 sdu bing 0,2mm tinh tir mit chu vi bén trong 30a da
duogc thay d6i @& nghién ctru anh hudng ctia ham luong nay dén tudi tho bong tréc.
Céc két qua s& duoc gidi thich. Thuat ngit “tudi tho bong tréc” trong nghién ctru nay 14

thoi gian ton tai véi xéc xuit hu hong tich luy bing 50% (dugc goi 1 “tudi tho L50”).

Bang 1 thé hién cac két qua nghién ctru theo céc vi du tir Vi du 1 dén Vi dy 4
trong @6 ham lugng nito tai vi tri cd d6 séu béng 0,1mm 14 nim trong khoang ttr 0,03%
trong luong t6i 0,19% trong luong, va theo Vi du so sénh 1 va Vi du so sanh 2 trong
d6 ham lugng nito tai vi tri c6 d9 sau b.%ng 0,1mm 13 nim trong khoang tir 0,03% trong
luong t6i 0,19% trong lugng. Céc miu trong cac vi du tir Vi du 1 dén Vi du 4, va Vi
du so sanh 1, Vi du so sanh 2 dugc ché tao theo cling phuong phép ngoai trir céc diéu
kién clia qué trinh xt ly thdm nito. Béang 1 ciling dua ra Vi du so sanh 3 va Vi du so
sanh 4 vé cac thanh truyén théng thudong, Thanh truyén & Vi du so sanh 3 duge xir Iy
bang cach thAm cacbon thng thudng (qué trinh xi 1y thdm cacbon khéng phai 13 quéa
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trinh xir ly thdm cacbon ndng d6 cao). Thanh truyén & Vi du so sanh 4 dugc xir ly
bang cach thAm cacbon ndng d6 cao nhu dwgc bdc 1§ trong Cong bd don yéu ciu cép
patent Nhat Ban sb 2000-313949. Phan bé ham luong nito theo hudng bé day c6 thé
dugc do bang may vi phan tich diu do dién tir (EPMA) ching han.

Bang 1
Ham luong nito (% trong luong) Tudi tho
Lép bé mat Do sau: Do sau: L50 (x 106)
(40 sau: Omm) 0,1mm 0,2mm
1 0,05 0,03 0,01 1,70
2 0,08 0,07 0,05 2,81
Vidu
3 0,08 0,07 0,01 2,86
4 0,20 0,18 0,11 1,91
1 0,09 0,02 0,01 1,66
Vidu 2 0,23 0,20 0,12 1,64
so sanh 3 0,01 0,01 0,01 1,56
4 0,01 0,01 0,01 1,66

Nhu dugc chi ra trong Bang 1, & Vi du so sanh 1 ma trong d6 ham lugng nito
tai vi tri c6 @0 sau béng 0,1mm 12 nhé hon 0,3% trong lugng va & Vi du so sénh 2 ma
trong d6 ham luong nito tai vi tri c6 do sdu bang 0,1mm vuot qua 0,19% trong luong,
tudi tho bong tréc 12 khoang bing v&i tudi tho bong troc clia cac thanh truyén thong
thudong (Vi du so sanh 3 va Vi du so sanh 4). Nguoc lai, & cdc vidu tir Vidu 1 dén Vi
du 4 ma trong d6 ham lugng nito tai vi tri c6 49 sdu b:ing 0,1mm 13 nim trong khoadng
tir 0,03% trong luong dén 0,19% trong luong, dat dugc mot tudi tho bong tréc dai hon
so vé6i tudi tho bong troc ctia cac thanh truyén théng thuomg (Vi du so sanh 3 va Vi du
so sanh 4). |

Nhu c6 thé thdy dugc tir Bang 1, ham luong nito tai 16p bé mit ciing nhu ham

Irong nito tai vi tri c6 6 siu bang 0,2mm khong c6 mdi twong quan rd rang véi tudi
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tho bong tréc. Vi du, & Vi du so sénh 1, ham lugng nito tai 16p bé mit cao hon déng ké
so v6i ham lugng nito theo Vi du so sénh 3 va Vi du so sanh 4, nhung tudi tho bong
troc lai 1a khoang giéng nhu tudi tho bong troc clia cac thanh truyén thong thuong. O
Vi du 1 va Vi du 3, ham lugng nito tai vi tri c6 dd sau b?ing 0,2mm 13 khoang giéng
nhu ham lugng nito & Vi du so sénh 3 va Vi du so sanh 4 nhung tudi tho bong tréc lai

dai hon so véi tudi tho bong troc ctia cac thanh truyén thong thuong.

Nhu dwgc md ta trén ddy, da tim ra rang tudi tho bong tréc c6 thé duge kéo dai
hon so v&i tudi tho bong tréc clia cac thanh truyén théng thudng béng cach thiét lap
ham luong nito tai vi tri ¢6 d sdu 0,1mm, khdng phai ham lugng nito tai 16p bé mit
ma cling khong phai 12 ham lugng nito & vi tri c6 d9 sdu 0,2mm, téi pham vi dinh
trrée (ndm trong khoang tir 0,03% trong hrong dén 0,19% trong lugng). Nhu & Vi du
so sanh 2, khi ham lugng nito tai vi tri ¢6 do sau bﬁng 0,1mm 1a qua cao, tudi tho bong
tréc bi rit ngan. Ly do c6 thé hiéu duge cho didu nay 1a sy gia ting lwong hop chét
nito 1am giam d9 dai va do vy két cdu kim loai khong chéng lai dugc sy bién dang
ctia thanh truyén trong qué trinh sir dung (trong khi dong co dbt trong dugc din dong),
din dn hu hong nhd.

FIG.7 12 so d thé hién méi lién hé giita ham luong nito tai vi tri c6 d6 sdu bing
0,1mm va tudi tho bong tréc (tudi tho L50). So dd trén Fig.7 thé hién s6 luong vi du

nhiéu hon so v&i Bang 1.

Ciing thdy duogc tir FIG.7 1a tudi tho bong tréc dai hon dwgc tao nén khi ham
lugng nito tai vi tri c6 46 sdu 0,1mm tinh tir bé mit 14 ndm trong khoang tir 0,03%
trong luong dén 0,19% trong lrgng (khoang A trén FIG.7). Nhin thdy dugc tir Fig.7 1a
tudi tho bong troc dugce kéo dai hon nita khi ham lugng nito tai d6 sau 0,1mm tinh tir
bé mit ndm trong khoang tir 0,04% trong lvgng dén 0,18% trong lwong (khoang B trén
FIG.7), va tudi tho bong troc cang dugc kéo dai hon nita khi ham lwgng nito tai do sdu
0,1mm tinh tir bé mat ndm trong khoang tir 0,05% trong luong dén 0,15% trong lugng
(khoang C trén FIG.7).

Theo phuong 4n ndy, qua trinh xi Iy thim cacbon ndng d6 cao va qué trinh x1r
1y thdm nito dugc thuc hién riéng biét (lién tiép) trén thanh truyén 1. Theo cich khac,
qué trinh xir Iy thdm cacbon ndng d6 cao va qué trinh xtr Iy thAm nito c6 thé duge thuc

hién ddng thoi. Cu thé 1a, qué trinh xur ly thdm nito-cacbon néng d6 cao c6 thé duogc
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thue hién trén thanh truyén 1. FIG.8 thé hién mot vi du v& cac céng doan ché tao thanh

truyén 1 khi qua trinh xir Iy thdm nito-cacbon ndng d9 cao duge thuc hién.

O vi du duge chi ra trén FIG.8, dAu tién 14 phoi gia cong dwge dinh hinh tir hop
kim thép bang cach dip duoc chudn bi (budc S1). Tiép theo, viée gia cong (ch yéu la
cit) duge thuc hién trén phoi gia cong (bude S2). Sau do, qué trinh xir 1y thAm cacbon
ndng dd cao dugc thuc hién trén phdi gia cong trong 10 thdm dudi khi (bude S3). Tiép

d6, viéc 1am ngudi bang khi dwoc thue hién (bude S4).

Tiép theo d6, qué trinh x1t ly thdm nito-cacbon néng dd cao duoc thuc hién trén
phoi gia cong trong 10 thim dudi khi (budc S5). Qua trinh xt Iy thAm nito-cacbon
ndng d9 cao dugc thuc hién bing cich dwa khi amoniac vao trong 10 thim cing v6i

khi hydrocacbon. Sau d6, viéc 1am ngudi b%ng dau (t61) dugc thuc hién (budc S6).

Tiép theo, vi€éc ram dugce thuc hién (budc S7) roi sau do6 viéc lam ngudi béng
khong khi duge thuc hién (budce S8). G bude cudi cing, viée gia cong (chu yéu 1a mai
nhin) dugc thuc hién trén phdi gia cdng (budc S9). Theo cich nay, thanh truyén 1

duoc hoan thién.

Tét hon 13, qué trinh xtr 1y thAm cacbon ndng d6 cao (cac bude S3 va S5 trén |
FIG.3 va budc S3 trén FIG.8) vi qud trinh xir ly thdm nito-cacbon ndng dd cao (budc
S5 trén FIG.8) dugc thyuc hién trong 16 thAm dudi khi (tirc 14 14n luot thAm cacbon chan
khong va thim nito-cacbon chin khéng) nhu dugc moé ta trén day. Tiép theo viée thdm
cacbon chin khéng hodc thAm nito-cacbon chin khéng c6 thé 13 1am ngudi bang khi
dudi dang qua trinh xtr ly nhi€t thay cho viéc lam ngudi trong 10 hoic tdi. Do d6, thdi

gian xtt Iy ¢6 thé duge rit ngén.

Pé khéng ché ham luong nito tai do sdu bing 0,1mm tinh tir b& mit ndm trong
khoang tir 0,03% trong lwong dén 0,19% trong luong, qué trinh xir Iy thim nito (budce
S7 trén FIG.3) va qua trinh xit Iy thAm nito-cacbon ndng d¢ cao (budc S5 trén FIG.8)
dugce thuc hién trong 10 thAm dudi khi. Ba“mg cach dua khi chira nito (vi du nhu khi
amoniac) vao trong méi trudng chan khong, ham luong nito tai d6 sdu bang 0,1mm
tinh tir b mit (mit chu vi bén trong 30a ciia phan diu 16n 30) c6 thé duge didu chinh

v6i d6 chinh x4c cao.

Nguoc lai, khi qua trinh xir Iy thim nito hodc qua trinh xir Iy thdm nito-cacbon

ndéng d6 cao dwoc thuc hién trong 10 diing cho thdm cacbon thé khi (16 thAm khong
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dudi khi), viéc khéng ché ham lwong nito tai 6 sau 0,Imm tinh tir bé mit ndm trong
khoang tir 0,03% trong lugng dén 0,19% trong luong 13 khé khin. FIG.9 thé hién mébi
lién hé gilta ham lugng nito tai 9 sau bang 0,1mm tinh tir b& mit va thdi gian thim
nito khi qué trinh xi 1y thAm nito hosc qu4 trinh xir Iy thAm nito-cacbon ndng do cao
duoc thyc hién trong 16 ding cho thim cacbon thé khi va khi ma qua trinh xi 1y ndy

duoc thyc hién trong 10 ding cho qué trinh thdm cacbon chan khong.

Nhu c6 thé thdy dugc tir FIG.9, khoang C thé hién thoi gian thdm nito thich hop
khi qué trinh xir Iy dugc thuc hién trong 10 ding cho thdm cacbon thé khi dugc rat
ngén dang ké so v&i khoang D thé hién thoi gian thAm nito thich hop khi qué trinh xir
ly dugc thuc hién trong 10 diing cho thdm cacbon chan khéng. Thuc t& 13, rit kho dé
khéng ché thoi gian thAm nito nim trong khoang C. K¥ thut dugc boc 16 trong Cong
bd don yéu ciu cp patent Nhit Ban sb 2000-313949 c6 gia thuyét v& viéc thim
cacbon thé khi. Do d6, ngay ca khi qué trinh xir Iy thdm nito-cacbon ndng do cao dugc
huéng dén trong Cong bd don yéu cu cép patent Nhat Ban sb 2000-313949 duoc sir
dung, ham luong nito tai d6 sau bang 0,1mm tinh tir bé mit khong thé ndm trong

khoang tir 0,03% trong luong dén 0,19% trong luong.

Khi qua trinh xtr Iy thAm cacbon ndng d6 cao va qua trinh thim nito dugc thuc
hién téch biét trén thanh truyén 1 (lién tiép) nhu dugc thé hién trén FIG.3, ham luong
nito c¢6 thé duge khdng ché dé dang hon so véi khi qua trinh thAm nito-cacbon ndng d6
cao dugc thyc hién nhu duoc thé hién trén FIG.8. Ly do cho didu nay 1a & chd chi
minh khi chira nito dugc dua vao trong 16 thim dudi khi trong qua trinh dugc thé hién
trén FIG.3. Nguoc lai, khi qua trinh xtr ly thAm nito-cacbon n6ng dd cao duogc thuc
hién nhu duoc thé hién trén FIG.8, c6 thé dem lai tic dung 13 cac budc ché tao co6 thé

duoc don gian hoa va nhd vay thoi gian xir Iy c6 thé dugc rut ngén.

Tét horn 13, ¢& hat (cu thé hon 13 duong kinh dudng tron ngoai) ciia cacbua va
cacbonitrua két 1ing & viing 14n c4n mit chu vi bén trong 30a ciia phan du 16n 30 (cu
thé 13, ving tir bé mit t6i d6 sdu bang 0,1mm) cang nhé cang tdt. Cu thé 13, c& hat
dugc uu tién 14 10pm hodc nhé hon. Khi ¢ hat clia cacbua va cacbonitrua vuot qua

10pm, d6 dai bi gidm va khong tao ra dugc du 4o bén.

Khong nhét thiét 13 qua trinh xir Iy thAm cacbon ndng d6 cao, qua trinh xir 1y

thdm nito holic qua trinh xr ly thAm nito-cacbon néng dd cao phai dugc thyc hién trén
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toan bo thanh truyén 1. Qua trinh xir 1y @6 duoc thuc hién trén it nhit mit chu vi bén
trong 30a ciia phin dau 16n 30 va ving l4n can cta n6 13 du. Vi du, phin thanh chinh
10 duge uu tién 14 c6 d6 dai cao hon so v6i @9 dai ciia phan dau 16n 30 va do d6 c6 thé
dugc che chin bing cach ma ddng, tic nhan chéng thim cacbon hodc cich tuong tu
truée khi xir Iy thdm cacbon ndng do cao 14n thtr nhét (bude S3 trén FIG.3 hodc budc
S3 trén FIG.8).

Theo cach khac, sau qua trinh xtr Iy thAm cacbon ndng @9 cao 14n thi hai, tdi va
ram (sau budc S9 trén FIG.3) hodc sau qué trinh xtr Iy thAm nito-cacbon ndng do cao,
t6i va ram (sau budc S7 trén FIG.8), phan thanh chinh 10 c6 thé tiép tuc dwoc ram
chon loc. Két qua 13, do dai ctia phan thanh chinh 10 c6 thé dwoc gia ting. Viéc ram

cuc bd c6 thé dugc thue hién béng cach gia nhi€t cadm Gng tin suét cao chéng han.

Theo phuong 4n nay, qué trinh xtr Iy thAm cacbon ndéng do cao dwogc thuc hién
hai 14n nhu dugc thé hién trén FIG.3, hodc mbi qua trinh trong sb cac qué trinh xir 1y
thAm cacbon ndng d cao va qua trinh xr Iy thdm nito-cacbon ndng do cao dugc thyc
hién mot 1an (téng cong hai 14n) nhu dwgc thé hién trén FIG.8. Theo cach khac, qua
trinh xr 1y thAm cacbon ndng d6 cao va/hodc qué trinh xir Iy thAm nito-cacbon ndng
d6 cao c6 thé dugc thuc hién téng cong 1a ba 14n hodc nhiéu 14n hon.

Két qua cia qué trinh kiém tra, nghién ctru clia tic gia sang ché 13 da phat hién
ra rang tudi tho bong tréc cling bi anh huéng déng ké boi ham lwong hydro khong
khuéch tan trong thanh truyén 1. Hydro trong hop kim thép dugc chia thanh hai loai
theo trang thai dung dich rin cla no. Hydro duoc khuéch tan & nhiét do phong duogc
goi 13 hydro khuéch tan, trong khi d6 hydro bi biy bdi bao thé hodc dang tuong tu va
do vay khong dugc khuéch tin d& dang trong khoang nhiét d6 tir nhiét do phong dén
200°C duge goi 1a hydro khong khuéch tan.

Tl quan diém kéo dai hon nita tudi tho bong tréc, tot hon néu ham lwong hydro
khéng khuéch tan cu thé 13 0,46 phan triéu hoic thip hon. Khi ham lwong hydro khong
khuéch tan cu thé 13 0,46 phan tridu hodc thdp hon, su xuét hién bong tréc gdy ra baoi
tinh gion do hydro c6 thé dwoc ngin chin. Do d6, tudi tho bong tréc c6 thé duge kéo
dai hon nira. | |

Bang 2 dua ra ham lrong hydro khéng khuéch tan & cc vi du tir Vi du 1 dén Vi
du 4 va tir Vi du so sanh 1 d@n Vi du so sanh 4 dugc dua ra trong bang 1. Bang 2 cling
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dua ra ham lugng hydro khong khuéch tan & cac vi du tir Vi du 5 dén Vi du 7. Mit
khéc, & cac vi du tir 5 d@n 7, ham luong nito tai vi tri c6 do sadu béng 0,lmm 14 nim
trong khoang tir 0,03% trong hrgng dén 0,19% trong lugng. Bang 2 ciing dua ra viéc
xir 1y thdm cacbon (hoic xir Iy thdm nito-cacbon) nén 1a thAm cacbon thé khi (thdm
nito-cacbon thé khi) hay thdm cacbon chan khong (thAm nito-cacbon chan khong)
trong mdi vi du. Ham lugng hydro khong khuéch tin dugc do bang phuong phéap giai
hip c6 nhiét d6 dugc 1ap chuong trinh. Nhiét d6 cta cac vat mau duoc lam ting dan tir
200°C dén 600°C va hrgng hydro giai phong tir mdi vit miu dwoc phén tich dinh
lwong bang khéi phd ké.
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Béang 2
Ham luong nito (% trong lugng) Tudi Ham lugng
L6p bé mit tho hydro
. bo sdu: | Do sau: 150 khéng
(d0 sau:
0,lmm | 0,2mm 6 | khuéch t4
Omm) (x 10% uech tan
1 ) 0,05 0,03 0,01 1,70 0,43
Tham nito-
2 cachon 0,08 0,07 0,05 2,81 0,40
3 néng do 0,08 0,07 0,01 2,86 0,42
4 |caochin g 0,18 |0,11 1,91 |04l
Vi du khong
05 0,19 0,17 0,09 2,02 0,46
6 | ThiAm nito- | 0,29 0,18 0,15 1,71 0,49
cacbon
7 |ndngdd | 024 0,17 0,10 1,67 | 0,47
cao thé khi
1 | Thdm nito- | 0,09 0,02 0,01 1,66 0,40
cacbon
ndng do
2 R 0,23 0,20 0,12 1,64 0,41
cao chan
khong
Vidu .
Tham
SO ,
3 | cacbon thé | 0,01 0,01 0,01 1,56 0,55
sanh
khi
Thim
cacbon
4| . 0,01 0,01 0,01 1,66 |0,48
nong 4o
cao thé khi

-23-




24949

T sy so sanh gitta Vi du 4 va Vi du 6 hodc so sdnh gitta Vidu 5 va Vidu 7 &
Bang 2 thdy dugc ring ngay ca khi ham luong nito & vi tri c6 do sau 0,1mm 14 gidng
nhau thi khi ham lugng hydro khéng khuéch tin thip hon thi tudi tho bong tréc dai
hon, va ring ham lugng hydro khong khuéch tan dugc wu tién 1a 0,46 phé‘m tri€u hodc

thip hon.

Tl Bang 2 thdy dugc rang ham lugng hydro khong khuéch tan 1a thip hon khi
viéc xir Iy thdm cacbon (xir Iy thAm nito-cacbon) 1a thAm cacbon chan khong (thAm
nito-cacbon chan khong) so véi viéc xir Iy thAm cacbon (xtt ly thdm nito-cacbon) la
thAm cacbon thé khi (thAm nito-cacbon thé khi) va tir d6 viéc xir Iy thAm cacbon chan

khong (xir Iy thdm nito-cacbon chin khong) duge wu tién.

Thanh truyén 1 theo phuong 4n ndy dugc wu tién st dung cho ddng co dbt trong
loai mét xi lanh c6 mot xi lanh. FIG.10 thé hién mét vi du v& dong co @bt trong loai
mdt xi lanh 100 c6 thanh truyén 1 theo phuong 4n nay. Pong co ddt trong 100 gdm
cacte 110, than xi lanh 120 va du xi lanh 130.

Truc khuyu 111 duge chira trong cacte 110. Truc khuyu 111 gém chét 1ip thanh
truyén 112 va ma khuyu 113. Chét 1ip thanh truyén 112 va m4 khuyu 113 duogc ché
tao riéng biét. Cu thé 13, truc khuyu 111 1a truc khuyu kiéu lép rap.

Than xi lanh 120 dugc bé tri trén cacte 110. Ong 16t xi lanh 121 ¢6 dang hinh
tru dugc lap vao trong than xi lanh 120 va pittdng 122 duge bd tri @& c6 thé di chuyén
dugc theo cach qua lai trong 6ng 16t xi lanh 121.

Piu xi lanh 130 dugc bd tri trén than xi lanh 120. Piu xi lanh 130 tao nén
budng d6t 131 ciing véi pittdng 122 va dng 16t xi lanh 121 trong than xi lanh 120. Dau
xi lanh 130 ¢6 cdng nap 132 va cdng xa 133. Xupap nap 134 ding d& cip khi hén hop
vao trong budng d6t 131 dugc bd tri & cdng nap 132. Xupép x4 135 ding dé xa khi ra
tir budng ddt 131 dwgc bd tri & cdng xa 133.

Pittdng 122 va truc khuyu 111 dugce ghép ndi véi nhau bsi thanh truyén 1. Cu
thé 13, chdt pittdng 123 cia pittdng 122 duge gai vao trong 18 chét pittong dugc tao ra
& phan ddu nho 20 cua thanh truyén 1 va chét lip thanh truyén 112 coa truc khuyu 111
dugc gai vao trong 15 chét Iip thanh truyén dwoc tao ra & phan ddu 16n 30. Nho c6 két

cAu nay, pittdng 122 va truc khuju 111 dugce ghép nbi v6i nhau.
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Viéc giam ton thit do ma sét 1a quan trong d6i v6i dong co dbt trong loai mdt xi
lanh 100. Do d6, nhu dugc thé hién trén FIG.10, bac dan bi dai 114 duoc bd tri gitra
mit chu vi bén trong 30a cta phin diu I6n 30 cua thanh truyén 1 va chét lip thanh
truyén 112. Khi bac dan bi dai 114 dwgc bd tri, thanh truyén 1 dwoc ép vao bac dan bi
dai 114 gy ra Gng sudt cho mit chu vi bén trong 30a ctia phin dAu 16n 30. Khi tng
sudt nay qué 16n, viéc bong tréc c6 thé xay ra theo cach khong mong muén. Tuy nhién,
thanh truyén 1 theo phuong 4n nay c6 d6 khang bong troc cao va do d6 su xuét hién
bong tréc dugce ngin chin 1au hon so v6i khoang thoi gian cin dwgc ngin chin khong

xay ra bong tréc ddi vi thanh truyén 1 13 két qua dat duorc.

Tir quan diém vé viéc cai thién do bén cta toan bd dong co dbt trong 100, tdt
hon néu d6 cimg bé mit va d6 bén méi caa chbt lip thanh truyén 112 cling cao. Vi ly
do nay, t6t hon néu chdt 1dp thanh truyén 112 dugc xtr 1y thdm cacbon hodc duge xir ly

tham nito-cacbon.

FIG.10 thé hién bac dan bi dai 114 duéi dang mot vi du vé bac dan. Bac dan

khoéng bi gidi han & bac dan dai nhu bac dan bi dai va c6 thé 13 bac dan bi tron.

FIG.11 thé hién xe may c6 dong co dbt trong 100 dugc thé hién trén FIG.10.
xe méy dugc thé hién trén FIG.11, éng cd 302 dwgc bé tri tai diu truede cua khung than
chinh 301. Cang truée 303 duge gin vao dng cd 302 dé c6 thé xoay duoc theo huéng
tr4i/phai clia xe mdy. Banh truéc 304 duge d theo cach c6 thé quay dwgc tai diu dudi
cua cang trudc 303.

Thanh bét yén 306 dugc gin vao d& kéo dai vé phia sau tir phan dinh cua diu
sau ctia khung than chinh 301. Binh nhién liéu 307 dugc bd tri trén khung than chinh
301. Yén chinh 308a va yén phu 308b dugc bé tri trén thanh bét yén 306.

Tai du sau ctia khung thin chinh 301, tay don sau 309 kéo dai vé phia sau
duogc bé tri. Banh sau 310 duge da theo cach c6 thé quay duoc tai diu sau cia tay don
sau 309.

Dong co a6t trong 100 dugc thé hién trén FIG.10 duogc treo tai tdm cta khung
than chinh 301. Pong co dbt trong 100 gbm thanh truyén 1 theo phuong an nay. Bd
tan nhiét 311 duge bd tri vé phia trude dong co dbt trong 100. Ong xa 312 duoc ndi
vao cong x4 clia dong co dt trong 100. B6 giam thanh 313 dwoc gin tai diu sau cla

bng xa 312.
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Bo truyén dong 315 dugc ndi véi dong co @bt trong 100. Banh xich din dong
317 duge gén vao truc phat dong 316 cla bd truyén dong 315. Banh xich din dong
317 dugc ndi véi banh xich din dong banh sau 319 ctia banh sau 310 qua xich 318. B
truyén dong 315 va xich 318 déng vai trd 13 co chu truyén dong dé truyén cong suét

duogc sinh ra béi dong co dét trong 100 cho banh xe din dong.

Xe méay dugc thé hién trén FIG.11 sir dung dong co dbt trong 100 c6 thanh
truyén 1 theo phuong 4n nay. Do d6, két qua 14 sy xuét hién bong tréc duogc ngéan chin
1au hon so véi khoang thdi gian ma su bong tréc cin dugc ngin khong xuét hién véi
thanh truyén 1. Thanh truyén 1 theo phuong 4n ndy c6 thé giam dugc kich c& va trong
lugng. Ly do cho kha ning nay 13 do thanh truyén 1 ¢6 tudi tho dai hon va tai trong
cao hon c6 thé dugce dit 16n thanh truyén 1. Do thanh truyén 1 dugc giam vé kich c&
v trong lugng, dong co dbt trong 100 va phuong tién giao thong ciing dugce giam vé
kich c& va trong luong. Két qua 13, xe may c6 dugc d6 6n dinh khi chay, cam giac
thoai m4i khi ngdi trén xe va kha ning d& 14i xe dwoc cai thién va do vdy cai thién
duoc vé gid tri san phém.

T6t hon 13, dong co ddt trong 100 c¢6 thanh truyén 1 theo phuong an nay su
dung dugc cho loai bat ky trong s6 nhiéu loai phwong tién giao théng kiéu ngdi chan
@& hai bén khéc nhau ngoai xe may ma ngudi diéu khién c6 thé ngdi d chan hai bén
trén phuong tién d6. Vi dy, dong co d6t trong 100 c6 thé sir dung dugc cho phuong
tién giao thong chay moi dia hinh (All Terrain Vehicle - ATV) nhu xe d6ng co nho va
loai tuong tu.

Thanh truyén 1 theo phwong 4n ndy ciing c6 thé sir dung duoc cho dong co dét
trong nhé gon duoc sir dung trong mdy phét dién dong co, may lam ndng nghiép hoic
cac loai tuong tu.

Kha néng img dung trong cong nghiép

Theo sang ché, thanh truyén ngin chin sy xuét hién bong tréc tai mdt chu vi
bén trong ctia phin d4u 16n ciia thanh truyén va c6 d6 bén moi rat cao dugc d& xuét.

Thanh truyén theo sang ché co thé sir dung dugc rong rdi cho cac dong co dbt
trong diing cho nhiéu loai phwong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén khac nhau

(vi du, céc ddng co @bt trong dimg cho xe may).
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Yéu ciu bio hd

1. Thanh truyén bao gdm:

phén thanh chinh;

phén diu nho dugc bd tri tai mét dAu clia phin thanh chinh; va

phin ddu 16n dugc bé tri tai dau kia ciia phan thanh chinh;

trong do:

thanh truyén nay dugc ché tao bang hop kim thép;

thanh truyén nay dugc xir Iy thAm nito-cacbon hodc xir Iy thdm cacbon va thdm
nito;

ham lrong cacbon tai @9 sdu 0,1mm tinh tir mét chu vi bén trong cia phén dau
16n ndm trong khoang tir 0,8% trong lwong dén 2,1% trong lwong; va

ham lugng nito tai d§ sadu 0,1mm tinh tir mat chu vi bén trong cia phén dau 1én

nim trong khoang tir 0,03% trong luong dén 0,19% trong luong.

2. Thanh truyén theo diém 1, trong d6 ham lugng nito tai d¢ sdu 0,1lmm tinh tir mét
chu vi bén trong ctia phan diu 16n nim trong khoang tir 0,04% trong luong dén 0,18%
trong lugng.

3. Thanh truyén theo diém 1, trong @6 ham lugng nito tai do sdu 0,Ilmm tinh tir mét
chu vi bén trong ctia phin diu 16n ndm trong khoang tir 0,05% trong lrgng dén 0,15%
trong lugng.

4. Thanh truyén theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hop kim thép
chira cacbon véi lugng chiém tir 0,1% trong luong dén 0,4% trong luong, silic véi
luong chiém tir 0,1% trong lwgng dén 0,5% trong lugng va crom véi lrgng chiém tir
0,3% trong luong dén 1,2% trong luong.

5. Thanh truyén theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 ham luong
niken trong hop kim thép nhé hon 0,7% trong luong. '

6. Thanh truyén theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 &n 5, trong d6 ham lugng

hydro khong khuéch tan 13 0,46 phan triéu hoic nhé hon.

7. Thanh truyén theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 viéc thim

-27-



24949

nito-cacbon, thAm cacbon va thdm nito duge thuc hién trong 10 thim c6 ap suit giam

t6i 1/10 ap suét khi quyén tiéu chuén hosc thp hon.

8. Thanh truyén theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 cacbua va
cacbonitrua két ling & ving 1an cin mit chu vi bén trong ctia phin ddu 16n c6 c& hat
bang 10pm hoic nhoé hon.

9. bong co débt trong loai mot xi lanh bao gém:

thanh truyén theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8; va

truc khuyu dwoc ndi véi thanh truyén ndy.
10. Pong co theo diém 9, trong d6 truc khuju gdm chét lip thanh truyén duoc lip vao
trong phin du 16n ctia thanh truyén va méa khuju dwoc tao ra tach biét voi chét lp
thanh truyén nay.
11. Pong co theo diém 10, trong d6 dong co ndy con bao gdm bac dan duge bé tri giira
mit chu vi bén trong ctia phan dau 16n va chdt 1ip thanh truyén.
12. Pong co theo diém 11, trong d6 chét lép thanh truyén duoc xir Iy thAm cacbon
hozc xtr Iy thdm nito-cacbon.
13. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén c6 dong co theo diém bit ky
trong sb cac diém tir 9 dén 12.
14. Phuong phép ché tao thanh truyén gdém phén thanh chinh, phdn dAu nhé dugc bd
tri tai mot ddu coa ph'?ln thanh chinh va phﬁn d4u 16n duge bd tri tai dau kia cla phén
thanh chinh, phuong phép nay bao gom:

budc (A) gdm viéc chuén bi phoi gia cong dugc ché tao bing hop kim thép;

bude (B) gdm viée thuc hién qué trinh xir Iy thdm cacbon trén phdi gié cong
trong moi trudng cé thé cacbon béng 0,8% hoic cao hon; va

bude (C) sau bude (B) gdm viée thuc hién qua trinh xir 1y thdm nito-cacbon
trén phoi gia cong trong méi trudng c6 thé cacbon bing 0,8% hoic cao hon;

trong d6, budc (C) duge thuc hi€n sao cho ham lugng nito tai d6 sdu 0,1lmm
tinh tir mit chu vi bén trong clia viing phéi gia cong ma 13 phin d4u 16n nim trong

khoang tir 0,03% trong luong dén 0,19% trong luong.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 qué trinh xir Iy thdm cacbon & budc (B) va
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qué trinh xtr Iy thdm nito-cacbon & bude (C) duge thuc hién trong 16 thAm c6 &p suét
giam t6i 1/10 4p suét khi quyén tiéu chuin hozc thip hon.
16. Phuong phép ché tao thanh truyén gém phan thanh chinh, phin d4u nh6 dugc bd
tri tai mot du cia ph?m thanh chinh va phén dau 16n duge bd tri tai dAu kia cua ph?m
thanh chinh, phwong phap nay bao gdm:

budc (A) gdm viéc chuin bi phdi gia cong duoc ché tao bing hop kim thép;

budc (B) gdm viée thuc hién qué trinh xir Iy thdm cacbon trén phoi gia cong
nhiéu 14n trong méi trrdong c6 thé cacbon bing 0,8% hodc cao hon; va

budce (C) gdbm viéc thuc hién qua trinh xir Iy thAm nito trén phdi gia cong sau
budc (B);

trong d6 budc (C) dugce thuc hién sao cho ham lugng nito tai d6 sau 0,1mm
tinh tir mit chu vi bén trong ciia ving phéi gia céng ma 1a phan diu 16n nim trong
khoang tir 0,03% trong lwong dén 0,19% trong luong.
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 qua trinh xi Iy thdm cacbon & bude (B) va
qué trinh xtr Iy thim nito & bude (C) duge thuc hién trong 16 thdm c6 4p suét giam t6i

1/10 4p suét khi quyén tiéu chuén hoic thip hon.

-20-



24949

FIG 1

i 20a
| G
=1 22

104

304

T2

I SIS H IO E IS,

104

30+

{c)

10

-30-



24949

PO SAU (mm)

-31-



FIG.5

24949

( BATDPAU )

DAP —4—S51
A\ 4
GIA CONG 182
v
XU LY THAM CACBON NONG B0
CAO LAN THU NHAT 53
v
LAMNGUOQIBANG KHI | —S4
A
XU LY THAM CACBON NONG PO
CAO LAN THU' HAI S5
A 4
LAMNGUOIBANGKHI | __s6
XU LY THAM NITO 1—S87
A\ 4
LAM NGUOQI BANG DAU (TOI) | S8
v
RAM 1 89
A 4
LAM NGUOQI BANG KHONG KHi | _—S10
\ 4
GIA CONG S11

Y

( KET THUC )

-32-



24949

[% trong lwgng]

NONG DO CACBON

DO SAU [mm]

-33-



24949

FIG.6
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FIG. 11

308b 306

307

301 100

-37-





