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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi gap lai dugc, trong d6 thiét bi nay bao gdm bo cam bién
dugc tao cdu hinh dé cam bién sy chuyén dong mo ra cua thiét bi gap lai duoc, man hinh
hién thi dugc tao cdu hinh dé hién thi cach bé tri trong d6 phép biéu dién cua it nhat mot
vat thé thay d6i theo sur chuyen dong mé ra duoc cam bién, va bo diéu khién dugc tao ciu
hinh dé diéu khién man hinh hién thi ctia cach bd tri sao cho phép biéu dién cia it nhat mot
vat thé twong ng véi su chuyén dong mé ra dugc cam bién. Sang ché con dé cap dén
phuong phap tao ra giao dién do hoa ngudi dung trong thiét bi nay.
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Linh vue ki thuit dwgce dé cap

Sang ché theo cac phwong 4n lam vi du ctia n6 dé cap dén phuong phép tao giao

dién d4u vao va dau ra (input and output-I/O) ciia thiét bi déo ¢6 man hinh déo.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do viéc st dung cdc cong nghé c6 lién quan dén man hinh hién thi ngay cang gia
tang, c4c man hinh déo, cic bang hién thi trong sudt hodc twong trr da va dang dugc phat

trién. Man hinh déo 13 thiét bi hién thi ma c6 thé dugc ubn cong.

Man hinh déo c6 thé dugc tao ra bang cach thay thé nén thuy tinh bang mang chét
déo, trong d6 nén thuy tinh thudng bao quanh céc tinh thé long trong man hinh tinh thé
16ng (liquid crystal display-LCD) va man hinh hién thi phat quang hitu co. Man hinh déo
¢6 thé c6 tinh déo sao cho né co thé gép lai dugc va md ra dugc. Vi man hinh déo duoc
tao ra bang cach sir dung nén chét déo, phuong phap san xuit & nhiét do thap, hon 14

phuong phap san xuit nén thuy tinh, c6 thé duoc sir dung d& ngén nén khong bi tén hai.

Man hinh déo c6 thé 1a mong, trong luwong nhe va chiu va ddp. Ngoai ra, man hinh
déo c6 thé duoc ubn cong hodc dugc cubn va c6 thé duge san xult & cac dang khac nhau.
Cu thé 13, man hinh déo c6 thd dugc 4p dung cho céc linh vyc cong nghiép d6i véi cac
man hinh hién thi nén thuy tinh théng thuong ma tit ca c6 thé duoc ap dung theo céc cach

gi¢i han hodc co thé khong duoc ap dung.

Vi dy, man hinh déo c6 thé duoc 4p dung cho cac sach dién tir ma c6 thé thay thé
cac tai li€u cong bd bao gém céc tap chi, sach gido khoa, truyén tranh hodc cac tai liéu
tuong tu va cac san phim cong nghé thong tin (information technology-IT) xach tay mé&i
ma bao gdm may tinh c4 nhin (personal computer-PC) siéu nhé ma c6 thé duge deo trén
ngudi trong khi man hinh hién thi cta n6 gap lai dugc hodc cudn lai dugce, thé thong minh
cho phép xac nhén thong tin thoi gian thyc hodc twong ty. Vi man hinh déo duoc tao ra tir
nén chit déo d& uébn, cac linh vuc c6 thé 4p dung ciia man hinh déo c6 thé dugc mé rong
dén nhidu nganh céng nghiép khac, bao gdm quin 4o thdi trang va dung cu chin doan y
khoa.
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Do qua trinh thwong mai hod ctia man hinh déo, cdc phuong phéap tao giao dién
méi cua man hinh déo di va dang dugc nghién ctitu dya vao céc dic tinh c¢6 thé uon

cong duoc hodc c6 thé gap lai duge.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Céac phuong 4n 1am vi du d4 khic phuc duge cic nhuoc diém trén day va cac
nhuoc diém khac khong dugc mo ta trén ddy. Ngoai ra, phuong an 1am vi du khong
nhét thiét phai khic phuc cac nhuge diém duwgc md ta trén day va phuong an lam vi du

¢6 thé khong khic phuc van dé bat ky trong sd cac van dé& dugc mé ta trén day.

Mot hodc nhiéu phuong an 1am vi du d& xuét phuong phép tao giao dién dau
vao va diu ra cua thiét bi c6 man hinh déo. Ngoai ra, cdc phuong 4n lam vi du dé xuét
vat ghi doc duoc béng may tinh c6 chuong trinh dugc ghi trén do, ma khi dugc thuc
hién béi may tinh, thuc hién phwong phap nay. Van d& k¥ thuat cin phai dugc giai
quyét boi cac phuong an 1am vi du khong chi giéi han & cac van dé k¥ thuat trén day
va do d6 cac van dé k¥ thuat khac c6 thé dugc suy ra dua vao cac phuong an lam vi du

sau day.

Céc khia canh khéc s€ dugc dua ra mot phan trong phan mo ta sau ddy va mot
phén, s& ro rang dua vao phan mo t4 hodc c6 thé biét dugc bang viéc thuc hién cac

phuong 4n lam vi du.
Giai quyét van dé

Theo mot khia canh ctia phuong an 1am vi du, sang ché dé xuét thiét bi gap lai
duoc bao g61n bd cam bién dugc tao ciu hinh dé cam bién su chuyén dong md& ra cua
thiét bi gap lai dugc; man hinh gép lai dugc duogc tao cAu hinh dé hién thi cach bd tri
trong d6 phép biéu dién clia it nhat mot vat thé thay ddi theo sy chuyén dong mé ra
dugc cam bién; va bo di€u khién dugc tao cdu hinh dé diéu khién man hinh hién thi
ctia cach b tri sao cho phép biéu din ciia it nhat mot vat thé twong (mg véi sy chuyén

dong mé& ra dugce cam bién.
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Bd cam bién c6 thé dugc tao cau hinh d€ cam bién su chuyén dong m¢ ra bang
cach cam bién goéc mo ra cia thiet bi gp lai duge hodc bang cach cam bién do cong

md ra cua thiét bi gap lai duge.

B diéu khién con cé thé dugce tao cau hinh xac dinh thanh phan bién doi cia
phép biéu dién cach bd tri trong ing véi goc md ra duge cam bién hodc do cong ma
ra dugc cam bién, va diéu khién man hinh hién thi d€ hién thi cach bo tri trong d6 phép

bidu dién thay ddi theo thanh phan bién ddi dwgc x4c dinh.

Bo diéu khién con c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra cach bd tri trong d6 do
méo cua anh duoc hidu chinh bing cach diéu chinh cach sip dit diém anh dugc phan
phéi dén ving hoat hod tuong ting v6i goéc mé ra duge cdm bién hodc dd cong mé ra
dugc cam bién, va didu khién man hinh hién thi dé hién thi cach b6 tri dugc tao ra

trong vung hoat ho4.

B6 didu khién con c6 thé duge tao cAu hinh dé tao ra cach bé tri tuong g véi
mdi goc trong sb cac goc mo ra hodic mdi do cong trong sb cac do cong md ra cia thiét
bi gap lai dwoc va didu khién man hinh hién thi dé hién thi theo trinh ty cach bd tri
twong ung voi mdi goc trong sb cic goc md ra ma nho hon hodc bang goc mo ra duge
cam bién, hodc mdi do cong trong sb cac do cong md ra ma nhé hon hodc bang do

cong mé ra dugc cam bién.

Bo diéu khién con c6 thé dugce tao ciu hinh dé diéu khién man hinh hién thi bat
dau hién thi it nhit mot vat thé trong it nhéat mot hé truc gap lai clia man hinh hién thi,

gbc cia man hinh hién thi va vi tri dinh trudc trén man hinh hién thi.

ft nhit mot vat thé co thé twong tmg vai biéu tugng tit dé thyc hién it nhat mot
trong sb tmg dung duoc thiét 1ap trén thiét bi gap lai duoc, ndi dung dugce luu trit trong
thiét bi gap lai duoc, va 1énh don Umg dung, mdi trong sd ching dugc gan bai ngudi

dung nhu cdc muyc tin wa thich.

Bo diéu khién con c6 thé duoc tao cdu hinh dé diéu khién man hinh hién thi dé
hién thi cach bd tri trong 4o it nhét mot trong sb cach sép dit cua it nhdt mot vat thé,
vé bén ngoai clia it nhat mot vat thé, va sd luong cta it nhit mot vat thé, thay dbi dong

tuong g vai sy chuyén dong mé ra dugc cdm bién.
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Bo diéu khién con c6 thé duge tao cdu hinh dé, dap ung véi cach bd tri bao
gém nhiéu vat thé, didu khién man hinh hién thi cta cach bd tri sao cho it nhit mot
trong sb cach sép dat cua nhiéu vat thé, vé bén ngoai cla nhiéu vat thé, va sb lugng
cta nhidu vat thé, thay dbi déi voi mdi goc trong sb nhiéu goc mé ra duge cam bién
bdi bd cam bién hodc dbi voi mdi do cong trong sb nhiéu do cong md ra duge cam
bién boi by cam bién.

B6 didu khién con c6 thé dugc tao cdu hinh dé, dap g voi cach b tri bao
gdm mot vat thé, didu khién man hinh hién thi ctia cach bb tri sao cho vé bén ngoai clia
vat thé thay dbi dbi v6i mdi gbc trong sb nhidu géc mé ra duge cam bién béi bd cam
bién hoic dbi véi mdi do cong trong s6 nhiéu do cong m¢ ra dugc cam bién boi bo
cam bién.

Theo mdt khia canh ctia phuong 4n lam vi du khéc, sang ché d& xuét phuong
phép tao ra giao dién dd hoa nguoi ding trong thiét bi gp lai duge, trong d6 phwong
phép nay bao gdm budc cam bién sy chuyén déng mé ra ctia thiét bi gap lai duoc; hién
thi cach bd tri trong d6 phép biéu dién cua it nhat mot vat thé thay dbi theo su chuyén
dong md ra duge cdm bién; va diéu khién man hinh hién thi ctia cach bd tri sao cho
phép biéu din cua it nhit mot vat thé tuong ing v6i su chuyén dong mo ra duogc cam
bién.

Su chuyén dong mé ra c6 thé duoc cam bién bang cach cam bién géc mé ra

cta thiét bi gap lai duoc hodc d6 cong md ra ciia thiét bi gap lai duge.

Budéc dieu khién man hinh hién thi cta cach bo tri con c6 theé bao gom viéc xac
dinh thanh phan bién d6i cua phép bicu dién cach bo tri twong tng v4i goc mo ra duge
cam bicn hodc dd cong mé ra dugc cdm bién, va diéu khién man hinh hién thi ctia cach

b6 tri sao cho phép biéu dién thay ddi theo thanh phin bién ddi dugc xac dinh.

Budce didu khién man hinh hién thi cta cach bd tri con c6 thé bao gff)m viéc tao
ra cach bd tri twong tmg vi mdi goc trong sd cac goc mé ra hodc mdi do cong trong
sb cac do cong moé ra cua thiét bi gép lai duoc, va didu khién man hinh hién thi coa
cach b tri can duoc hién thi theo trinh tw, cach bb tri twong tmg véi mdi goc trong s6
cac géc md ra ma nhdé hon hoac béng géc mé ra dugc cdm bién hodc mdi do cong

trong s6 cac d6 cong m& ra ma nhéd hon hodc bang dd cong mé ra dugce cam bicn.

-5
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[t nhAt mot vat thé c6 thé twong Gng véi biéu twong t4t dé thuc hién it nhat mot
trong s6 tmg dung duoc thiét 1ap trén thiét bi gap lai duoc, ndi dung dugc luu trit trong
thiét bi gap lai duoc, va lénh don Umg dung, mdi trong sb chiing duoc gan boi ngudi

dung nhu céc muc tin wa thich.

Budc hién thi cach bo tri ¢ thé bao gom viéc thay doi dong it nhat mdt trong
sb cach sap dat cha it nhat mét vat thé, vé bén ngoai cua it nhat mot vat thé, va sd

lugng cua it nhat mdt vat thé theo sy chuyeén dong md ra duoc cam bién.

Dép tng v6i cach bd tri bao gébm nhiéu vat thé, didu khién man hinh hién thi
ctia cach bd tri sao cho it nhit mot trong s6 cach sép dit cta nhiéu vat thé, vé bén
ngoai ctia nhiéu vat thé, va sd luong ciia nhiéu vat thé, thay dbi déi voi mdi goc trong
sb nhiéu gbéc md ra dugc cam bién boi bd cam bién hoac dbi voi mdi do cong trong sb

nhiéu d6 cong mé ra dugce cdm bién bdi by cam bién.

Déap tng véi cach bo tri bao gom mot vat the, diéu khién man hinh hién thi cua
cach bo tri sao cho vé bén ngoai cta vat thé thay d6i doi véi moi goc trong sO nhiéu
gbc mé ra dugce cam bién bdi bd cam bién hodc doi véi moi do cong trong so nhieu do

cong m@ ra dugc cam bién bdi bd cdm bién.

Budce cam bién sy chuyén dong mé ra c6 thé bao gébm viéc cam bién su thay
ddi tr trang thai gap lai cua thiét bi gap lai dugc sang trang thai md ra cua thiét bi gap

lai duoc.

Theo khia canh cta phuong 4n lam vi du khac, sang ché dé& xuét vat ghi doc
duoc bing may tinh khong tam thoi duge tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh, ma khi

dugc thuc hién bdi may tinh, thyc hién phuong phap nay.

Theo khia canh cta phuong én lam vi du khéc, sang ché d& xuét thiét bi gép lai
duoc bao gé)m bd cam bién dugc tao cdu hinh dé cam bién su chuyén dong mé ra cla
thiét bi gap lai duoc; man hinh hién thi dwoc tao cAu hinh d€ hién thi it nht mot vat
thé trong khi sy chuyén dong mé ra dugc cdm bién; va bod didu khién duoc tao ciu
hinh dé didu khién viéc hién thi cua it nhat mot vat thé sao cho phép bidu dién cia it

nhit mot vat thé thay ddi twong tng v6i su chuyén dong mé ra duoc cam bién.

Su chuyén dong mé ra cé the dugc cdm bién theo nhi€u hé truc gap lai.
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Theo khia canh ctia phuong an lam vi du khac, sang ché dé xuét thiét bi man
hinh déo bao gém bd cam bién dugc tao cdu hinh dé cam bién do bién dang cua thiét
bi man hinh déo; man hinh déo dugc tao cdu hinh dé hién thi it nhat mot vat thé; bo
diéu khién dugc tao ciu hinh dé tao ra cach bd tri trén man hinh déo br?mg cach lam
thay ddi phép biu dién cua it nhit moét vat thé ma dugc hién thi trén man hinh déo

theo do bién dang cua thiét bi man hinh déo.

Bude thay dbi phép biéu din cua it nhat mot vat thé c6 thé bao gdm viéc thay
dbi it nhat mot trong sb sb lugng cua it nhét mot vat thé, dang cua it nhit mot vat thé,

va kich thudce cua it nhdt mot vat thé.

Thiét bi man hinh déo con c6 thé bao gdm may theo ddi mat dugc tao ciu hinh
dé do tim hudng nhin cia nguoi dung, trong d6 b di€u khi€n con dugc tao cau hinh
dé xac dinh vung hoat hod cia man hinh hién thi déo dya vao hudng nhin ctia nguoi

dung.

Bo diéu khién con c6 thé dugc tao cAu hinh dap Umng v6i hudng nhin tir phia
bén trai ciia man hinh hién thi déo, didu khién ving hoat hoa dé 16n hon & phia bén
phai so v&i phia bén trai cia man hinh hién thi déo va dap tmg véi huéng nhin tir phia
bén phai ctia man hinh hién thi déo, didu khién ving hoat hod dé 16n hon & phia bén
trai so v6i phia bén phai ctia man hinh hién thi déo.

Hi€u qua cua sang ché

Theo mét hodc nhidu phuong 4n 1am vi du, khi cach bd tri trong d6 phép biéu
din nhin thdy duogc thay ddi dong theo su twong tac v6i su chuyén dong mé ra hodc
su chuyén dong udn cong ctia man hinh déo duoc dé xuét, ngudi ding ¢ thé dugc bd
trf v6i trai nghiém ngudoi dung (user experience-UX) t6t hon. Ngoai ra, khi cach bb tri
duoc dugc dé xudt trong d6 dd bién dang man hinh hién thi ma c6 thé xay ra do su
chuyén dong mé ra hodc sy chuyén dong ubn cong ctia man hinh déo duogc hiéu chinh,
kha nang doc cia ngudi dung twong ddi véi cach bd tri co thé duoc cai thién bat chip
d6 bién dang ctia man hinh déo. Hon thé nita, khi 16i theo ddu vao cam tng boi ngudi
dung duoc hiéu chinh, ngudi ding c6 thé duge bd tri véi mdi truong van hanh cach bb

tri chinh xac hon.
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M5 ti vin cdc hinh vé

Céc khia canh nay va/hoac cac khia canh khéc s&€ trd nén rd rang va dugc hiéu
d& dang hon dua vao phin mb ta sau day cla cac phuong 4n 1am vi duy, két hop véi cac
hinh v& kem theo, trong d6:

Fig.1 1 biéu dd minh hoa thiét bi déo bang cach ding man hinh gap lai duoc
v6i man hinh giao dién nguoi dung, theo mdt phuong 4n lam vi dy;

Fig.2 12 bidu dd khéi cua chu trisc phan cing cta thiét bi déo theo mdt phuong
an lam vi du;

Fig.3 12 biéu dd khdi cta ciu tric phin cting ciia thiét bi déo theo mét phuong
an lam vi du;

Fig.4A 14 biéu dd minh hoa phwong phép cam bién su chuyén dong gap trong
bd cam bién theo mot phwong 4n lam vi du;

Fig.4B la biéu dd minh hoa phuong phép cam bién su chuyén dong gp trong
bd cam bién theo phuong 4n lam vi du khéc;

Fig.5A 1a bidu db minh hoa phuong phap cam bién su chuyén dong gép trong
b6 cam bién theo phuong an 1am vi du khac;

Fig.5B 14 biéu d6 minh hoa phwong phép cam bién su chuyén dong gép trong
bd cam bién theo phuong 4n 1am vi dy khac;

Céc hinh v& Fig.6A va Fig.6B 1a c4c biéu dd minh hoa phwong phap cam bién
su chuyén dong ubn cong trong by cam bién theo mot phuong 4n lam vi dy;

Céc hinh v& Fig.7A, Fig.7B, va Fig.7C 13 c4c biéu dd minh hoa thiét bi déo
bang cach dung man hinh hién thi c6 thé udn cong dugc v6i man hinh giao dién nguoi
dung theo mdt phuong 4an lam vi du;

Fig.8 13 biéu dd minh hoa thiét bi déo bing cach dung man hinh hién thi c¢6 thé
cudn duoc v4i man hinh giao dién ngudi dung, theo mdt phuong an lam vi du;

Fig.9 12 biéu dd minh hoa thiét bi déo c¢6 dang quat v6i man hinh giao dién

nguoi dung theo mot phwong 4n 1am vi duy;
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Fig.10A 13 Iuu dd minh hoa phuong phép tao ra man hinh giao dién ngudi

dung trong thiét bi gap lai duge theo mdt phurong 4n lam vi du;

Fig.10B 12 luu dd minh hoa phuong phap tao ra man hinh giao dién nguoi

dung trong thiét bi déo theo moét phwong 4n lam vi du;

Fig.11 1a biéu dd minh hoa man hinh giao dién ngudi dung can dugc hién thi &
gbc md tuong Umg cua thiét bi déo bing cach diing man hinh déo theo mot phuong 4n

lam vi du;

Fig.12 1a biéu dd minh hoa man hinh giao dién ngudi ding can dugc hién thi
theo do ubn cong cua thiét bi déo bang cach ding man hinh déo theo mot phuong an

lam vi du;

Fig.13 13 Ivu db minh hoa phuong phép tao ra man hinh giao dién ngudi ding

trén cac hinh v€ Fig.10A va Fig.10B;

Fig.14 1a biéu d6 minh hoa céc vat thé c6 trong céach bd tri cAn duoc hién thi

trén man hinh déo theo mdt phuong an lam vi du;

Fig.15 1a biéu dd minh hoa cic vat thé c6 trong cach bd tri can dugc hién thi

trén man hinh déo theo phuong é4n lam vi du khéc;

Fig.16 1a biéu dd minh hoa dang man hinh hién thi cua cac vat thé co trong

cach bd tri cin dugc hién thi trén man hinh déo theo mot phuong &n lam vi duy;

Fig.17 12 luu d6 minh hoa phwong phép x4c dinh thanh phin bién déi cua vét
thé trong qu4 trinh tuong tac véi d6 bién dang cia man hinh déo theo mot phuong 4n

lam vi du;

Céc hinh vé Fig.18 dén Fig.21 13 cac biéu dd minh hoa ring trang thai hién thi
clia cac vat thé cua cach bd tri thay doi dong theo do bién dang ciia man hinh déo theo
mot hodc nhiéu phuong én lam vi dy;

Céc hinh v& Fig.22 dén Fig.26 13 c4c biéu dd minh hoa ring trang thai hién thi
clia cac vat thé theo dang hién thi ciia phiéu danh tép thay ddi dong theo do bién dang

ciia man hinh déo theo mgt hodc nhiéu phuwong 4n lam vi dy;
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Fig.27 12 bidu d6 minh hoa ring trang thai hién thi ctia vat thé c6 cac dang hién
thi khac nhau thay dbi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mot phuong an
lam vi du;

Fig.28 la biéu dd minh hoa réng trang thai hién thi cta vat thé cé dang hién thi
clia cac biéu tugng tng dung thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo

mot phuong an lam vi duy;

Fig.29 14 bidu d6 minh hoa rang trang thai hién thi cta cach b tri theo dang
hién thi cta dang quat thay dbi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mot

phuong 4n lam vi dy;

Fig.30 la biéu dd minh hoa réng trang thai hién thi cua cach b tri theo dang
hién thi cta hinh dang bang 1énh don xoay thay d6i dong theo do bién dang cia man

hinh déo theo mot phuong &n lam vi dy;

Fig.31 12 luu dd chi tiét minh hoa phuong phap tao ra man hinh giao dién
nguoi dung trén céc hinh vé Fig. 10A va Fig.10B;

Fig.32 1a bidu d minh hoa man hinh giao dién ngudi ding cin dugc hién thi &
goc md twong tng clia thiét bi déo bing cach ding man hinh gap lai dugc theo phuong
an lam vi du khéac;

Fig.33 [a biéu dd minh hoa réng trang thai hién thi cta vat thé cta cach b tri
thay d6i dong theo do bién dang ciia man hinh déo theo mot phuong 4n lam vi du;

Fig.34 1a biéu d6 minh hoa réng trang thai hién thi cua vat thé cta cach bd tri
thay d6i dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo phuong an 1am vi du khac;

Fig.35 12 biéu dd minh hoa ring trang thai hién thi cta vét thé duoc thé hién
nhu hinh anh thay ddi déng theo d6 bién dang ctia man hinh déo theo mot phuong 4n
lam vi du;

Fig.36 1a biéu d6 minh hoa rang trang thai hién thi ctia vat thé duoc thé hién
nhu hinh anh di dng thay d6i dong theo d6 bién dang ctia man hinh déo theo phuong

an lam vi du khac;
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Fig.37 13 luu ¢4 minh hoa phwong phap lam thay d6i dong cach b tri ciia man
hinh khoa theo cach twong tac v6i do bién dang ctia thiét bi déo theo mot phuong an

lam vi du;

Fig.38 1a bidu db minh hoa trang thai hién thi cia cdch bd tri man hinh khod
cdn duogc hién thi & mdi goc trong sb cac goc md ra cla thiét bi déo bang cach dung

man hinh gép lai dugc theo mot phuong &n lam vi du;

Céc hinh v& Fig.39A dén Fig.39C 1a c4c biéu d6 minh hoa rang cac cach bb tri
ctia man hinh kho4 thay ddi dong theo cach tuwong tac véi dd bién dang ctia man hinh

déo theo mot phuong an lam vi dy;

Fig.40 1 luu dd chi tiét minh hoa phuong phap tao ra man hinh giao dién

ngudi dung trén céc hinh vé Fig.10A va Fig.10B;

Fig.41 1 biéu dd minh hoa man hinh giao dién ngudi ding can dugc hién thi &
goc mé tuong Ung cua thiét bi déo bang cach dung man hinh gap lai dugc theo phwong

an lam vi du khéc;

Fig.42 12 biéu dd minh hoa ring trang thai hién thi ctia vt thé ciia cach b tri

thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mdt phuong dn lam vi du;

Fig.43 12 bidu dd minh hoa ring trang thai hién thi cta vét thé cua cach bb tri

thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo phwong 4n lam vi du khéc;

Fig.44 12 biéu dd minh hoa ring trang thai hién thi ctia vat thé cua cac dang bd
tri khac nhau thay dbi dong theo do bién dang cia man hinh déo theo mot phuong an
lam vi du;

Fig.45 12 bidu dd minh hoa rang trang thai hién thi ctia cach bb tri ¢6 hinh dang
clia giot nuGe thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mot phuong 4n

lam vi du;

Fig.46 1a Ivu ¢6 minh hoa phuong phap tao ra man hinh giao dién ngudi ding
trong d6 dd méo hién thi theo d6 bién dang dwgc hidu chinh trong thiét bi déo theo mot

phuong &n 1lam vi dy;
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Fig.47 12 biéu db thé hién phép so sanh giita cdch b tri khi man hinh déo dugc
m& ra hoan toan va cach bd tri khi man hinh déo duge gip theo mot phuong an lam vi

dy;

Fig.48 1a biéu d6 minh hoa ving hoat hoa ctia man hinh déo theo mot phuong

an lam vi du;

Fig.49 12 bidu db minh hoa ring ving hoat hoé ctia man hinh déo thay d6i dong
theo do bién dang cua thiét bi déo biang cach ding man hinh gap lai dugc theo mot

phuong an lam vi dy;

Fig.50 1a biéu dd minh hoa cich sdp dat ciia viing hoat hoa va viing khong hoat

ho4 trén man hinh déo theo mot phuong an lam vi du;

Fig.51 1a biéu dd minh hoa qua trinh hién thi sach dién tir (e-book) trong viing

hoat hod ctia man hinh déo theo mot phuong &n lam vi duy;

Céc hinh v& Fig.52A dén Fig.52D 1a cac bidu dd minh hoa qua trinh tao ra anh
dugc hiéu chinh d& loai bo dd méo hién thi ma c6 thé duoc tao ra khi man hinh déo

duogc gip theo mot phuong 4n lam vi dy;

Fig.52E 1a luvu dd minh hoa phuong phép tao ra hinh anh dugc higu chinh dé
loai bo dd méo hién thi ma c6 thé dugc tao ra khi man hinh déo dugc gip theo mot
phuong 4n lam vi dy;

Céc hinh vé& Fig.53A va Fig.53B 1a cac biéu d6 minh hoa cach sdp dat cta cic
biéu tuong tmg dung dé loai bd dd méo hién thi ma c6 thé duoc tao ra khi man hinh
déo dugc gip theo mot phuong an lam vi dy;

Fig.54 12 lvu d6 minh hoa phwong phap xac dinh viing hoat hoa ctia man hinh
déo theo mot phuong an 1am vi dy;

Céc hinh v& Fig.55A va Fig.55B 1a cac biéu dd minh hoa phuong phap xac
dinh ving hoat ho4 ctia man hinh déo phu thudc vao huéng nhin ciia nguoi dung theo
mot phuong an 1am vi dy;

Fig.56 1a luu d6 minh hoa phwong phap x4c dinh huéng diu ra 4m thanh cia

thiét bi déo theo mét phwong 4n lam vi du;
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Fig.57 1a biéu dd minh hoa ring huéng dAu ra 4m thanh cta thiét bi déo thay
ddi dong theo mirc d6 ctia thiét bi déo bang cach ding man hinh gip lai duoc theo mot

phuong an lam vi dy;

Céc hinh v& Fig.58A va Fig.58B 1a cac biéu d6 minh hoa ring huéng dau ra
Am thanh cua thiét bi déo thay ddi dong theo huéng nhin cia ngudi dung theo mot

phuong an lam vi dy;

Fig.59 14 Iuu d6 minh hoa phuong phép thyuc hién viéc tao giao dién dau vao

v6i ngudi ding trong thiét bi déo theo mot phwong 4n 1am vi dy;

Céc hinh v& Fig.60A va Fig.60B 14 cic biéu dd minh hoa 16i ma c6 thé duogc
tao ra trong qué trinh nhap dau vao cam tng béi ngudi dung theo do bién dang cua

man hinh déo theo mdt phuong 4n lam vi dy;

Fig.61 1a biéu dd minh hoa qua trinh hi€u chinh 16 ma c6 thé duoc tao ra trong
qua trinh nhép dit liéu d4u vao cam tng trong man hinh déo theo mot phuong 4n lam
vi du;

Fig.62 12 biéu dd minh hoa d¢ 1&ch thir nhit twong Gng véi d6 bién dang cia
thiét bi déo hodic man hinh déo theo mét phuong 4n 1am vi dy;

Fig.63 14 biéu dd minh hoa do l1&ch thtr hai twong tng v6i d6 nghiéng cla thiét
bi déo hodc man hinh déo theo mdt phuong 4n lam vi dy;

Fig.64 14 biéu d6 minh hoa dd léch thtr ba tuong tmg v6i tri s6 toa do clia dit
lidu ddu vao cam g trén man hinh déo theo mét phwong 4n lam vi du; va

Fig.65 13 bang minh hoa d6 l&ch thir tu twong tng véi dang thiét bi diu vao
cam rng man hinh déo theo mdt phuong 4n lam vi dy.

M ta chi tiét sing ché

Bay gid, cAn phai tham chiéu dén phin mo ta chi tiét ctia mot hodc nhiéu
phuong an lam vi du, cac vi du ciia n6 dugc minh hoa trén céc hinh vé kém theo, trong
d6 céc chir sb tham chiéu twong tir ding dé chi cac phan tir twong tu trong toan bd ban
md ta nay. V& viée ndy, cac phuong an 1am vi du c6 thé ¢ cac dang khac nhau va

khong nén duoc hiéu 1a chi giéi han phan mé ta dugc dua ra trong ban md ta ndy. Do
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dé, cac phuong 4n lam vi du chi don thudn duge mo ta dudi day, bang cach tham chiéu
dén cac hinh v&, dé giai thich cac khia canh clia sing ché. Nhu duoc st dung trong ban
md ta nay, thudt ngit “va/hodc” bao gdm td hop bat ky hodc tat ca cac to hop ctia mot
hodc nhiéu muc tin dugce liét ké dugce két hop. Cac cum tir nhu “it nhit mét trong s”,
khi dung trude danh muc phin ti, sira doi toan by danh muc phan tr va khong sira ddi

cac phan tr riéng ré& clia danh muc nay.

Tét ca cac thuat ngir bao gdbm céc thuat ngit mo ta hozc thuat ngit k§ thuat ma
duoc st dung trong ban md ta nay nén duoc hiéu 13 c6 cc nghia ma dugc hiéu chuyén
gia cO k¥ nang trung binh trong linh vuc nay. Tuy nhién, cac thudt ngit ndy co6 thé ¢6
cac nghia khac nhau theo muc dich cta chuyén gia cé k§ nang trung binh trong linh
vuc ndy, cac truong hop tién 18 hodc sy xuit hién cia cic cdng nghé méi. Ngoai ra,
mot s& thuét ngit c6 thé dugc chon bdi ngudi ndp don va trong trudng hop d6, nghia
cua cac thudt nglt dugc chon s& duge mo ta chi tiét trong phﬁn md ta chi tiét nay. Do
do, cac thuat ngit dugc str dung trong ban mo ta nay phdi duge x4c dinh dya vao nghia

cta cac thudt nglt cung v§i phan mo ta trong toan bd ban mo ta nay.

Mic du cac thuat ngit bao gém s6 thtr tu nhu thu nhéat, thir hai, v.v c6 thé duoc
sir dung dé mé ta cac phéan tir khac nhau, cic phan tir cu tric khong chi giéi han boi
cac thuat ngt nay. Cac thuét ngit nay chi duoc sir dung dé phan biét mot phén tir véi
phin tir khac. Vi du, khong chéch khoi pham vi bao hd cia sang ché, phén tir cdu tric
thir nhat c6 thé duoc goi 1a phin tir cAu truc thir hai. Tuong tw, phan tir cAu tric thir hai

ciing c6 thé dwoc goi 1a phan tir cu tric thir nhat.

Ngoai ra, thuat ngit “gdm c6” hodc “bao gdm” phan tt, trir khi c6 su md ta cu
thé trai nguoc v6i no, thut ngit ndy con co6 thé bao gdbm cac phan tir khac. Trong phan
mo ta sau, cac thuit ngit nhu “don vi” va “mddun” cho biét don vi dé xur ly it nhat mot
chirc ning hodic qué trinh van hanh, trong dé don vi va khdi c6 thé dugce bao gdbm nhu
phin ctmg hodc phdn mém hodc c6 thé duoc bao gdm bang cach t& hop phin ctng va

phén mém.

Cu thé 13, thuat nglt “don vi” dugc st dung trong mot hodc nhiéu phuong an
lam vi du thé hién thanh phan bao gdm phan mém hodc phan cing, nhu méang cong lap

trinh trudong (Field Programmable Gate Array-FPGA) hodc mach tich hop chuyén
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dung (Application-Specific Integrated Circuit-ASIC), va “...don vi” thuc hién cac vai
trd nhit dinh. Tuy nhién, thuat ngir “don vi” khong chi giéi han & phin mém hoic
phin cing. Thuét ngit “don vi” ¢ thé duoc tao cAu hinh dé c6 trong vat ghi luu trir
kha 1ap dia chi hodc dé tai tao mot hodc nhiéu bo xtr ly. Do d6, vi du, “don vi” bao
gdm cac thanh phin, nhu thanh phin phin mém, thanh phan phin mém dugc dinh
hudng vat thé, thanh phan 16p va thanh phén tac vu, quy trinh xir 1y, chirc ning, thudc
tinh, thu tuc, thl tuc con, cadc doan ma chuong trinh, cac b dia, vi chuong trinh, vi ma,
hé mach, dit lidu, co s& dir liéu, ciu trac dir liéu, bang, mang va bién sd. Churc nang
duoc tao ra cho cac thanh phén bén trong va “céc don vi” c6 thé dugc tb hop thanh sb
luong thanh phén nhé hon va “cdc don vi” hodc dugc phan chia hon nita thanh céac

thanh phén khéc va “céc don vi”.

Thuét ngr “modun” nhu duogc st dung trong bdn md ta nay c6 nghia [a, nhung
khong chi giéi han &, thanh phan phan mém hogc phan cting, nhu FPGA hoic ASIC,
ma thuc hién cdc tac vu nhét dinh. Tt hon 13, modun c6 thé duoc tao cdu hinh dé
thuong tr trén vat ghi luu trlt kha 18p dia chi va dugce tao cu hinh dé thue hién trén
mot hodc nhidu bod xir ly. Do d6, médun co thé bao gém, béng cach vi du, cac thanh
phin nhu thanh phin phin mém, thanh phin phin mém duoc dinh hudng vat thé,
thanh phan 16p va thanh phan tic vy, cic quy trinh xir Iy, chirc ning, thudc tinh, thi
tuc, thi tuc con, cidc doan ma chuong trinh, cac b dia, vi chuong trinh, vi mé, hé mach,
dit liéu, co so dit lidu, ciu trac dit liéu, bang, mang va cac bién sb. Chirc ning duogc tao
ra trong cac thanh phan va modun c6 thé duoc td hop thanh mot vai thanh phin va

modun hodc con duge phén tach thanh cac thanh phan va modun khac.

Maic du cic thuét nglt dugc st dung trong ban mo ta nay la cac thuat ngit
chung ma dugc sir dung mot cach rong rdi hi€n nay va dugc chon khi xem xét cac
chirc ning ctia no, cac nghia ctia cic thuat ngit ndy c6 thé thay dbi theo sy hiéu biét
ctia c4c chuyén gia trong linh vuc ndy, cic tién 16 phap ly hodc sy xuét hién cia cac
cong nghé mdéi. Hon nita, mot s6 thuét ngft riéng co thé duoc chon boi nguoi ndp don,
trong truong hop trong d6, cdc nghia clia cac thuat ngit nay cé thé duoc xac dinh trong
phin mo ta cia phuong an lam vi du. Do d6, cac thuat nglt nén duge dya vao cac
nghia cta ching va ndi dung mo ta cua phuwong an lam vi du. Nhu duoc st dung trong

ban md ta ndy, cum tir nhu “it nhat mot trong s6”, khi dimg trude danh muc phén t,
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stra doi toan by danh muc phéan tir va khong stra d6i cac phan tir riéng r& cua danh muc

nay.

99 €6

Cén phai hiéu rang cac thuit ngit “gdm c6”, “bao gdbm”, “viéc gdm c6” va/hoidc
“viéc bao gdm”, khi dugc sir dung trong ban md ta nay, xac dinh sy c6 mit cla cic
phan ttr va/hodc thanh phan da néu, nhung khong loai trlr sy ¢6 mit hoidc viée bd sung
ctia mot hodc nhiu phén tr va/hodc cac thanh phén cua n6. Nhu duogc st dung trong
ban mo t4 nay, thuat ngir “mddun” ding dé chi don vi ma c6 thé thuc hién it nhit mot
chirc nang hoic qué trinh van hanh va c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung dang

phan ctig, phin mém bat ky hodc t5 hop cia ching.

Theo mdt hoic nhidu phuong an lam vi dy, cum tir “su chuyén dong gap” hodc
“su chuyén dong ubn cong” c6 nghia Ia su chuyén dong ma thiét bj déo hoic man hinh
déo dugc gap lai hodc dugc udn cong. Trai lai, theo mot hodc nhiéu phuong &n lam vi
dy, cum tir “su chuyén dong mé ra” hodc “su chuyén dong khong udn cong” c6 nghia

la thiét bi déo hodc man hinh déo dugc mé ra lai hodc khdng dugce uon cong.

Cu thé 13, theo mét hodic nhiéu phuong 4n lam vi dy, thuat ngit “méo” c¢6 nghia
14 trang thai ma trong d6 hinh dang bén ngoai cua cuia thiét bi déo thay ddi, twong ty
“oap lai” hodc “ubn cong”. Do d6, theo mdt hodc nhidu phuong 4n 1am vi du, thuét
nglt “méo” c6 thé duoc giai thich nhu “gap lai”, “m& ra”, “ubn cong” hoic “dudi
thang”. Trong phan mo ta sau ddy, mot hodc nhidu phuong 4n 1lam vi du s€ dugc mo ta
chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, mot hodc nhiéu phuong an 1am vi
du c6 thé dugc bao gdm & nhidu dang khac nhau va khong nén dugc hiéu 1a chi gidi
han & cac phuong 4n 1am vi du duge néu trong ban mo ta nay. Hon 13, mot hodc nhiéu
phuong 4n lam vi du dwgc dé xudt sao cho chuyén gia ¢6 k§ niang trung binh trong linh
vuc nay sé hiéu toan dién va diy di sang ché va s& chuyén tai mot cach dy du khai
niém vé cac phuong an lam vi dy. Cac sb tham chiéu tuong ty trén cac hinh v& xac
dinh cac phan tir twong tu.

Theo mot hoic nhiéu phwong an 1am vi du, thuat ngit “cach bd tri” ¢6 nghia la
man hinh giao dién ngudi dung can duoc hién thi & d6 bién dang cu thé, vi du goc mé
cu thé. Pé mé ta chi tiét, cach bd tri c6 thé bao gdm cac thong tin hop thanh vé man

hinh giao dién nguoi dung thé hién cac thong tin vé hinh dang hién thi, cach sép dat,
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hodc mang gém mot hoac nhiéu vat thé can dugc hién thi trén man hinh giao dién
nguoi dung & do bién dang cu thé. Vi duy, gbc md cu thé. Vi du, nhu dugc minh hoa
trén céc hinh v& Fig.11, Fig.12 va Fig.32, cach bd tri “45°”, cach bd tri “90°” va cach
bd tri “135°” c6 thé khac véi cach b tri khac. Cach bd tri “45°”, cach bé trf “90°” va
cach bd tri “135°” ¢6 nghia 14 cac ving dugc chiém gilt béi cac vat thé, nhung cic
phuong an lam vi du khong chi gigi han & cach b tri nay. Theo cach khéc, céc thay
d6i vé& dang hién thi, cach sdp dit, va mang vt thé c6 trong cach bd tri thuong duge

md ta c6 dua vao cac hinh v& Fig.11 dén Fig.45.

Fig.1 1a biéu dd minh hoa thiét bi déo 10 bing cach dung man hinh gip lai

duoc v6i man hinh giao di€n nguoi dung, theo mot phuong 4n lam vi du.

Theo Fig.1, thiét bi déo 10 ¢6 thé dugc bao gdm béi cac thiét bi c6 cic muc
dich khac nhau. Vi dy, theo mdt phuong an lam vi duy, thiét bi déo 10 c6 thé dugc bao
g0m boi dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may tinh xach tay, mdy tinh bang,
thiét bi sach dién tir, may truyén hinh théng minh, thiét bi truyén rong diém k¥ thuat sd,
thiét bi k¥ thuat s6 hd trg ca nhan (personal digital assistant-PDA), trinh da phwong
tién xé4ch tay (portable multimedia player-PMP) hozc thiét bi diéu huéng, v.v..

Thiét bj déo 10 dung man hinh déo 110. Man hinh déo 110 c6 thé bao gdm cic
dang khac nhau ma c6 thé bién dang do luc bén ngoai, vi du, man hinh gap lai dugc
ma c6 thé gap lai dugc hodc mé ra & goc riéng hodc do udn cong riéng, man hinh hién
thi ¢6 thé udn cong dugc ma c6 thé duoc udn cong vudt thing & d6 cong riéng hoic

man hinh hién thi c6 thé cudn lai dugc ma c6 thé duge cudn thanh dang hinh tru.

Man hinh déo 110 c6 chirc ning tao giao dién man hinh hién thi ma tao ra man
hinh giao dién ngudi ding tuong dbi véi cac théng tin duge xtr Iy hodc can duoce xur Iy
trong thiét bi déo 10, twong ty man hinh hién thi dang ton tai nhu man hinh tinh thé
long (liquid crystal display-LLCD) hodc man hinh diot phat quang (light emitting diode-
LED). Néi cach khac, man hinh déo 110 c6 thé hién thi man hinh thyc hién chuong

trinh 4p dung, man hinh khod hodc man hinh nén, v.v..

Ngoai ra, man hinh déo 110 c6 thé bao gdm chitc ning tao giao dién dau vao

ciia man hinh cdm ng hodc dém cam tng. Do d6, man hinh déo 110 c¢6 thé cam bién
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dAu vao cam ung béi ngudi ding va thiét bi déo 10 ¢6 thé duoc didu khién theo dau

vao cam ung dugc cadm bién.

Déi voi muc dich don gian, Fig.1 s& duoc md ta khi néu n6 twong tng véi thiét
bi gép lai dugc bé'lng cach ding man hinh gip lai duoc nhu mot dang man hinh déo
110. Tuy nhién, s& khong chi gi6i han & dang cu thé bét ky ctia man hinh déo. Thiét bi
déo 10 c6 thé twong Gng v6i thiét bi ubng cong dugc bang cach diing man hinh hién thi
ubn cong dugc hoic thiét bi cudn lai dugc bang cach ding man hinh hién thi cudn lai

duogc hodc nhicu dang khac ciia man hinh déo.

Trong thiét bj déo 10, cach bd tri ctia giao dién d6 hoa ngudi ding (GUI) duoc
cung cAp bdi man hinh déo 110 c6 thé thay d6i dong khi goc mé ra cia thiét bi déo 10

hoac man hinh déo 110 thay di.

Khi nguoi dung khong st dung thiét bi déo 10, ngudi dung c6 thé mang hodc
gitr thiét bi déo 10 & trang thai dwoc gip hoan toan. Tire 13, goc mé 1a “0°”. O trang
thai nay, do thiét bi déo 10 dugc gap hoan toan, tirc 13, goc mé 1a “0°”, man hinh déo
110 khong dé 16 ra v6i bén ngoai va do d6, man hinh déo 110 khong cin phai hién thi
man hinh giao dién dd hoa nguoi dung. N6i cach khéac, khi thiét bi déo 10 dugc gap
hoan toan, thiét bi déo 10 c6 thé & ché do chod hodc ché do tiét kiém nang luong trong
d6 man hinh giao dién dd hoa nguoi dung khoéng duogc hién thi, thAm chi néu nguén

cép ctia thiét bi déo 10 bat.

Tuy nhién, khi ngudi ding mong mudn st dung thiét bi déo 10, ngudi ding
mé thiét bi déo 10 va do d6 man hinh hién thi déo 110 din dan duogc dé 16 ra phia bén
ngoai. Viéc md thiét bi déo 10 c6 thé dugc biéu hién nhu qué trinh chuyén dong mé ra

thiét bi déo 10.

Noi cach khac, theo mot hogc nhidu phuong 4n 1am vi dy, “su chuyén dong mé
ra” ¢6 nghia rang man hinh hién thi déo 110 duogc dé 16 ra bén ngoai sao cho gbc mé ra
ctia thiét bi déo 10 hozc man hinh déo 110 nim trong khoang tir “0°” dén “180°”. Vi
du, su chuyén dong md ra c6 thé c6 nghia 14 sy chuyén dong trong d6 gbc mé ra cia
thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 thay dbi hodc gia tang tir “0°” dén “45°” hodc
sy chuyén dong trong d6 gbc mé gia tang tir “90°” dén “135°”. Noi cach khéc, khi bt

du va két thuc goc mé theo su chuyén dong md ra c6 thé twong ng vé6i cic goc bat
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ky ndm trong khoang tir “0°” dén “180°”. Theo cach khéc, ving nhin thdy duogc cia

man hinh déo 110 c6 thé kéo dai theo su chuyén dong mo ra.

Tréi lai, “su chuyén dong gap” c6 nghia 13 sy chuyén dong trong d6 gbc méd ra
ctia thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 gidm tir tir. Do dé, ving nhin thdy duoc cia
man hinh déo 110 c6 thé bi giam do su chuyén dong gap. Vi du, su chuyén dong gép
c6 thé c6 nghia 14 sy chuyén dong trong d6 goc mo ra clia thiét bi déo 10 hoic man
hinh déo 110 thay d6i hodic giam tir “45°” dén “0°” hodc su chuyén dong trong d6 goc
md giam tir “180°” dén “135°”. Twong tw véi su chuyén dong mé ra, khi bat dau va
két thiic goc m& theo su chuyén dong gip c6 thé tuong tng véi cac goc bat ky nam

trong khoang tir “0°” dén “180°”.

Man hinh déo 110 ¢6 thé duoc gip quanh mét truc gap nhu duoc minh hoa trén
cac hinh vé& Fig.4A va Fig.4B. Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén céc hinh vé Fig.5A
va Fig.5B, man hinh déo 110 c¢6 thé ¢6 hai hodc nhiéu truc gap. Truc gip c6 nghia la
duong doc theo man hinh déo 110 ma duoc gap. Truc gip c6 thé 1a truc quanh man
hinh déo 110 ma dwoc gip nhd cic phwong tién, vi du, ban 1& dugc bb tri trong thiét bi
déo 10. Theo cach khac, khi thiét bi déo 10 dugc gip ddi xung, truc gip co thé 1a
duong & giita ciia man hinh déo 110. Tuy nhién, khi thiét bi déo 10 dwoc gip khong

db6i xtmg, truc gap c6 thé khong phai 14 dudng & giita ctia man hinh déo 110.

Thoi gian khi thiét bj déo 10 bt diu dwoc mé ra c6 thé twong Gmg véi thoi
gian khi man hinh giao dién d6 hoa ngudi dung bit dau duoc hién thi nhu ché d6 cho
hoic ché do tiét kiém nang luong ciia thiét bi déo 10 duge két thic. Tuy nhién, goc mo
dé x4c dinh thoi gian khi thiét bi déo 10 bt ddu dwoc md ra 14 tri s6 ma c6 thé duge
thiét 1ap bang tay béi ngudi dung hodc c6 thé thay ddi theo dang thiét bi déo 10 hodc
dang hé théng van hanh (operating system-OS) dwoc ldp dat trong thiét bi déo 10,

nhung cac phuong 4n lam vi du khong chi gidi han & do.

Khi thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 duge md ra & goc “45°, cach bé tri
13 ctia cac vat thé duge hién thi trén man hinh déo 110. Trén Fig.1, khi man hinh déo
110 duge mé ra & goc “45°”, cach bd tri 13 véi hai vat thé duoc hién thi & mdi phia
ctia man hinh déo 110. Mic dit duge mod ta chi tiét dudi ddy, vat thé ¢ thé tuong tng

v6i biu twong tmg dung, biéu tuong tit cia tng dung, man hinh khoa, v.v. Do d6, khi
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ngudi ding 4n phim chudt vao vat thé cua cach bd tri 13, ing dung twong tng véi vat

thé c6 thé dugc thuc hién hodc ndi dung twong rng véi vat thé c6 thé duoc tai tao.

Khi thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 dugc mé ra hon nita & goc “135°”,
man hinh hién thi déo 110 dugc dé 16 hon nita ra phia ngoai so v6i & goc “45°”. Do do,
ngudi ding c6 thé sit dung man hinh hién thi déo 110 ma 16n hon man hinh & goc
“45°”, Khi man hinh déo 110 dugc mé ra & géc “135°7, cach bd tri 13 cua vat thé
duoc hién thi trén man hinh déo 110. Trén Fig.1, so véi goc md “45°”, khi man hinh
déo 110 duoc mo ra & goc “135°”, cach bd tri 13 v&i bbn vat thé dugc hién thi trén

mdi phia bén ctia man hinh déo 110.

Noi cach khac, khi thiét bi déo 10, theo mot phuong 4n lam vi du, duge mé tir
tir & goc nam trong khoang tir “0°” dén “45° va tiép theo dén “135°”, cach bd tri 13
cua giao dién dd hoa nguoi dung dugce hién thi trén man hinh hién thi déo 110 c6 thé
thay ddi dong. Khi nguoi dung nhin thiét bi déo 10 tir phia trudc ctia n6, ngudi ding
¢6 thé nhan biét ving twong d6i 16n ctia man hinh hién thi déo 110 khi géc mo gia
tang. Do d6, man hinh d&o 110 c¢6 thé c6 cach bd tri 13 ma tir tir hién thi nhiéu vat thé

khi gbc mé gia tang.

Theo cach khac, mac du Fig.1 minh hoa réng nhiéu vat thé cua cach bd tri 13
duoc hién thi khi goc mé gia tang tir “0°” dén “135°”, phwong 4n lam vi du khong chi
gioi han & d6. N6i cach khéc, viéc thay do6i dong cuia giao dién d6 hoa nguoi dung lam
gia tang sd luong vat thé, ma dugc mo ta trén Fig.1, chi don thuin 1& mot vi du. Theo
mot phuong an lam vi du, man hinh déo 110 ¢6 thé thay ddi dong khong chi vé sd
lugng vat thé co trong cach b tri 13, ma con ca cac trang thai hién thi khac nhau khéc
nhu kich thuéc hodc céach sép dat cia cac vat thé cé trong cach bd tri 13 theo su thay
dbi vé goc md, ma s& duogc mo ta chi tiét dudi day co dua vao cac hinh vé kém theo

khac.

Mot hodc nhiéu phuong an [am vi du duge mo ta khi xét dén viéc tao giao dién
hién thi dé tao ra cach bd tri vé d6 hoa trong sy tuong tac voi do bién dang cta thiét bi
déo 10 (vi du, gap lai, udn cong, md ra, vubt thang, v.v.), c6 dwa vao Fig.1 trén ddy va
cac hinh v& Fig.2 dén Fig.45 dudi day. Ngoai ra, cac phuong 4n lam vi du dwgc mo ta

dudi day khi xét dén viéc tao giao dién hién thi dé lam gia tang kha ning doc bing
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cach lam giam d6 méo hién thi cia cach bd tri do do bién dang cia thiét bi déo 10 c6
dwa vao céc hinh v& Fig.46 dén Fig.58B. Hon nita, cdc phuong 4n lam vi du dugc md
ta du6i day khi xét dén viée tao giao dién ddu vao dé lam giam 13i trong dit liéu dau

vao cam tng cua thiét bi déo 10 c6 dua vao cic hinh vé Fig.59 dén Fig.65.

Fig.2 14 biéu dd khdi vé& chu truc phan cing clia thiét bi gap lai duoc 11 theo

mot phuong an 1am vi du.

Theo Fig.2, thiét bi gap lai dugc 11 co thé bao gém man hinh gép lai dugc 111,
bo cam bién 120 va bd didu khién 130. Trén Fig.2, chi ¢6 céc thanh phan phin cing c6
lién quan dén phuong 4n lam vi du dwoc md ta dé tip chung vao cic dic diém cua
phuong 4n 1am vi du. Tuy nhién, hién nhién 13 con c6 thé ¢ cac thanh phan phén cimg
théng thuong khac véi cac thanh phin phin cing duge minh hoa trén Fig.2. Trén Fig.2,
thiét bi gap lai dwoc 11 ma thudc dang thiét bi déo 10 trén Fig.1 hoac Fig.3 dugc md
ta. Do d6, phan mé ta vé thiét bi gap lai duoc 11 trén Fig.2 c6 thé duge 4p dung cho
thiét bi déo 10 trén Fig.1 hodc Fig.3. N6i cach khéc, tham chi khi thiét bi déo 10 twong
ng voi dang thiét bi khac nhu thiét bi ubn cong dugc hoic thiét bi cudn lai dugc, cac
thanh phan ciing cia thiét bi gap lai dugc 11 trén Fig.2 c6 thé thuc hién cing cic chirc

nang.

Man hinh gép lai dwoc 111 13 cdu truc phin cing dé hién thi cac thong tin
duoc xtr Iy trong thiét bj gip lai duge 11. Thiét bi gap lai duge 11 ¢6 thé cung cép cho
ngudi dung véi man hinh giao dién ngudi dung qua man hinh gip lai duge 111. Khi
thiét bi gap lai dugc 11 1a thiét bi déo 10 thudc dang khéc nhau, man hinh gép lai dugc
111 theo mdt phuong an 1am vi du c6 thé dugc thay thé boi dang khac nhau ciia man
hinh hién thi ma c6 thé bi bién dang do lyc bén ngoai nhu duge mo ta trén day, ma cod
thé 13, vi dy, man hinh hién thi c6 thé uén cong hoidc man hinh hién thi c6 thé cuon lai
duge cin duge md ta sau day.

Bo cam bién 120 cam bién do bién dang cua thiét bi gap lai dugc 11 hodc man
hinh gép lai duge 111. B cam bién 120 c6 thé cam bién khoang bién dang ctia thiét bi
gép lai dugc 11 hodc man hinh gép lai dugc 111 khi thiét bi gap lai dugc 11 hodc man
hinh gép lai dugc 111 bi bién dang. Do man hinh gép lai dugc 111 bi bién dang vé&i
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hinh dang phu hop véi thiét bi gap lai dugc 11, do bién dang cua thiét bi gap lai dugc

11 ¢6 thé c6 cung nghia nhu d¢ bién dang ctia man hinh gép lai dugc 111.

B cam bién 120 ¢6 thé cam bién su thay déi vé hinh dang cua thiét bi gap lai
dugc 11 hodc man hinh gép lai dugc 111 tr trang thai gap lai sang trang thai mé ra. Bo
cam bién 120 c6 thé cam bién géc mo ra hodc do cong mé ra cua thiét bi gap lai dugc
11 hodc man hinh gép lai dugc 111. Noi cach khéc, bd cam bién 120 c6 thé cam bién
su chuyén dong mé ra clia thiét bi gap lai dwgc 11 hodc man hinh gap lai dugc 111.
Tuong tw, bd cam bién 120 c6 thé cam bién su thay ddi vé hinh dang cia thiét bi gap
lai duoc 11 hodc man hinh gép lai dugc 111 tr trang thdi md& ra sang trang thai gép.
N6i cach khac, bo cam bién 120 ¢6 thé cam bién sy chuyén dong gap cua thiét bi gap
lai dugc 11 hodc man hinh gip lai dugc 111. Méc du trong cac phuwong an lam vi du,
chi ¢6 géc mé ra duge mo ta dé thuan tién cho viéc giai thich, khi do cong mé ra dugc
cam bién bdi bd cam bién 120, tuong tu géc mé, dd cong md ra co thé dugc 4p dung

cho cac phuong an lam vi du.

Khi man hinh hién thi uén cong dugc duoc sir dung dé thay thé cho man hinh
gap lai dugce 111, bo cdm bién 120 ¢6 thé cam bién d6 ubn cong thé hién d6 udn cong
clia man hinh ubn cong dugc. Ngoai ra, khi man hinh hién thi cudn lai duoc dugc st
dung dé thay thé cho man hinh gap lai dugce 111, bd cam bién 120 c6 thé cam bién do
cudn ciia man hinh hién thi cudn lai dugc. Noi cach khac, bo cam bién 120 c6 thé cam
bién c4c trang thai bién dang khac nhau twong tng v6i dang man hinh déo 110, theo

dang man hinh déo 110.

Bo diéu khién 130 14 cu tric phan cimg dugc bao gbm bai it nhat mot bo xir
ly nhu bd xi ly trung tdm (central processing unit-CPU) hodc b xir ly Ung dung
(application processor-AP) va co thé thuc hién chirc ning didu khién qué trinh van

hanh tong thé cta thiét bi gap lai duge 11.

Bo diéu khién 130 tao ra cach bd tri cAn dugc hién thi trén man hinh gap lai
duoc 111, trong d6 phép biéu dién hién thi thay ddi dong theo do bién dang dugc cam
bién bdi bd cam bién 120. N6i cach khac, b didu khién 130 c¢6 thé tao ra cach bb tri
trong d6 hidu qua hién thi thay déi cing véi su chuyén dong mé ra dugc cam bién béi

bo cam bién 120. Ngoai ra, bd didu khién 130 c6 thé tao ra cach bd tri trong d6 hiéu

-22-



24936

qua hién thi thay dbi cung voi sy chuyén dong gap duge cam bién bdi bd cam bién 120.
Két qua 13, bo didu khién 130 c6 thé tao ra cach bd tri ma thay dbi ciing véi su chuyén
dong m¢é ra hodc gip cua thiét bi gap lai dugc 11 hodc man hinh gip lai dugce 111. Do
d6, bd didu khién 130 c6 thé didu khién man hinh hién thi ctia cach bé tri nhu su thay
di cta phép biéu dién cta it nhit mot vat thé ¢6 trong cach bd tri tuong tmg v6i sy

chuyén dong mo ra duge cam bién hodc sy chuyén dong gip dugc cam bién,

Bo didu khién 130 c6 thé thuc hién quy trinh téng thé tao ra cach bd tri nhu
trang thai hién thi cta vat thé cén c6 trong cach bd tri hoic dang thong tin tuong ng
v6i vat thé. Bo didu khién 130 tao ra cach bd tri cia man hinh giao dién ngudi dung
tuong tmg véi mdi trang thai trong sd céc trang thai bién dang trong khoang bién dang
dwoc cam bién bdi bd cam bién 120. M3i trang thai trong sb cic trang thai bién dang
c6 thé c6 nghia 1a géc md ra hoic dd cong mé ra. Khi man hinh hién thi udn cong
duogc duge st dung thay thé cho man hinh gap lai duge 111, mdi trang théi trong s6

cac trang thai bién dang c6 thé cé nghia la do udn cong.

Dé md ta chi tiét, bd diu khién 130 c6 thé tao ra trude cach bb tri tuong ing
v6i mdi goc trong sd cac gbe mé ra ctia man hinh gap lai dugc 111. N6i cach khéc, bd
diéu khién 130 c6 thé tao ra & mdi gbc md cach bb tri tuong tng v6i mdi goec mé ra
cia man hinh gép lai duoc 111. Vi dy, bd didu khién 130 c6 thé tao ra “céach bd tri 45”
twong Gmg voi goc md “45°”, “cach bb tri 90” twong Gng véi goc mé “90°” hoic “céch
b6 tri 1357 twong Gng v6i goc md “135°”. Néi cach khac, bd didu khién 130 c6 thé tao
ra trude cach bd tri cAn duge hién thi cho dén khi dat dén goc mé riéng cling xir ly

nhidu khung dé t4i tao 4nh dong.

Tuong tu, khi man hinh hién thi ubn cong dugc hodc man hinh hién thi cuén
lai dugc dugc st dung dé thay thé cho man hinh gdp lai dugc 111, cach bd tri tuong
ung voi moi trong s& dd udn cong va do cudn co thé dugc tao ra trude.

B didu khién 130 c6 thé xac dinh thanh phan bién d6i v& hidu qué hién thi cta
cach bb tri, trong tmg vdi goc mé ra duge cam bién béi bd cam bién 120. Thanh phan
bién ddi vé tac dung hién thi c6 thé c6 nghia 13, vi du, cach sip dit, vé bén ngoai hodc

sO lugng cua it nhat mot vét the can phdi cd trong cach bo tri.
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Man hinh gép lai dugc 111 ¢6 man hinh giao dién dd hoa ngudi dung trong do
phép biéu dién hién thi thay dbi dong cting v6i do bién dang ctia man hinh gp lai
duoc 111. Néi cach khac, khi su chuyén dong m¢ ra dugc cam bién, man hinh gép lai
dwoc 111 c6 thé hién thi cach bd tri trong d6 phép biéu dién cua it nhit mot vét thé
thay dbi. Man hinh gap lai dwoc 111 c6 thé hién thi cach bd tri dugc tao ra boi bo diu
khién 130 trong mdi trang thai trong sb cac trang thai bién dang. Né6i cach khac, twong
tu v6i nguyén ly tai tao dnh dong trong do nhiéu khung duogc hién thi theo trinh ty va
nhanh chéng, man hinh gp lai dugce 111 hién thi theo trinh tw hodc lién tiép cach bd
tri duoc tao ra bdi bd diéu khién 130 va do d6 man hinh giao dién dd hoa ngudi dung

dong co thé duoc tao ra theo do bién dang ctia man hinh gép lai duoc 111.

Khi man hinh gip lai duoc 111 duoc bao gdbm boi man hinh cdm Gng c6 ciu
tric dang 16p trong d6 bang hién thi va bang didu khién cam ung dugc chdng lap véi
mdi man hinh hién thi khac, man hinh gap lai dugc 111 c6 thé 13 phan cling c6 ca chirc
nang tao giao dién man hinh hién thi va chuec nang tao giao dién thiét bi dau vao. Man
hinh gép lai dugc 111 dugc bao gém bdi man hinh cam ng c6 thé c6 chuc niang cam
bién khong chi vi tri cia ddu vao cam tmg hodc viing duge cam ng, ma con ca ap luc
ctia ddu vao cam tng. Ngoai ra, man hinh gap lai dugc 111 c6 thé c6 chirc nang do tim

khong chi cam Gng vat Iy ma con ca cdm tng trang thai gin.

Fig.3 1a biéu dd khbi mb ta chi tiét vé cAu triic phin cimg cta thiét bi déo 10

theo mot phuong an lam vi du.

Theo Fig.3, thiét bi déo 10 ¢6 thé bao gdbm bd dau vio ngudi ding 310 (vi du,
giao dién ngudi ding), bd dau ra 320 (vi du, bd dAu ra), bd truyén thong 330 (vi du, bd
truyén thong), bd cam bién 340, bd nhé 350, bd didu khién 360 va may theo d&i mat
370. B dau vao ngudi ding 310 c6 thé bao gdm mddun cam bién cam vng 311 (vi du,
bd cam bién cam tng), médun cam bién chuyén dong 312 (vi dy, bo cim bién chuyén
dong), mddun cam bién khoa 313 (vi du, bd cam bién khoa) va moédun cam bién giong
n6i 314 (vi du, micrd). Bo dau ra 320 c6 thé bao gdm bd hién thi 321 (vi du, man hinh
hién thi), mddun dau ra 4m thanh 322 (vi du, bd déu ra 4m thanh) va bd bao dong 323
(vi du, chudng bao dong). Bo truyén théng 330 c6 thé bao gdm mddun truyén thong

ngin han 331 (vi dy, bo truyén théng ngin han), modun internet khong dy 332 (vi du,

-24-



24936

giao dién khong day), modun truyén thong di dong 333 (vi dy, giao dién di dong) va
mddun internet ¢é ddy 334 (vi du, giao dién c6 day). Trén Fig.3, chi c6 cic thanh phan
phan ciing c6 lién quan dén phuong 4n 1am vi du dugc md ta tip chung vao cac dac
diém cua phwong an 1am vi du. Tuy nhién, cin phai hiéu ring ciing ¢6 cac thanh phén
phan cimg chung khic véi céc thanh phan phan ctng dugc minh hoa trén Fig.3 hodc
mot s6 thanh phan phin cing dugc minh hoa trén Fig.3 c6 thé duoc bd qua, theo dang
thiét bi déo 10. Theo cach khdc, thiét bi gap lai dwoc 11 trén Fig.2 twong ing véi thiét
bi déo 10. Cac phan mo ta v& thiét bj déo 10 trén Fig.3 c6 thé dugc hiéu dwa vao phan

mb ta vé thiét bi gap lai duge 11 trén Fig.2.

Bo diu vao ngudi ding 310 c6 thé 14 cdu trac phan cimg ma cho phép ngudi
dung nhap thong tin dé didu khién thiét bi déo 10. Vi dy, bd diu vao ngudi ding 310
¢6 thé dugc bao gdbm bdi bd phim, cong tic dinh vom, chudt cdm (ng, banh xe diéu

khién, cong tac diéu khién, v.v..

Modun cam bién cam @mg 311 c6 thé cam bién tu thé cam tmg hodc dir lidu
diu vao cam Ung clia ngudi ding va thong tin di chuyén vé tu thé cam tng dugc cam
bién hoac dir lidu diu vao cam tng ddi vai bd didu khién 360.

Modun cam bién cam tGng 311 c6 thé bao gdm céc bd cam bién khéac nhau dé
cam bién cam tmg hodc cam tng do gin. D& cam bién thu thé cam tng hoic dit liéu
diu vao cam ung, modun cdm bién cam ung 311 duge bao g6m bdi bd cam bién bao
gdm it nhit mot phwong phap trong s6 phwong phap chdng lip dién dung, phuong
phap chdng lap dién trd, phuong phap chim tia hdng ngoai, phuong phap séng 4m bé
mit, phuong phap bién dang ké tich phan va phwong phap 4p dién, v.v..

Ngoai ra, mddun cam bién cam tmg 311 ¢6 thé cam bién cam tmg dd gan bang
cach str dung bd cam bién do gin. Bo cam bién do gan c6 thé c6 nghia 1a b cam bién
ma cam bién vat thé dén gén bé& mit cam bién dinh truéc hodc su tdn tai cua vat thé
dang tOn tai & gan v6i bd cam bién do gin bing cach str dung luc clia truong dién tir
hodc chum tia héng ngoai ma khong can phai c6 tiép xtc co hoc. Bd cam bién do gén
c6 thé bao gdm, vi dy, it nhit mot trong sé bd cam bién quang dién dang truyén, bd

cam bién quang dién dang phan xa truc tiép, bd cam bién quang dién phan xa guong,
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bd cam bién dd gan dang dao dong tan so cao, by cdm bi€n d) gin dang dién dung, bo

cam bién do gan dang tir va bd cdm bi€n d§ gan tia hong ngoai, v.v..

Tu thé cam Gng dau vao cdm Gng cia ngudi dung cb thé bao gdm tiéng gd nhe,

su tiép xuc va gitt, tiéng gd kép, bang cao, quét, dap nhe, bang cao va nho giot, v.v..

Modun cam bién cam tng 311 c6 thé duge bao gdm bsi man hinh cam tng,
tao ra cdu trac nhidu 16p v6i bd hién thi 321. N6i cach khac, man hinh gép lai dugc
111 trén Fig.2 c6 thé dugc bao gdm bai cdu triic phin cimg clia man hinh cam tmg bao

gdm médun cam bién cam tmg 311 va bd hién thi 321.

Modun cam bién chuyén dong 312 ¢6 thé nhan biét su chuyén dong ciia thiét bi
déo 10 va thong tin dich chuyén vé& su chuyén dong ciia thiét bi déo 10 dbi véi bo diéu
khién 360. Modun cam bién chuyén dong 312 c6 thé nhan biét sy chuyén dong nhu su

chuyén dong hoic xoay 3 chiéu (3-dimensional-3D).

Mo6dun cam bién chuyén dong 312 c¢6 thé bao gdm céc bd cam bién khac nhau
dé nhén biét sy chuyén dong cua thiét bi déo 10. Vi du, mbédun cam bién chuyén dong
312 ¢6 thé bao gbm it nhit mot trong sd bd cam bién gia toc, bd cam bién do nghiéng,

bd cam bi€n quay va bd cdm bién tir tinh 3 truc, v.v.,

Dit liéu ddu vao chuyén dong ma c6 thé duoc nhan biét béi modun cam bién
chuyén dong 312 c6 thé bao gdm dir liéu ddu vao chuyén dong 3D trong d6 thiét bi
déo 10 chuyén dong theo cac hudng doc theo truc X, truc Y va truc Z, dit liéu dau vao
chuyén dong xody trong d6 thiét bi déo 10 xoay theo it nhit mot huéng trong khong
gian 3D, dit liéu dau vao chuyén dong lic trong d6 thiét bi déo 10 duoc lic theo it nhit
mot hudng va dir lidu dau vao chuyén dong nghiéng trong d6 thiét bi déo 10 nghiéng
theo hudng dinh truéde.

Mddun cam bién khoa 313 c6 thé nhan biét 1énh nguoi dung dugc nhdp vao
qua kho4 phan ctng, vi dy, phim dinh huéng, phim ky tw hoic chudt. Mddun cam bién
giong néi 314 c6 thé nhan biét giong noi cia ngudi ding bang cach st dung may nhén
biét giong noi va truyén giong no6i duge nhan biét dén bo didu khién 360.

Bo dau ra 320 1a ciu triic phan ctng dé truyén tin hiéu 4m thanh, tin hiéu video

hodc tin hi€u bao dong.
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B hién thi 321 1a bd tao giao dién hién thi dé hién thi dbi véi cac doan tin
khac nhau cta nguoi dung nhu cac thong tin duge xtr ly hoac can dugc xir Iy boi thiét
bi déo 10. Bo hién thi 321 c6 thé hién thi giao dién dd hoa nguoi dung (GUI) ma cung
clp theo cach hién thi hodc bing tryc giic cho ngudi ding véi cac doan tin duge xt ly
béi thiét bi déo 10. Man hinh gap lai dugc 111 trén Fig.2 c6 chtc ndng cia bd hién thi
321. Theo cach khac, man hinh gap lai dugc 111 trén Fig.2 co thé duoc bao gdm boi
cdu tric phan clg ciia méan hinh cdm tmg bao gdm modun cam bién cam tng 311 va

bo hién thi 321.

Mbdun diu ra 4m thanh 322 truyén dit liéu am thanh dugc thu qua bd truyén
théng 330 hodc dugc luu trit trong bd nhé 350. Modun d4u ra 4m thanh 322 c6 thé bao

gbm loa phong thanh hodc chudng.

B0 bao dong 323 truyén tin hiéu dé thong bao viéc tao ra sy kién ciia man hinh
déo 110. Bo bao dong 323 co thé truyén tin hiéu dé thong bédo viéc tao ra su kién trong

phuong phép v& it nhit mét tin hidu 4m thanh, tin hiéu video va tin hiéu dao dong.

Bo truyén thong 330 14 cdu tric phin cing ma truyén théng véi mang bén
ngoai hodc thiét bi bén ngoai.

Mbdun truyén thong ngin han 331 c6 nghia 12 mdédun dé truyén thong ngén
han. Cong nghé truyén théng ngin han bao gébm Bluetooth, siéu dai rong (ultra
wideband-UWB), ZigBee, quad trinh truyén thong truong gin (near field
communication-NFC), Wi-Fi truc tiép (Wi-Fi direct-WFD), bo ndi dir liéu hong ngoai

(infrared data association-IrDA), v.v..

Mbdun internet khong dy 332 1a modun dé két ndi internet khong day. Modun
truyén thong di dong 333 1a mddun dé truyén thong v6i mang truyén thong di dong.

Modun internet ¢6 diy 332 12 modun dé két néi internet c6 day.

Bo cam bién 340 c6 thé cam bién sy chuyén dong bién dang cua thiét bi déo 10
hodc man hinh déo 130 va théng tin dich chuyén vé sy chuyén dong bién dang duoc
cam bién dbi v6i bo diéu khién 360. B6 cam bién 340 co thé cam bién trang thai bién
dang cua thiét bi déo 10 hodic man hinh déo 130 ma duge tao ra sau khi thiét bi déo 10

dugc mo d€ duge st dung. BO cam bién 340 c6 thé cam bién sy chuyén dong bién
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dang ctia thiét bi déo 10 bing cdch gom va phén tich théng tin vé sy chuyén dong bién
dang bang céch str dung it nhat mot bd cam bién. Sy chuyén dong bién dang c6 thé bao
gdm su chuyén dong gap, su chuyén dong udn cong, su chuyén dong mé ra, su chuyén
dong vudt thang hodc su chuyén déng cudn, nhu dugc md ta trén day. By cam bién

340 twong tmg v6i bd cam bién 120 trén Fig.2.

Bo cam bién 340 c6 thé thu thong tin v& vi tri bién dang nhur tri s6 toa do hoic
duong bién dang, huéng bién dang, goc bién dang, dd cong bién dang, cudong d6 bién
dang, tbc do bién dang, tin s6 bién dang, thoi gian tao ra chuyén dong bién dang hodc
thoi gian duy tri chuyén dong bién dang, twong d6i v6i su chuyén dong bién dang. Bo
cam bién 340 ¢6 thé dugc bao gdm béi it nhat mot cam bién tai trong, bd cam bién do

udn cong, bd cam bién tia hdng ngoai, bd cdm bién ap luc va bd cdm bién dién tlr, v.v..

Fig.4A 14 biéu @6 minh hoa phuong phip cdm bién su chuyén dong gap trong

bd cam bién 340 theo mot phuong 4n lam vi du.

Theo Fig.4A, man hinh déo 110 dugc gid dinh dé duoc gap xung quanh mot
truc gép. BO cam bién gap 401 cua bd cam bién 340 dugc dinh vi & truc gip ctia man
hinh d&o 110 dé do géc md ra clia man hinh déo 110. Truc gip c6 nghia 1a duong
thing ma xung quanh d6 man hinh déo 110 dugc mé ra. Khi man hinh déo 110 dugc
gap dbi ximg, truc gap co thé 1a duong thing & giita cia man hinh déo 110. Tuy nhién,
khi man hinh déo 110 dwoc gap khong dbi xing, truc gp co thé khong phai 1a duong

thang & gitta cia man hinh déo 110.

Fig.4B 12 biéu d6 minh hoa phuong phép cam bién sy chuyén dong gp trong

bd cam bién 340 theo phwong 4an lam vi du khac.

Theo Fig.4B, man hinh déo 110 dugc gia dinh dé dugc gip xung quanh mot
truc gap, nhu dugc minh hoa trén Fig.4A. Tuy nhién, khong giéng nhu Fig.4A, mot
cip bd cam bién gip 402 ciia bd cam bién 340 trén Fig.4B dugc dinh vi & cac dau doi
dién cia man hinh déo 110 khong phai & truc gip ctia man hinh déo 110 dé do goc mé
ra ciia man hinh déo 110. Cac bd cam bién gap 402 ctia bd cam bién 340 c6 thé do goc
m& ra cia man hinh déo 110 bang cach st dung khoang cach do dugc gifta cic bd cam
bién. Cac bd cam bién gap 402 c6 thé dugc bao gdbm bdi cdc bo cam bién tia hong

ngoai dé do khoang cach.
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Fig.5A 13 biéu d6 minh hoa phurong phép cam bién su chuyén dong gip trong

bo cam bién 340 theo phuong 4n lam vi du khéc.

Theo Fig.5A, man hinh déo 110 dugc gia dinh dé duoc gip xung quanh nhiéu
truc gép, tuc 1a, hai truc gp trong phuong 4n lam vi du. Hai bd cam bién gap 501 cia
bd cam bién 340 ¢6 thé 1an lugt duge dinh vi & hai truc gip clia man hinh déo 110 dé

do goc mé& ra cia man hinh déo 110.

Fig.5B 12 biéu d6 minh hoa phwong phép cam bién sy chuyén dong gap trong

bd cam bién 340 theo phuong 4n lam vi du khéc.

Theo Fig.5B, man hinh déo 110 dugc gia dinh dé duoc gap xung quanh nhidu
truc gap, tirc 14, hai truc gép trong phuong an lam vi du, twong tu Fig.5A. Tuy nhién,
khong gidng nhu Fig.5A, hai cip bd cam bién gap 502 va 503 cta bd cam bién 340
cua Fig.5B c6 thé dugc dinh vi & cac dAu dbi dién ctia man hinh déo 110 gin vé&i mbi
truc trong sb cac truc gip clia man hinh déo 110 dé do géc mé ra ctia man hinh déo
110. Mai ciip bd cam bién gap 502 va cip bd cam bién gép 503 clia bd cam bién 340
c6 thé do goc mé ra ctia méan hinh déo 110 bing c4ch sir dung khoang céch giita céc bd
cam bién gip cua mdi cip. Céc bd cam bién gap 502 va 503 c6 thé duoc bao gdbm boi

cac bd cam bién tia hong ngoai dé do khoang céch.

Céc hinh v& Fig.6A va Fig.6B 1a cic biéu d6 minh hoa phuong phap cam bién
su chuyén dong udn cong trong bd cam bién 340 theo mot phwong an 1am vi du. Theo
Fig.6A, bd cdm bién 340 c6 thé chon sy thay ddi theo s6 cia diém cam bién ma & do

bd cam bién dd ubn cong 601 dugc dinh vi.

Theo Fig.6A, by cam bién do uon cong 601 c6 thé cam bién d) udn cong ¢
diém cam bien. Vi dy, b cdm bién d¢ udn cong 601 c6 thé cam bién d) udng cong

nim trong khoang tir +180° dén -180°.

Ngoai ra, theo Fig.6B, nhidu bd cam bién d6 udn cong 611, 612, va 613 dugc

bd tri & khoang cach dinh trude c6 thé cdm bién d6 udn cong & mdi diém cam bién.

Tré lai Fig.3, bd nhd 350 14 cAu truc phan cting dé luu trit thong tin duoc xir ly
boi thiét bi déo 10 va c6 thé dugc bao gdm boi 6 dia cing (hard disk drive-HDD), 6

ctng thé ran (solid state drive-SDD), bd nhé truy cdp ngiu nhién (random access
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memory-RAM) hodc bd nhé chi doc (read only memory-ROM). Vi dy, bd nhé 350 ¢o
thé luu trit thong tin tong thé vé man hinh giao dién db hoa ngudi ding cin dugc hién

thi qua man hinh déo 110.

B didu khién 360 12 cAu trac phin cimg dé diéu khién qué trinh van hanh tdng
thé va chtrc ndng cua thiét bi déo 10 va c6 thé dugc bao gém béi it nhit mot bd xir ly
nhu CPU hozic AP. Bo diéu khién 130 trén Fig.2 duoc md ta trén ddy c6 thé twong ting
v6i bd diéu khién 360.

My theo doi mit 370 13 cAu tric phan cting d& doi tim huéng nhin cta ngudi
dung dang nhin man hinh déo 110 va c¢o thé duoc bao gdm boi modun nhu camera
hdng ngoai hodc bd cam bién do gin. M4y theo dai mit 370 ¢6 thé do tim huéng nhin
bang cach nhan biét huéng cta mét nguoi dung, huéng vé phia trude ciia mit ngudi
dung, v.v. My theo di mit 370 c6 thé do khong chi huéng nhin ma con do khoéng

cach gitra man hinh déo 110 va ngudi dung.

Céc hinh vé& Fig.7A, Fig.7B, va Fig.7C 14 c4c biéu d6 minh hoa thiét bi déo 10
béng cach dung man hinh hién thi uén cong dugc tao ra man hinh giao dién nguoi
dung theo mot phuong an 1am vi du. Theo c4c hinh v& Fig.7A dén Fig.7C, thiét bi déo

10 duogc giad dinh dé 1a thiét bi ubn cong dugc hon 1a thiét bi gép lai dugec.

Trén Fig.7A, thiét bi déo 10 dwoc ubn cong dang ké va do d6 ving hién thi ma
ngudi ding nhin bi giam. Do dé, cach bb tri 13 chi bao gdm mot vat thé dugc hién thi
trén man hinh déo 110. Tuy nhién, trén Fig.7B trong do6 thiét bi déo 10 dugc vudt
thing dén do, ving hién thi ma ngudi ding nhin gia so véi ving hién thi trén Fig.7A.
Do d6, cach bb tri 13 bao gdbm ba vt thé, ma nhiéu hon so véi sd luong vat thé trén
Fig.7A, dugc hién thi trén man hinh déo 110. Trén Fig.7C, trong d6 thiét bi déo 10
duge vudt thing dén luong tdi da cia no, ving hién thi ma ngudi ding nhin 13 ving
16n nhét. Do do, cach bd tri 13 bao gém nam vat thé, ma nhiéu hon so véi sd lugng vat
thé trén Fig.7B, dugc hién thi trén man hinh déo 110.

N6i cach khac, trong tu thiét bi gip lai duge, trong man hinh déo 110, giao
dién db hoa ngudi ding dugce cung cip bdi man hinh déo 110 co6 thé thay doi dong
theo d6 udn cong cta thiét bj déo 10 hoic man hinh déo 110. Tuy nhién, trén cic hinh

v& Fig.7A dén Fig.7C, d& thuan tién cho viéc giai thich, s& lwgng vt thé co6 trong cach
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bd tri 13 thay dbi dong theo dd udn cong cta thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110.
Tuy nhién, séng ché khong chi gidi han & cac vat thé nay. Vi du, theo mdt phuong 4n
lam vi du duoc mo td dudi day, cac trang thai hién thi khac nhau nhu kich thuéc va

céch sip dat cua cac vét thé ¢6 trong cach bd tri 13 ¢ thé thay ddi dong.

Fig.8 13 biéu d6 minh hoa rang thiét bi déo 10 ding man hinh hién thi cudn lai

dugc tao ra man hinh giao dién ngudi dung, theo mdt phuwong 4n lam vi du.

O trang thai ma trong d6 thiét bi déo 10 dugc cudbn dang ké (vi du, truc cudn
duoc xoay “45°”), do ving hién thi ma nguoi ding nhin 13 twong ddi nhé, cach bd tri
13 chi bao g?)m mot vat thé duogc hién thi trén man hinh déo 110. Tuy nhién, & trang
thdi ma trong do thiét bi déo 10 duoc mé ra tuong dbi (vi du, truc cudn dugc xoay
“135°”), do ving hién thi ma nguoi ding nhin twong dbi 16n, cach bd tri 13 bao gdm

ba vét thé, ma twong d6i nhiéu hon mét vat thé, dugc hién thi trén man hinh déo 110.

Noi cach khéc, tuong tu vai thiét bi gap lai dugc hodc thiét bi udn con duogc,
trong man hinh déo 110, giao dién d hoa ngudi ding duge cung cdp béi man hinh déo
110 c6 thé thay dbi dong theo d0 cudn cla thiét bi déo 10. Tuy nhién, trén Fig.8, dé
thuén tién cho viéc giai thich, sé luong vat thé co trong cach bd tri 13 thay dbi dong
theo d6 cudn ctia thiét bi déo 10. Nhu dugc mo ta trén day, phwong an 1am vi du khéng
chi gi6i han & d6 va cic trang thai hién thi khac nhau nhu kich thuéc va cach sép dat

ctia cac vat thé c6 trong cach b tri 13 c6 thé thay dbi dong.

Fig.9 la biéu dd minh hoa thiét bi déo ¢6 dang quat v6i man hinh giao dién
ngudi ding theo mdt phuong 4n 1am vi du. Theo Fig.9, thiét bi déo 10 dugc gia dinh
dé 1a thiét bi ¢6 dang quat.

O trang thai ma trong do6 thiét bi déo 10 dugc gap tuwong d6i nhidu, do ving
hién thi ma ngudi ding nhin chi 13 mot trong sb cac quat, cach bb tri 13 chi bao gdm
mot vat thé dugc hién thi trén man hinh déo 110. Tuy nhién, & trang thai ma trong do
thiét bi déo 10 dugc mé ra nhidu hon, do ving hién thi ma ngudi dung nhin 12 ba quat,
cach bd tri 13 bao gém ba vat thé, ma tuong dbi nhidu hon mét vat thé, duoc hién thi
trén man hinh déo 110. O trang thai ma trong d6 thiét bi déo 10 dugc mé ra & trang
thai tdi da ctia n6, cach bd tri 13 bao gdm nam vat thé, ma twong dbi nhidu hon ba vt

thé, dugc hién thi trén man hinh déo 110.

-31-



24936

Noéi cach khéc, tuong tu nhu dang thiét bi déo 10 tuong tng dugce mo ta trén
day, giao dién dd hoa ngudi ding dugc cung cAp bdi man hinh déo 110 c6 thé thay d6i
dong theo do mé ra cua thiét bi déo 10. Tuy nhién, dé thuan tién cho viéc giai thich,
Fig.9 minh hoa réng ) lugng vat thé c6 trong cach bd tri 13 thay d6i dong theo do mo
ra cua thiét bi déo 10. Nhu dugc md ta dudi ddy, phwong 4n lam vi du khong chi gidi
han & d6 va céac trang thai hién thi khac nhau nhu kich thudc va cach sép dat cua cac

vét thé c6 trong cach bd tri 13 ¢o thé thay dbi dong.

Fig.10A 13 uu d6 minh hoa phwong phép tao ra man hinh giao dién nguoi
ding trong thiét bi gap lai duoc theo mot phuong 4n 1am vi dy. Theo Fig.10A, do
phuong phéap tao ra man hinh giao dién nguoi dung la tap hop cdc quy trinh ma duoc
xur 1y theo tudn tr thoi gian trong thiét bi gap lai dwoc 11 trén Fig.2 hoic thiét bi déo
10 trén Fig.3, phén md ta duge thé hién c6 dua vao cac hinh vé khac, mic du ching c6
thé duoc bd qua trong phin mé ta sau day, c6 thé duoc ap dung cho phwong phép tao

ra man hinh giao dién nguoi dung trén Fig.10A.

Trong qua trinh van hanh 1001, by cam bién 120 cam bién su chuyén dong md

ra cua thiét bi gép lai duogc 11 hodc thiét bi déo 10.

Trong qua trinh vén hanh 1002, khi sy chuyén dong mé ra dugc cam bién, man
hinh gdp lai duoc 111 hodc man hinh déo 110 hién thi cich bb tri trong d6 phép biéu

dién ca it nhit mot vat thé thay doi.

Trong qué trinh vAn hanh 1003, bd diéu khién 130 diéu khién man hinh hién
thi cta cach bd tri sao cho su thay dbi vé phép biéu dién cta it nhit mot vat thé tuong

ung v6i su chuyén dong mo ra.

Fig.10B 1 Ivu dd minh hoa phuong phap tao ra man hinh giao dién ngudi
ding trong thiét bi déo theo mot phuong an lam vi du. Theo Fig.10B, do phuong phap
tao ra man hinh giao dién ngudi dung 1a mot tdp hop quy trinh ma duge xtr ly theo
tuén tu thoi gian trong thiét bi gép lai duoc 11 trén Fig.2 hoic thiét bi déo 10 trén Fig.3,
phén md ta dugc dua ra c6 dua vao cac hinh v&€ khac, mic du ching cé thé duoc bo
qua trong phan md ta sau day, c6 thé duge 4p dung cho phwong phap tao ra man hinh

giao dién nguoi dung trén Fig. 10B.
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Trong qua trinh van hanh 1011, trong khi man hinh déo 110 hodc thiét bi déo
10 bi bién dang, bd cam bién 120 cam bién khoang bién dang ctia man hinh déo 110

hodc thiét bi déo 10.

Trong qué trinh van hanh 1012, b6 diéu khién 130 tao ra cach bd tri v& man
hinh giao dién nguoi ding twong tmg véi mdi trang thai bién dang trong khoang bién

dang dugc cadm bién.

Trong qué trinh van hanh 1013, man hinh déo 110 tao ra man hinh giao di¢n
ngudi dung trong d6, phép biéu dién hién thi thay ddi dong trong su twong tic véi do
bién dang ctia man hinh déo 110, bing cach hién thi cach bb tri dugc tao ra boi bd diéu

khién 130 trong mdi trang thai bién dang.

Fig.11 12 biéu d6 minh hoa man hinh giao dién ngudi ding can duoc hién thi &
gbc m& tuong ung cua thiét bj déo 10 bing cach ding man hinh déo 110 theo mot

phuong 4n lam vi du.

Theo Fig.11, céc cach bé trf 1101, 1102, 1103 va 1104 dwoc minh hoa dbi véi
céc truong hop trong d6 géc md ra ciia thiét bi déo 10 13 “0°7, “45°, “90°”, “135°” va
“160°”. Ngoai ra, Fig.11 minh hoa ring s6 luong vét thé thay dbi dong theo goc mé ra

cta thiét bi déo 10.

Khi géc mé ra cia thiét bi déo 10 1a “0°”, ngudi ding khong sir dung thiét bi
déo 10 va do do6 khong c6 cach bb tri nao c6 thé duoc hién thi trén man hinh déo 110.

Trén Fig.11, man hinh déo 110 c6 thé 13 man hinh gap lai duoc 111.

Khi géc mé ra cia thiét bi déo 10 12 “45°”, man hinh déo 110 c6 thé hién thi
cach bd tri 1101 chi bao gdm mdt vat thé. Khi gbc mo ra cua thiét bi déo 10 1a “90°>,
man hinh déo 110 ¢6 thé hién thi cach bd tri 1102 bao gdm hai dang vt thé. Khi goc
mé dat dén “160°” do goc mé ra cha thiét bi déo 10 gia ting tir tir, man hinh déo 110
6 thé hién thi cach bd tri 1104 bao gdm bdn dang vat thé. Noi cach khac, do ving
man hinh déo 110 ma ngudi dung nhin gia tang tir tir khi thiét bi déo 10 dwgc mé ra
hon nira, man hinh déo 110 c¢6 thé hién thi nhiéu vat thé khi goc mé gia ting. Do do,

man hinh déo 110 ¢6 thé cung cip cho ngudi ding véi trai nghiém ngudi dung UX
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trong d6 giao dién dd hoa ngudi dung thay dbi dong trong su tuong tac véi do bién

dang ctia man hinh déo 110.

Tuy nhién, theo mdt phuong an lam vi dy, giao dién d6 hoa nguoi ding c6 thé
duoc tao ra trong d6 khong chi c6 s6 luong vat thé gia tang tir tir khi thiét bi déo 10
dugc md ra tir tr, ma con ca s6 luong vat thé giam tur tir khi thiét bi déo 10 duoc gap
lai tir tr.

Fig.12 12 biéu dd minh hoa man hinh giao dién ngudi ding can dugc hién thi
theo do ubn cong cua thiét bi déo 10 bing cach ding man hinh déo 110 theo mdt

phuong én lam vi du.

Theo Fig.12, cac cach bé tri 1201, 1202, 1203, va 1204 duge minh hoa dbi véi
céc trudong hop trong d6 d6 udn cong cua thiét bi déo 10 1a <0°”, “45°”, “90°”, “135°”,
va “160°”. Ngoai ra, twong tu Fig.11, Fig.12 minh hoa ring s lugng vt thé thay dbi
dong theo d6 udn cong cua thiét bi déo 10. Trén Fig.12, man hinh déo 110 ¢6 thé lam

man hinh hién thi uén cong dugc.

Noi cach khéc, do ving man hinh déo 110 ma nguoi dung nhin gia ting tir tir
khi thiét bi déo 10 duoc vubt thang hon nita, man hinh déo 110 c6 thé hién thi nhiéu
vét thé khi d6 ubn cong gia ting. Do d6, man hinh déo 110 c6 thé cung cdp cho nguoi
dung v6i trai nghiém ngudi ding UX trong d6 giao dién d6 hoa ngudi ding thay dbi

dong theo su tuong tac véi do bién dang cuia man hinh déo 110.

Tuy nhién, theo mdt phwong an 1am vi dy, giao dién dd hoa ngudi ding cé thé
duoc tao ra trong d6 khéng chi c6 sb luong vat thé gia tang tir tir khi thiét bi déo 10
duogc vudt théng tir tlr, ma con ca sb lugng vét thé giam tu tir khi thiét bi déo 10 dugc

udn cong tur tur.

Fig.13 1a luu dd chi tiét minh hoa phuong phép tao ra man hinh giao dién
ngudi dung trén cac hinh v& Fig.10A va Fig.10B. Theo Fig.13, theo mot vi du vé
phuong phédp tao ra man hinh giao dién ngudi dung trén cac hinh vé& Fig.10A va
Fig.10B, truong hop trong d6 s luong cua nhiéu vat thé trong cach bd tri thay doi

theo do bién dang cua thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 dugc méb ta.
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Trong qué trinh vAn hanh 1301, bd diéu khién 130 thiét 1ap muc tin wa thich
dugc phan phéi cho mdi vat thé trong s6 cac vat thé cin dugc hién thi trén man hinh
giao dién dd hoa nguoi dung. Viée thiét 1ap muc tin wa thich cé thé duoc nhép vao boi
ngudi ding qua man hinh déo 110 ma tuwong Umg voi bd dau vao nguoi ding 310 (vi

du, giao dién ngudi dung), vi dy, man hinh cdm Ung.

Trong qua trinh van hanh 1302, bd didu khién 130 xac dinh ving dé hién thi
cac vat thé trén man hinh déo 110. Vi du, khi man hinh déo 110 12 man hinh gap lai
dugc, bo didu khién 130 c6 thé xc dinh xem liéu c6 hién thi céc vét thé trén ca hai
phia twong ddi véi truc gip clia man hinh gip lai dwgc hodc trén toan b bé mat cla
man hinh gép lai duoc bt chip truc gap hay khong. Ngoai ra, b didu khién 130 c6 thé

xac dinh vi tri hodc cach sép dat coa vat thé cin duge hién thi trén man hinh déo 110.

Trong qua trinh van hanh 1303, bd didu khién 130 c6 thé x4c dinh dang hién
thi clia mdi vat thé trong s6 céc vat thé nay. Vi du, bd diéu khién 130 c6 thé xac dinh
mdt dang trong sb cac dang khac nhau nhu phiéu danh tép, hinh anh, anh, anh dong,
biéu tuong ing dung, v.v, can dugc mo ta dudi day cé dua vao Fig.16, duoc st dung

dé hién thi moi vat thé trong s6 cdc vat thé nay.

Trong qué trinh vin hanh 1304, bd didu khién 130 xac dinh thanh phan bién
d6i ctia cac vat thé ma tuwong tac v6i do bién dang cia man hinh déo 110. Vi du, bd
didu khién 130 c6 thé x4c dinh cach ma nhidu vat thé can phai duoc thay ddi hodc cach
lam thay dbi kich thude, mau sic, kiéu chit, cach sép dit hodc vi tri cua cac vat thé,
theo do bién dang ctia man hinh déo 110. Ngoai ra, bd diéu khién 130 c6 thé xac dinh
cac thanh ph?m bién ddi khac nhau dé lam thay dbi trang thai hién thi cia cac vat thé.

Trong qué trinh van hanh 1305, man hinh déo 110 tao ra man hinh giao dién d
hoa nguoi ding trong d6 cac vét thé thay dbi dong theo sy twong tac véi d6 bién dang
cia man hinh déo 110 dua vao ving, dang hién thi va cac thanh phan bién d6i ma

duoc xac dinh boi bd didu khién 130.

Fig.14 la biéu dd minh hoa cac vt thé c6 trong céach b tri cin duoc hién thi

trén man hinh déo theo mot phuong 4n 1am vi du.
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Theo Fig.14, man hinh déo 110 c6 thé hién thi riéng r& cac vat thé 1401 dén
1410 trong ving hién thi ctia mdi phia trong s6 hai phia tuwong di véi truc gap 1411
ctia man hinh déo 110 theo két qua cua viée xac dinh trong qua trinh van hanh 1302

trén Fig.13.

Céc vat thé 1401 dén 1410 trén cach bd tri 1400 dwoc hién thi qua man hinh
déo 110 c6 thé twong Gng v6i céc lién két khac nhau. Vi dy, vt thé 1401 c6 thé tuong
tng v6i tng dung “app A”, vat thé 1402 co thé tuong ung véi hinh anh “hinh 4nh A”
cua Gng dung hinh anh duoc 14p dat trén thiét bi déo 10, vat thé 1403 c6 thé tuong ting
v6i 1énh don “lénh don C” cta tng dung nhét dinh, vat thé 1404 co thé twong tng v6i
trang cua sach dién tr “trang D cua sach dién tir D” va vt thé 1405 c6 thé twong tng
v6i website nhat dinh “website E”. Nigoai ra, cac vat thé 1406 dén 1410 1an luot c6 thé

trong ng va4i cac ing dung “app X, “app Y, “app Z”, “app Q”, va “app R”.

N6i céch khac, mdi vat thé trong sb céc vat thé 1401 dén 1410 trén cach bd tri
1400 c6 thé tuong tmg véi biéu tugng tit d6i voi mdi tng dung trong sd cac tng dung
duoc thiét 14p trén thiét bi déo 10, hodc mdi dudng trong s6 cac dudng dbi voi cac muc
dich khac nhau ma thu duoc bing cach st dung cac tng dung dugc thiét 1ap trén thiét
bi déo 10. Céc vat thé 1401 dén 1410 c6 thé twon tng véi cac lién két khac nhau ma

duoc tao ra boi hé théng va hanh (OS) duoc lip dat trén thiét bi déo 10.

Céc lién két cia cac vat thé 1401 dén 1410 c6 thé 1a cac muc tin va thich duoc
thiét 14p boi ngudi dung. No6i cach khac, trong khi sir dung thiét bi déo 10, nguoi ding
c6 thé thiét lap truc tiép nhu cac muc tin ua thich céc lién két can dugc hién thi theo su
chuyén dong mo ra, sy chuyén dong vudt thing hoic su chuyén dong nguoc ciia thiét

bi déo 10 hodc man hinh déo 110.

Nhu dugc mo ta trén ddy, giao dién dd hoa ngudi ding déng ma twong tac véi
d6 bién dang ctia thiét bj déo 10 hodc man hinh déo 110 c6 thé dugc tao ra sao cho chi
c6 vat thé 1401 (“app A”) va vat thé 1406 (“app X”) ban dau dugc hién thi theo do
bién dang cua thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 va tiép theo tit ca cac vat thé
1401 dén 1410 duogc hién thi khi thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 dugc mé ra tir
tir. Ngoai ra, khong chi c6 sb lugng vat thé 1401 dén 1410 ma con ca cic trang thai

hién thi khac nhau nhu kich thude va mau sic cia cac vat thé 1401 dén 1410 co thé
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duoc thay doi theo su tuwong tac voi do bién dang. Trén Fig.14, cach b tri 1400 co thé
dung dé chi ving bao gbm tat ca cic vit thé 1401 dén 1410, nhung khéng chi giéi han
& do.

Fig.15 la biéu dd minh hoa cac vat thé cé trong cach bd tri can duoc hién thi

trén man hinh déo 110 theo phuong an lam vi du khéc.

Theo Fig.15, man hinh déo 110 c¢6 thé hién thi nhiéu vat thé 1501 dén 1505
ngang qua ving hién thi ctia c4 hai phia ctia man hinh déo 110, bét chip truc gap 1511

clia man hinh déo 110, theo két qua x4c dinh trong qué trinh van hanh 1302 trén Fig.13.

Tuong tu, Fig.14, cac vt thd 1501 dén 1505 trén cach bd tri 1500 dwgc hién
thi qua man hinh déo 110 c6 thé twong ung véi céc lién két khac nhau. Vi du, vét thé
1501 c6 thé twong tng vé6i tng dung “app A”, vt thé 1502 c6 thé twong ung véi hinh
anh “hinh 4nh A” cta tng dung hinh 4nh dwoc l4p dat trén thiét bi déo 10, vat thé 1503
c6 thé twong Gng v6i 1énh don “lénh don C” clia ing dung nhét dinh, vat thé 1504 c6
thé twong Ung véi trang clia sach dién tir “trang D cla sach dién tt D” va vt thé 1505

c6 thé tuong tng véi website nhat dinh “website E”.

Céc lién két cia cac vat thé 1501 dén 1505 c6 thé 1a cac muc tin wa thich duoc
thiét 1ap béi ngudi ding.

Giao dién db hoa nguoi dung dong ma tuong tac voi do bién dang ctia thiét bi
déo 10 hodc man hinh déo 110 c6 thé dugc d& xuit sao cho vat thé 1501 (“app A”) ban
dAu chi dugc hién thi theo dd bién dang cta thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 va
tiép theo tit ca cac vét thé 1501 dén 1505 duge hién thi khi thiét bi déo 10 hodc man
hinh déo 110 dugc mé ra tir tir. Ngoai ra, khong chi c6 s6 lwgng vat thé 1501 dén 1505
ma con ca cac trang thai hién thi khac nhau nhu kich thudc va mau sic cua céac vat thé
1501 dén 1505 c6 thé duoc thay dbi theo su tuong tac vai do bién dang. Trén Fig.15,
cach bd tri 1500 c6 thé dung dé chi ving bao gdm tt ca cac vat thé 1501 dén 1505,
nhung khong chi giéi han & do6.

Mic du, theo mot hodc nhiéu phuong an lam vi du, nhu dugc minh hoa trén
céc hinh v& Fig.14 va Fig.15, cac vat thé 1501 dén 1505 duoc gia dinh dé dugc hién thi

bing cach md rong dan dan tir ving & gitra ddi vai truc gap 1511 dén phia bén ngoai,
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céc phuong 4n 1am vi du khong chi giéi han & d6 va céc vat thé 1501 dén 1505 c6 thé
bat dau tur ving cu thé, nhu, phia trén, phia dudi, phia bén trai hodc phia bén phai ta

man hinh déo 110, sao cho trang thai hién thi ctia né cé thé thay dbi.

Fig.16 1 biéu dd minh hoa dang hién thi cta cic vat thé c6 trong cach bd tri

can dugc hién thi trén man hinh déo theo mdt phwong 4n 1am vi du.

Theo Fig.16, dang hién thi cta vat thé 13 can duogc hién thi trén man hinh déo
110 cua thiét bi déo 10 c6 thé duoc x4c dinh boi b diéu khién 130 trong qué trinh van
hanh 1303 trén Fig.13 dé 1a it nhat mot dang trong s6 cac dang khac nhau cua biéu
twong tmg dung 1601, hinh anh 1602, anh 1603, anh dong 1604, v.v.. Ngoai ra, vat thé
13 ¢6 thé duoc hién thi trong cac dang khac nhau khéc ngoai cac dang hién thi duoc

minh hoa trén Fig.16.

Fig.17 14 luu d6 minh hoa phwong phép xac dinh thanh phan bién ddi cta cac
vét thé theo su tuong tic v6i do bién dang clia man hinh déo theo mot phwong 4n lam

vi du.

Trong qué trinh van hanh 1701, bd diéu khién 130 xac dinh thanh phan bién
ddi dbi v6i su thay dbi twong Gng voi nhidu vat thé tir trong sé su thay ddi vé khoang
cach, sy thay doi v& mau sic, su thay doi vé kiéu chir, sy thay doi vé sb luong, su thay
dbi vé& kich thudc hodc su hién thi ba chiéu. Ngoai ra, bd diéu khién 130 c6 thé xac
dinh c4c dang khéac nhau cta cac thanh phan bién ddi nhu sy thay doi vé vi tri cia cac

vat thé, su thay ddi vé cach sép dat, v.v..

Trong qué trinh vdn hanh 1702, man hinh déo 110 ¢6 man hinh giao dién
ngudi dung trong d6 céc phép biéu dién hién thi ctia cac vat thé thay ddi dong theo su
tuong tac voi do bién dang ciia man hinh déo dwa vao thanh phan bién dbi dugc xéac

dinh.

Tiép theo, cac trudng hop khac nhau trong dé cac vat thé co thé thay doi duoc
md ta. Cac cach bd tri duoc minh hoa trén cac hinh vé Fig.18 dén Fig.30 14 cac hinh
chiéu tir phia tru6e ciia man hinh déo 110 & cac do bién dang tuong g “45°”, “135°”

va “160°”.

2
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Fig.18 14 biéu d6 minh hoa rang trang thai hién thi cta vat thé ciia cach bb tri

thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mot phuong 4n lam vi du.

Theo Fig.18, dd cia gbc mé ra hodc do ubn cong ctia man hinh déo 110 dugc
minh hoa tuong d6i véi cach bd tri 1800 & céc trang thai “45°, “135°” va “160°”.
Céch bb tri 1800 c6 thé ding dé chi ving ma & d6 cac vat thé 1801 dén 1803 dugc
hién thi trén man hinh déo 110, nhung khong chi giéi han & d6. Tuong tu, trén céc
hinh v& Fig.19 dén Fig.28 tuong tu v6i Fig.18, cach bd tri c6 thé dung dé chi ving ma
& d6 cac vat thé duoc hién thi trén man hinh déo 110, nhung khong chi giéi han & do.
Theo Fig.18, sb lugng vat thé 1801 dén 1803 trén cach b tri 1800 ¢6 thé duge duy tri

cung sb lugng bit chip do bién dang ctia man hinh déo 110.

Trong trudng hop trong d6 do bién dang hodc trang thdi 1a “45°” so v6i trudng
hop trong d6 do bién dang hodc trang thai 1a “135°”, kich thudc cua vat thé 1801 (“app
A”), vat thé 1802 (“app B”) va vat thé 1803 (“app C”) la tvong dbi 16n khi do bién
dang hodc trang thai 1a “135°”. Noi cach khac, ¢ trang thai ma trong d6 man hinh déo
110 con duge mé ra hodc duge vubt théng, cac vat thé 1801 dén 1803 c6 thé duoc hién

thi dé twong déi 16n hon theo su twong tac v6i qua trinh mé ra.

Ngoai ra, trong truong hop trong d6 do bién dang hoic trang thai 1a “135°” so
v6i trudong hop trong d6 dd bién dang hodc trang thai 1a “160°”, két quéa so sanh l1a
twong tu voi két qua duge mo ta trén day. No6i cach khac, kich thuée va khoang cach
ctia mdi vat thé trong sb cac vat thé 1801 dén 1803 trén cach bd tri 1800 c6 thé duoc

hién thi dé thay d6i dong theo do bién dang ctia man hinh déo 110.

Theo Fig.18, kich thudc va chidu rong ctia mdi vat thé trong s cac vat thé
1801 dén 1803 duoc mo ta dé duge thay ddi ddng thoi, nhung khéng chi giéi han & do.
Vi du, kich thude va chiéu rong cia mot hodc nhiéu vat thé c¢6 thé dugc thay dbi.

Fig.19 12 biéu d6 minh hoa ring trang thai hién thi ctia vat thé ciia cach bd tri
thay dbi dong theo d6 bién dang ctia man hinh déo theo phuong 4n lam vi du khac.

Theo Fig.19, cach bd tri 1900 & trang théi trong d6 do bién dang, nhu goc md

ra hodc do ubn cong cia man hinh déo 110 Ia “45°”, “135°” va “160°” dugc minh hoa.
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Theo Fig.19, s6 lugng vat thé 1901 dén 1903 cta cach bb tri 1900 c6 thé duge duy tri

cing sb luong bét chap d6 bién dang ctia man hinh déo 110.

Trong trudng hop trong d6 do bién dang hodc trang thai 13 “45°” so véi trudng
hop trong d6 dd bién dang hodc trang thai 1a “135°”, nhu trén Fig.18, kich thudc cla
vat thé 1901 (“app A”), vét thé 1902 (“app B”) va vat thé 1903 (“app C”) la twong dbi
16n hon khi do bién dang hodc trang théi 12 “135°”. N6i cach khéc, & trang thai ma
trong d6 man hinh déo 110 con dugc mé ra hodc duge vudt théng, cac vat thé 1901
dén 1903 c6 thé dugc hién thi dé twong dbi 16n hon theo su twong tac v6i qué trinh mé

ra.

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 do bién dang hoic trang thai 13 “45°” so
v6i trudng hop trong d6 do bién dang hodc trang thai 14 “135°”, nhu trén Fig.18, chiéu
rong cia vat thé 1901 (“app A”), vét thé 1902 (“app B™) va vat thé 1903 (“app C”) l1a
turong ddi 16n hon khi do bién dang hoiic trang thai 1a “135°”. Néi cach khac, & trang
thai ma trong d6 man hinh déo 110 con dugc mé ra hodc duge vubt théng, cac vat thé
1901 dén 1903 c6 thé dugc hién thi dé tuong db6i rong hon theo su twong tac véi qua

trinh mo ra.

Hon nita, trong trudng hop trong d6 do bién dang hoic trang thai 1a “45°” so
v6i trudong hop trong d6 do bién dang hoic trang thai 1a “135°”, nhu trén Fig.18, mau
sdc ctia vat thé 1901 (“app A”), vat thé 1902 (“app B”), va vt thé 1903 (“app C”) 1a
twong dbi diu hon khi d6 bién dang hodc trang thai 1a “135°”, No6i cach khéc, & trang
thai ma trong d6 man hinh déo 110 con dugc mé ra hodc dugc vubt théng, cac vat thé
1901 dén 1903 co thé dugc hién thi dé c6 ma sic tuong dbi diu hon theo sy tuong tac
v6i qué trinh mé ra. Ngoai ra, cac vat thé 1901 dén 1903 c6 thé duogc xir Iy dé duge

hién thi dé c6 mau sac twong doi ddm hon.

Trong truong hop trong d6 dd bién dang hodc trang thai 1a “135°” so véi
truong hop trong d6 do bién dang hodc trang thai 1a “160°”, két qua so sanh 14 tuong
tur v6i két qua duge mo ta trén day. No6i cach khac, kich thude, chiéu rong va mau sic
ctia mdi vét thé trong s6 cac vat thé 1901 dén 1903 trén cach bd tri 1900 c6 thé duge

hién thi dé thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo 110.
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Mic du trén Fig.19, kich thudc, chidu rong va mau sic cla vat thé 1901 dén
1903 dugc minh hoa dé duogc thay dbi déng thoi, it nhat mot kich thuéde bét ky trong sb

kich thudc, chiéu rong va mau sdc ciia n6 cd thé dugce thay doi.

Fig.20 1a biéu dé minh hoa réng trang thai hién thi cta vat thé cta cach bb tri

thay dbi dong theo do bién dang ctia méan hinh déo theo phuong 4n 1am vi du khac.

Theo Fig.20, cach bd tri 2000 & trang thai ma trong d6 do bién dang, nhw goc
m& ra hodc d6 udn cong, cia man hinh déo 110 la “45°”, “135°” va “160°” dugc minh
hoa. Theo Fig.20, sé lwong vat thé 2001 dén 2003 ctia cach bd tri 2000 c6 thé duoc

duy tri ciing sb lugng bat chip do bién dang ctia man hinh déo 110.

Trong trudng hop trong d6 dd bién dang hodc trang thai 1a “45°” so véi trudng
hop trong d6 d6 bién dang hodc trang thai 1a “135°, nhu trén c4c hinh v& Fig.18 va
Fig.19, kich thudc ctia vét thé 2001 (“app A”), vat thé 2002 (“app B™), va vat thé 2003
(“app C”) twong ddi 16n hon khi d6 bién dang hodc trang thai 1 “135°”. Néi cach khéc,
& trang thai ma trong d6 man hinh déo 110 con duge mé ra hoic duge vudt thing, cac
vat thé 2001 dén 2003 c6 thé dugc hién thi dé tuong d6i 16n hon theo su tuong tac voi

qué trinh m¢ ra.

Ngoai ra, trong truong hop trong d6 d6 bién dang hodc trang thai 1a “45°” so
v6i trudong hop trong d6 do bién dang hodc trang thai 1a “135°”, nhu trén cac hinh vé
Fig.18 va Fig.19, chidu rong cta vat thé 2001 (“app A”), vat thé 2002 (“app B”), va
vét thé 2003 (“app C”) twong ddi 16n hon khi do bién dang hoic trang thai 1a “135°”.
No6i cach khac, ¢ trang thai ma trong d6 man hinh déo 110 con dugc md ra hodc dugc
vudt thing, cac vat thé 2001 dén 2003 c6 thé dugc hién thi dé trong dbi rong hon theo

su twong tac v4i qua trinh mé ra.

Hon nita, trong truong hop trong d6 do bién dang hodc trang thai 1a “45°” so
v6i trudng hop trong d6 dd bién dang hodc trang thai 13 “135°7, mau sic cua vt thé
2001 (“app A™), vat thé 2002 (“app B”), va vat thé 2003 (“app C”) twong ddi diu hon
khi d6 bién dang hoic trang thai 12 “135°” so v6i khi dd bién dang hoac trang thai 1a
“45°”. Noi cach khéac, ¢ trang thai ma trong d6 man hinh déo 110 con dugc mo ra hoac

duge vudt théng, cac vat thé 2001 dén 2003 co thé duge hién thi d& c6 cac mau sic
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tvong ddi diu hon theo su twong tic v6i qué trinh m& ra. Ngoai ra, cac vat thé 2001

dén 2003 c6 thé duge xu ly dé duoc hién thi dé c6 mau séc tuong dbi dam hon.

Hon nita, trong trudng hop trong do do bién dang hodc trang thai 12 “45°” so
v6i truong hop trong d6 do bién dang hodc trang thai 1a “135°”, kiéu chir cua vat thé

2001 (“app A™), vat thd 2002 (“app B”), va vét thé 2003 (“app C”) dugc thay dbi.

Trong trudng hop trong d6 do bién dang hodc trang thai 1a “135°” so voi
trudng hop trong d6 d6 bién dang hoic trang thai 1a “160°”, két qua so sanh tuong tu
voi két qua dugc mo ta trén day. Noi cach khac, kich thudc, chiéu rOng, mau sic va
kiéu chir ciia mdi vat thé trong sb cac vat th& 2001 dén 2003 trén cach bd tri 2000 co6

thé dwoc hién thi dé thay dbi dong theo do bién dang ctia man hinh déo 110.

Mic du trén Fig.20, kich thudc, chidu rong, mau sic va kiéu chir cta vat thé
2001 dén 2003 dugc mod ta dé duoc thay dbi déng thori, it nhat mot trong sb kich thuéc,

chiéu rong, mau sac va kiéu chit ciia n6 c6 the duge thay doi.

Fig.21 1a biéu dd minh hoa ring trang thai hién thi ctia vat thé clia cach bb tri

thay d6i dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo phuong 4n lam vi du khéc.

Theo Fig.21, cach bb tri 2100 & trang thai ma trong d6 dd bién dang, nhu goc
mé ra hodc do udn cong cia man hinh déo 110 1a “45°”, “135°”, va “160°” dugc minh

hoa.

Theo Fig.21, khong gidng nhu cac hinh vé& Fig.18 dén Fig.20, s6 lugng vat thé
2101 dén 2105 cua cach bé tri 2100 c6 thé thay dbi theo dd bién dang cia méan hinh
déo 110.

Fig.22 14 biéu db minh hoa ring trang thai hién thi ctia vét thé theo dang hién
thi ctua phiéu danh tép thay dbi dong theo do bién dang cua man hinh déo theo mot
phuong an lam vi du.

Theo Fig.22, twong tu voi Fig.18, khi do bién dang, nhu gbc mé ra hodc do
ubn cong ctia man hinh déo 110 thay dbi nim trong khoang tir “45°”, “135°” dén
“160°”, kich thudc va chiéu rong ctia mdi vat thé trong s6 cac vat thé 2201 dén 2203

co6 dang hién thi cua phiéu danh tép co thé duoc hién thi dé thay dbi dong.
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Fig.23 12 biéu dd minh hoa rang trang thai hién thi cua vat thé theo dang hién
thi ctia phiéu danh tép thay d6i dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo phuong

an lam vi du khac.

Theo Fig.23, twong tu véi Fig.19, khi do bién dang, nhu géc mé ra hodc do
ubn cong ciia man hinh déo 110 thay ddi nim trong khoang tir “45°”, “135°” dén
“160°”, kich thuéc, chidu rdng va mau sic ciia mdi vat thé trong sb cac vat thé 2301

dén 2303 c6 dang hién thi cta phiéu danh tép c6 thé duoc hién thi dé thay dbi dong.

Fig.24 12 biéu dd minh hoa ring trang thai hién thi ctia vat thé theo dang hién
thi ciia phiéu danh tép thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo phuong

an lam vi du khéc.

Theo Fig.24, twong tu v6i Fig.20, khi do bién dang, nhu géc md ra hoic do
ubn cong ctia man hinh déo 110 thay dbi nim trong khoang tir “45°”, “135°” dén
“160°”, kich thudc, chiéu rong, mau sic va kiéu chir cua mdi vat thé trong sb cac vat
thé 2401 dén 2403 c6 dang hién thi cua phiéu danh tép c6 thé dugc hién thi dé thay doi
dong.

Fig.25 14 biu db minh hoa ring trang thai hién thi ctia vt thé theo dang hién
thi ctia phiéu danh tép thay dbi dong theo dd bién dang ctia man hinh déo theo phwong

an lam vi du khéc.

Theo Fig.25, tuong ty véi Fig.21, khi do bién dang, nhu géc mé ra hodc do
ubn cong ctia man hinh déo 110 thay ddi ndm trong khoang tir “45°”, “135°” dén
“160°, s6 luwong vat thé 2501 dén 2503 c¢6 dang hién thi ctia phiéu danh tép co6 thé
duoc hién thi dé thay dbi dong.

Fig.26 12 biéu d minh hoa rang trang thai hién thi ctia vat thé theo dang hién
thi cta phiéu danh tép thay d6i dong theo d6 bién dang clia man hinh déo theo phuong
an lam vi du khac.

Theo Fig.26, khi d6 bién dang, nhu géc mé ra hoic dd udn cong ctia man hinh
déo 110 thay d6i nam trong khoang tir “45°” dén “135°”, kich thudc va chiéu rong cta
mdi vat thé trong sb cac vat thé 2601 dén 2603 co dang hién thi cua phiéu danh tép co

thé duogc hién thi dé thay ddi theo ba chiéu. Vi du, do siu cua mdi vat thé trong sb céc

-43-



24936

vat thé 2601 dén 2603 can dugc thé hién theo ba chiéu c6 thé thay dbi khi do bién

dang ciia man hinh déo 110 thay dbi.

Fig.27 12 biéu dd minh hoa rang trang thai hién thi cia vat thé ¢6 cac dang hién
thi khac nhau thay di dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mot phuong 4n

lam vi du.

Theo Fig.27, khi d6 bién dang, nhu géc mé ra hodc do ubn cong cia man hinh
déo 110 1a “45°», vat thé 2711 duogc thé hién nhu hinh anh “hinh anh A” ¢6 thé duogc
hién thi trén cach b tri 2701. N6i cach khéac, khi vat thé 2711 dwoc nhip trén man

hinh déo 110, hinh 4nh A c6 thé dugc nhin qua tmg dung hinh anh.

Khi do bién dang 1a “160°, vat thé 2712, ma khéng dugc hién thi khi do bién
dang la “45°”, co thé dugc hién thi nita trén cach bd tri 2702. Dang hién thi cua vat thé
2712 1a anh 1603 trén Fig.16, va vat thé 2712 trén cach bd tri 2702 c6 thé 14 mot lién
két v6i tmg dung “app A”. Do d6, khi vat thé 2712 dugc nhip trén man hinh déo 110,
tng dung “app A” ¢6 thé duogc thyuc hién truc tiép. Ngoai ra, trang thai hién thi cta cac

vat thé, nhu kich thudce cta vat thé, thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo.

Fig.28 1a biéu dd minh hoa réng trang thai hién thi caa vat thé c6 dang hién thi
ctia cac biéu twong tmg dung thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo

mot phuong an lam vi du.

Theo Fig.28, khi do bién dang, nhu géc mé ra hodc do udn cong clia man hinh
déo 110 1a “45°”, vat thé 2801 dwoc thé hién nhu bidu twong d6i voi ung dung
“Facebook” c6 thé dugc hién thi trén cach b tri 2800. N6i cach khac, khi vat thé 2801

duoc nhép trén man hinh déo 110, ing dung “Facebook™ c6 thé duoc thuc hién.

Khi d6 bién dang 13 “160°”, cac vat thé 2802 va 2803, ma khdng dugc hién thi
khi d6 bién dang 1a “45°7, ¢6 thé dugc hién thi hon nita trén cach bé tri 2810. Dang
hién thi cta cac vat thé 2801 dén 2803 1a biéu tuong ung dung 1601 trén Fig.16 va vt
thé 2801 dén 2803 1an luot c6 thé 1a cac lién két voi ing dung “Facebook”, ing dung
ghi nhé va tmg dung “Dropbox”. Do d6, khi cac vat thé 2801 dén 2803 dwgc nhép trén
man hinh déo 110, tng dung thich hop cé thé dugc thuc hién truc tiép.
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No6i cach khac, cac vat thé duge md ta c¢6 dua vao cac hinh vé Fig.18 dén
Fig.26, tuong tu cc vat thé 2701 va 2702 trén Fig.27 va cac vat thé 2801 dén 2803
trén Fig.28, c6 thé twong ung véi cac lién két ma nguoi ding duoc phan phdi nhu céc
muc tin ua thich va co thé duoc hién thi & dang hién thi duoc mong mudn béi nguoi

dung.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.28 tuong dbi véi cac vat thé 2801 dén 2803 va
"app Y" va "app X," cach bd tri c6 thé duoc hién thi khéng dbi xtng trong mdi ving

cta ca hai ving hién thi ciia man hinh déo 110 twong d6i véi truc gap 2811.

Fig.29 l1a biéu dd minh hoa rrfmg trang thai hién thi cta cach bd tri theo dang
hién thi cta dang quat thay dbi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mot

phuong an lam vi du.

Theo Fig.29, khi do bién dang, nhur géc mé ra hodc do ubn cong ctia man hinh
déo 110 1a “45°, cach bd tri 2901 duge thé hién & dang quat ¢ thé dugc hién thi dé
¢6 kich thude twong ddi nho hon va dé & trang thai duge gap. Tuy nhién, khi do bién
dang 12 “160°, cach bd tri 2901 c6 dang quat c6 thé dwogc hién thi dé co kich thudce gia
tang va & trang thai m& ra. Mi thanh moéng cua cach bd tri 2901 c6 dang quat co thé
twong Ung voi vat thé biéu thi ing dung bat ky trong sb cac tng dung “app A”, “app

B”, “app C”, “app D”, “app E”, v.v..

Fig.30 1a biéu dd minh hoa réng trang thai hién thi cta cach bd tri theo dang
hién thi ctia dang bang 1énh don xoay thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh

déo theo mdt phuong an lam vi du.

Theo Fig.30, khi d6 bién dang, nhu géc mé ra hodc dd ubn cong, clia man hinh
déo 110 12 “45°”, mdi ving trong sb cac ving bang 1énh don trén cach bb tri 3001 co
dang bang 1énh don xoay c6 thé twong ung v6i vét thé biéu thi ing dung bét ky trong
sd cac ung dung “app A”, “app B”, v.v.. Tuy nhién, khi d6 bién dang 13 “160°”, khi
bang 1énh don xoay, mdi ving trong sb cic ving bang 1énh don trén cich bd tri 3001
c¢6 dang bang lénh don xoay c6 thé twong mg véi vat thé biéu thi ing dung bat ky

trong sb cic ing dung “app A”, “app E”, v.v..
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Fig.31 1a luu dd chi tiét minh hoa phwong phép tao ra man hinh giao dién
nguoi dung trén cac hinh v& Fig.10A va Fig.10B. Theo Fig.31, theo vi du khac vé
phuong phap tao ra man hinh giao dién ngudi dung trén cac hinh v& Fig.10A va
Fig.10B, truong hop trong d6 trang thai hién thi ciia chi mot d6i twong (hon 14 nhidu

vat thé) thay ddi dugc mo ta.

Trong qué trinh vAn hanh 3101, bo didu khién 130 thiét 1ap muc tin ua thich

duoc phan phdi dén mot vat thé cin duoc hién thi trén cach b tri.

Trong qué trinh van hanh 3102, bd diéu khién 130 xac dinh viing ctia man hinh
déo 110 trong d6 vat thé cdn duoc hién thi. Vi du, bd diéu khién 130 c6 thé xac dinh

dugc vi tri va cach sap dat cua vat theé can dugc hién thi trén man hinh déo 110.

Trong qua trinh vAn hanh 3103, bd didu khién 130 x4c dinh dang hién thi cua
vat thé. Vi du, bd diéu khién 130 c6 thé xac dinh mot dang trong sb cac dang khac
nhau nhu biéu tuong ng dung 1601, hinh anh 1602, anh 1603, 4nh dong 1604 v.v trén
Fig.16 dugc st dung dé hién thi vat thé.

Trong qué trinh van hanh 3104, bd diéu khién 130 xAc dinh thanh phan bién
ddi cua vat thé theo su tuong tac véi do bién dang cia man hinh déo 110. Vi dy, bo
didu khién 130 co thé x4c dinh cach lam thay dbi kich thuéc, mau sic, kiéu chit, cach
sép d3t, hodc vi tri cua vat thé theo d6 bién dang cua man hinh déo 110. Ngoai ra, b
didu khién 130 c6 thé x4c dinh cac thanh phin bién dbi khac nhau dé lam thay doi

trang thai hién thi ctia vat thé.

Trong qua trinh van hanh 3105, man hinh déo 110 tao ra man hinh giao dién dd
hoa ngudi ding trong d6 phép biéu dién hién thi cta vét thé thay dbi dong theo sy
tuong tac véi do bién dang cua man hinh déo 110, dya vao vung, dang hién thi va

thanh phan bién dbi duoc x4c dinh boi bo diéu khién 130.

Fig.32 12 biéu @6 minh hoa man hinh giao dién nguoi ding can duoc hién thi &
gbc mo twong tng cia thiét bi déo bing cach ding man hinh gép lai duoc theo phuong

an lam vi du khéc.

Theo Fig.32, cach bd tri 3201 dugc minh hoa ddi véi truong hop trong do goc

md ra cua thiét bi déo 10 1a “0°”, “45°”, ©90°”, “135°”, va “160°”. Ngoai ra, trén
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Fig.32 (khong giéng nhu Fig.11 trong d6 céc trang thai hién thi cta cac vat thé thay
dd1), trang thai hién thi cia chi mot vat thé thay dbi dong theo goc mé ra cua thiét bi

déo 10.

Khi goc mé ra cua thiét bi déo 10 1a “0°”, ma c6 nghia 13 trang thai trong do
nguoi dung khong st dung thiét bi déo 10, khong c6 giao dién d6 hoa ngudi ding nao

dugc hién thi trén man hinh déo 110.

Khi gbc mé ra cua thibt bi déo 10 1a “45°”, vat thé dugc hién thi cAn phai
twrong d6i nhé hon trén man hinh déo 110. Khi géc m& ra cla thiét bj déo 10 tang tir tir
dén “90°”, “135°”, va “160°”, kich thudc cia vat thé co thé dugc hién thi dé gia ting
tlr tir trén man hinh déo 110. N6i cach khac, do ving man hinh déo 110 ma nguoi dung
nhin gia tang tir tir khi thiét bi déo 10 dugc mé ra hon nita, man hinh déo 110 c6 thé
hién thi kich thudc cua vét thé dé gia ting tir tir khi goc mé gia ting. Do d6, man hinh
déo 110 c6 thé cung cp cho ngudi ding véi trai nghiém nguoi dung UX trong do giao
dién dd hoa ngudi dung thay dbi dong theo sy tuong tac voi do bién dang ctia man
hinh déo 110.

Tuy nhién, theo phuong an lam vi dy, giao di€n d6 hoa nguoi dung co thé duge
tao ra trong d6 kich thudc ciia vat thé gia ting tir tir khi thiét bi déo 10 gia tang tir tir

hodc trai lai, kich thudc cia vat thé giam tir tir khi thiét bi déo 10 duoc gap tir tir.

Fig.33 14 biéu d minh hoa ring trang thai hién thi ctia vét thé ctia cach bd tri

thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mot phwong an lam vi dy.

Theo Fig.33, man hinh déo 110 c6 thé hién thi riéng biét vat thé 3301 va vat
thé 3302 trong cdc vung hién thi ctia ca hai phia ctia cach bd tri 3300 tuwong dbi véi
truc gap 3311 cua man hinh déo 110, theo két qua ciia viéc xac dinh trong qué trinh
van hanh 3102 trén Fig.13. Trén Fig.33, mot vat thé dugc mo ta thay thé cho nhiéu vat
thé vi chi c6 mot vat thé duogc hién thi lién tiép trong ving hién thi ctia mét phia bén

bat ky.

Trong trudng hop trong d6 d6 bién dang, nhu goéc mé ra hodc d6 ubn cong cia
man hinh déo 110 1a “45°” so v6i trudng hop trong d6 dd bién dang, nhu géc mé ra

hodc d6 udn cong cua man hinh déo 110 1a “135°”, kich thudc cta cach bd tri 3300 va
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kich thudc ctia vat thé 3301 (“vat thé A”) va vat thé 3302 (“vat thé X”) c6 trong cach
b tri 3300 1a twong dbi 16n hon khi d6 bién dang hoic trang thdi 1a “135°”. N6i cach
khac, & trang thai ma trong d6 man hinh déo 110 dugc mé ra hon nita hoac duoc vubt
thing, vat thd 3301 (“vat thé A”) va vat thé 3302 (“vat thé X*) c6 thé duoc hién thi dé

tuwong doi 16n hon theo sy twong tac v4i qud trinh mé ra.

Viéc so sanh gitta truong hop trong d6 do bién dang hoic trang thai 13 “135°”
va trudong hop trong d6 do bién dang hodc trang thdi 1a “160°” din dén két qua tuong
tu voi két qua dugc mo ta trén day. Noi cach khéc, kich thudce cua vit thé 3301 hodc
vat thé 3302 trén cach bd tri 3300 c6 thé dugc hién thi dé thay doi dong theo do bién
dang ctia man hinh déo 110. Theo mét phuong 4n lam vi duy, twong tu voi trudng hop
trong d6 goc mé gia ting (md ra), vat thé 3301 cé thé thay d6i dong sao cho kich

thude cia vat thé 3301 giam khi géc mé giam (gap lai), trai v6i trudng hop trén day.

Mic du Fig.33 minh hoa réng su thay dbi vé dang hién thi 14 su thay dbi chi vé
kich thuée, phuong an lam vi du khong chi gigi han & do va céac trang thai hién thi
khac nhau (vi du, mau sdc, cach sép dat, kiéu chi, V.V) cua vat thé 3301 hodac vt thé

3302 c6 thé thay ddi theo sy tuong tic véi do bién dang ctia man hinh déo 110.

Fig.34 1a bidu d6 minh hoa ring trang thai hién thi ctia vét thé ciia cach bb tri

thay dbi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo phuong 4n lam vi du khac.

Theo Fig.34, man hinh déo 110 c6 thé hién thi mot vét thé 3401 ngang qua cac
ving hién thi cta ca hai phia ciia man hinh déo 110, bét chip truc gép 3411 clia man

hinh déo 110, theo két qua cta viéc x4c dinh ctia qua trinh van hanh 1302 trén Fig.13.

Trong trudng hop trong d6 do bién dang, nhu géc mé ra hodic do udn cong, clia
man hinh déo 110 13 “45°” so v6i truong hop trong d6 dd bién dang, nhu géc md ra
hodc dd ubn cong cia man hinh déo 110 1a “135°”, kich thuéc cua cach bd tri 3400 va
kich thudc ucar vat thé 3401 (“vat thE A”) c6 trong cach bé tri 3400 1a twong dbi 16n

hon khi d0 bién dang hodc trang théi 1 “135°”.

Viéc so sanh gifta truong hop trong dé dd bién dang hodc trang thai 14 “135°”
va truong hop trong d6 d6 bién dang hoic trang thai 1a “160°” din dén két qua tuong

tir v6i két qua duoc mo ta trén ddy. No6i cach khéc, kich thude cia vat thé 3401 trén
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cach bd tri 3400 c6 thé duoc hién thi dé thay dbi dong theo do bién dang cua man hinh
déo 110. Theo mot phuwong an lam vi dy, twong tu véi truong hop trong dé goc mé gia
tang (mé ra), vat thé 3401 c6 thé thay ddi dong sao cho kich thuée cia vat thé 3401

giam khi géc mé giam (gép lai), trdi véi trwong hop trén day.

Mic di Fig.34 minh hoa ring sy thay dbi vé dang hién thi 1a su thay dbi chi vé
kich thuédc, phuong an lam vi du khong chi gidi han & do6 va cic trang thai hién thi
khéc nhau (vi du, mau sdc, cach sép dit, kiéu chi, v.v) cua vat thé 3401 c6 thé thay dbi

theo su trong tac véi do bién dang ctia man hinh déo 110.

Fig.35 1a biéu dd minh hoa ring trang thai hién thi ctia vét thé dugc thé hién
nhu hinh anh thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mdt phuong an

lam vi du.

Theo Fig.35, khi d6 bién dang, nhur géc mé ra hodc do ubn cong ctia man hinh
déo 110 gia tang, hinh anh 3502 trén cach bd tri 3501 dugc hién thi ¢& mé rong tir tir.
Ttac 1a, & trang thai ma trong d6 man hinh déo 110 con dugc mé ra hodc duge vubt
thdng, hinh 4nh 3502 trén cach bd tri 3501 ¢6 thé dwoc hién thi dé twong dbi 16n hon

theo su tuong tac véi qua trinh mo ra.

Noi cach khéc, kich thude clia hinh dnh 3502 trén céch b tri 3501 c6 thé duge
hién thi dé thay dbi dong theo do bién dang cia man hinh déo 110. Theo mdt phuong
an lam vi dy, tuong ty véi truong hop trong dé6 gbc mé gia tdng (m& ra), hinh anh
3502 c6 thé thay ddi dong sao cho kich thudc clia hinh anh 3502 giam khi géc mo
giam (gép lai), trdi voi trudong hop trén day.

Ngoai ra, khi hinh anh 3502 dugc nhép trén man hinh déo 110, hinh anh 3502
¢6 thé duoc nhin qua tmg dung hinh anh.

Fig.36 1a biéu dd minh hoa rang trang thai hién thi ctia vt thé duogc thé hién
nhu 4nh dong thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo phwong an lam
vi du khac.

Theo Fig.36, anh dong 3601 c6 thé dugce tai tao trén cach b tri 3600 theo su
tuong tac voi do bién dang, nhu goéc mé ra hodc do udn cong cia man hinh déo 110.

Khi man hinh déo 110 dugc mé ra hodc duogc vubt théng hon nita, anh dong 3601 trén
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cach b tri 3600 c6 thé duoc hién thi dé tuong d6i 16n hon theo su tuong tac v6i qua
trinh m& ra va tdc d6 tai tao ciia anh dong 3601 cling c6 thé thay ddi. Ttc 13, trang thai
tai tao ctia anh dong 3601 trén cach b tri 3600 c6 thé dugc hién thi dé thay dbi dong

theo do bién dang ctia man hinh déo 110.

Khi anh déng 3601 duoc nhip trén man hinh déo 110, anh dong 3601 c6 thé

dugc tai tao bdi ing dung anh dong.

Fig.37 1a luu dd minh hoa phwong phép thay ddi dong cach b tri ctia man hinh
kho4 theo sy tuong tac v6i do bién dang cua thiét bi déo theo mot phuong an 1am vi dy.
Theo Fig.37, theo vi du khic vé phuong phap tao ra man hinh giao dién nguoi dung
trén cac hinh v& Fig.10A va Fig.10B, trudong hop trong dé cach bb tri 12 man hinh khoa

dugc mo ta dudi day.

Trong qué trinh van hanh 3701, bd didu khién 130 thiét 1ap man hinh khoa cin

duoc hién thi trén cach bo tri.

Trong qué trinh van hanh 3702, bd didu khién 130 x4c dinh cAc thanh phan
bién ddi ctia man hinh khod ma tuong tic v6i d6 bién dang ctia man hinh déo 110. Vi
du, bd diéu khién 130 c6 thé xac dinh kich thuéc va vi tri ctia man hinh khoa twong

ung véi do bién dang.

Trong qua trinh vdn hanh 3703, man hinh déo 110 tao ra man hinh giao dién dd
hoa nguoi ding, trong d6 phép biéu dién hién thi cia man hinh khoa thay d6i dong
theo su tuong tac vai do bién dang ciia man hinh déo 110, dua vao thanh phén bién ddi
dugc xac dinh béi b didu khién 130.

Fig.38 la biéu d6 minh hoa trang thai hién thi cta cach bd tri ctia man hinh
khoa dé duoc hién thi & mbi goc trong sd cac goc mé ra cia thiét bj déo ding man
hinh gap lai dugc theo mot phuwong an lam vi du.

Theo Fig.38, cach b tri man hinh khoa 3801 ddi véi cac truong hop trong dé
g6c mé ra cua thidt bi déo 10 13 <0°7, “45°7, “90°”, “135°”, va “160°” dwgc minh hoa.

Khi géc mé ra cia thiét bi déo 10 12 “0°”, ma c6 nghia 13 trang thai trong dé
ngudi ding khong st dung thiét bi déo 10, cach bd tri man hinh khoa 3801 c6 thé

khong duoc hién thi trén man hinh déo 110.
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Khi gbc md ra cua thiét bj déo 10 gia tang tir tir dén “45°”, “90°”, “135°” va
“160°, kich thudc cia cach b tri man hinh khoa 3801 c6 thé dugc hién thi dé gia
tang tr tir trén man hinh déo 110. N6i cach khéc, do ving man hinh déo 110 ma nguoi
dung nhin gia tang tir tir khi thiét bi déo 10 dugc mé ra hon nita, man hinh déo 110 ¢6
thé hién thi kich thudc cia cach bd tri man hinh khoa 3801 dé gia tang tir tir khi gbc
mé gia tang. Do d6, man hinh déo 110 c6 thé cung cp cho nguoi dung véi trai nghiém
ngudi ding UX trong d6 cach bd tri man hinh khoa thay dbi dong theo su tuong tac

v6i d0 bién dang ctia man hinh déo 110.

Tuy nhién, theo phuong 4n lam vi du, giao dién d6 hoa ngudi dung co thé duoc
tao ra, trong do6 kich thudc cta cach bd tri man hinh khoa 3801 gia tang tir tir khi thiét
bi déo 10 gia tang tur tir hodc nguoc lai, kich thudce cia cach bd tri man hinh khoa 3801

giam tir tir khi thiét bi déo 10 duoc gap lai tir tir.

Céc hinh v& Fig.39A dén Fig.39C 1a c4c biéu dd minh hoa ring cac cach b tri
ctia man hinh khod thay dbi dong theo su tuong tac v6i do bién dang ctia man hinh déo

theo mot phuong 4n lam vi du.

Céch bd tri man hinh khoa 3901 trén Fig.39A ¢6 thé twong ng véi man hinh
kho4 ddi véi “Android” ma 12 hé thdng van hanh di dong (mobile operating system-OS)
duoc phét trién béi Google. Cach bb tri man hinh khoa 3902 trén Fig.39B c6 thé twong
rng v6i man hinh khoa déi véi “i0S” ma 13 hé théng van hanh di dong (OS) dugc phat
trién boi Apple. Cach bd tri man hinh khoa 3903 trén Fig.39C c¢6 thé tuong tmg vdi
man hinh khoa i v6i “Windows Mobile” ma 14 hé théng van hanh di dong (OS)
duoc phat trién bai Microsoft. Theo cac hinh v& Fig.39A dén Fig.39C, khi géc mé ra
cta thiét bi déo 10 Ia “45°, chi ¢6 mot phin ving & gitra cia cach bd tri man hinh
khoa 3901, 3902, hodc 3903 c6 thé dugc hién thi trén man hinh déo 110. Khi goc mé
ra cia thiét bi déo 10 gia ting dén “135°” va “160°, ving twong dbi 16n hon ciia cach
bd tri man hinh khod 3901, 3902, hodc 3903 ¢6 thé dugc hién thi trén man hinh déo
110. Noi cach khac, kich thudce cta cach bd tri man hinh khoa 3901, 3902, hodc 3903

¢6 thé dugc hién thi dé thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo 110.

Fig.40 12 luu d6 chi tiét minh hoa phuong phap tao ra man hinh giao dién
ngudi dung trén cdc hinh vé& Fig.10A va Fig.10B. Theo Fig.40, theo vi du khac vé
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phuong phép tao ra man hinh giao dién nguoi dung trén cic hinh v€& Fig.10A va
Fig.10B, truong hop trong d6 trang thai hién thi ctia cach bb tri va trang thai hién thi

cua it nhat mot vét thé trén cach b tri thay dbi dwoc mo ta duéi day.

Trong qua trinh vAn hanh 4001, bo diéu khién 130 thiét 14p muc tin va thich
dugc phin phéi cho mdi vat thé trong s6 nhiéu vat thé can duoc hién thi trén cach b

tri.

Trong qué trinh van hanh 4002, bd didu khién 130 x4c dinh ving man hinh déo
110 ma & d6 cach bd tri bao g6m cac vt thé cln duoc hién thi va cach sép dat caa cac

vat thé.

Trong qué trinh van hanh 4003, bd didu khién 130 x4c dinh dang hién thi cua

cach bo tri va dang hi€n thi cia moi vat the trong s6 nhi€u vt the.

Trong qué trinh vin hanh 4004, by didu khién 130 xé4c dinh cach b tri va
thanh phﬁn bién ddi cua cac vat thé theo su tuong tac véi do bién dang cia man hinh

déo 110.

Trong qué trinh van hanh 4005, man hinh déo 110 tao ra man hinh giao dién 6
hoa ngudi ding trong d6 phép bidu didn hién thi ctia cac vat thé trén cach bb tri thay
dbi dong theo sy twong tac voi do bién dang cia man hinh déo 110, dya vao vung,
cach sip dat, dang hién thi va thanh phan bién ddi dugc xac dinh boi b didu khién

130.

Fig.41 12 biéu d5 minh hoa man hinh giao dién ngudi ding cin dugce hién thi &
gbc md twong ddi cia thiét bi déo bang cach ding man hinh gap lai dugc theo phwong

an lam vi du khéc.

Theo Fig.41, cac cach b tri khi gbc mo ra cla thiét bi déo 10 1a “0°”, “45°”,
“90°”, “135°”, va “160°” dugc minh hoa. Ngoai ra, trén Fig.41, cic trang thai hién thi
cua cac vat thé 4102 dén 4105 va trang thai hién thi cia cach bd tri 4104 bao gdm cac

vat thé 4102 dén 4105 thay dbi dong cling véi nhau theo gbc mé ra cua thiét bi déo 10.

Khi goc mé ra cua thiét bi déo 10 1a “0°”, ma c6 nghia 13 trang théi trong d6
ngudi dung khong st dung thiét bi déo 10, khong c6 giao dién d6 hoa nguoi dung nio

¢6 thé duoc hién thi trén man hinh déo 110.
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Khi géc mé& ra cta thiét bj déo 10 1a “45°”, chi c6 vat thé 4102 dugc hién thi
trong cach b tri 4101 trén man hinh déo 110. Khi gbc m& ra cia thiét bi déo 10 gia
tang tir tir dén ©90°, “135°” va “160°”, kich thudc ciia cach bd tri 4101 c6 thé duge
hién thi dé gia tang tur tir trén man hinh déo 110. Ngoai ra, sb luong vat thé 4102 dén
4105 trén cach b tri 4101 c6 thé duoc hién thi dé thay doi. Do d6, man hinh déo 110
c6 thé cung cip cho ngudi ding vé6i trai nghiém ngudi dung UX trong d6 cach bb tri

thay dbi dong theo su twong tac véi do bién dang cia man hinh déo 110,

Fig.42 la biéu dd minh hoa réng trang thai hién thi cua vat thé cta cach b tri

thay dbi dong theo do bién dang ciia man hinh déo theo mdt phwong én lam vi du.

Theo Fig.42, khi do bién dang, nhu géc mé ra hodc do ubn cong cua man hinh
déo 110 13 “45°”, man hinh déo 110 c6 thé hién thi cach bd tri 4201 “Céch bb tri M”
va vat thé 4202 “vat thé A” ma chdng l3p qua cach bd tri 4201.

Khi do bién dang hoic trang thai gia ting dén “135°”, man hinh déo 110 c6 thé
hién thi cach bd tri 4201 dé twong dbi 16n va hién thi ddng thoi vat thé 4203 khéc “vat
thé B”, ma khong duogc hién thi trude, dé chéng 13p qua cach bd tri 4201,

Khi do bién dang gia ting hon nira dén “160°”, man hinh déo 110 c6 thé hién
thi cach bd tri 4201 dé twong dbi 16n va hién thi dong thoi cac vat thé 4204 va 4205
“vat thé C va vat thé D” khac, ma khong duogc hién thi truédc, dé chéng 1dp qua cach bd

tri 4201.

Noi cach khac, cac trang thai hién thi cta cac vét thé 4202 dén 4205 va trang
thai hién thi ctia cach bd tri 4201 bao gdm céc vét thé 4202 dén 4205 co thé thay dbi
ddng thoi va thay dbi dong theo goc mé ra ctia thiét bi déo 10.

Fig.43 14 biéu dd minh hoa ring trang thai hién thi ctia vat thé ctia cach bd tri
thay dbi dong theo d6 bién dang ctia méan hinh déo theo phwong 4n lam vi du khéc.

Theo Fig.43, cac vat thé 4302 va 4303 “vat thé B" va "vat thé C” ¢6 thé dugc
hién thi sao cho s& luong vét thé 4302 va 4303 chi thay dbi trén cach bd tri 4301
“Céch bd tri M” trong vung hién thi cia mot phia cia man hinh déo 110 theo do bién

dang ciia man hinh déo 110.
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Fig.44 1a biéu dd minh hoa réng trang thai hién thi cua vat thé thudc cac dang
khac nhau cta cach b tri thay dbi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mot

phuong an lam vi du.

Theo Fig.44, khi d bién dang, nhur géc mé ra hodc do ubn cong ctia man hinh
déo 110 1a “45°”, man hinh déo 110 c6 thé hién thi cach b tri hinh anh 4401 trong
ving hién thi ctia mot phia va cach b6 tri thoi tiét 4402 trong ving hién thi cia phia
khac, twong ddi véi truc gap 4411. Khi nguoi dung nhip vao cach bd trf hinh anh 4401
hodic cach bd tri thoi tiét 4402, tng dung hinh anh hodc tng dung thoi tiét co thé duoc

thuc hién.

Khi do bién dang hoic trang thai 14 “160°”, man hinh déo 110 hién thi cich bd
tri hinh 4nh 4401 va cach bd tri thoi tiét 4402 bang cach phong dai ching. Ngoai ra,
man hinh déo 110 hién thi vat thé 4403 cua biéu tuong tng dung Facebook va vat thé
4404 cia biéu tugng ing dung Dropbox, ma khong dugc hién thi trudc, trén cach bd
tri hinh anh 4401.

No6i cach khac, man hinh déo 110 c¢6 thé hién thi céac kich thuéc cua cac cach
b6 tri 4401 va 4402 d& 1am thay ddi hodc c6 thé hién thi cac vat thé 4403 va 4404, ma
khong dugce hién thi truée, theo su twong tac véi do bién dang cua thiét bi déo 10 hodc

man hinh déo 110.

Fig.45 14 biéu dd minh hoa ring trang thai hién thi ctia cach bd tri c6 dang hinh
giot nudc thay ddi dong theo do bién dang ctia man hinh déo theo mot phuong én lam

vi du.

Theo Fig.45, khi do bién dang, nhu goc mé ra hodc do udn cong clia man hinh
déo 110 1a “45°”, man hinh déo 110 c6 thé hién thi cach bd tri 4501 c6 dang hinh giot
nuée ngung tu. Tuy nhién, khi d6 bién dang hodc trang thai gia ting dén “160°”, man
hinh déo 110 c6 thé hién thi cach bd tri 4502 c6 dang hinh giot nudc ma lan toa hozc
mé rong. Noi cach khac, man hinh déo 110 c6 thé c6 cach bd tri c6 dang hinh giot
nudc ma lan tod hodc mé rong tir tr khi do bién dang, nhu géc mé ra hodc do udn

cong, gia tang.
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Céch bb tri 4501 va cach bd tri 4502 c6 thé bao gdm cac dang vat thé khac

nhau “app A”, “app B”, “app C”, “hinh &nh F”, v.v.

Fig.46 1a luu d6 minh hoa phuwong phép tao ra man hinh giao dién ngudi dung
trong d6 do méo hién thi theo dd bién dang dugc hi¢u chinh trong thiét bi déo theo mét
phuong an lam vi du. Theo Fig.46, do phuong phép tao ra man hinh giao dién nguoi
ding duoc thiét 14p cta cic quy trinh ma dugce xtt ly theo thoi gian trong thiét bi gap
lai duge 11 trén Fig.2 hodc thiét bi déo 10 trén Fig.3, phin mo ti dugc thé hién c6 dua
vao cac hinh v& khac, mic di chung c6 thé duge bo qua trong phan mo ta sau day, co

thé duoc 4p dung cho phuong phip tao ra man hinh giao dién ngudi dung trén Fig.46.

Trong qua trinh vAn hanh 4601, bd cam bién 120 cam bién do bién dang, vi du,

goc mo, dd uodn cong, v.v, cia man hinh déo 110.

Trong qué trinh van hanh 4602, b diéu khién 130 x4c dinh vung hoat hoa dé

tao ra cach bo tri trén man hinh déo 110 dua vao do bién dang dugce cdm bién.

Trong qué trinh van hanh 4603, b diéu khién 130 tao ra cach bb tri trong d6
d6 méo cua anh duogc tao ra trong vung hoat hoé theo do bién dang dugc cam bién

duogc hiéu chinh.

Trong qué trinh van hanh 4604, man hinh déo 110 tao ra cach bd tri trong d6
d0 méo ctia anh dugc loai bo bing cach hién thi cach bd tri dwoc tao ra béi bo didu

khién 130 trong viing hoat hoa duoc xac dinh.

Fig.47 12 biéu dd thé hién phép so sanh gitta cach bb tri khi man hinh déo 110
duoc mé ra hodc duge vudt théng hoan toan va cach bd tri khi man hinh déo 110 duoc

gap theo mdt phuong an lam vi du.

Theo Fig.47, & trang thai ma trong d6 do bién dang, vi du, goc mé ra hodc do
udn cong, cia man hinh déo 110 1a “180°” va “135°”, c4c cach bd tri 4702 va 4704 khi
nguoi dung nhin man hinh déo 110 tir phia trudc ciia ndé duge mo ta dudi day.

Khi nguoi dung nhin man hinh déo 110 tir phia trudc cila né & trang thai ma
trong d6 man hinh déo 110 dugc mé ra hoan toan, tirc 1a, khi do bién dang 1a “180°”,
ngudi ding c6 thé nhin cach bb tri 4702 ma gidng nhu anh ban diu 4701 dugc hién thi

trén man hinh déo 110.
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Tuy nhién, khi nguodi dung nhin man hinh déo 110 tir phia truéc ciia né ¢ trang
thai ma trong d6 man hinh déo 110 dugc gap, vi du, khi do bién dang 1 “135°”, ving
nhin dugc clia man hinh déo 110 giam. Do d6, khi 4nh ban d4u 4701 duoc hién thi trén
man hinh déo 110 & trang thai duoc gép, anh ban dAu 4701, khi nhin tir phia truéc cua

man hinh déo 110, ¢ thé bi méo.

Tuy nhién, néu anh hidu chinh 4703 trong d6 d6 méo hién thi ma c6 thé duogc
tao ra theo do bién dang ciia man hinh déo 110 dugc hién thi, thdm chi khi nguoi dung
nhin man hinh déo 110 & trang thai bién dang tir phia trude clia nod, nguoi ding co thé

nhin c4ch bd tri 4704 ma nhin twong tu v6i cach b tri 4702.

Fig.48 12 biéu d6 minh hoa ving hoat hoa ctia man hinh déo theo mot phuong

an [am vi du.

Theo Fig.48, ving hoat ho4 4801 c6 nghia 13 ving ma & d6 cach bd tri can
dugc hién thi trén man hinh déo 110. Trai lai, vung khong hoat hod c6 thé co nghia la

ving ma & d6 cach bé tri khong dugc hién thi.

Dé mb ta chi tiét, khi ving hoat hoa 4801 twong mg vi mdt phan cia ving c6
thé hién thi cia man hinh déo 110, ving khong hoat ho4 13 ving khéc ctia ving c6 thé
hién thi cia man hinh déo 110, ngoai trlr ving hoat hoa 4801. Trong ving khong hoat
ho4, cach bd tri khong duge hién thi khi cac diém anh duoc dinh vi trong viung khong
hoat hod cua man hinh déo 110 dugc gidi hoat hodc duoc tat. Ngoai ra, vung khong
hoat ho4 c6 thé 13 ving ma c6 thé duoc xir Iy dé 12 giéi han c6 mau sic nhu mau den,
mau tréng, mau xanh lam, mau do, mau xanh lyc, v.v, trong qué trinh tao ra cach b tri.

Nhu duge md ta trén day c6 dua vao Fig.47, khi man hinh déo 110 dugc mé ra
hoan toan, tire 14, khi d6 bién dang 13 “180°”, ngudi dung c6 thé nhin man hinh déo
110 v6i toan bd dién tich ciia man hinh déo 110 nhu nd ton tai.

Tuy nhién, khi man hinh déo 110 dugc gép, nguoi dung ma nhin man hinh déo
110 tlr phia trude c6 thé cam thdy rang ving nhin duge ctia man hinh déo 110 bi giam.

Cu thé 13, khi man hinh déo 110 gip dugc hon nita, thdm chi khi cach bd tri
duoc hién thi, c6 thé 1am cho ngudi ding khoé nhin ving hién thi xung quanh truc gap

4802 ctia man hinh déo 110. Do d6, khi man hinh déo 110 dugc gap lai déng ké, bing
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cach thiét 1ap ving hién thi xung quanh truc gap 4802 dé 1a ving khong hoat hoa, cach

b6 tri ma 1am cho ngudi dung khé nhén biét ¢6 thé duge ngan ngira.

Noi cach khac, khi ving hoat hod ma & do6 cach bd tri can duoc hién thi duoc
xac dinh dong theo do bién dang hodc trang thai cia man hinh déo 110, kha ndng doc

ctia nguoi dung cda man hinh déo 110 & trang théi bién dang c6 thé duoc cai thién.

Fig.49 12 bidu db minh hoa ring viing hoat hod ctia man hinh déo thay ddi dong
theo d6 bién dang cua thiét bi déo béng cach dung man hinh gdp lai dugc theo mot

phuong én lam vi du.

Theo Fig.49, ving hoat hoa 4901 d6i v6i mbi truong hop khi géc mé ra cua
thiét bi déo 10 1a “45°, “90°”, “135°” va “160°” dugc minh hoa.

Khi goc mé ra cia thiét bi déo 10 1 “45°”, viing hién thi ciia man hinh déo 110,
duoc nhin tir phia trude, nhd hon so v6i ving hién thi khi géc mé ra cia thiét bi déo
10 12 “90°”. Cuy thé 13, khi goc md ra cua thiét bi déo 10 1a “45°, ¢6 thé 1am cho ngudi

dung khé nhén dang hon nita ving hién thi xung quanh truc gdp ctia man hinh déo 110,

Do d6, khi goc mé ra cua thiét bi déo 10 1a “45°”, so véi truong hop trong do
gbc mo ra cia thiét bi déo 10 1a “90°, ving hoat hod 4901 cia man hinh déo 110 ¢6

thé 13 twong dbi hep va vung khong hoat hoa 4902 c6 thé 14 twong ddi rong.

Khi thiét bi déo 10 duge md ra tir tir &én “135°” va “160°”, vung nhin dugc ma
ngudi dung nhin gia tang tir tir va do d6 kich thudc ciia ving hoat hoa 4901 c6 thé gia

tang tur tir va kich thudce cia ving khong hoat hod 4902 gidm tu tur.

Do d6, thiét bi déo 10 c6 thé cung cép trai nghiém ngudi dung UX ma cai thién
kha ning doc ciia ngudi ding bang cach diéu chinh ty 1& hoic kich thudc cia ving
hoat hod 4901 trén man hinh déo 110, theo sy tuong tac véi do bién dang hodc trang
thai cta thiét bi déo 10.

Fig.50 1a bidu dd minh hoa céch sdp dit cia ving hoat hod va ving khong hoat

ho4 trén man hinh déo theo mot phuong an lam vi du.

Trén Fig.49, ving khong hoat hoa 4902 dwgc mé ta dé dugc bd tri trong ving
hién thi xung quanh truc gap. Tuy nhién, theo Fig.50, ving khong hoat hoa 5002 c6

thé duogc bd tri trong cac vung hién thi & cac ddu dbi dién ciia man hinh déo 110. Do
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d6, ving hoat hoa 5001 ¢6 thé duoc bd tri & phin giita clia viing hién thi & mdi phia

ctiia man hinh déo 110, ngoai trir doi vdi truc gap va cac dau doi dién.

Tuy nhién, theo mot phuong 4n lam vi dy, cach sap dat ciia ving hoat hoa
5001 va vung khong hoat hod 5002 khong chi gidi han & cach sép dat dugc minh hoa

trén c4c hinh v& Fig.48 dén Fig.50 va c6 thé duoc thay doi theo cac cach khac nhau.

Fig.51 12 bidu db minh hoa cach hién thi sach dién tir (e-book) trong ving hoat

hoé cia man hinh déo theo m{t phuong 4n lam vi du.

Theo Fig.51, cac tir va anh c6 thé dugc hién thi & trang bén trai 5110 va trang
bén phai 5120 cta sach dién tir 5100. Tuy nhién, do bién c6 thé tn tai & mdi trang cia

sach, sach dién tir 5100 ciing c6 thé c6 bién.

Khi man hinh déo 110 dugc chia thanh ving hoat hod 5101 va vung khong
hoat hod 5102, vung hoat ho4 5101 chi c6 thé hién thi cac tir va cac anh & trang bén
trai 5110 va trang bén phai 5120 cua sach dién t& 5100. Vung khong hoat hoa 5102 c6
thé dugc bb tri trén man hinh déo 110 & dang mép tuong tw véi bién tn tai & trang bén

trai 5110 va trang bén phai 5120 cua séach dién tir 5100.

Theo cach khac, bo diéu khién 130 trén Fig.2 co6 thé tao ra cach bb tri trong d6
bién ctia mdi trang bén trai 5110 va trang bén phai 5120 dugc loai bd trén man hinh
ma & d6 ing dung siach dién t&¢ dugc thuc hién. Ngoai ra, man hinh déo 110 cé thé

hién thi cc cach bd tri duoc tao ra nhu trén ddy trong ving hoat hoa 5101.

Madc du Fig.51 minh hoa mot vi du vé sach dién tir 5100, phuong an lam vi du
khong chi gi6i han & d6 va man hinh déo 110 c6 thé hién thi cac dang ndi dung khac
nhaﬁ nhu dugc minh hoa trén Fig.51. D& hién thi ndi dung trong phin ngoai trir bién
trong viing hoat hoa 5101, bd diéu khién 130 tao ra cach bb tri bang céach loai bo bién

ra khdi man hinh thuc hién ing dung, man hinh ndi dung hodc man hinh nén.

Fig.52A 1a biéu d6 minh hoa qua trinh tao ra anh hiéu chinh dé loai bé d6 méo
hién thi ma c6 thé dugc tao ra khi man hinh déo duoc gép theo mdt phwong 4n lam vi

du.

Theo Fig.52A, khi anh ban ddu 5200 dugc hién thi trén man hinh déo 110 khi

né & trang thai ma trong d6 man hinh déo 110 & trang thai gap hoic trang thai udn
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cong, anh ban dau 5200 c6 thé duoc hién thi dé duge méo khi duoc nhin tir phia trudce

cia man hinh déo 110.

Dé hiéu chinh dd méo hién thi, bd diéu khién 130 tao ra cach bd tri bang cach
diéu chinh cach sép dit diém anh cta cach bd tri dugce phin phéi cho ving hoat hoa,
dya vao do bién dang ctia man hinh déo 110. B diéu khién 130 ¢6 thé tao ra cich bd
tri béng cach dinh ¢& lai man hinh thuc hién hién thi, man hinh ndi dung hodc man

hinh nén.

Vi du, bd diéu khién 130 c6 thé tao ra cach b tri sao cho sb luong diém anh
trong cac vung bén ngoai cua ca hai phia cida anh ban d4u 5200 nhiéu hon so v6i sb
luong diém anh ban diu cAn dugc phan phdi cho man hinh déo 110. Trai lai, bo diéu
khién 130 c6 thé tao ra cach bd tri sao cho sd lwong diém anh trong ving & gifta giita
hai phia bén ctia 4nh ban ddu 5200 it hon so véi sb lwgng diém anh ban dau can duoc
phan phéi dén man hinh déo 110. B diéu khién 130 c6 thé diéu chinh ty 18 cip phat
dua vao do bién dang ciia man hinh déo 110. Do d6, man hinh déo 110 cé thé tao ra
céch bb tri ma trong d6 do méo hién thi dugc hiéu chinh, bﬁng cach hién thi cac cach
b6 tri dwoc tao ra boi cac diém anh ma c6 thé dugce phan phdi lai 14n nita boi b diéu

khién 130.

Céc hinh v& Fig.52B dén Fig.52D 1a cac biéu d6 minh hoa chi tiét hon vé quy
trinh tao ra anh hiéu chinh trén Fig.52A.

Trén Fig.52B, man hinh déo 110 dugc m& ra hoan toan, vi dy, géoc m¢ la
“180°”. Trén cac hinh v& Fig.52C va Fig.52D, man hinh déo 110 dugc gia dinh dé

dugc gip & goc nhét dinh, vi dy, goc mé 1a “135°”.

Trén Fig.52B, gia dinh ring mang diém anh hién thi dugc ctia man hinh déo
110 va mang diém anh ctia anh 5201 13 cung cAu tric ma tran, anh 5201 ¢6 thé dugc
hién thi sao cho cac diém anh cta anh 5201 twong Ung trén co s& timg diém mot véi
cac diém anh ctia man hinh déo 110. N6i cach khac, nhu duge minh hoa trén Fig.52B,
khi man hinh déo 110 13 & trang thai bé mit phing, d6 méo hién thi khéng duoc tao ra
va do d6 bo diéu khién 130 1ap ban dd cac diém anh ctia anh 5201 véi cac diém anh

cua man hinh déo 110 &ty 1€ 1:1.
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Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& Fig.52C va Fig.52D, khi man
hinh déo 110 & trang théi dugc gap ¢ goc nhét dinh, d6 méo hién thi c6 thé dugc tao ra
va do d6 bd dilu khién 130 c6 thé didu chinh ty 1& cAp phat clia cac diém anh clia man
hinh déo 110 v6i cac diém anh cua anh 5201 theo vi tri ctia diém anh trong anh 5201,

dé hiéu chinh d® méo hién thi.

Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.52C, b6 diéu khién 130 c6 thé didu chinh ty
16 cAp phat sao cho cac diém anh 5213 twong d6i nhiéu ctia man hinh déo 110 dugc
phan phéi twong ddi véi cac diém anh 5212 dugc phén bd trong ving ngoai cia anh
5201. N6i cach khac, cac diém anh 5213 cia man hinh déo 110 dugc hién thi nhu mét
phan ctia anh 5201 tuong tng véi cac vi tri cua cac diém anh 5212 con duoc md rong.
Trai lai, nhw duoc minh hoa trén Fig.52D, bd diéu khién 130 c6 thé diéu chinh ty 18
cap phét sao cho cic diém anh 5223 tuong dbi it ciia man hinh déo 110 duge phan
phdi twong dbi voi cac diém anh 5222 duoc phéan bd trong ving & gitta clia anh 5201.
N6i cach khéc, cac diém anh 5223 ciia man hinh déo 110 dugc hién thi nhu mot phan

cua anh 5201 tuong Gng véi cac vi tri clia cac diem anh 5212 duoc giam hon nita.

Theo cach khac, khong gibng nhu cac hinh vé& Fig.52C va Fig.52D, bo diéu
khin 130 c6 thé diéu chinh ty 18 cip phét sao cho cc diém anh twong déi it cua man
hinh déo 110 duogc phan phbi twong dbi v6i cac diém anh 5212 dwgc phan bd trong
ving ngoai cta anh 5201 va cac diém anh tuong d6i nhiéu ctia man hinh déo 110 duoc
phan phdi twong d6i voi cac diém anh 5222 duge phan bd trong ving & giita ctia anh

5201.

Fig.52E 14 luvu dd minh hoa phuong phép tao ra anh hiéu chinh dé loai bd dd
méo hién thi ma c6 thé duoc tao ra khi man hinh déo dugc gip theo mdt phuong 4an

lam vi du.

Theo Fig.52E, phuong phdp tao ra anh hi€u chinh trong céc truong hop trén
cac hinh v& Fig.52C va Fig.52D trong d6 man hinh déo 110 duogc gip & géc nhat dinh
dugc mo ta.

Trong qua trinh v4n hanh 5231, bo cam bién 120 cam bién goc mo ra cla thiét

bi déo 10 hodc man hinh déo 110. Vi du, nhu dugc mo ta trén ddy c6 dya vao cac hinh
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v& Fig.52C va Fig.52D, b cam bién 120 c6 thé cam bién ring goc mé ra ctia thiét bi

déo 10 hodc man hinh déo 110 [a “135°”.

Trong qué trinh vAn hanh 5232, bd diéu khién 130 x4c dinh cac ving dé hi¢u
chinh d6 méo hién thi trong cach bd tri cAn duoc hién thi trén man hinh déo 110 dua
vao géc mé ra duge cam bién. Noi cach khac, bd didu khién 130 c6 thé xac dinh cac
vung anh 5201 dé hiéu chinh d6 méo hién thi dua vao gbc mé§ ra dugc cam bién. Vi
du, bo diéu khién 130 c6 thé x4c dinh ring sy hidu chinh ctia @ méo hién thi 1a cin
thiét cho cac diém anh 5212 duoc phan bd trong ving ngoai ctia anh 5201 va cac diém
anh 5222 dugc phan bd trong ving & giita ctia anh 5201. Bo diéu khién 130 c6 thé xéc
dinh cédc vung anh 5201 dé hiéu chinh dd méo hién thi, bang cach diéu chinh sd luong
diém anh 5212 dugc phan bd trong viing ngoai va sd lugng diém anh 5222 duoc phan

bod trong vung & gitta theo goc md ra duge cadm bién.

Trong qué trinh van hanh 5233, bd diéu khién 130 x4c dinh ty 1 cAp phat cia
céc didm anh ctia man hinh déo 110 tuong tmg véi cac diém anh c6 trong mdi ving
trong sb cac vung xac dinh, dua vao céc vi tri clia vung dugc xdc dinh. Noi cach khac,
bo diéu khién 130 x4c dinh ty 18 cip phat clia cic diém anh ctia man hinh déo 110
twrong ng véi mdi viing trong sb cac viing anh 5201, dua vao cic vi tri clia cdc ving
anh 5201 dugc xac dinh. Vi du, bd didu khién 130 c6 thé xac dinh ty 1 cip phat sao
cho céc diém anh 5213 twong ddi nhidu cia man hinh déo 110 dugc phan phdi tuong
d6i v6i cac diém anh 5212 dugc phan bd trong viing ngoai ctia anh 5201. Ngoai ra, bd
didu khién 130 c6 thé xac dinh ty 18 cip phat sao cho cac diém anh 5223 twong dbi it
ctia man hinh déo 110 duoc phan phdi trong ddi véi cac diém anh 5222 duoc phan bd
trong vung & gifta ciia d&nh 5201.

Trong qué trinh van hanh 5234, bd diéu khién 130 tao ra anh hiéu chinh dé
hidu chinh d6 méo hién thi bing cach tai 14p cach bd tri dwa vao ty 1& cip phat duoc
x4c dinh. N6i cach khac, by di€u khién 130 tao ra anh hiéu chinh d€ hiéu chinh d6 méo
hién thi bang cach tai 1ap anh 5201 dwa vao ty 1 cip phat duoc xac dinh.

Céc hinh v& Fig.53A va Fig.53B 1a c4c biéu d6 minh hoa cach sip dat ctia cac
biéu tuong ung dung dé loai bé d60 méo hién thi ma co6 thé duoc tao ra khi man hinh

déo duoc gip theo mot phwong an lam vi du.
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Theo Fig.53A, khi man hinh déo 110 dugc gép hodc dugc vudt théng, vi du,
goc mad la “135°”, khoang cach gilta cac bidu twong tng dung c6 thé xudt hién dé
khong ddi khi man hinh déo 110 dwoc nhin tr phia trudc clia nd, mac di ¢é sy hiéu

chinh dd méo hién thi.

Theo Fig.53B, d& hiéu chinh d6 méo hién thi, man hinh déo 110 c6 thé hién thi
khoang cach gifra cac biéu tugng tmg dung duoc dinh vi trong ving ngoai dé tuong
d6i rong hon va khoang céch gifta cac bidu twong tng dung dugc cip phét trong ving
trong dé tuong dbi hep. Do d6, khi giao dién dd hoa ngudi ding man hinh hién thi déo
110 trén Fig.53B dugc nhin tir phia trugc cua nd, cac biéu tugng ung dung c6 thé duoc

hién thi dé c6 khoang cach khong ddi nhrr dugc minh hoa trén Fig.53A.

Fig.54 13 Iwu ¢ minh hoa phuong phap x4ac dinh ving hoat hod ctia man hinh
déo theo mot phuong an lam vi du. Theo Fig.54, do phuong phap xac dinh vung hoat
hod 13 mdt nhom quy trinh ma dugce xr ly theo thoi gian trong thiét bi gép lai dugce 11
trén Fig.2 hodc thiét bi déo 10 trén Fig.3, phﬁn md ta duoc thé hién c6 dya vao cac
hinh v& khac, mic du ching c6 thé duoc bé qua trong cac phdn mo ta sau day, c6 thé

dugc ap dung cho phuong phép x4c dinh ving hoat hoa trén Fig.54.

Trong qué trinh vin hanh 5401, b cam bién 120 c6 thé cam bién do bién dang

ctia man hinh déo 110. B0 bién dang co6 thé bao gdbm goéc mad, dd udn cong, v.v.,

Trong qué trinh vin hanh 5402, may theo d&i mét 370 do tim huéng nhin cta
ngudi dung nhin man hinh déo 110. M4y theo doi mit 370 c6 thé do khoang céch giita
man hinh déo 110 va ngudi dung.

Trong qua trinh vdn hanh 5403, b0 diéu khién 130 c6 thé xac dinh ving hoat
ho4 ctia man hinh déo 110 ddi v6i cach bd tri ma duoc tao ra, dua vao it nhit mot
trong s6 d6 bién dang duoc cam bién va hudng nhin dugc do tim.

Céc hinh v& Fig.55A va Fig.55B 1a cac biéu dd minh hoa phuong phap xéc
dinh ving hoat ho4 ctia man hinh déo phu thudc vao hudng nhin ctia nguoi dung theo

mot phuong an lam vi du.

Theo Fig.55A, may theo ddi mit 370 c6 thé duge bao gdm bodi camera 5510

ma co thé do tim hudng cia mat ngudi dung, hudng vé phia trude cia médt nguoi dung,
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v.v. Mic du camera 5510 c6 thé duoc cdp phat & phia bén trai cia man hinh déo 110,
cac phuong an khong chi giéi han & d6 va camera 5510 ¢6 thé duge bb tri & cac vi tri

khéc nhau khac nhu phén trén, phén dudi, phia bén phai, v.v cia man hinh déo 110.

Theo Fig.55A, khi nguoi dung nhin man hinh déo 110 tir phia bén trai ciia man
hinh déo 110, may theo ddi mat 370 do tim ring hudng nhin clia ngudi dung duoc
dinh huéng theo phia bén phéi cia méan hinh déo 110. Do dé, bo didu khién 130 xdc
dinh vung hoat hod 5512 trong vung hién thi bén phai twong dbi véi truc gap 5501 dé
16n hon so véi vung hoat hod 5511 trong vung hién thi bén trai. Cac kich thuéc cia
ving hoat hod 5511 va 5512 ciing c6 thé phu thudc vao dd bién dang ctia man hinh déo

110.

Theo Fig.55B, khi nguoi dung nhin man hinh déo 110 tir phia bén phai cua
man hinh déo 110, méay theo d&i mét 370 do tim rang hudng nhin ctia ngudi ding dugce
dinh hudng theo phia bén trai ciia man hinh déo 110. Do d6, b didu khién 130 xac
dinh vung hoat hoéd 5513 trong vung hién thi bén trai twong d6i vai truc gap 5501 aé
16n hon so v6i ving hoat hoa 5514 trong ving hién thi bén phai. Cac kich thudc cua

vung hoat hod 5513 va 5514 c6 thé phu thudc vao dd bién dang ctia man hinh déo 110.

Hon nita, do may theo d&i mat 370 c¢6 thé do khoang cich gifta man hinh déo
110 va ngudi ding, bo didu khién 130 c6 thé xac dinh kich thuée ciia ving hoat hoa

5511 dén 5514 khi xem xét khoang cach duoc do voi hudng nhin va do bién dang.

Fig.56 1 lvu dd minh hoa phuong phap x4c dinh huéng du ra 4m thanh clia
thiét bi déo theo mot phuong an 1am vi du. Theo Fig.56, do phuong phap x4c dinh
huéng diu ra 4m thanh 12 mét tap hop quy trinh ma dwge xir 1y theo thoi gian trong
thiét bi gdp lai dugce 11 trén Fig.2 hodc thiét bi déo 10 trén Fig.3, phén mo ta co dua
vao c4c hinh v& khac, mac du chung c6 thé duge bd qua trong phin mé ta sau day, c6

thé duoc 4p dung cho phuong phéap x4c dinh hudng dau ra 4m thanh trén Fig.56.

Trong qué trinh vAn hanh 5601, bd cam bién 120 cam bién d6 bién dang clia

man hinh déo 110. D bién dang c6 the bao gdbm goc mé, dd uodn cong, v.v..

Trong qué trinh vin hanh 5602, may theo doi méit 370 do tim hudng nhin ciia

nguodi dung ma nhin man hinh déo 110.
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Trong qua trinh van hanh 5603, bd didu khién 130 x4c dinh huéng dau ra am
thanh dya vao it nhit mot trong sb do bién dang dugc cam bién va huéng nhin duogc do

tim.

Fig.57 12 biéu dd minh hoa rang huéng diu ra Am thanh cta thiét bi déo thay
d6i dong theo d6 bién dang cia thiét bi déo bang cach ding man hinh gip lai dugc

theo mdt phuong 4n 1am vi du.

Theo Fig.57, huéng d4u ra 4m thanh dbi véi cac truong hop trong d6 goc mé
ra cia thiét bi déo 10 1a “45°, “135°” va “160°” dugc minh hoa. Mddun dau ra am
thanh 322 duoc gia dinh 1d mot cdp loa phong thanh dugce dinh vi & ca hai phia cua
thiét bi déo 10.

Khi géc mo ra cta thiét bi déo 10 1a “45°”, médun dAu ra 4m thanh 322 c6 thé
13 Am thanh déu ra theo hudng mé réng ra phia bén ngoai dé& phan phdi 4m thanh dén
cé hai tai cia ngudi ding theo huéng thing dting. Khi goc mé ra cia thiét bi déo 10 Ia
“135°”, modun dau ra 4m thanh 322 c¢6 thé phét ra 4m thanh theo huéng song song sao
cho 4m thanh dugc phan phdi theo duong thdng dén cé hai tai ctia ngudi dung. Khi goc
mé ra cua thiét bi déo 10 12 “160°”, médun diu ra am thanh 322 c6 thé phét ra 4m
thanh theo hudng hdi tu sao cho &m thanh dwgc phan phdi theo dudng thing dén ca hai
tai cia nguoi dung.

N6i cach khac, mddun du ra 4m thanh 322 ciia thiét bi déo 10 c6 thé cung cip
cam bién sach cta Am thanh cho ngudi dung bang cach thay ddi dong huéng dau ra am
thanh theo dd bién dang cua thiét bi déo 10.

Céc hinh vé& Fig.58A va Fig.58B la cac biéu dd minh hoa ring huéng dau ra
4m thanh cta thiét bi déo thay d6i dong theo huéng nhin ciia ngudi ding theo mot

phuong 4n lam vi du.

Theo Fig.58A, khi huéng nhin ctia ngudi dung dugce dinh hudng theo phia bén
trai ca thiét bi déo 10, médun dAu ra Am thanh 322 ¢6 thé phat ra 4m thanh dé hoi tu &

nguoi dung dugc dinh vi ¢ phia bén trai cua thiét bi déo 10.
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Theo Fig.58B, khi huéng nhin cia nguoi dung duge dinh huéng theo phia bén
phai ctia thiét bj déo 10, mddun ddu ra 4m thanh 322 c6 thé phat ra am thanh d€ hoi tu

& nguoi dung dugc dinh vi & phia bén phai cua thiét bi déo 10.

Fig.59 1a luu d6 minh hoa phuong phap thuc hién viée tao giao dién dau vao
v6i nguoi dung trong thiét bi déo theo mot phuong 4n lam vi du. Theo Fig.59, do
phuong phap thuc hién viéc tao giao dién dau vao 1a mot tip hop quy trinh ma duge
xtr 1y theo thoi gian trong thiét bi déo 10 trén Fig.3, phan mo ta c6 duwa vao Fig.3, mic
du ching c6 thé dugc bd qua trong phin md ta sau day, co thé dugc 4p dung cho

phuong phap thye hién viée tao giao dién dau vao trén Fig.59.

Trong quéa trinh van hanh 5901, b6 cam bién 340 cam bién do bién dang cua

man hinh déo 110.

Trong qua trinh vén hanh 5902, m6dun cam bién cam tng 311 cam bién vi tri

cta it nhat mot ddu vao cam tng béi nguoi ding qua man hinh déo 110,

Trong qué trinh van hanh 5903, bd diéu khién 360 hiéu chinh vi tri cta it nhat

mot cam ing cam bién, dya vao dd bién dang dugc cam bién.

Trong qué trinh van hanh 5904, b diéu khién 360 diéu khién man hinh giao
dién dd hoa ngudi ding duge hién thi trén man hinh déo 110 bing cach sir dung vi tri

hi€u chinh ctia it nhat mot cdm Ung.

Céc hinh v& Fig.60A va Fig.60B 13 cac biéu dd minh hoa 16i ma c6 thé duoc
tao ra trong qué trinh dit liéu dAu vao cam ting bdi ngudi dung theo do bién dang cia

man hinh déo theo mot phuwong én lam vi du.

Theo Fig.60A, khi man hinh déo 110 dugc mé ra hodc dugce vubt thiang hoan
toan, vi tri cam Gng thue ciia ngudi ding 6001 rit c6 kha nang dé gidng nhu vi tri dich
ma ngudi ding mubn cam ng.

Tuy nhién, theo Fig.60B, khi man hinh déo 110 dugc gip hodc dugc ubn cong,
vi tri cam Ung thuc cia nguoi dung 6002 khong c6 kha ndng dé gidng nhu vi tri dich
6003 ma ngudi dung mudn cam tng. Pidu nay 1a béi vi, khong gidng nhu truong hop

trong d6 bé mat phang dwoc dit & trang thai phang, khi bé mit phiang & trang théi
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nghiéng can dugc cam ung, c6 thé s& kho nhén biét chinh xdc vi trf dugc cdm (ng boi

nguodi dung do hinh dang va d¢ day cta ngoén tay duoc st dung dé cam tng.

Fig.61 la biéu d6 minh hoa qua trinh hiéu chinh cua 16i ma c6 thé dugce tao ra
trong qud trinh dit 1iéu d4u vao cam tng trong man hinh déo theo mot phuong an lam

vi du.

Theo Fig.61, nhu dugec mé ta trén ddy cé dua vao Fig.60B, khi man hinh déo
110 ¢ trang thai gap hodc trang thai ubn cong trong d6 bé mit ctia man hinh déo 110 bi
nghiéng, vi tri cdm Ung thuc cua nguoi dung 6101 khong ¢ kha ning dé gidng nhu vi

tri dich 6102 ma ngudi ding mudi cdm tng.

Do d6, khi do l1éch dugce ap dung cho vi tri cdm ng thuc ciia ngudi dung 6101
¢6 vi tri cam Ung thuc cta ngudi dung 6101 tuwong Gng véi vi tri dich 6102, 16i trong

dir liéu dau vao cam tng cé theé dugce hi¢u chinh.

Fig.62 1a bidu d6 minh hoa do 1éch thir nhat tuong tng v&i do bién dang cua

thiét bi déo hoic man hinh déo theo mot phuong an lam vi du.

Theo Fig.62, céc tri s6 do 1éch tht nhét 1an lugt tuong ung v4i do bién dang
ctia thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 duogc x4c dinh trong bang do tim 6201 lién
quan dén do léch thir nhat. Vi du, trén Fig.61, khi géc m& ra cia man hinh déo 110 la
“135°, bo didu khién 360 hiéu chinh 18i trong dit liéu dau vao cam tGmg dé gan véi vi

tri dich 6102 bang cach ap dung tri s& “a;3s” twong d6i v6i vi tri cAm tng thuc 6101.

Fig.63 1 bidu db minh hoa do 1&ch thtr hai twong tng v&i d6 nghiéng ctia thiét

bi déo hodc man hinh déo theo mdt phuong an lam vi du.

Nhu dugc mé ta c6 dua vao Fig.3, mddun cam bién chuyén dong 312 c6 thé do

d6 nghiéng ctia thiét bi déo 10.

Theo Fig.63, céc tri sb do 1éch thir hai 14n luot twong ung véi do bién dang cua
thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 duoc x4c dinh trong bang do tim 6301 lién quan
dén do6 16ch tht hai. Vi dy, khi d6 nghiéng thing ding ctia man hinh déo 110 1a <45°”,
b6 diéu khién 360 hiéu chinh 13i trong dit liéu d4u vao cdm tng dé gan vdi vi tri dich
6102 béng cach &p dung tri 36 “byss” tuong dbi vé6i vi tri cam ung thuc 6101. Ngoai ra,

khi do nghiéng thing ding ctia man hinh déo 110 13 “135°”, b didu khién 360 hiéu
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chinh 16i trong dit liéu déu vao cam cimg d8 gln vé6i vi tri dich 6102 bang cach 4p

dung tri 36 “by3s” tuong dbi vé&i vi tri cam ung thuc 6101.

Fig.64 la biéu dd minh hoa dd 1éch thir ba twong tmg v6i tri s6 toa do cua dir

liéu dau vao cam ung trén man hinh déo theo mdt phuwong an lam vi du.

Modun cadm bién cam ung 311 trén Fig.3 c6 thé nhén biét di¥ liéu dau vao cam
ng cta nguodi dung bang cach truyén vi tri dugc cdm Ung bdi ngudi diung trén man

hinh déo 110 dén trj sb toa do.

Theo Fig.64, cac tri sb do léch thi ba 14n luot twong tmg véi do bién dang clia
thiét bi déo 10 hodc man hinh déo 110 duoc x4c dinh trong bang tim kiém 6401 lién
quan dén do 1éch thr ba. Vi du, trén Fig.61, khi tri sb toa do cua vi tri cam tng thuc
6101 1a “(100, 100)”, bd didu khién 360 hiéu chinh 15i trong dit liéu dau vao cam tng
dé gén vo1 vi tri dich 6102 b:?mg cach ap dung tri s6 do léch thr ba “C100, 100)” tuong

d6i véi vi tri cam tng thuc 6101.

Fig.65 1a bang minh hoa d¢ I&ch thlr tu tuong Ung voi dang thiét bj ddu vao

cam rng man hinh déo theo mot phuwong an lam vi du.

Khi di lidu du vao cam tng dugce cam bién béi mddun cam bién cam tng 311
trén Fig.3, bd didu khién 360 c6 thé xac dinh dang thiét bi dau vao duoc str dung cho
dir liéu dau vao cam tmg.

Theo Fig.65, céc tri sb do léch tht tu 14n luot twong Ung v4i cac dang thiét bi
dAu vao dugc xac dinh trong bang tim kiém 6501 lién quan dén dd Iéch tht tu. Vi du,
khi thiét bi dau vao duoc st dung cho dit lidu dau vao cam tng 1a ngén tay trén Fig.61,
bo didu khién 360 hiéu chinh 13i trong dit liéu ddu vao cam tng dé gan vdi vi tri dich

6102 bang cach dung tri s6 d0 1éch thir tu “d,” twong ddi véi vi tri cam tng thuc 6101,

Theo céc hinh v& Fig.61 dén Fig.65, bd didu khién 360 hidu chinh vi tri cam
ung thuc 6101 béng cach st dung it nhét mot trong sb d6 1éch thu nhéit, do 1éch thu
hai, do 1&ch th ba va dd 1éch thir tu sao cho vi tri cdm Ung thuc 6101 tuong Ung véi vi
trf dich 6102. Vi du, bd diéu khién 360 c6 thé xac dinh tri sd toa do twong tng véi vi
tri cam Gng thuc 6101 trén man hinh déo 110 dé 13 (x, y). B didu khién 360 c6 thé xéc

dinh tri s6 toa do thir nhat dé 12 (ass ,, ass ), tri s6 @0 1éch thr hai d€ 12 (byas 4, byas ),
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tri s& do léch thir ba dé 14 (C,, Cy) va tri s6 d¢ léch thtr tr dé 1a (d, «, d, ). Sau cing,
bo didu khién 360 co thé hidu chinh tri sé toa do (x, y) twong Gng v6i vi tri cam Gng
thuc 6101 thanh (x+ass xtbyas x+Citdy x, yTags ytbus y+Cytdy ), béng cach stir dung
cac trj s6 do léch tir thtr nhdt dén thtr tw va co6 thé xac dinh ring tri s6
“(xtags xTbys xTCitdy x, yTass yTbus y+Cytd, )" tuong g voi tri sb toa do cia vi

tri dich 6102.

Theo cach khéc, bd diéu khién 360 thuc hién 1énh trén man hinh giao dién dd
hoa ngudi dung twong tng véi vi tri hiéu chinh cua it nhét mot cam ung. Ngoai ra, bd
didu khién 360 c6 thé thuc hién lénh twong tng v6i 1énh don hodc biéu tugng tit ma
gin nhét v6i diém dinh ctia cuong do dit lidu du vao trén bé mat chira man hinh déo

110 & vi tri cam Ung dugce cadm bién.

Mbdun cam bién cam Gng 311 c6 thé cam bién vi tri cAm Ung trang thai gin
hoac dit li€u dau vao vi tri do du bai nguoi dung nhu duge mo ta trén diy. B didu
khién 360 c6 thé hiéu chinh vi tri do du duogc cam bién b?mg cach si dung dang do
1éch dugc md ta trén ddy. Man hinh déo 110 ¢6 thé hién thi kim béo do du & vi tri do

du dugc hiéu chinh.

Céc phuong 4n c6 thé dugce viét nhu chuong trinh médy tinh va c6 thé duoc
thuc hién trong cdc may tinh k§ thuét sé ding chung ma thuc hién cdc chwong trinh
bing cach st dung vét ghi doc duge bang may tinh. Cac vi du v& vét ghi doc dugc
bing may tinh bao gdm vt ghi lwu trit tir tinh (vi du, ROM, dia mém, dia clng, v.v.),

vét ghi quang hoc (vi du, CD-ROM hodc DVD), vat ghi luu trit, v.v..

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n 1am vi du, do cach bd tri trong d6 phép bidu
di®n hién thi thay dbi dong theo su tuong tac v4i sy chuyén dong md ra hodc su
chuyén dong uén cong ctia man hinh déo dugc dé xuit, nguoi ding co thé duoc cung
cép voi trai nghiém ngudi ding UX t6t hon. Ngoai ra, do cach b tri dugc dé xuét
trong d6 do méo hién thi ma c6 thé xay ra do su chuyén dong mé ra hodc su chuyén
dong udn cong ctia man hinh déo dwoc hiéu chinh, kha ning doc cla ngudi dung
twrong dbi véi cach bd tri c¢6 thé dugc cai thién bat chdp do do bién dang ciia méan hinh
déo. Hon nita, do 16i theo dit lidu déu vao cam tng boi ngudi ding dugc hidu chinh,

nguoi dung c6 thé dugce cung cap voi moi truong van hanh cach bo tri chinh xac hon.
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Cén phai hiéu ring cac phuong 4n 1am vi dy dugc md ta trong ban md ta nay
nén duoc xem xét chi theo nghia mo ta va khong nham muc dich gi¢i han pham vi bao
hd cta sang ché. Phan mo ta vé cac ddu hiéu k¥ thuat hodc cac khia canh trong mot
ho#c nhiéu phuong an lam vi du s& thudng dugce xem xét nhu kha dung d6i v6i cac ddu
hiéu hodc cac khia canh tuong tu khac trong cac phuong an lam vi du khéc.

Trong khi m{t hodc nhiéu phuong &n lam vi du dugc md ta c6 dua vao cac
hinh V&, cac chuyén gia trong linh vuc nay can phai hiéu rang cac dang thay d6i khac
nhau va phan mé ta chi tiét c6 thé dwoc tao ra trong d6 ma khong chéch khoéi pham vi

bao hg caa sang ché nhu dugc x&c dinh boi céc diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dién tur gap lai duoc bao gom:

man hinh ubn cong (111, 321) dugc tao cAu hinh sao cho c6 thé gap lai hodc md ra

duoc so vai truc gap khi thiét bi dién tr duoc gap lai hodc mo ra;

bo cam bién (120; 340) duge tao cAu hinh dé nhan biét chuyén dong mo ra cta thiét

bi dién tir gap lai duoc; va

bd didu khién (130; 360) dugc tao cAu hinh dé thay ddi so dd bd tri trén man hinh
theo goc gip cua thiét bi dién tir gap lai duoc dugce nhan biét béng bo cam bién, trong do

man hinh ¢6 it nhat mot dbi tugng duge hién thi, va

trong do6 bd didu khién duoc tao cdu hinh dé thay dbi so dd bd tri trén man hinh sao
cho sb luong dbi tuong dugc hién thi c6 trong man hinh thay dbi theo goc gap cua thiét b
dién tr gap lai dugc trong luc thiét bi dién t gap lai duge dang dugc md ra,

trong do budc thay ddi sb luong ddi tuong duoc hién thi ¢6 trong man hinh bao
gdm budc hién thi cc dbi twong bd sung trong lic thiét bi dién ti gap lai duge dang

dugce mo ra.

2. Thiét bi dién ter gap lai dugc theo diém 1, trong d6 by cam bién (120; 340) duoc tao
cAu hinh d& nhan biét chuyén dong md ra b%mg céch nhan biét gbc mo ra cua thiét bi dién

tr gép lai duge hodc bﬁng cach nhén biét do cong md ra clia thiét bi dién tr gap lai duoc.
3. Thiét bi dién ttr gap lai duoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 bo diéu khién (130; 360) con
duoc tao ciu hinh dé:

tao ra so do bo tri twong trng véi moi gbe mo ra trong sO cadc goc mo ra hodc moi do
cong mo& ra trong s6 cac dé cong mo ra cua thiét bi dién tir gap lai dugc, va

diéu khién man hinh (111; 321) hién thi tuan tu so do bo tri tuong Ung voi moi goc
mé ra trong s cdc goc mé ra nho hon hodc bang géc md ra duoce nhan biét, hodc moi do
cong md ra trong s cac dd cong mé ra nho hon hoac bang do cong m¢ ra duge nhén

biét.

4. Thiét bi dién tir gap lai duoc theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 bd
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didu khién (130; 360) con duogc tao cdu hinh dé diéu khién man hinh (111; 321) hién thi
so dd bd tri sao cho it nhit mot loai trong sb cach sip xép cua it nhat mot déi tuong, va
c4ch hién ra cta it nhat mot dbi tuong, thay ddi dong tuong tmg véi chuyén dong mo ra

duoc nhan biét.

5. Thiét bi dién ti gap lai duoc theo diém 4, trong d6 bd diéu khién (130; 360) con dugce
tao cAu hinh dé, dép lai so dd b tri c6 nhiéu dbi twong, di¢u khién man hinh hién thi so
dd bb tri sao cho it nhat mot loai trong sb cach sép Xép ctia nhiéu déi tugng, va cach hién
ra ctia nhidu ddi tuong, thay ddi theo timg goc trong s6 nhidu géc mé ra duge nhéan biét
bang bd cam bién (120; 340) hodc theo tng do cong md ra trong sb nhiéu do cong mé ra

duoc nhan biét bing b cam bién (120; 340).

6. Thiét bi dién tu gap lai duoc theo diém 4, trong d6 by didu khién (130; 360) con duge
tao cAu hinh dé, dap lai so dd b tri c6 mot dbi tuong, diéu khién man hinh hién thi so dd
bb tri sao cho cach hién ra ctia ddi twong thay ddi theo timg géc trong s6 nhiéu goc mé ra
duoc nhan biét bing bd cam bién (120; 340) hoic theo timg d cong m& ra trong s6 nhidu

dd cong mé ra duge nhan biét bang bd cam bién (120; 340).

7. Phuong phap tao ra giao dién nguoi dung dd hoa trong thiét bi dién to gap lai duoc,
thiét bi dién tir gap lai dugc nay ¢6 man hinh udn cong duoc tao cAu hinh sao cho c6 thé
gap lai hodc mé ra duge so véi truc gap khi thiét bi dién ta duoc gap lai hodc mé ra, va

phuong phép nay bao gdm céc budc:
nhén biét chuyén dong mo ra cua thiét bi dién tir gap lai duoc (bude 1001); va

didu khién so dd bd tri trén man hinh theo goc gdp cua thiét bi dién tur gap lai duoc
duoc nhan biét bing bd cam bién, trong d6 phuong phép nay con bao gom bude:

diéu khién man hinh udn cong sao cho sé luong doi tugng duge hién thi ¢6 trong
man hinh thay ddi theo géc gap cta thiét bi dién tir gap lai duoc trong lac thiét bi dién tir
gap lai duoc dang dugc mo ra,

trong dé bude thay doi sé luong ddi tuong duoc hién thi ¢ trong man hinh bao
gdm bude hién thi cac d6i tuong bd sung trong lic thiét bi dién tor gap lai duoc dang

duoc mo ra.
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8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 chuyén dong mé ra duoc nhan biét bing cach nhan
biét goc md ra cua thiét bi dién tir gap lai duoc hodc dd cong md ra ctia thiét bi dién tu

gép lai duoc.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 bude di€u khién man hinh hién thi so do bo tri con
bao gom céc budc:
tao ra so dd bd tri twong Gmg véi mdi goc ma ra trong sO cac goc ma ra hodc mdi do
cong mé ra trong so cac d cong md ra cta thiét bi dién tir gap lai duge (bude 1012), va
didu khidn man hinh hién thi tudn tu so dd bd tri twong (g véi mdi géc md ra trong
so cac gbc md ra nhd hon hodc bang géc mo ra dugc nhin bict hodc moi do cong mo ra
trong s6 cic do cong m& ra nho hon hodc bang do cong mé ra duge nhén biét (budce

1013).

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc nhan biét chuyén dong mé ra bao gdm budc
nhan biét su thay ddi tir trang thai gap lai cta thiét bi dién tir gap lai dugc chuyén sang

trang thai mé ra cua thiét bi dién tir gap lai dugc.
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[Fig. 8]
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[Fig. 10A]
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[Fig. 13]
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[Fig. 17]
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[Fig. 18]
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[Fig. 19]
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[Fig. 20]
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[Fig. 21]
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[Fig. 22]
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[Fig. 26]
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[Fig. 31]
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[Fig. 33]
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[Fig. 34]
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[Fig. 36]
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[Fig. 37]
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[Fig. 38]
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[Fig. 39A]
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[Fig. 39B]
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[Fig. 39C]
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[Fig. 40]
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[Fig. 41]
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[Fig. 42)
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[Fig. 43]
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[Fig. 46]
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— 4601

Xac dinh viing hoat héa dé tao ra cach b tri trén man hinh déo
dwa vao dé bién dang

— 4602

Tao ra céach bb tri trong d6 dd6 méo hinh'énh duoc tao ra trong
vung hoat héa theo d bién dang

— 4603

Tao ra cach bé tri trong d6 dd méo hinh &nh dwoc loai bd bang
cach hién thi cach bd tri dwoc tao ra béi bod didu khién trong viing
hoat hoa dwoc xac dinh

— 4604

( Két thuc )
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[Fig. 50]
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[Fig. 51]
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[Fig. 52
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[Fig. 52E]

( B4t dau )

Cam bién géc mé caa thiét bj déo

— 5231

Xac dinh cac ving dé hiéu chinh dd méo hién thi trong cach bd tri'cén
dwoc hién thj trén man hinh déo dwa vao géc mé dwoc cam bién

— 5232

Xac dinh ty I& cAp phat cla cac diém anh cGa man hinh déo twong trng
véi cac diém anh co trong mdi viing, dwa vao cac vj tri clia cac vung
dwoc xac dinh

— 5233

Tao ra anh duwoc hiéu chinh dé hieu chinh d6 méo hién thj bang cach tai
1ap cach bo tri dwa vao ty Ié cap phat dwgc xac dinh

— 5234

( Kétthuc )
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[Fig. 53A]
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[Fig. 54]
( B4t dau )

Cam bién d6 bién dang ctia man hinh déo L~ 5401

Do tim huédng nhin cla ngwdi dung 5402

Xac dinh viing hoat hda ctia man hinh déo déi véi cach bb tri
dwoc tao ra — 5403

( Két thuc )
[Fig. 55A]
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[Fig. 55B]
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[Fig. 56]

Cam bién d6 bién dang clia man hinh déo
— 5601
Do tim hwdng nhin clia nguoi dung 5602
Xac dinh huéng daura am thanh dya vao it nhat mot trong sb
dd bién dang dwgc cdm bién va huwdng nhin dwoce do tim — 5603

( Két thuc )
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[Fig. 58B]
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( Bat dau )

Cam bién d6 bién dang ctia man hinh déo r,- 5901

Cam bién vi tri cia it nhat mét dau vao cdm ¢ng bdi ngudi ding 5
qua man hinh déo — 590

|

Hiéu chinh vi tri cGa it nhat mot cdm (ng dwoc cdm bién, dya vao 90
do bién dang dwoc cadm bién — 5903

Diéu khién cach b tri duoc hién thi trén man hinh déo bang cach st
dung vi tri dwec hiéu chinh cla it nhat mét cdm trng — 5904

( Két thac )
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[Fig. 60A]
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[Fig. 64]
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