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(57) Sang ché dé cap dén soi polyeste c6 thé duoc st dung dé lam vai dung cho tai khi. Cu
thé, sang ché dé cap dén soi polyeste c6 do kéo gidn nam trong khoang tir 1,65% dén 2,5%
khi d6 bén kéo dit bang 0,9 cN/dtex (1,0 g/d) dugc ap dung sau khi xir Iy nhiét & nhiét o
185°C trong 2 phut, va kéo gidn thém trong khoang do kéo gidn nam trong khoang tir 0,5%
dén 5% & khoang d6 bén kéo dut ndm trong khoang tir 7,06 cN/dtex (8,0 g/d) dén do bén
toi da.

Soi polyeste theo sang ché dong thoi co modun Young ban dau thap va cac tinh chét co
hoc tot, va do do, c6 thé tao ra sy dong goi tbt, 6 6n dinh kich thudc, va tic dung loai bo
khong khi tét, va dong thoi, lam giam thiéu tac dong giy ra cho hanh khach, do d6 bao vé
hanh khach mot cach an toan.

Sang ché con dé cap dén vai dung cho tai khi dugc san xudt tir soi ndy.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén soi polyeste c6 thé dugc st dung 1am vai ding cho
tai khi, cu thé, séng ché @& cap dén soi polyeste dd bén cao, dd kéo gian cao va
moOdun Young thép 6 tinh chét co hoc, do mém déo, d6 6n dinh kich thudc

tuyét voi, va vai dung cho tai khi st dung sg¢i nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, tGi khi ding dé chi thiét bi bao vé& nguoi 1ai xe va hanh
khéch bang cach cam nhén tac dong va cham tac dung vao 6 to bi va cham phia
trudce cia 6 to chay véi tdc do khoang 40 km/gi¢ hodc 16n hon, va sau do, nd

thudc sung de cung cap khi trong tai khi nay va lam gidn nd né.

Céc tinh chét dugc yéu cdu dé 1am vai ding cho tai khi gdm c6 d6 thdm
khi thép dé bung ra nhe nhang khi ¢6 va cham, d6 bén cao, dd bén nhiét cao dé
ngin chin su pha hity va nd chinh tui khi, va d6 mém déo dé lam giam tac dong

gdy ra cho hanh khach.

Cu thé, tai khi dugc st dung trong 6 t6 dugc san xuét & dang cu thé, va
sau d6, d& 1am giam thiéu thé tich, n6 dugc lap trén tay 14i ciia 6 to, cira s6 kinh
bén hodc cAu tric bén, va & cac bd phan twong tu & trang thai gp lai va duy tri
trang thai gp lai nay, va khi dung cu bom dugc van hanh, n6 duge cho phép

mé& rong va bung ra.

Do d6, dé duy tri mdt cach hiéu qua kha ning gép lai va déng goi cua
tai khi khi dugc 1ip trong 6 t6, ngin chin sy phéa hity hodic nd ctia chinh tai khi,
c¢6 dac tinh 1am bung dém tai khi tuyét voi, va 1am giam thidu tac dong giy ra
cho hanh khéch, didu quan trong 14 vai lam tai khi phai c6 tinh chét co hoc va
kha ning gip lai tuyét voi cling nhu ¢6 d6 mém déo dé 1am giam tac dong gay
ra cho hanh khéach. Tuy nhién, vai lam ti khi ma c6 thé duy tri tac dung loai bo
khong khi va d6 mém déo tuyét voi cho su an toan clia hanh khéch, cho phép

chiu dung du va cham tdc dung vao tii khi, va dugc lép mot cach hi¢u qua
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trong 6 t6 van chua duoc dé xuat.

Trong linh vuc nay, soi polyamit nhu nylon 66, va cac sgi tuong tu da
dugce st dung lam nguyén li€u cho s¢i dung cho tai khi. Mac du, nylon 66 co
do bén va dép tuyét voi, nhung né c6 do bén nhiét 4m, do bén anh séng, va do

dn dinh kich thudc giam so véi soi polyeste, va c6 chi phi thé cao.

Trong khi d6, cong bd don yéu cau cdp patent Nhat Ban sb 04-214437
dé xuét viée sir dung soi polyeste dé 1am giam cac khiém khuyét néu trén. Tuy
nhién, néu tai khi dugc san xuét béng cach st dung soi polyeste hi¢n co, thi khi
dwoc lap trong 0 td, né kho dit trong khoang khong nho do do cting cao, do co
do nhiét qua mirc c6 thé xay ra béi viéc xir 1y nhiét & nhiét d6 cao do do dan
hdi cao va dd kéo gidn thip, va c6 han ché trong viéc duy tri du cac tinh chét co
hoc va dic tinh bung ra trong cac diéu kién khic nghiét cia nhiét do cao d6 4m
cao.

Do d6, c6 nhu cdu phat trién soi ma c6 thé duy tri cac tinh chét co hoc
tuyét voi va tac dung loai bo khong khi thich hop dé sir dung 1am vai ding cho
tui khi, va duy tri d6 mém déo dé lam giam tac dong gdy ra cho hanh khach, c6
su l&p dat va cac tinh chit co hoc tuyét voi trong céc didu kién khic nghiét cia
nhiét d cao dd 4m cao.

US 5,474,836 A dé cap dén vai dét to don polyeste khong duoc phu va
khong dugc can lang hitu dung dung cho tui khi.

JP HO7 90746 A d& cap dén vai @& st dung cho tui khi trong d6 cac soi
to don c6 cac dac tinh riéng dugc st dung.

US 4,491,657 d& cap dén soi to kép polyeste thu duge tir polyme chra it
nhit 90 mol% etylen terephtalat.

EP 1 845 177 A2 dé cap dén to don polyetylen terephtalat thu dugc bing
cach kéo soi tdm moéng polyetylen terephtalat c6 dd nhét thuyc nim trong
khoang tir 0,8 dén 1,3.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich cta sang ch¢ 1a nham khéc phuc céc van de k¥ thuat néu trén.
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bé dat dugc muc dich nay, sang ché d¢€ xuat sgi polyeste c6 thé c6 @ on dinh
kich thudec, tinh chat co hoc, va 4o mém déo tot, va c6 day du cac dédc tinh dudi
cac dicu kién khac nghiét nhiét 4o cao va dd am cao, vi vay, nd c6 thé dugc st

dung lam vai dung cho tai khi.

Khia canh khéc ctia sang ché dé xuat vai dung cho tai khi dugce san xuat

bang cach sir dung s¢i polyeste néu trén.

Sang ché dé xuét soi polyeste c6 do kéo gidn nim trong khoang tir
1,65% dén 2,5% khi d6 bén kéo dut biang 0,9 cN/dtex (1,0 g/d) dwoc 4p dung
sau khi xr ly nhiét & nhi¢t do 185°C trong 2 phut, va kéo gidn thém trong
khoang d6 kéo gidn nim trong khoang tir 0,5% dén 5% & khoang do bén kéo
dat nim trong khoang tir 7,1 cN/dtex (8,0 g/d) dén d6 bén kéo dut téi da, trong
d6 d6 bén tbi da cia sgi polyeste & diém dirt ndm trong khoang tir 8,0 cN/dtex
dén 8,6 cN/dtex (9,1 g/ d d&n 9,8 g/ d) trong dudng cong dd bén-dd kéo gidn
dugc x4c dinh & nhiét 4 25°C va dd kéo gidn t8i da dugc xac dinh & nhiét d
25°C nam trong khoang tir 17% dén 25%, trong d6 soi polyeste chira it nhit 90
mol % la polyetylenterephtalat, trong d6 do kéo gidn va do bén kéo dut duge
xé4c dinh bang ASTM D 2256 véi d6 dai chuin do 13 250 mm, téc do kéo cing
12 300 mm/phut, tai trong ban du 1a 0,04 cN/dtex (0,05 g/ d).

Sang ché con dé xuét vai ding cho tii khi dwgc san xuét bing cach st
dung so1i polyeste nay.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& dudi dang so dd thé hién quy trinh san xuit soi
polyeste dung cho tii khi theo mdt phwong 4n ctia sang ché.

Fig. 2 thé hién mot vi du vé dudng cong do bén-do kéo gian cua soi
thong thudong, va dién tich ciia dudng cong d6 bén-do kéo gian c6 thé dugc xac
dinh 14 d6 dai (c6ng lam dut, J/m’).

Fig. 3 thé hién duong cong d6 bén-dd kéo gian ctia sqi polyeste theo vi

du 5, dugce xac dinh sau khi x Iy nhiét & nhiét do 185°C trong 2 phut.
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Fig. 4 thé hién dudng cong do bén-dd kéo gian cua s¢i polyeste theo vi

du 5, dugc x4c dinh & nhiét d§ trong phong.

Fig. 5 thé hién dudng cong d6 bén-d6 kéo gian cua soi polyeste theo vi

du so sanh 5, duoc x4c dinh sau khi xir 1y nhiét & nhiét d 185°C trong 2 phut.

Fig. 6 thé hién dudng cong do bén-d6 kéo gisin cua soi polyeste theo vi

du so sanh 5, dugc xac dinh ¢ nhiét o trong phong.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, so1 polyeste, va vai dung cho tli khi dugc san xuat tir sgi nay

theo cac phuong an cu thé s& dugc giai thich chi tiét.

Trir khi c6 chi dan khéc, thuat ngit “bao gdbm” hoic “gdm” chi viéc gdm
thanh phan c4u thanh (hozc thanh phan ciu tao) bt ky ma khong c6 gidi han cu
thé, va khong duoc hiéu 1a n6 loai trir viéc bd sung cac thanh phin c4u thanh

(hozic cac thanh phan céu tao) khac.

Vai polyeste ding cho tai khi c6 thé duge san xudt bing cach kéo soi tir
chit niu chay polyme bao gdm polyetylenterephtalat (sau day dugc goi la
“PET”) dé tao ra soi chua dugc kéo dudi, va kéo dudi n6 dé thu dwoc soi da
duoc kéo dudi, va sau do, dét sgi polyeste thu duge. Do d6, cac tinh chét cia
soi polyeste dugc phan anh truc tiép hodc gian tiép trén cac tinh chit cua vai

polyeste dung cho tai khi.

Tuy nhién, dé 4p dung polyeste cho vai dung cho tui khi thay cho s¢i
polyamit hién ¢6 nhu nylon 66, va cic soi twong tw, su suy giam kha ning gip
lai do mddun Young cao va do cimg, va cac yéu td tuong tur, va su suy giam céc
tinh chit vat ly trong céc didu kién khic nghiét nhiét d6 cao dd 4m cao do nhiét
dung néng chay thap, va dan dén sy suy giam dic tinh bung ra cua soi polyeste

hién c6 can phai dugc khac phuc.

Cu thé, soi polyeste phai c6 céc tinh chdt d6 bén cao, do kéo gidn cao,
va d0 co do nhiét khd cao dé dugc dp dung cho vai ding cho tdi khi, nhung s¢i
polyeste hién c6 khong théa man ddng thoi cac tinh chét tuyét voi nay cua do

bén, d6 kéo gidn va dd co nhiét khd. Nhu vy, trong trudng hop soi PET hién
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c6 duoc st dung, cac tinh chit dugc yéu cau 14 khéc so voi nylon, va do do,
néu viéc xir Iy nhiét dugc tién hanh trong qué trinh san xuét vai, do bén va do
kéo gifin cta vai c6 thé tré nén thip va c6 thé kho tao ra tac dung loai bd khong
khi tuy€t voi do d§ kin khi cia vai lam tai khi bi gidm. Ngoai ra, vi s¢i polyeste
hién c¢6 c¢6 chudi phan tir cimg, néu né dugc st dung lam vai dung cho thi khi
va dugc lap trong 6 6, sy lip dat c6 thé bi gidm mat cach rd rét. Hon nita,
nhém dau carboxyl (sau ddy duoc goi 1a “CEG”) trong mach phén t polyeste
c6 thé tan cong lién két este dudi didu kién nhiét do cao do 4m cao gdy ra su cit

mach phan tir do d6 1am suy giam cac tinh chit vat Iy sau khi 130 hoa.

Do d6, sang ché t&i wu héa céc tinh chét vét Iy cia soi polyeste nhu do
bén, d6 kéo gidn, 6 co, mddun Young ban diu, va cac tinh chét tuong tu, khi
viéc xtt ly nhiét duoc ap dung, vi du, trong qud trinh san xuét vai ding cho tai
khi, nh¢ d6 lam gidm mot cach rd rét dd cung trong khi duy tri dugc cac tinh
chét co hoc tuyét voi nhu do dai, va dic tinh loai bé khong khi, va c4c tinh chét
tuong tu, va do d6, né co thé duoc ap dung mot cach hi€u qua cho vai dung cho
tai khi.

Cu thé, theo két qua thr nghiém cuda céc tac gid sang ché, da phat hién
thdy ring bing cach san xuét vai ding cho tai khi tir soi polyeste ¢6 céc tinh
chit dic thu, kha nang gép lai dugc cai thién hon, d6 n dinh kich thudc, do
bén, va tac dung loai b khong khi c6 thé dugc thé hién, va do d6, khi duge sir
dung 1am vai ding cho tdi khi, c¢6 thé duy tri dwoc kha ning dong géi tuyét voi
hon dé 13p dat cho 6 to, cac tinh chat co hoc tuyét voi ngay ca dudi cac didu
kién khéc nghiét nhi¢t do cao dd 4m cao, va kha ndng ngdn can sy thoat khi, do

kin khi, va céc tinh chit twong tyr 14 c6 thé dat dugc.

Do d6, theo mot phuong an cua sang ché, soi polyeste ¢ cac tinh chét
dic thi dugc d& xuét. Soi polyeste co6 dd kéo gidn nam trong khoang tir 1,65%
dén 2,5% khi d6 bén kéo dut bang 0,9 cN/dtex (1,0 g/d) dugc 4p dung sau khi
xtr ly nhiét & nhiét do 185°C trong 2 phut. Ngoai ra, soi polyeste kéo gidn thém
v6i d6 kéo gidn nim trong khoang tir 0,5% dén 5% & do bén kéo dit nim trong
khoang tir 7,1 cN/dtex (8,0 g/d) dén d6 bén kéo durt tbi da.
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Soi polyeste bao gdbm polyetylenterephtalat (PET) dé lam thanh phin
chinh. Cac chét phu gia khic nhau c6 thé dwoc bd sung trong quy trinh san xuét,
va dé c6 duoc cac tinh chét thich hop cho vai dung cho tui khi, soi polyeste bao
gbm it nhit 90 mol% PET. Sau ddy, PET chi truong hop trong d6 ham lwong
polyme PET 1a 70 mol% hoic 16n hon, ma khéng can giai thich cu thé.

Soi polyeste theo sang ché dugc san xuét dudi diéu kién kéo soi tir chit
niu chay va cac diéu kién kéo soi dugc md ta dudi ddy, va thé hién do kéo gidn
nam trong khoang tlr 1,65% dén 2,5% khi d6 bén kéo dirt bang 0,9 cN/dtex (1,0
g/d) duoc 4p dung sau khi xtr ly nhiét & nhiét do 185°C trong 2 phut, va kéo
gian thém véi d6 kéo gidin ndm trong khoang tir 0,5% dén 5% & dd bén kéo dit

nam trong khoang tlr 7,1 cN/dtex (8,0 g/d) dén d6 bén kéo dut tbi da.

Nhu d3 duoc gii thich, do tinh chit ciu triic phan tir cia polyeste thong
thuong, néu n6 duoce xir Iy nhiét trong quaé trinh san xut vai, do kin khi cua vai
dung cho tai khi va cac tinh chit tvong tw bi suy giam so vé&i nylon, va cc soi
tvong tw, do d6, c6 thé khé dem lai tic dung loai bd khong khi tuyét voi. Vi
polyeste c6 mach phan tir ctirng va céu tric v6i do climg cao, n6 thé hién modun
Young cao, va khi dugc st dung lam vai dung cho tdi khi, sy déng goi va kha
ning gp lai bi suy gidm mot cch rd rét, 1am cho n6 khé Iuu trit trong khoang
khong hep trong 6 to. Tuy nhién, s¢i polyeste theo sang ché thu dugc thong qua
quy trinh kéo soi tir ch4t ndu chay c6 kiém soat va quy trinh kéo dudi sir dung
hat dd nhét cao ¢6 do bén cao va modun Young thép, va thé hién mddun Young
ban dau thap hon so véi soi polyeste cong nghiép da biét trude day. Cu thé, soi
polyeste theo sang ché ddng thoi c6 mddun Young ban dau thip va do kéo gidn

duoc lam giam thicu.

Cu thé, soi polyeste c6 d kéo gidn nam trong khoang tir 1,65% dén
2,5%, t6t hon néu nim trong khoang tir 1,7% dén 2,45% khi d6 bén kéo dut
bang 0,9 cN/dtex (1,0 g/d) duge ap dung sau khi xir Iy nhiét & nhiét d6 185°C
trong 2 phut, va kéo gidn thém vé6i do kéo gidn nim trong khoang tir 0,5% dén
5%, t6t hon néu nim trong khoang tir 0,7% dén 4% & dd bén kéo dut nam trong

khoang tir 7,1 cN/dtex (8,0 g/d) dén d6 bén kéo dirt tdi da. S¢i polyeste ¢ thé
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c6 do kéo gidn nim trong khoang tir 16% dén 22%, tdt hon néu nim trong
khoang tir 16,5% dén 21%, khi d6 bén kéo dut bing 4,4 cN/dtex (5,0 g/d) duogc
ap dung sau khi xir Iy nhiét & nhiét do 185°C trong 2 phut. Cu thé, soi polyeste
c¢6 thé c6 do bén kéo dut bing 4,0 cN/dtex (4,5 g/d) hogic 16n hon, hodc nim
trong khoang tir 4,0 dén 6,2 cN/dtex 4,5 dén 7,0 g/d) & do kéo gidn 20% sau
khi xir Iy nhiét & nhiét do 185°C trong 2 phut. Do tinh chit modun Young ban
dAu thip va do kéo gian thip, vai dung cho tai khi dwoc san xuét tir sgi polyeste
d6 bén cao dd kéo gidn cao mdédun Young thp c6 thé khic phuc duge van dé
d6 clmg cao, va cac van dé trong tu cta vai PET hién c6, va thé hién kha ning

glp lai, 36 mém déo va su dong goi tuyét voi.

Theo séng ché, bang cach kiém so4t dudng cong dd bén-do kéo gidn
trong khoang t6i wu dé hap thu ning luong va déap dugc tao ra tic thoi khi tai
khi duoc van hanh, tinh chit co hoc va kha nang gép lai, va céc tinh chét tuong
tu cda vai thanh phém c6 thé duoc cai thién. Dé thu duogc do kin khi va kha
nang gip lai tuyét voi dé cho vai ban ddu c6 thé hép thu mot cach an toan nang
luong va dép tirc thoi cia khi thai duge tao ra do sw nd trong tui khi nay, va
dong thoi, c6 thé dugc bung ra mot cach hiéu qua, thi doi hdi phai c6 do bén
cao, do kéo gidn cao va mddun Young ban diu thép. Cu thé, xét tha"ly viéc xtr ly
nhiét dugc tién hanh khi vai duoc san xuét, duong cong d6 bén-d(f) kéo gian cua
so1 phai thoa mén khoang gia tri 4§ kéo gidn da dugc giai thich & trén duéi cac
diéu kién d6 bén, sau khi xit 1y nhiét trong cac diéu kién cu thé.

Trong khi d6, sgi polyeste c6 thé kéo gidn tir 0,8% dén 2,0%, tét hon
néu tir 0,85% dén 1,5% khi d¢ bén kéo dirt bing 0,9 cN/dtex (1,0 g/d) duoc 4p
dung & nhi¢t do trong phong (25°C, Celsius) ma khong c6 viéc xtr ly nhiét, va
kéo gidn thém véi do kéo gidn nim trong khoang tir 1,5% dén 5%, tdt hon néu
tir 1,7% dén 4,7% & d6 bén kéo dut ndm trong khoang tir 7,8 cN/dtex (8,8 g/d)
dén d6 bén kéo dut tdi da. Ngoai ra, s¢i polyeste c6 thé kéo gidn tir 6,5% dén
16,5%, tt hon néu tir 7,2% dén 14,0% khi d6 bén kéo dirt bing 4,4 cN/dtex
(5,0 g/d) dugc ap dung & nhiét do trong phong.

D9 kéo gidn cua soi polyeste dugce xac dinh sau khi xtt Iy nhiét & nhiét
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d6 185°C trong 2 phiit c6 thé 1a 105% hodc 16n hon, hodc tir 105% dén 160%,
tot hon néu 108% hodc 16n hon, hogc tir 108% dén 150%, t6t hon nita néu bing
112% hodc 16n hon, hogc tir 112% dén 140%, dua trén do kéo gidn cua soi
dugc xac dinh & nhi€t d§ trong phong. Do bén kéo dut clia soi polyeste duogc
xéc dinh sau khi xt ly nhiét & nhiét do 185°C trong 2 phut c6 thé bang 90%
hozc 16n hon, hoidc tir 90% dén 100%, tét hon néu béng 91,5% hodc 16n hon,
hoic tir 91,5% dén 100%, dua trén dd bén kéo dit cua soi dugc xac dinh &
nhiét d trong phong. Nhu viy, soi polyeste theo sang ché c6 thé giam thidu su
suy giam d6 bén va do kéo gidn cia soi ngay ca sau khi xtt Iy nhiét & nhiét do
185°C trong 2 phit, va cu thé, hoi lam gia tang do kéo gidn ma khong lam giam
d6 bén, nho d6 thu duoc céc tinh chit co hoc tuyét voi va do 6n dinh kich
thuGe va kha nang gip lai cao khi dugc san xuét thanh vai dung cho tui khi, va

ddng thoi dem lai tac dung loai bd khong khi dugc cai thién.

D¢ bén kéo dut t6i da cia soi polyeste & didm dirt khi soi bi dit béi Iuc
kéo dugc tac dong 1én soi c6 thé ndm trong khoang tir 7,2 dén 8.4 cN/dtex (8,1
g/d dén 9,5 g/d), tét hon néu tir 7,3 dén 8,2 cN/dtex (8,3 g/d dén 9,3 g/d), tbt
hon nita néu tir 7,4 d&n 8,0 cN/dtex (8,4 g/d dén 9,0 g/d), trong dudng cong do
bén d6 kéo gian duogc xac dinh sau khi xir Iy nhiét ¢ nhiét do 185°C trong 2
phut. Do kéo gidn t61 da cua soi polyeste, dugc xac dinh sau khi xir Iy & nhiét
d6 185°C trong 2 phit c6 thé nim trong khoang tir 20% dén 35%, tét hon néu
nim trong khoang tir 21% dén 32%, t6t hon nita néu nim trong khoéang tir 22%
dén 28%. Do bén t6i da ca soi polyeste & diém durt khi soi bi dat béi lue kéo
tac dong lén soi nam trong khoang tir 8,0 dén 8,7 cN/dtex (9,1 g/d dén 9,8 g/d),
trong duong cong d6 bén d6 kéo gian dugce xac dinh & nhiét do trong phong
(25°C). Do kéo gian tdi da clia sgi polyeste dugc xac dinh & nhiét do trong
phong (25°C) nam trong khoang tir 17% dén 25%.

Trong khi d6, s¢i polyeste theo sang ché c¢6 thé c6 mddun Young nim
trong khoang tir 49 dén 62 cN/dtex (55 dén 70 g/de), tbt hon néu nim trong
khoang tlr 51 dén 59 cN/dtex (58 dén 67 g/de) & dd kéo gisin 1%, cu thé & diém
ma s¢i kéo gidn 1%, va nim trong khoang tir 31 dén 46 cN/dtex (35 dén 52
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g/de), t6t hon néu nam trong khoang tir 34 dén 42 cN/dtex (38 dén 48 g/de) &
d6 kéo gian 2%, cu thé, & diém ma soi kéo gidn 2%, nhu dugc xac dinh béi
American Society of Testing Materials (ASTM) D 885 sau khi xtt 1y nhiét. Soi
polyeste c6 thé c6 mddun Young nim trong khoang tir 53 dén 97 cN/dtex (60
dén 110 g/de), t6t hon néu nim trong khoang tir 66 dén 93 cN/dtex (75 dén 105
g/de) & do kéo gidn 1%, cu thé ¢ diém ma soi kéo gidn 1%, va ndm trong
khoang tlr 44 dén 77 cN/dtex (50 dén 87 g/de), t6t hon néu nim trong khoang
tir 49 dén 75 cN/dtex (55 dén 85 g/de) & do kéo gidin 2%, cu thé, & didm ma soi
kéo gidn 2%, nhu dugc xac dinh béi ASTM D 885 & nhiét do trong phong. S¢i
polyeste cong nghiép thong thudng c6 mddun Young bang 64 cN/dtex (72 g/de)
hodc 16n hon va 102 cN/dtex (115 g/de) hodc 16n hon, & d6 kéo gidn 1%, duoc
xac dinh mot cach tuwong tng sau khi xt¢ ly nhiét va & nhiét d9 trong phong.
Ngoai ra, s¢i polyeste cong nghiép thong thudng c6 modun Young bing 47
cN/dtex (53 g/de) hodc 16n hon va 79 cN/dtex (90 g/de) hoac 16n hon, & dd kéo
gian 2%, dugc xac dinh mdt cich twong Ung sau khi xtr ly nhiét va & nhiét do
trong phong. Do d6, s¢i polyeste theo sang ché c6 mddun Young thdp mot cach

dang ké ngay ca sau khi xir Iy nhiét cling nhu & nhiét d6 trong phong.

Mbdun Young cla soi polyeste 13 gié tri dic tinh cua hé s§ dan hoi thu
duoc tir d6 ddc ctia phin dan hdi trong bidu dd ng suit-bién dang thu duogc tir
thir nghiém kéo, va né tuong tng véi modun dan hdi thé hién mic d6 kéo cing
va bién dang khi dbi twgng duoc kéo cing tir ca hai phia. Néu modun Young
clia soi cao, do dan hdi tdt nhung dd cing cla sgi cd thé bi suy giam, va néu
modun Young qua thip, do cling cia soi tdt, nhung sw hdi phuc dan hdi co thé
bi giam va do d6 do dai c6 thé bi giam. Nhu véy, vai dung cho ti khi dwgc san
xudt tir sgi polyeste c6 modun Young ban diu thép so v&i soi polyeste hién ¢,
ngay ca sau khi xtr 1y nhiét ciing nhu & nhiét do trong phong c6 thé khic phuc
dugc cac vin dé d9 cing cao, va cac van dé tuong tu ciia soi polyeste hién c6,

va thé hién kha ning gip lai, 3@ mém déo, va su déng goi tuyét voi.

Soi polyeste ¢6 thé thé hién d6 nhét thue duoc cai thién hon so véi soi

polyeste hién cd, cu thé, d6 nhét thuc béng 0,8 dl/g hodc 16n hon, hodc nam
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trong khoang tir 0,8 dl/g dén 1,2 dl/g, t&t hon néu bing 0,85 dl/g hodc 16n hon,
hoic ndm trong khoang tir 0,85 dl/g dén 1,15 dl/g, tét hon nita néu bang 0,9
dl/g hoic 16n hon, hoic nim trong khoang tir 0,9 dl/g dén 1,1 dl/g. Khi soi
polyeste duoc 4p dung cho vai dung cho tui khi, c6 thé tét hon 13 bao dam do
nhét thuce trong khoang néu trén dé khong tao ra su bién dang do nhiét trong

quy trinh phil, va céc van dé twong tu.

Soi polyeste tot hon néu c6 d6 nhét thuc bang 0,8 dl/g hodc 16n hon dé
biéu thi dd bén cao v6i hé sb kéo dudi thép dé thoa man do bén cin thiét cho
soi dung cho tai khi. Néu khoéng thi, n6 chi c6 thé c6 cac tinh chit véi hé sb kéo
dudi cao. Néu hé sb kéo dudi cao dugc ap dung, mirc d6 dinh huéng cia soi ¢6
thé ting dé& c6 duge tinh chit médun Young cao, do d6 1am cho khé dat dugc
kha nang gap lai tuyét voi ctia vai. Do do, t6t hon néu duy tri d6 nhé6t thue cua
soi bang 0,8 dl/g hoic 16n hon dé 4p dung hé sé kéo dudi thép dé biéu thi
mddun Young thép. Néu do nhét cua soi b%mg 1,2 dl/g hodc 16n hon, lyc cing
kéo dudi c¢6 thé tang khi kéo dudi gy ra vin dé xir ly, va do d6, tdt hon néu c6
thé d6 nhét cua soi béng 1,2 dl/g hodc it hon. Cu thé, soi polyeste theo sang ché
duy tri d¢ nhét thuc dén muc do cao nhu véy, nho d6 tao ra do cting thip véi hé
s6 kéo dudi thap, va dong thoi dem lai tinh chét co hoc thoa déng, va cac tinh
chit d6 bén cao nhu d6 bén va dap, do dai, va cac do bén twong tu cho vai ding
cho tdi khi.

Do d6, ¢6 thé san xuét vai ding cho tui khi ddng thoi thé hién cac tinh
chét co hoc, su doéng gobi, do dn dinh kich thudc, d0 bén va dap, va tac dung
loai boé khong khi tuyét voi, st dung sgi polyeste c6 mddun Young ban diu thép
va do kéo gidn cao, tdt hon néu d6 nhét thuc cao. Do d6, nhd st dung sgi
polyeste, vai dung cho tui khi thé hién do bén va dap, do n dinh kich thudec,
tinh chét co hoc, va do kin khi tuyét voi trong khi thé hién do ciing thép hon, va
kha nang gip lai, d mém déo va su dong goi c6 thé thu duge. Vai polyeste
ding cho tai khi thé hién cac tinh chét co hoc tuyét voi, d 6n dinh kich thuéc,
va tac dung loai bo khong khi tuyét voi, tao ra kha ning gp lai va sy dong goi

tuyét voi khi duoc lap trong khoang khong hep trong 6 td, va lam giam thiéu
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tac dong gy ra cho hanh khach do do mém déo tuyét voi dé bao vé hanh khach
mdt cach an toan. Do d6, tdt hon néu c6 thé vai nay duoc dung lam vai ding

cho tti khi, va céc loai tuong tu.

Ngoai ra, vi s¢i polyeste theo sang ché dugc san xuét dudi didu kién
kéo soi tir chit ndu chay va cac diéu kién kéo dudi nhu duge md ta dudi day, n6
c6 thé c6 sb luong nhém dau tan carboxyl (CEG) thap hon dang ké so véi soi
polyeste hién c6. Cu thé, soi polyeste co thé c6 ham lugng CEG b'?lng 45
meq/kg hodc it hon, t6t hon néu bang 40 meq/kg hoic it hon, tdt hon nita néu
bang 35 meq/kg hoic it hon. Nném dau tan carboxyl (CEG) trong mach phan
tr polyeste tdn cong lién két este dudi didu kién nhiét do cao do 4m cao gy ra
su cit mach phén tir va do d6 lam suy gidm céc tinh chét sau khi 1d0 hoéa. Cu
thé, néu ham luong CEG ciia s¢i polyeste vuot quéa 45 meq/kg, lién két este bi
cit boi CEG dudi didu kién do 4m cao 1am suy giam céc tinh chét, khi soi dugc
ding cho tai khi. Do d6, ham lugng CEG tét hon néu c6 thé bang 45 meq/kg

hodc it hon.

Trong khi d6, nhu da dugce giai thich & trén, sau khi x ly nhiét & nhiét
d6 185°C trong 2 phiit, soi polyeste theo mdt phuong 4n clia sang ché c¢6 thé co
d6 bén kéo dut nam trong khoang tir 7,2 dén 8,4 cN/dtex (8,1 g/d dén 9,5 g/d),
t6t hon néu ndm trong khoang tir 7,3 dén 8,2 cN/dtex (8,3 g/d dén 9,3 g/d), tbt
hon nita néu ndm trong khoang tir 7,4 dén 8,0 cN/dtex (8,4 g/d dén 9,0 g/d), va
d6 kéo gian tai thoi diém dut ndm trong khoang tir 20% dén 35%, tét hon néu
nam trong khoang tir 21% dén 32%, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 22%
dén 28%. Nigoai ra, & nhiét do trong phong ma khéng c6 su xir Iy nhiét, do bén
kéo dirt cua soi c6 thé ndm trong khoang tir 7,9 dén 9,7 cN/dtex (8,9 g/d dén
11,0 g/d), t6t hon néu nam trong khoang tir 8,0 dén 8,8 cN/dtex (9,0 g/d dén 10
g/d), t&t hon nita néu ndm trong khoang tir 8,0 dén 8,7 cN/dtex (9,1 g/d dén 9,8
g/d), va @6 kéo gian tai thoi diém dat c6 thé nam trong khoang tir 15% dén
30%, t6t hon néu nidm trong khoang tir 16% dén 26%, t6t hon nita néu nim
trong khoang tir 17% dén 25%.

Soi polyeste ¢6 thé c6 d6 dai ndm trong khoang tir 70 dén 120 J/m’, nhu
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dugc xac dinh béi cong thirc tinh toan 1 sau.
Cong thire tinh toéan 1

o bién dan,
F-dl
D0 dai (cong lam dat) =
Trong cong thirc tinh toan 1, F bidu thi tai trong dugc ap dung khi chidu
dai cta soi polyeste duoc gia ting boi dl; va dl 13 su gia ting cla chidu dai cia

soi polyeste.

Vi soi polyeste ¢6 do dai (cong lam dut) cao so véi sgi polyeste hién ¢o,
né c6 thé hip thu mot cach hiéu qud va chiu dung dugc ning lugng khi nhiét
dd cao-ap suét cao. Cu thé, do dai cia soi, dugc tinh toan theo cong thirc tinh
toan 1 tir dudng cong do bén kéo gidn cta soi sau khi xir Iy nhiét & nhiét do

185°C trong 2 phiit, c6 thé nim trong khoang tir 70 J/m’ dén 120 J/m’, tbt hon
néu ndm trong khoang tir 75 J/m’ dén 110 J/m’. D dai ciia soi duge xac dinh &
nhiét d6 trong phong c6 thé nam trong khoang tir 70 J/m’ dén 120 J/m’, t6t hon

néu nim trong khoang tir 85 J/m’ dén 115 J/m'’. Vi soi polyeste theo sang ché

c6 céc tinh chét d6 bén cao, d6 kéo gidn cao, va mdédun Young ban diu thap, né
c6 thé 1am giam thiéu sy suy giam do bén kéo dut va bao dam do kéo gidn
dugc cai thién ngay cé sau khi xur Iy nhi¢t & nhi¢t d¢ 185°C trong 2 phut. Do dé,
né c6 thé bao dam do dai tuyét voi trong ciing khoang nhu do dai duoc xac
dinh & nhiét d§ trong phong. Tuy nhién, theo tirng trudng hop, do dai cia sgi
polyeste duoc xac dinh sau khi xit 1y nhiét & nhiét &9 185°C trong 2 phut c6 thé
br:ing 90% hodc 16n hon, tdt hon néu b?mg 93% hodc 16n hon, tét hon nita néu
béng 95% hodc 16n hon d¢ dai cia soi dugce xdc dinh ¢ nhiét dd trong phong.
Vi soi polyeste theo sang ché thé hién d6 dai cao ¢ nhiét d6 trong phong va sau
khi xtr Iy nhiét, n6 cé thé hép thu mot cach hi€u qua va chiu dung duoc ning
luong khi nhiét do cao-ap suét cao. Do d6, n6 c6 thé duge s dung mét cach rat
hi¢u qud lam vai dung cho tui khi.

D6 dai 1a ning luong dugc tiéu thu cho dén khi soi (gdm s¢i hodc vai)
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bi dat bai luc kéo nhu duge biéu thi boi cong thire tinh toan 1, va né ¢6 nghia
1a d6 bén cua soi dbi voi tac dong bat ngd. Khi chibu dai cua soi ting tir 1 dén
1+dl & tai trong F, cong 13 F-dl, va do d6, d6 dai can dé 1am dut soi 1a nhu dugce
mo ta trong cong thic tinh toan 1. Cu thé, do dai duoc biéu thi boi dién tich
mit cit ngang clia dudng cong do bén dd kéo gidn cia soi va vai (xem Fig. 2),
va vi do bén va do kéo gidn cua sgi dugc st dung cho vai la cao hon, do dai cua
vai trd nén cao. Cu thé, néu do dai cua vai dung cho tai khi tré nén thap, thi do
bén ctia vai dé hip thu théa dang tac dong bung ra tirc thoi cua dung cu bom cé
nhiét do cao-ap suét cao trd nén thap khi tai khi duoc bung ra, do d6 giy ra su

x€ rdch vai dung cho tai khi. Do d6, néu d¢ dai cta vai polyeste dung cho thi

khi,vi du nhé hon 70 kJ/m’, thi c6 thé kho str dung dé 1am vai ding cho tdi khi.

Nhu da dugc giai thich & trén, bing cch bao dam khoang tdi wu ciia do
nhét thue, modun Young ban dau, va d kéo gian, soi polyeste theo sang ché co
thé thé hién do bén va cac tinh chét tuyét vo1i, va cé cac ddc tinh tuyét voi khi

duoc san xuét thanh vai ding cho tai khi.

Cu thé, soi polyeste theo mdt phuong 4n cia sang ché c6 thé thé hién
do co nhiét khd dugc xac dinh & nhiét do trong phong bang 1,0% hodc 16n hon,
hoic nim trong khoang tir 1,0% dén 10%, t6t hon néu bang 1,5% hogc 16n hon,
hodc nim trong khoang tir 1,5% dén 8,0%, t6t hon nita néu bing 2,0% hoic 16n
hon, hodc nim trong khoang tir 2,0% dén 6,0%. Nhu vay, bf"lng cach duy tri
khoang t6i wu ctia do co nhiét kho cia soi polyeste, dd bén va d6 mém déo
tuyét voi cod thé dat dugc vé6i cac tinh chit do bén cao, d6 kéo gidn cao, modun
Young thip, va ddng thoi, do thdm khi cta véi c6 thé duge kiém soat mot cach
hidu qua thong qua tinh chét do co tuyét voi, va tinh chit co hoc nhu d§ bén
chai mép c6 thé dugc cai thién.

Ung suét co ciia soi polyeste tot hon néu c6 thé ndm trong khoang tir
0,005 dén 0,07 cN/dtex (0,005 dén 0,075 g/d) & nhiét d¢ 150°C tuong tng véi
nhiét d6 phu tim méng cta vai ¢6 16p phi théng thuong, va nim trong khoang
tir 0,005 dén 0,07 cN/dtex (0,005 dén 0,075 g/d) & nhiét d6 200°C twong tng

v6i nhiét do phu sol clia vai c6 16p phit thong thudng. Cu thé, tng suét co &

-14-



24934

nhiét d6 150°C va 200°C phai twong tng bing 0,005 cN/dtex (0,005 g/d) hoac
16n hon dé ngin chin su bién dang ciia vai do nhiét trong quy trinh phu, va
phai bing 0,07 cN/dtex (0,075 g/d) hodc it hon dé giam nhe tng sudt ching khi
vai duge 1am ngudi & nhiét d§ trong phong sau quy trinh phi. Ung sudt co 1a
dwa trén gid tri dugc xac dinh dudi diéu kién tai trong khong ddi bang 0,09
cN/dtex (0,10 g/d).

Nhu dd dugce gidi thich & trén, dé ngan chdn su bién dang trong quy
trinh xr 1y nhiét nhu quy trinh phu, va céc quy trinh twong tu, sgi polyeste cé
thé c6 mirc do két tinh ndm trong khoang tir 40% dén 55%, t6t hon néu nim
trong khoang tlr 41% dén 52%, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 41% dén
50%. Mitc dd két tinh ciia soi phai bang 40% hoic 16n hon dé duy tri d6 én
dinh kich thuéc do nhiét khi s¢i duoc 4p dung cho vai ding cho tai khi. Néu
mirc d9 két tinh 16n hon 55%, viing khong két tinh c¢6 thé giam dé lam giam
dic tinh hap thu va dap, va do d6, mirc do két tinh t&t hon néu c6 thé bing 55%

hodc it hon.

Soi polyeste ¢6 thé c6 d6 manh to don nim trong khoang tir 2,8 dén 7,6
dtex cho mdi to don (2,5 dén 6,8 DPF), t6t hon néu nim trong khoang tir 3,24
dén 5,06 dtex cho mdi to don (2,92 dén 4,55 DPF). P$ méanh thip va do bén
cao can phai dugc duy tri d& c6 dugc kha ning gép lai cia dém va diic tinh hip
thu @ hép thu ning luong bung ra nhiét dd cao-ap suét cao khi tai khi dugc
bung ra dé cho soi c6 thé dugc st dung mdt cach hi€u qua cho vai dung cho tai
khi. Do d6, 6 manh tdng cta s¢i c6 thé ndm trong khoang tir 444 dén 722 dtex
(400 dén 650 donié). Vi sb luong to don cta soi 16n hon, nén cam gidc mém ¢
thé thu dugc, nhung néu n6 qua 16n, kha ning kéo soi c6 thé khong tbt, va do

d6, sb lugng to don ¢ thé ndm trong khoang tir 96 dén 100.

Trong khi d6, sgi polyeste theo mdt phuong 4n cia sing ché c6 thé
duoc san xuét béng cach kéo soi tir chit ndu chay PET dé tao ra soi chua dugc
kéo dudi, va kéo dudi soi soi chura duge kéo dudi nay. Nhu di dugc giai thich &
trén, cac didu kién hoic phwong phap cu thé cia mdi budc c6 thé dugc phan

anh truc tiép/gian tiép 1én céc tinh chét cta soi polyeste va sgi polyeste ¢ cac
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tinh chat da n€u ¢ trén c6 thé san xuat duoc.

Cu thé, da phat hién thdy ring thong qua su t6i vu hoa quy trinh néu
trén, sqi polyeste ding cho tui khi ma c6 do kéo gidn nim trong khoang tir
1,65% dén 2,5% khi do bén kéo dat bang 0,9 cN/dtex (1,0 g/d) duoc 4p dung
sau khi xtr Iy nhiét ¢ nhiét do 185°C trong 2 phit c6 thé thu dugc. Ngoai ra, soi
polyeste c6 thé kéo gian thém vé6i do kéo gidn ndm trong khoang tir 0,5% dén
5% & d0 bén kéo dut ndm trong khoang tir 7,1 cN/dtex (8,0 g/d) dén do bén kéo
dirt t6i da. Ciing da phat hién thdy ring thong qua sy t6i uu hoa quy trinh kéo
soi tir chit ndu chay va kéo dudi soi, CEG (Nhém ddu tan carboxyl) ma tdn tai
duéi dang axit duéi didu kién d6 4m cao @& gay ra sy cit mach phan tr chinh
clia s¢i polyeste c6 thé duge 1am giam thiéu. Do d6, soi polyeste c6 thé dong
thdi c6 modun Young ban dau thip va do kéo gian cao, va do d6, tot hon néu c6
thé dugc ap dung cho vai dung cho tii khi c6 cac tinh chét co hoc va su doéng
g6i, do 6n dinh kich thuéc, do bén va dap, va tac dung loai bé khéng khi tuyét
vOi.

Sau ddy, phuong phap san xuit sgi polyeste s& dugc giai thich chi tiét

theo mdi budc.

Phuong phap sin xuét polyeste diing cho tdi khi bao gdm céc buéc kéo
soi tir chat ndu chay polyme polyeste c6 dd nhét thuc bang 1,2 dl/g hoic 16n
hon & nhiét 46 nim trong khoang tir 270 dén 320°C dé san xudt soi polyeste

chua dugc kéo dudi, va kéo dudi sgi polyeste chua dugc kéo dudi nay.

Pau tién, tham khao c4c hinh v& dinh kém, quy trinh kéo soi tir chit niu
chay va kéo dudi sgi duge giai thich dé cho nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong

linh vuc k¥ thuat nay c6 thé d& dang thuc hién dugc.

Fig. 1 1a hinh v& du6i dang so dd thé hién quy trinh san xuét soi
polyeste bao gdm céc budc kéo soi tir chit ndu chay va kéo dudi soi. Nhu duoc
thé hién trén Fig. 1, hat polyeste duoc san xut bang phuong phéap da dugce giai
thich & trén dugc l1am noéng chay, polyme dd dugc 1am néng chay dugce kéo soi
thong qua mdy kéo soi va duge 1am ngudi bang khi lam ngudi, nhii tuong dugc

cung cip cho soi chua dugc kéo dudi sur dung con lan nhii tuong (120) (hoic
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d4u phun diu), nhii twong dwoc cung cip cho sgi chua duoc kéo dudi duge
phan tan déng déu trén bé mit clia soi bang ap sudt khi khong dbi st dung thiét
bi dan xen so cdp (130). Sau d6, quy trinh kéo dudi s¢i duoc tién hanh thong
qua may kéo dudi sgi nhidu giai doan (141-146), va cubi cing, s¢i dwgc tron
1An bang &p sudt khong déi trong thiét bi dan xen thtr hai (150) va dugce quén

trong may quin soi (160) d& san xuét soi.

Pau tién, phuong phép san xuét sgi bao gdbm kéo soi tir chat ndu chay
polyme d§ nhét cao gdm c6 polyetylenterephtalat d& san xuét soi polyeste chua

duoc kéo dudi.

Tai thoi diém nay, dé thu dugc soi polyeste chua duge kéo dudi thoa
mén khoang mbdun Young ban dau thap va d6 kéo gian cao, quy trinh kéo sgi
tir chat ndu chay t6t hon néu c6 thé duoc tién hanh & khoang nhiét d6 thap dé
giam thiéu sy phan huy do nhiét cta polyme PET. Cu thé, viéc kéo soi c6 thé
duoc tién hanh & nhiét do thép, vi du, & nhiét d6 nim trong khoang tir 270 dén
320°C, t6t hon néu nam trong khoang tir 273 dén 315°C, tbt hon nita néu nim
trong khoang tir 275 dén 310°C, van t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 280
dén 300°C, dé giam thidu su suy giam cac tinh chit nhu do nhét thyc va ham
lugng CEG ctia polyme PET d6 nhét cao, cu thé, dé duy tri dd nhét thuc cao va
ham lugng CEG ciia polyme polyeste thdp. Nhiét d6 kéo soi chi nhiét do cta
ctia thiét bi ép dun, va néu quy trinh kéo s¢i tir chit ndu chay dugc tién hanh &
nhiét d§ 16n hon 320°C, su phan hity do nhiét ctia polyme PET ¢6 thé dugc tao
ra nhiéu. Do 6, d6 nhét thuc cta soi c6 thé ha thip dé lam giam khéi luong
phén tr va lam tdng ham lugng CEG va su suy giam cac tinh chit chung c6 thé
xay ra do su phd hily bé mit ctia s¢i. Trong khi d6, néu kéo soi tir chit néu chay
duoc tién hanh & nhiét d6 nhd hon 270°C, ¢6 thé khé 1am néng chady polyme
PET, va kha ning kéo s¢i c6 thé bi suy giam do su 1am ngudi bé mit N/Z. Do
d6, quy trinh kéo soi tlr chit ndu chay t6t hon néu c6 thé duge tién hanh trong

khoang nhiét d6 néu trén.

Dua vao két qua ctia cac thir nghiém, da phat hién thiy ring bang cach

tién hanh kéo soi tir chdt ndu chay PET & khoang nhiét do thip dé giam thidu
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su phan hiy cta polyme PET va duy tri do nhét thuc cao. Do d6, c6 thé thu
duoc soi c6 khdi lugng phan tir cao va do bén cao ma khong can ap dung hé sb
kéo dudi cao trong quy trinh kéo dudi soi tiép theo. Ngoai ra, vi quy trinh c6 hé
sb kéo dudi thép ¢ thé dugc tién hanh, mddun Young cé thé dugc 1am giam
mdt cach hiéu qua va c6 thé thu duoc polyeste thoa man cac tinh chit di néu &

trén.

Trong quy trinh kéo soi tir chit ndu chay, tbc do kéo soi tir chit ndu
chay polyme PET c6 thé duoc kiém soat & tbc d6 thap nim trong khoang tur
300 dén 1000 m/pht, tot hon néu nim trong khoang tir 350 dén 700 m/phut, dé
tién hanh duéi diéu kién luc cang kéo sgi thép hon, cu thé, dé lam giam thiéu
luc cing kéo sgi dé giam thiéu su phan huy ciia polyme polyeste. Biang cach
tién hanh mdt cach chon loc quy trinh kéo soi tir chit ndu chay PET duéi diéu
kién luc cing kéo soi thap va tdc do kéo soi thip, sy phan hiy ctia PET c6 thé

dugc lam gidm thic¢u hon nira.

Trong khi d6, soi chua duoc kéo dudi thu duoc bing quy trinh kéo soi
tir chdt ndu chay c6 thé thé hién do nhét thuc bing 0,8 dl/g hodc 16n hon, hodc
nam trong khoang tir 0,8 dl/g dén 1,2 dl/g, t6t hon néu bang 0,85 dl/g hodc 16n
hon, hodc ndm trong khoang tir 0,85 dl/g dén 1,15 dl/g, tot hon nita néu bang
0,90 dl/g hodc 16n hon, hodc nam trong khoang ttr 0,9 dén 1,10 dl/g. Ham
lugng CEG cuia s¢i chua dugc kéo dudi thu duge bang cach kéo sgi nhiét do
thdp c6 thé bing 45 meq/kg hodc it hon, tét hon néu bing 40 meq/kg hodc it
hon, t6t hon nita néu bang 35 meq/kg hoic it hon. Him luong CEG trong phan
ttr ctia soi chua duge kéo dudi o thé dugc duy tri & cung mtrc d§ nhu trong sgi
da dugc kéo dudi sau khi tién hanh quy trinh kéo dudi tiép theo, cu thé trong

sgi polyeste.

Cu thé, nhu da duoc gidi thich & trén, dé san xuit s¢i polyeste do bén
cao mddun Young thap, t6t hon néu c6 thé sir dung polyme PET dd nhét cao, vi
duy, polyme PET véi 6 nhét thuc béng 1,2 dl/g hodc 16n hon, hojic nim trong
khoang tir 1,2 dén 2,0 dl/g, tdt hon néu b?mg 1,25 dl/g hodc 16n hon, hoic nam
trong khoang tir 1,25 dén 1,85 dl/g, trong quy trinh san xut s¢i chua dugc kéo
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dudi, va dé duy tri mot cach tdi da khoang do nhét cao thong qua quy trinh kéo
soi tir chit ndu chay va kéo dudi soi, dé dat dugc do bén cao & hé sé kéo dudi
thip dé 1am giam mot cach hiéu qua moédun Young. Tuy nhién, dé ngén chin sy
cit mach phén tir do sy ting nhiét do néng chdy cua polyme PET, va sy tang ap
suét do toc do xa trong cum dau phun to, d§ nhét thuc t6t hon néu co thé b?mg

2,0 dl/g hoic it hon.

Trong khi d6, ham lugng CEG trong phan tir polyme PET t6t hon néu
c6 thé bang 30 meq/kg hoic it hon dé cho soi polyeste da dugc san xuét c6 thé
duy tri cdc tinh chit tuyét voi ngay ca dudi diéu kién nhiét do cao do 4m cao
khi duwoc 4p dung cho vai dung cho ti khi. Him lugng CEG cua polyme PET
t6t hon néu duoc duy tri cang thip cang tbt ngay ca sau khi tién hanh quy trinh
kéo soi tlr chét ndu chay va kéo dudi soi dé cho soi polyeste da dwoc san xudt
cudi cung c6 thé thé hién dd bén cao, do on dinh kich thudc tuyét voi, tinh chét
co hoc, va cac tinh chét tuyét voi trong cac diéu kién khic nghiét. V& mit nay,
néu ham lugng CEG cua hat PET 16n hon 30 meqg/kg, ham lwong CEG trong
phan tir clia sgi polyeste duge san xuit cubi cing thong qua quy trinh kéo s¢i
tir chat niu chdy va kéo dudi s¢i c6 thé tdng qua muec, vi dy, vuot qua 30
meq/kg dén 45 mq/kg, va lién két este c6 thé bi cét dut bodi CEG dudi didu kién
d6 4m cao gay ra su thoai bién cac tinh cht cta chinh soi va vai dugc san xuét
tlr s¢1i nay.

Cu thé, bing céch tién hanh kéo soi tir cht ndu chay polyme PET ¢6 do
nhét cao va ham lugng CEG thip dudi didu kién nhiét do thdp néu trén dé uc
ché mét cach t6i da sy phan hily do nhiét ctia polyme PET, sy chénh 1&ch v& d6
nhét thue va ham lugng CEG giita polyme PET va s¢i polyeste ¢6 thé duoc
giam thiéu. Vi dy, kéo soi tir chit ndu chay va céc quy trinh tiép theo c¢6 thé
duoc tién hanh sao cho sy chénh 1éch vé do nhét thuc gitta polyme PET va soi
polyeste ¢6 thé dugc tdi wu héa. Sy chénh léch gitra do nhét thuc cua polyme
PET va d6 nhét thuc cta soi polyeste co thé béng 0,7 dl/g hodc it hon, hodc
nam trong khoang tir 0 dén 0,7 dl/g, tdt hon néu béng 0,5 dl/g hoac it hon, hoic

nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5 dl/g. Ngoai ra, cac quy trinh nay c6 thé duoc
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tién hanh sao cho su chénh léch v& ham luong CEG gitta polyme PET va sgi
polyeste c6 thé bang 20 meq/kg hodc it hon, hoic nim trong khoang tir 0 dén
20 meq/kg, tot hon néu biang 15 meq/kg hoic it hon, hodc nim trong khoang ttr
3 dén 15 meq/kg.

Sang ché c6 thé &rc ché mot cach tdi da sy giam d¢ nhdt thuc va sy ting
ham lugng CEG cua polyme PET, nho d6 duy tri duoc céac tinh chét co hoc
tuyét voi clia sgi polyeste va ddng thoi bao dam do kéo gian tuy€t voi, va san
xuét duogc sgi d6 bén cao modun Young thép thich hop ding cho vai dung lam
tai khi.

Ngoai ra, tt hon néu hat PET c6 thé duoc kéo soi thdng qua may kéo
soi dugc thiét ké sao cho dd méanh cia to don ¢6 thé ndm trong khodng tir 2,8
dén 7,6 dtex cho mdi to don (2,5 dén 6,8 DPF), t8t hon néu nim trong khodng
tir 3,24 dén 5,06 dtex cho mdi to don (2,92 dén 4,55 DPF). Cu thé, d8 lam giam
kha ndng cat dut soi trong qua trinh kéo soi va cét dit soi do su can thiép trong
qué trinh 1am ngudi, dtex (donié) ctia to don tét hon néu c¢6 thé bing 2,8 dtex
cho mdi to don (2,5 DPF) hoic 16n hon, va dé 1am ting hiéu qué lam ngudi, do
manh cla to don t6t hon néu c6 thé bang 7,6 dtex cho mdi to don (6,8 DPF)

hodc nhé hon.

Sau khi kéo sgi tir chdt ndu chay PET, quy trinh 1am ngudi c6 thé dugc
tién hanh bd sung dé san xuit soi PET chua dugc kéo dubi. Quy trinh 1am
ngudi tdt hon néu c6 thé dwoc tién hanh bang cach bd sung khi 1am ngudi &
nhiét 6 nam trong khoang tir 15 dén 60 °C, va thé tich khi lam ngudi tot hon
néu c6 thé duoc kiém soat ¢ 0,4 dén 1,5 m/gidy. Nho d6, soi PET chua duoc
kéo dudi thé hién tit ca cac tinh chét theo mot phuong 4n cia sang ché co6 thé

dugc san xuat mot cach de€ dang hon.

Trong khi d6, sau khi san xut sgi polyeste chua duwoc kéo dudi thong
qua quy trinh kéo soi, s¢i chua dugc kéo dudi duoc kéo dudi dé san xuit soi da
dugc kéo dudi. Quy trinh kéo dudi c6 thé dugc tién hanh & hé sb kéo dudi tdng
céng nam trong khoang tir 5,0 dén 6,5, t5t hon néu nim trong khoang tir 5,0

dén 6,2. Soi polyeste chua duge kéo dudi duy tri dd nhét thue cao va mddun
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Young ban diu thap va c¢6 ham luong CEG dugc giam thiéu trong phan ti bang
cach t6i wu hoa quy trinh kéo soi tir chdt ndu chay. Do d6, néu quy trinh kéo
dudi dugc tién hanh & hé sb kéo dudi cao 16n hon 6,5, sy kéo dudi qua mirc c6
thé x4y ra tao ra sy cét dut soi hodc ndi hat xodn, va soi véi do kéo gian thip va
mddun Young cao cé thé dugc san xuit do muc d¢ dinh huéng soi cao. Cu thé,
trong truomg hop dd kéo gidn ciia soi bi ha thip va modun Young dugec gia tang
dudi didu kién hé sé kéo dudi cao, thi kha ning 4p dung va sy dong gbi c6 thé
khong tdt khi dwoc ap dung cho véi diing cho tai khi. Tréi lai, néu quy trinh kéo
dudi dugc tién hanh duéi hé sb kéo dudi twong dbi thip, mirc do dinh huéng
soi co thé thép, va do d6, o bén cua soi polyeste duogc san Xuét tir sgi nay cé
thé bi giam mét phan. Tuy nhién, néu quy trinh kéo dudi dugc tién hanh dusi
hé s6 kéo dudi biang 5,0 hodic 16n hon, soi polyeste dd bén cao mddun Young
thip thich hop dé ing dung cho véi diing cho tui khi, va céac ung dung tuong tu
c¢6 thé dugc san xudt. Do d6, quy trinh kéo soi t6t hon néu c6 thd duoc tién

hanh dudi hé sb kéo dudi ndm trong khoang tir 5,0 dén 6.5.

Pé san xuét soi polyeste mddun Young thdp ddng thoi théa man do bén
cao va dd co thip béng cach kéo soi va kéo dudi truc tiép, hat polyme
polyetylenterephtalat dd nhét cao dwoc kéo soi tir chat ndu chay, va sau do,
duge cho di qua truc din soi nhiéu giai doan, va duge dan vao quy trinh kéo
dudi, dinh hinh bang nhiét, néi 16ng va quin soi cho dén khi dugc quin soi

trong may quan sgi.

Quy trinh kéo dudi ¢ thé dugc tién hanh sau khi s¢i chua dugc kéo
dudi duge di qua truc din sgi duéi diéu kién lwong hip thy ddu nim trong

khoang tir 0,2% dén 2,0%.

Trong quy trinh néi 16ng, ty 1& ndi 1ong c6 thé bang 14% hojc it hon,
hoic nim trong khoang tir 1% dén 14%, t6t hon néu bang 10% hodc it hon,
hodc nim trong khodng tir 1% dén 10%, tbt hon nita néu béng 7% hoac it hon,
hoic nim trong khoang tir 1,1% dén 7%. Gi6i han duéi cia ty 18 néi long ¢o
thé dugc chon trong pham vi cho phép do co di, va vi dy, né c6 thé bang 1%

hoic 16n hon. Theo cac truong hop, néu ty 18 néi 1ong 1a qua thip, vi du, néu ty

-21-



24934

1€ nay nhd hon 1%, c6 the¢ khé san xuat s¢i c6 dd kéo gidn cao modun Young
thap do su dinh huéng soi cao, giong nhu dudi dicu kién hé s6 kéo dudi cao, va
néu ty 1€ nay 16n hon 14%, sy dao dong cua sgi c6 the trd nén nghiém trong

trén truc dan soi va do d6 kha niang van hanh cé thé khong dugc bao dam.

Trong quy trinh kéo dudi, quy trinh dinh hinh bang nhiét d& xtr Iy nhiét
soi chua dugc kéo dudi & nhiét dd nim trong khoang tir khoang 170 dén 250°C
¢6 thé dwoc tién hanh tiép, va t6t hon néu, dé tién hanh mét cach thich hop quy
trinh kéo dudi, c6 thé tién hanh & nhiét 6 ndm trong khoang tir 172 dén 245°C,
t6t hon nira néu ndm trong khoang tir 175 dén 220°C. Néu nhiét d6 nhé hon
170°C, tac dung nhiét c6 thé khong du dé 1am giam hiéu qua néi 1ong, va do do,
d0 co c6 thé khong dat duge. Néu nhiét d6 16n hon 250°C, dd bén s¢i ¢6 thé bi
giam do su phan huy do nhiét va cé thé tao ra nhiéu nhya dudng trén con lan,
va do d6 kha ning van hanh c6 thé bj 1am giam. Cu thé, néu quy trinh dinh hinh
biang nhiét duge tién hanh & khoang nhiét do thdp hon dé kiém soat hidu qua
néi 1éng trong khoang tdi wu, do kin khi tuyét voi c6 thé dat duge do dic tinh

co dugc tdi ru hoa khi duge san xuét thanh vai dung cho tai khi.

Tbc dd quén soi c6 thé ndm trong khoang tir 2000 dén 4000 m/phut, t6t
hon néu nam trong khoang tir 2500 dén 3700 m/phuit.

Theo phuong an khac ctia sang ché, vai polyeste ding cho tai khi bao

gom sQ1i polyester néu trén dugc dé xuat.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, “vai dung cho tui khi” chi vai
dugc dét hodc vai khong dugc dét dugce sir dung de san xuat tii khi dung cho 6
t6, va n6 duoc san xudt bang cach sir dung s¢i polyeste duge san xuat bang cac

quy trinh néu trén.

Cu thé, sang ché c6 thé tao ra vai polyeste dung cho tii khi ¢ dic tinh
hip thu nang luong tuyét voi khi tii khi dugc phdng ra, do 6n dinh kich thude
tuyét voi, dic tinh loai bo khong khi, kha néng gép lai, 36 mém déo, va sy dong
g6i tuyét voi, bang cach str dung soi polyeste c6 d bén cao-dd kéo gidn cao va
mddun Young thdp thay cho soi polyeste hién c6 c6 dd bén cao-dd kéo gidn

thip va mbdun Young cao. Ngoai ra, vai dung cho ti khi c6 thé c¢6 cac tinh
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chét tuyét voi ¢ nhiét d6 trong phong, va duy tri cac tinh chit co hoc tuyét voi
va do kin khi, va c4c tinh chét tvong ty ngay ca sau khi 130 hoa dudi didu kién

nhiét dd cao dd am cao.

Cu thé hon, vai ding cho tai khi theo sang ché c6 thé c6 30 bén kéo dut
nam trong khoang tir 77 dén 143 N/mm (200 dén 370 kgf/inso), t6t hon néu
nim trong khoang tir 81 dén 131 N/mm (210 dén 340 kgf/inso), nhu duge xac
dinh & nhi€t d§ trong phong bdi American Society for Testing and Materials
Standards (ASTM) D 5034. Do bén kéo dut tét hon néu c6 thé bing 77 N/mm
(200 kgf/inso) hodc 16n hon dé c6 dugc céc dic tinh cin thiét trong tui khi hién
c6, va no t6t hon néu c6 thé bang 143 N/mm (370 kgf/inso) hodc it hon dé c6
duoc cac dic tinh thiét thuc.

Vai ding cho tti khi ¢6 thé c6 d6 kéo gian tai thoi diém dut ndm trong
khoang tir 20% dén 60%, t&t hon néu nim trong khoang tir 30% dén 50%, nhu
dugc xac dinh & nhi€t do trong phong boi American Society for Testing and
Materials Standards ASTM D 5034. Bo kéo gién tai thoi diém dut tét hon néu
c6 thé bang 20% hoic 16n hon d& c6 duge céc dic tinh can thiét trong tai khi
hién c6, va n6 tot hon néu c6 thé bang 60% hodc it hon dé c6 dugc cac dac tinh

thiét thuc.
Vai polyeste c6 thé c6 do dai ndm trong khoang tir 3,5 dén 6,0 kJ/m’,
nhu dugc x4c dinh bdi cong thirc tinh todn 2 sau.

Cong thirc tinh toan 2

5 bién dang

o F-dl
b0 dai (cong lam dut ) =
Trong cong thirc tinh toan 2, F biéu thi tai trong dwoc 4p dung khi chidu
dai cta vai polyeste duoc gia ting béi dl; va dl 14 su gia ting cta chiéu dai cia

vai polyeste.

Vi vai polyeste c6 do dai cao so v6i vai polyeste hién cd, nd c6 thé hap
thu mot cach hiéu qua va chiu dyng dugc ning lugng khi nhiét do cao-ap suat

cao. Cu thé, vi vai polyeste ding cho tai khi thé hién do dai nim trong khoang
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tr 3,5 kJ/m" dén 6,0 kJ/m’, tbt hon néu nim trong khoang tir 3,8 kJ/m* dén 5,7

kJ/m’, n6 ¢6 thé hap thu mot cach hiéu qua va chiu dung dugc ning lugng khi

nhiét d cao-ap sudt cao, va do d6, n6 co thé duoc sir dung mot cach rat hiéu
qua cho soi va vai ding cho tui khi. Néu do dai coa vai dung cho thi khi bi
giam, do bén cua vai dé hip thu du tac dong bung ra tirc thoi ctia dung cu bom
¢6 nhiét do cao-ap sut cao khi tiii khi dugc bung ra c6 thé giam, do d6 dé gay

ra su x€ rach vai dung cho tui khi. Do d6, n€u d6 dai cua vai vi du nhé hon 3,5

kJ/m’, c6 thé khé ap dung d& 1am vai ding cho thi khi.

Vai polyeste doi héi d6 bén chdng xé rach tuyét voi vi n6 duge phong
ra m{t cach nhanh chéong bai khi nhiét d6 cao-ap sudt cao, va do bén chéng x¢
rach ctia vai khong c6 16p phu, ma thé hién d bén chéng xé rach cia vai dung
cho tti khi, c6 thé nim trong khoang tir 177 dén 294 N (18 dén 30 kgf), nhu
duoc xac dinh béi ASTM D 2261 TONGUE, va d6 bén chéng xé rach cua vai
c6 16p phii c6 thé ndm trong khoang tir 294 dén 588 N (30 dén 60 kgf), nhu
duoc xéc dinh béi ASTM D 2261 TONGUE. Néu do bén chéng xé rach cua vai
khong c6 16p phu va vai c6 16p pht dung cho tai khi 14n luot nhdé hon 177 N
(18 kgf) va 294 N (30 kgf), thi khi c6 thé bj xé rach khi tai khi duoc bung ra,
do d6 gay ra su nguy hiém dang ké trong chuc ning cla ti khi. Trai lai, néu do
bén chdng xé rach cua vai khong c6 16p phu va vai ¢ 16p phu dung cho tai khi
1an lugt 16n hon 294 N (30 kgf) va 588 N (60 kgf), do bén chai mép cla vai cd
thé giam, va dic tinh loai bé khong khi c¢6 thé ha thép mot cach nhanh chéng
khi thi khi dugc bung ra.

Nhu da dugc giai thich, vi vai polyeste sit dung soi dd bén cao do kéo
gidn cao mddun Young thip c6 dic tinh co tuyét voi, co thé dat duge d6 bén
chai mép tuyét voi dé cai thién ddng thoi cac tinh chét co hoc, sy hép thu ning
luong ddi véi khi nhiét do cao 4p suét cao va kha ning gip lai cta vai thanh
pham. Cu thé, vai polyeste c6 thé c6 do bén chai mép bang 350 N hoic 16n hon,
hogc nim trong khoang tir 350 dén 1000 N, t6t hon néu bing 380 N, hodc ndm
trong khoang tir 380 dén 970 N, nhu dugc x4c dinh & nhiét do trong phong
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(25°C) theo ASTM D 6479. Ngoai ra, vai polyeste c6 thé c6 do bén chai mép
bing 300 N hozc 16n hon, hodc nim trong khoang tir 300 dén 970 N, tét hon
néu bing 320 N hoic 16n hon, hoic nim trong khoang tir 320 dén 950 N, nhu
dugc xac dinh & nhiét do 90°C. Trong trudng hop do bén chai mép cua vai
polyeste nhd hon 350 N va nhé hon 300 N dugc xéc dinh lan luot & nhiét d
trong phong (25°C) va 90°C, d6 bén vai ctia phan may dém tai khi c6 thé bi
giam mot cach nhanh chéng khi tii khi duge bung ra. Do d6, c6 thé xay ra su
x6é rach vai do su tao ra 16 kim va duong may bi xé dich khi tii khi dugc bung

ra trén thuc té.

Dbi voi d kin khi ciia vai polyeste, n6 phai chiu luc cing do khi ap
suét cao, va céc dang tuong ty va c6 dd kéo gidn ti thiéu, va dé co duoc cac
tinh chét co hoc du khi tii khi dwoc van hanh, didu rat quan trong 13 phai c6 su
hép thu ndng lugng t8i da khi khi nhiét d6 cao ap suét cao dugc thao ra. Do do,
vai dugc dét phai c6 hé sb che phu cda vai dugc t8i wu hoéa trong khoang tir
1800 dén 2460, t&t hon néu ndm trong khoang tir 1880 dén 2360, nhu dugc dua
ra bdi cong thire tinh todn 3 sau day, nho do tdng cudng dic tinh dong gdi va

dac tinh hip thu nang luong trong trudng hop mé thi khi ra.
Cong thure tinh toan 3

Hé s6 che phu cta vai (CF) =

mat do soi doc (soi/inso) x +/ DPoniésoidoc + mat do s¢i ngang
(soi/inso)  Donié soi ngang

Néu hé s6 che phu cua vai nhé hon 1800, khi c6 thé bi thoat ra bén
ngoai mot cach dé dang khi khi dugc gidn nd, va néu hé sb che phu cua vai 16n
hon 2460, sy déng g6i va kha ning gip lai ciia dém tui khi c6 thé bi giam nhiéu

khi tai khi dugc 1ap.

Vai dung cho tai khi theo sang ché c¢6 thé c6 do co vai theo hudng sgi
doc/soi ngang 14n luot bing 1,0% hodc it hon, tot hon néu biang 0,8% hoic it
hon, nhu dugc xac dinh bdi ASTM D 1776, va sau khi 180 hoéa, d co vai theo

hudng soi doc/sgi ngang co thé 14n luot bang 1,0% hoic it hon, t&t hon néu
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biang 0,8% hoic it hon. Pdi véi do 6n dinh kich thude cua vai, t6t hon néu o

co vai theo hudng sgi doc/sgi ngang c¢6 thé khong vuot qua 1,0%.

Nhu di dwoc giai thich, vai polyeste c6 thé duy tri do dai va do bén
chéng xé rach va dong thoi lam giam mot cach dang ké do cung, bang cach sir
dung s¢i polyeste c6 tinh chit do bén cao médun Young thip. Vai ding cho tai
khi c6 thé thé hién do cimg theo ASTM D 4032 bang 15 N (1,5 kgf) hoic it hon,
hozic nim trong khoang tir 2,9 dén 15 N (0,3 dén 1,5 kgf), tt hon néu bing 12
N (1,2 kgf) hoic it hon, hoic ndm trong khoang tir 2,9 dén 12 N 0,3 dn 1,2
kgf), tot hon nira néu bang 7,8 N (0,8 kgf) hoic it hon, hodc ndm trong khoang
tir 2,9 dén 7,8 N (0,3 dén 0,8 kgf). Vi d6 ctng c6 thé duoc 1am giam mot cach
10 rét so v6i vai polyeste hién c6, vai ding cho thi khi theo sang ché c6 thé c6
kha ning gap lai va d6 mém déo tuyét voi, va su dong goi duge cai thién khi tai

khi duoc lap.

Tt hon néu soi duy tri khoang d6 ctng néu trén dé cho né c6 thé duoc
ap dung cho tti khi, va néu d6 cting qua thip, su bao vé da va chirc ning hd trg
6 thé khong dat dugc khi tai khi dugce gidn nd va bung ra, va do dn dinh kich
thudc c6 thé bi giam khi dwgc 1dp trong 6 t6 do d6 1am gidm kha ning dong gobi.
Ngoai ra, & ngin chin su giam kha ning déng goi gy ra boi sy kho gip lai do
trang thai qua cing, t6t hon néu do ctimg c6 thé b%lng 15 N (1,5 kgf) hodc it hon,
va cu thé, trong truong hop soi nho hon 511 dtex (460 donié), tét hon néu do
cting c6 thé bang 7,8 N (0,8 kgf) hodc it hon, va trong trudng hop soi nhé hon
611 dtex (550 donié), tét hon néu do cimg c6 thé bang 15 N (1,5 kgf) hoic it

hon.

P thidm khi tinh ctia vai khong c¢6 16p phti theo ASTM D 737 ¢6 thé
béng 17,0 m3/gi (10,0 cfim) hodc it hon, hoic nam trong khoang tir 0,5 dén
17,0 m%/gi& (0,3 dén 10,0 cfim), tot hon néu bang 13,6 m*/gior (8,0 cfim) hogc it
hon, hodc ndm trong khoang tir 0,5 dén 13,6 m*/gi (0,3 dén 8,0 cfm), t6t hon
nita néu bang 8,5 m*/gid (5,0 cfm) hoic it hon, hodc ndm trong khoang tir 0,5

dén 8,5 m%/giov (0,3 dén 5,0 cfm), trong trudng hgp AP bang 125 pa. Ngoai ra,

d6 thdm khi tinh ctia vai khong c6 16p phu c6 thé bang 24 m?/gidr (14 cfm) hoic
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it hon, hodc nam trong khoang tir 6,8 dén 24 m?/gid (4 dén 14 cfm), tbt hon néu

béng 20 m3/gid> (12 cfm) hodc it hon, hodc nam trong khoang tur 6,8 dén 20
m?/gir (4 dén 12 cfm), trong trudng hgp AP bing 500 pa. Do thim khi dong

c¢6 thé bang 1700 mm/gidy hoic it hon, tét hon néu bing 1600 mm/giy hoc it
hon, hoic nam trong khoang tir 200 dén 1600 mm/gidy, tt hon nita néu bing
1400 mm/gidy hoic it hon, hozc nim trong khoang tir 400 dén 1400 mm/giay.
D6 thdm khi tinh chi lwgng khi thAm qua vai khi 4p suét khong dbi dugc ap
dung cho vai ding cho tai khi, va n6 c¢6 thé thdp hon khi donié cho mdi to don
ctia vai nhd hon va mat do cia vai cao hon. Ngoai ra, d6 thim khi dong chi
mirc dd thAm khi qua vai khi do chénh 4p tirc thoi trung binh nim trong khoang
tir 30 dén 70 kPa dugc ap dung, va n6 c6 thé thip hon khi donié cho mdi to don
ctia vai nhé hon va mat do ciia vai cao hon, gidng nhu d6 thdm khi tinh.

Cu thé, d6 thAm khi cia vai polyeste ¢co thé duoc 1am giam mot cach rd
rét bing cach c6 thém 16p phi trén co s& cao su trong vai, va do thAm khi gn 0
m?/gio (0 cfm) c6 thé dat dugc. Tuy nhién, trong truong hop tién hanh phu cao
su, d6 thim khi tinh cta vai c6 16p phii ding cho tai khi theo ASTM D 737 ¢6
thé bang 0,2 m3/gid (0,1 ¢fm) hoic it hon, hodc ndm trong khoang tir 0 dén 0,2
m?/gior (0 dén 0,1 cfm), t6t hon néu bang 0,09 m3/gitr (0,05 cfm) hodc it hon,
hodc nim trong khoang tir 0 dén 0,09 m%/gid (0 dén 0,05 cfm), trong trudng
hop AP b.%mg 125 pa, va 0,5 m*/gio (0,3 cfm) hodc it hon, hoic nim trong
khoang tir 0 dén 0,5 m*/gio (0 dén 0,3 cfm), t6t hon néu bang 0,2 m3/gidr (0,1
c¢fm) hodc it hon, hodc 0 dén 0,2 m*/gir (0 dén 0,1 cfm), trong truong hop AP
bang 500 pa.

Néu d6 thdm khi tinh hodc d thdm khi dong ctia vai khong c6 16p phu
va vai ¢ 16p phu polyeste vuot quéa giéi han trén néu trén, né ¢ thé khong
dugc vu tién dbi véi vide duy tri do kin khi cta vai ding cho tai khi.

Theo phuong an khéc ctia sang ché, phuong phép san xuét vai ding cho
tai khi sir dung sgi polyeste dugc dé xuit. Phuong phap san xuit vai ding cho

tai khi ndy bao gdm buéc dét vai thd ding cho tai khi bing cach st dung soi
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polyeste néu trén, giat vai da dugc dét dung cho tdi khi, va dinh hinh béng nhiét

vai da dugc giat sach.

Soi polyeste c6 thé duoc di qua quy trinh dét, gigt va dinh hinh bing
nhiét thong thuong va dugc san xudt thanh vai thanh pham ding cho tai khi.
Kiéu dét khong bi gi¢i han mot cach cu thé, va ca kiéu dét tron binh thuong va

kiéu dét timg san phim (One Piece Woven - OPW) déu c6 thé dugc wu tién.

Cu thé, vai dung cho tai khi theo sang ché c6 thé dugc san xuit bang
cach cho di qua quy trinh chiéu tia, dét, gist va dinh hinh bang nhiét st dung
s¢i polyeste duéi dang s¢i doc va soi ngang. Vai c¢6 thé dugc diéu ché béng
cach st dung mdy dét thong thuong, va may dét khong bi gidi han mot cach cu
thé. Tuy nhién, vai kiéu dét tron thong thudng c6 thé duoc san xuét bang cach
st dung may dét kiéu thanh kiém, may dét thdi khi, hodc may dét thuy luc, va
cdc mdy dét twong tw, va vai kiu OPW c6 thé duoc san xuét bang cach sir dung

may dét giac-ca.

Ngoai ra, tét hon néu vai ding cho tdi khi theo sang ché c6 thé bao gdbm
thém 16p phit bé mit hodc 16p phu dat méng bao gbm it nhit mot trong s nhwa
silicon, nhya polyvinylclorua, nhya polyetylen, nhya polyuretan, va cac nhya
twong ty, nhung loai nhua pht khong bi gi6i han ¢ cac nhya nay. Lép nhua phu
c6 thé dugc ap dung bing phuong phap phi dung dao, dao cao, hodc phu phun,
nhung khong bi giéi han & cdc phuong phéap nay.

Luong phii ciia 16p nhya pht cho mdi don vi dién tich c6 thé ndm trong
khoang tir 20 dén 200 g/m?, tdt hon néu nim trong khoang tir 20 dén 100 g/m?.
Cu thé, trong trudng hop vai kiéu OPW cho tai khi chén bén, lwong phu tbt hon
néu c6 thé nam trong khoang tir 30 g/m? dén 95 g/m? va trong trudng hop vai
kiéu dét tron thong thudng dung cho tii khi, lwong phi t6t hon néu c6 thé ndm
trong khoang tir 20 g/m? dén 50 g/m>.

Vai ¢6 16p phu dung cho tai khi duge di qua quy trinh cit va may va
duoc san xuét thanh dém tai khi ¢6 hinh dang nhét dinh. Hinh dang ti khi
khong bi gidi han mot cach cu thé va no6 ¢6 thé duoc san xuét thanh hinh dang

phd bién.
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Trong khi d6, theo phuong én khéc nita cta sang ché, hé théng tai khi
bao gbém thi khi dugc dé xuit. Hé théng tai khi ndy c6 thé dugc trang bj céc
thiét bi théng thudng da biét. Tui khi nhin chung dwgc chia thanh tui khi ding
trudc mit va tai khi chin bén. Tui khi ding trude mat c6 thé bao gbm tui khi
cho chd ngéi cua lai xe, chd ngéi cua hanh khach, bao vé phén bén, bao vé dau
géi, b&o vé mit ca chan, bao vé khach bd hanh, va cc hinh thirc bao vé tuong
tyr, va tui khi loai chin bén c6 thé bao vé hanh khach khi 6 to bi dam bén canh
hotic 14t & t6. Do d6, thi khi theo sang ché bao g0m tai khi ding trude mat va
tGi khi chin bén.

Theo séng ché, céc chi tiét ngoai ph?m bdc 16 & trén co thé duoc bd sung

hodc bd di néu can thiét va sang che khong gidi han ching mdt cach cu thé.
Hicu qué cua sang ché

Theo sang che, sgi polyeste dung cho tii khi ma c6 moédun Young ban
dau, do kéo gidn, do co, dd bén, va cac tinh chat tvong tu dwoc téi vu hda, va
do d6, c6 thé duge san xuét thanh vai dung cho tii khi c6 céc tinh chit co hoc

tuyét voi, do mém déo va kha nang gap lai dugc dé xuét.

Vi soi polyeste dung cho tii khi c6 médun Young thap, dd bén cao va
0 kéo gian cao, d9 6n dinh kich thudc tuyét voi, tinh chét co hoc, tac dung loai
bo khong khi c6 thé dat duogc khi né dugc 4p dung cho vai dung cho tai khi, va
dong thoi, kha nang gip lai tuyét voi va do mém déo c6 thé dat dugc, do d6 cai
thién mot cach dang ké sy dong goi khi dugc lap trong 6 t6, va lam gidm thiéu

tac dong d6i voi hanh khach dé bao vé hanh khach mot cach an toan.

Do d6, t6t hon néu sgi polyeste va vai polyeste st dung soi theo sang

che c6 thé dugc sir dung de san xuat tai khi, va cac vat dung tuong tu.

Sau ddy, cac vi du dugce vu tién va vi du so sanh dugc duwa ra nham muc
dich hi€u r6 sdng ché. Tuy nhién, cac vi dy sau chi nham muc dich minh hoa

sang ché va sang che khong bi gidi han & cac vi du nay hodc badi cac vi du nay.
Vi du thuc hién sang che

Vidu 1-5
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Polyme PET c6 d0 nhét thuc va ham lugng CEG cu thé duoc kéo So1i tur
chit ndu chay va duogc lam ngudi dé san xuét sgi polyeste chua dugc kéo dudi,
va sau do, sgi chua dugc kéo dubdi dugce xur 1y nhiét trong khi kéo dudi & hé sb
kéo dudi cu thé dé san xuét soi polyeste. D6 nhét thue va ham luong CEG cia
polyme PET, va tdc d6 kéo s¢i, luc cing kéo soi, nhiét do kéo soi, hé sb kéo
dudi, va nhiét d6 xu ly nhi€t 1a nhu duge mo ta trong Bang 1 sau, va cac didu

kién khac la cdc dicu kién thuong duge sir dung d€ san xuat soi polyeste.

Béang 1

Vidul |Vidu2 [Vidu3 [Vidu4 [vidu$
Ham luong PET (mol%) [100 100 100 100 100
D6 nhét thyc cia hat PET [1,25 1,33 1,40 1,50 1,60
(dl/g)
CEG cuia hat PET 30 27 24 23 22
(meq/kg)
Nhiét 46 kéo soi (°C) 293 295 295 295 295
Hé s kéo dudi tong 5,99 6,03 6,07 6,11 6,15
Nhiét do xir Iy nhiét (°C) [235 239 243 240 244
Ty 1& nGi 1ong (%) 5,6 5,7 5,8 6,1 6,3

béi vé6i soi polyeste dugc san Xuét trong cac vi du 1-5, céc tinh chit &
nhiét do trong phong dugc xac dinh nhu sau, va cac két qua dugc tom tit trong
Béang 2 sau.

1) D6 bén kéo durt va do kéo gian tai thoi didm dut

P bén kéo dit va do kéo gidn tai thoi diém dat cua soi polyeste dugc
xac dinh bing cach st dung thiét bi thir nghiém phd bién (Instron) béi ASTM
D 2256. P9 dai chudn do 14 250 mm, tbc do kéo cang 1a 300 mm/phut, tai trong
ban dau 1a 0,04 cN/dtex (0,05 g/d), va viée x4c dinh duoc tién hanh bing cach
st dung dung cu kep duoc boc cao su. '

Trong dudng cong d6 bén-dd kéo gidn theo do bén kéo dit va dd kéo
gidn da dugc x4c dinh, gia tri do kéo gidn (%) twong tmng v&i mdi dd bén kéo
dut (0,9 cN/dtex (1,0 g/d), 4,4 cN/dtex (5,0 g/d), 7,8 cN/dtex (8,8 g/d)) dugc
x4c nhan, va do bén (g/d) va do kéo gian tdi da (%) cua sgi & diém do bén tdi

da duoc xac nhan.
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2) Do co nhiét kho

Do co nhiét kho duge xac dinh & nhiét do 180°C duéi didu kién luc
cing ban dau (30 g) trong 2 phut st dung Testrite MK-V (san phim cua UK.
Testrite Co.).

3) Mddun Young

Moébdun Young va do bén-d6 kéo gian dugc xac dinh boi ASTM D 885,
mdi mddun Young & do kéo gidn 1% va 2%, cu thé, tai diém ma kéo dai duoc

1% va 2% duoc thé hién trong bang 2 sau.

4) b9 dai cua soi
Do dai (J/m’) duge tinh toan bing cong thirc tinh toan 1 sau.

Cong thure tinh toédn 1
Do bién dang
F-al
D0 dai (cong lam dut ) =

Trong cong thirc tinh toan 1, F bidu thi tai trong dwoc 4p dung khi chiéu
dai cua soi polyeste duoc gia ting béi dl; va dl 1a su gia ting cla chidu dai cua

soi polyeste.
5) Mtrc d6 két tinh

Mait do p cua soi polyeste duge x4c dinh & nhi¢t d§ 25°C theo phuong
phap cot gradien mat do sit dung n-heptan va cacbon tetraclorua, va mtc do két

tinh dugec tinh toan theo cdng thirc tinh toén 4 sau.

Cong thtrc tinh toén 4

X, (D6 kéttinh) = P(pP=P.)
PP, —P.)

trong d6, p 1 mat do ctia s¢i, p 1a mat do ctia ving tinh thé (p. = 1,457

g/’ trong trudng hgp PET), va pa 1a mat d cia ving vo dinh hinh (p. = 1,336

g/’ trong truong hop PET).
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6) DO nhét thuc

Nhil twong dugce chiét tir m3u bang cach s dung cacbon tetraclorua, va
duoc hoa tan trong OCP (Ortho Chloro Phenol) & nhiét d 160+2°C, va sau do,
d6 nhét ciia mau duge xac dinh trong 6ng do nhdt bing cach st dung nhét ké
tu dong (Skyvis-4000), va do nhét thuc (IV) cua sgi polyeste duge tinh toan
theo cong thirc tinh todn S sau.

Cong thirc tinh toén 5
Do nhét thue (IV) = {(0,0242 x Rel)+0,2634} x F

Rel = (s gidy hoa tan x trong luong riéng cua dung dich x hé sb do
nhat) / (40 nhét OCP)
F= (IV cta hat chudn) / (trung binh cua ba IV duoc x4c dinh tir hat

chuén véi tac dong chuin)
7) Ham luong CEG

Ham lugong CEG cua sgi polyeste duge xac dinh theo ASTM D 664 va
D 4094. Cu thé, 0,2 g miu duoc dua vao binh Erlenmeyer dung tich 50 mL, 20
mL rugu benzyl dugc bd sung, nhiét do dugc gia ting dén nhiét d6 180°C b’fmg
cach st dung dia néng va duge duy tri trong 5 phiit & hoa tan hoan toan mau,
va duoc 1am ngudi xudng nhiét do 160°C, va 5-6 giot phenolphtalein dugc bd
sung khi nhiét d6 dat dén 135°C, hdn hop dwgc chudn do bing KOH ndng do
0,02N, va ham luong CEG (duong lugng tricu COOH / kg mau) duoc tinh toan
bing cong thirc tinh todn 6 sau & diém chuin do khi mau chuyén tir khong mau

sang mau hdng.
Cong thtre tinh toén 6
CEG = (A-B)x20x1/W

Trong cdng thic tinh toén 6, A biéu thi lwong (mL) KOH dugc st dung
dé chuén d6 mau, B biéu thi lugng (mL) KOH dugc st dung dé chudn d6 mau

trbng, va W 1a khéi lugng (g) clia mau.

8) B) manh soi don
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9000m s¢i duge 14y bang cach st dung gudng quén, va duge can dé thu

dugc do manh tdng tinh bing dtex (Ponié) cua soi, gié tri nay duoc chia cho sb

lugng to don dé tinh toan d6 manh s¢i don.

Bang 2

Vidul [Vidu2 |[Vidu3 |Vidud4 |Vidu5
Mire d0 két tinh (%) 43,2 43,9 452 45,6 46,3
D6 nhdt thuc cia soi (dl/g) 0,92 0,96 0,98 1,01 1,04
CEG ctia s¢i (meq/kg) 33 29 27 26 26
Modun Young cua soi 87 85 86 &3 87
(& d0 kéo gidn 1%, cN/dtex)  [(99) (96) (97) (94) (98)
(g/de)
Modun Young cua sgi 69 67 68 67 68
(¢ @6 kéo gian 2%, cN/dtex)  |(78) (76) (77) (76) (77)
(g/de)
D6 bén kéo dut tdi da ciasgi  [8,0 8,08 8,12 8,2 8,24
cN/dtex (g/d) 9,1) (9,15)  [(9,20)  [(9,3) 9,33)
D6 kéo gidn tai thoi diém duat  [16,5 17 18,5 17,2 17,6
cua soi
(%, & diém d6 bén kéo dut tbi
da)
D co nhiét kho cuasoi (%)  [5,2 53 3,8 4,5 53
Do dai clia soi 96,5 97 99 103 106
J/m’)
P6 manh to don cia soi dtex  [4,24 3,59 3,24 5,12 4,63
cho mdi to don (DPF) (3.82)  [(3,23)  [(2,92) |@4.61) |(4.17)
D6 manh tong cla soi (dtex) 467 467 467 667 667
(de) (420) (420) (420)  |(600) (600)
S6 lugng to don cua soi 110 130 144 130 144
Do kéo gidn ¢ 0,9 cN/dtex 0,989 1,002 {0,996  [0,994 1,012
(1,0g/d) (%)
Do kéo gian & 4,4 cN/dtex 7,325 (7,333 (7,376 |7,345  [7,356
(5,0g/d) (%)
Do kéo gidn & 7,8 cN/dtex 14,1 13,9 13,9 14,2 14,3
(8,8g/d) (%)
S6 gia tang do kéo gian tr 7,8 1,8 2,3 2,7 3,0 32

cN/dtex (8,8g/d) dén d¢ bén
kéo dut tdi da (%)

Céc tinh chit cta soi polyeste dugc san xuét theo cac vi du 1-5 dugc

xé4c dinh bang phuong phép da duoc giai thich & trén sau khi xir Iy nhiét & nhiét
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do 185°C trong 2 phiit, va duge tom tit trong bang 3 sau.

Tuy nhién, thay vi xac nhan d¢ kéo gidn (%) & do bén kéo dut béng 7,8

cN/dtex (8,8 g/d) trong dudng cong dd bén-do kéo gidn, do kéo gidn (%) & do
bén kéo dut bang 7,1 cN/dtex (8,0 g/d) dugc xé&c nhén, va gia tri xac dinh do
bén kéo dirt (g/d) dwoc x4c nhan & do kéo gidn 20%.

Béang 3

Vidul |Vidu2 [Vidu3 [Vidu4 [Vidus
Mtrc d6 két tinh (%) 42,2 42,9 43,8 44,2 45,0
P nhét thuc cia soi (dl/g) 0,89 0,91 0,93 0,95 0,98
CEG cua s¢i (meq/kg) 43 40 37 33 31
Modun Young cta sgi 61 60 58 57 55
(& 46 kéo gidn 1%, cN/dtex) (69) (68) (66) (64) (62)
(g/de)
Mo6dun Young cua soi 44,0 43,1 41,3 39,1 38,2
(& @ kéo gidin 2%, cN/dtex) (49.8)  |48,8)  [(46,8) [(44,3) [(43.,2)
P bén kéo dut téi da coasgi 7,46 7,52 7,66 7,73 7,78
cN/dtex (g/d) (845) (8,52  [(8,68) [(8,75) |(8.,81)
Do kéo gidn tai thoi diém dat 22,5 22,8 232 23,6 24,8
ctia soi (%, & diém do bén kéo
durt toi da)
Do dai cia soi 88 93 96 99 103
J/m)
D06 manh to don cia sg¢i 4,24 3,59 3,24 5,12 4,63
dtex cho mdito don (DPF)  |(3,82)  [(3,23)  [(2.92) |@4.61) |4.17)
D6 manh tng cta soi (dtex) (de)|467 467 467 667 667

(420) (420) (420) (600) (600)
S6 lugng to don cua soi 110 130 144 130 144
Db kéo gidn ¢ 0,9 cN/dtex 1,87 1,86 1,90 1,88 1,91
(1,0g/d) (%)
P kéo gidn & 4,4 cN/dtex 16,7 16,8 16,9 17,0 17,2
(5,0g/d) (%)
Do kéo gidn & 7,1 cN.dtex 21,6 21,8 21,8 22,0 22,3
(8,0g/d) (%)
Su gia ting d6 kéo giantr 7,1 0,9 1,0 1,4 1,6 2,5
cN/dtex (8,0g/d) dén d6 bén kéo
dut toi da (%)
Do bén kéo dit & do kéo gidn 5,67 5,72 5,78 5,94 6,05
20% cN/dtex (g/de) (6,42)  |(6,48) (6,55 [(6,73)  |(6,85)

Vi du so sanh 1-5
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Soi polyeste ctia vi dy so sénh 1-5 dugc san xuét bang cing phuong

phap nhu néu trong vi du 1-5, ngoai trir c4c diéu kién dugc mé ta trong Béng 4

sau.
Bang 4
Viduso |[Viduso |Viduso |[Viduso |Viduso
sénh 1 sanh 2 sénh 3 sanh 4 sénh 5
Ham lugng PET (mol%) 100 100 100 100 100
D0 nhét thuc cta hat PET (dl/g) |0,85 0,90 0,95 0,90 0,95
CEG cua hat PET (meq/kg) 50 47 43 47 43
Nhiét d6 kéo soi (°C) 301 302 305 302 305
Hé s6 kéo dudi tong 4,95 5,03 5,10 5,03 5,10
Nhiét do xir ly nhiét (°C) 220 223 227 223 227
Ty 1€ néi long (%) 4,7 4,75 4,8 4,75 4.8

Céc tinh chét clia soi polyeste dugc san xuét theo céc vi du so sanh 1-5

duoc x4c dinh ¢ nhiét do trong phong ma khong tién hanh xir Iy nhiét bing

cung phuong phép nhu néu trong vi du 1-5, va duge tom tit trong Béang 5 sau.

Bang 5
Viduso |Viduso [Viduso [Viduso |Viduso
sanh 1 sanh 2 sanh 3 sanh 4 sanh 5
Mirc d6 két tinh (%) 41,7 41,9 41,9 41,9 41,9
D0 nhét thuce cia soi (dl/g) 0,61 0,63 0,65 0,63 0,65
CEG cua soi (meq/kg) 57 53 50 53 50
Mobdun Young cua sgi 102 105 110 105 110
(& d0 kéo gian 1%, cN/dtex) (115) (119) (125) (119) (125)
(g/de)
Mbdun Young cia soi 79 82 82 81 81
(& d0 kéo gian 2%, cN/dtex) (90) (93) (93) (92) (92)
(g/de)
Do bén kéo dut ti da cuasoi 6,1 6,4 6,5 6,4 6,8
cN/dtex (g/d) (6,9) (7,2) (7,3) (7,2) (7,7)
Do kéo gidn tai thoi diém dut 10 11 13,0 13,8 14,2
cua soi
(%, & diém dd bén kéo dut tbi
da)
D0 co nhiét kho cia sgi (%) 15,5 13,6 11,4 12,0 11,8
D0 dai cia soi 59 63 67 63 67

a/m’)
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(3.0g/d) (%)

PO manh to don cua soi 8,17 7,71 7,71 11,1 10,16
dtex cho mdi to don (DPF) (7,35) (6,94) (6,94) (10,0) (9,14)
Do manh tong cua soi (dtex) (de)|556 556 556 756 756
(500) (500) (500) (680) (680)
S6 luong to don cua sgi 68 72 72 68 72
Do kéo gidn ¢ 0,9 cN/dtex 0,850 0,865 0,870 0,880 0,920
(1,0g/d) (%)
Do kéo gidn ¢ 4,4 cN/dtex 6,370 6,390 6,420 6,370 6,390

b kéo giadn ¢ 7,8 cN/dtex
(8,8g/d) (%)

Su gia tang d6 kéo gian tur 7,8
cN/dtex (8,8g/d) dén d6 bén kéo
dut toi da (%)

Céc tinh chit cua soi polyeste dugc san xuét theo céc vi du so sanh 1-5

dugc xac dinh sau khi xir 1y nhiét & nhiét do 185°C trong 2 phiit bing cing

phuong phap nhu néu trong vi du 1-5, va duge tom tit trong Bang 6 sau.

Béang 6
Viduso |Viduso |Viduso |[Viduso [Viduso
sénh 1 sénh2  |sénh 3 sanh 4 sanh 5
Mirc do két tinh (%) 384 38,6 38,9 39,4 39,6
D06 nhét thuc cua soi (dl/g) 0,59 0,57 0,58 0,61 0,60
CEG cua sgi (meg/kg) 67 63 60 63 60
Modun Young cia soi 66 65 64 64 64
(& 1% d0 kéo gian, cN/dtex) (75) (74) (73) (73) (72)
(g/de)
Mo6dun Young cua soi 49 49 49 48 47
(& do kéo gidn 2%, cN/dtex) (56) (55) (55) (54) (53)
(g/de)
Do bén kéo dut tbi da cia soi 4,3 4.4 4,5 4,6 4,7
cN/dtex (g/d) 4,9 5,0 5,1 5,2 5,3
Do kéo gian tai thoi diém dat 23,5 23,5 24,6 24,8 25,6
cua soi
(%, & diém do bén kéo dut toi
da)
D0 dai cta soi 57 59 60 61 64
(B0 dai, J/m’)
D06 manh to don cla sgi 8,17 7,71 7,71 11,1 10,16
donié cho mdi to don (DPF) 7,35 6,94 6,94 10,0 9,14
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D6 manh tong cua soi (dtex) (de)|556 556 556 756 756

| (500)  [(500)  |(500)  [(680)  |(680)
S6 luong to don cua sgi 68 72 72 68 72
Do kéo gian ¢ 0,9 cN/dtex 1,94 1,96 1,98 2,02 2,05
(1,0g/d) (%)
Do kéo gidn ¢ 4,4 cN/dtex 10,8 11,0 11,0 11,3 11,5

(3.0g/d) (%)

Do kéo gidn ¢ 7,1 cN/dtex
(8,0g/d) (%)

Sy gia téang d kéo gian tr 7,1
cN/dtex (8,0g/d) dén do bén kéo
dut t6i da (%)

Do bén kéo dut & do kéo gign 2,78 2,80 2,85 2,91 3,14
20% cN/dtex (g/de) 3,15 3,17 3,23 3,30 3,56

Pudng cong d6 bén-do kéo gidn cia soi polyeste theo vi du 5, duge xac
dinh & nhiét do trong phong va sau khi xtr ly nhiét & nhiét d¢ 185°C trong 2
phut duoc thé hién 1an luot trén Fig. 3 va Fig. 4. Pudng cong do bén-do kéo
gidn cua sg¢i polyeste theo vi du so sénh 5, dugc xéc dinh & nhiét do trong
phong va sau khi xir Iy nhiét & nhiét d6 185°C trong 2 phut dugc thé hién lan
luot trén Fig. 5 va Fig. 6.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3 va Fig. 4, mic du soi ding cho tai khi
theo vi du 5 thé hién sy giam nhe d bén kéo dut sau khi xir Iy nhiét & nhiét do
185°C trong 2 phit so v&i nhiét d trong phong, khoang d6 bén kéo dut tuyét
voi dugc duy tri 1a 7,78 cN/dtex (8,81 g/d), va do kéo gidn dugc cai thién mot
cach dang ké do su tai sép xép dinh huéng phan tir ciia polyme PET, va do do,
do dai cta soi thanh phdm khoéng bi giam mét cach dang ké so véi nhiét do
trong phong. Do d6, sgi polyeste theo vi du 5 ¢6 cac tinh chat tuyét voi caa do
bén cao, d6 kéo gidn cao va mddun Young thip, nhd d6 dat duoc céc tinh chét
co hoc tuyét voi va tac dung loai bd khong khi khi dugce dp dung cho vai dung
cho thi khi 0 t6.

Trai lai, nhu dugc thé hién trén Fig. 5 va Fig. 6, s¢i dung cho thi khi
theo vi du so sanh 5 thé hién do bén kéo dut bj giam dang ké sau khi xtr Iy nhiét
& nhiét do 185°C trong 2 phit, va do bén kéo dut bang khoang 4,7 cN/dtex (5,3
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g/d), khéng thich hop dé ung dung lam vai dung cho tai khi. Nhu vay, vi soi
polyeste theo vi du so sanh 5 thé hién do dai thép va modun Young ban déu cao,
khi dugc 4p dung cho vai dung cho ti khi, d6 bén bi gidm mot cach déng ké,
kha nang hép thu ning luong khi bom nhiét do cao-ap suét cao bj giam, va dic
tinh déng goi ctia dém tui khi bi giam, va do d6, né khong thich hop dé st dung
lam vai dung cho tui khi.

Vi dy diéu ché 1-5

Vai tho ding cho tai khi dwoc dét bing may dét kiéu thanh kiém sir
dung soi polyeste dugc san xuét theo vi du 1-5, vai ding cho tui khi duoc sén
xuét thong qua quy trinh giit va dinh hinh bing nhiét, va nhya cao su silicon
long (LSR) dugc phi trén vai bang truc trén ¢ 1ap dao dé san xuét vai c6 16p

phu silicon.

Mat d6 dét soi doc va s¢i ngang, dang dét, va lugng nhya phu cia vai la
nhu duoc thé hién trong Bang 7 sau, va cac diéu kién khac 1a cac diéu kién

thudong dugc st dung dé san xuét vai polyeste ding cho tai khi.

Bang 7

Vi du Vi du Vi du Vi du Vi du
dié}l dié}l dié}l dié}l dié}l
ché 1 ché 2 ché 3 ché 4 ché 5

Mat @6 dét (soi docxsoi

49x49 | 49x49 |49x49 |43x43 | 43x43
ngang)

Dét Dét Dét Dét Dét
tron tron tron tron tron
thong | thong |thong |thong | thong
thuong | thuong | thuong | thuong | thuong

Dang dét

X 1y nhiét/nhiét do luu hoa

180 185 190 185 190
C)

Silicon | Silicon | Silicon | Silicon | Silicon

Thanh phéan cao su long 16ng 1ong l6ng 16ng

Luong nhua phu (g/m?) 25 25 25 25 25

Céc tinh chét ciia timg vai polyeste diing cho tiii khi dugc san xuét bing
cach st dung sgi polyeste dugc san xuét theo vi du 1-5 dugc xac dinh, va dugc

tom tit trong Bang 8 sau.
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(a) Do dai cuia vai
Do dai (J/m’) ciia vai dugce tinh toan bang coéng thire tinh toan 2 sau.

Cong thtrc tinh toén 2
Do bién dang
F-dl

Do dai (cong lam dut ) = °

Trong cong thirc tinh toan 2, F biéu thi tai trong duoc 4p dung khi chidu
dai cua vai polyeste dugc gia ting béi dl; va dl 1a su gia ting cta chiéu dai cua
vai polyeste. O ddy, d6 dai ctia vai dugc x4c dinh déi véi vai chua co 16p phu

trude khi pha.
(b) Do bén chdng xé rach

D6 bén chdng xé rach cua vai khong c6 16p phu dugce xac dinh theo
ASTM D 2261 TONGUE.

Pau tién, vai khong c¢6 16p phu duoc cét thanh miu c6 kich thuéce
75mm X 200mm. Mit trén va mit day cua miu duoc dinh vi 1an luot gitita
khoéng céch trai phai clia mat mé kep ciia dau phia trén va dau phia dudi trong
thiét bi theo ASSTM D 2261 TONGUE. Vi sau d6, trong khi di chuyén & téc
d6 300 mm/phit dén huéng dbi dién, cu thé dén huéng phia trén d6i vai thiét bi
phia trén va dén huéng phia dudi dbi véi thiét bj phia dudi, véi khoang céch
cuia mdt mo kep béng 76 mm, d6 bén dugc xac dinh khi vai bi xé réch.

(c) Do bén kéo dut va do kéo gian tai thoi diém dut

Vai khong c6 16p phi dwgc cit thanh mau, dugc c¢b dinh trong kep phia
duéi cua thiét bi xac dinh d6 bén kéo dut theo ASTM D 5034, va trong khi di
chuyén kep phia trén dén hudng phia trén, d6 bén va d kéo gidn dugc xac dinh
khi miu vai ding cho tui khi bi dit.

(d) Do bén chai mép

Do bén chai mép ciia vai duge xé4c dinh & nhiét do trong phong (25°C)

va 90°C theo ASTM D 6479 str dung vai khong c6 16p phi trude khi phu.
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(e) Hé s6 che phi cua vai (CF)

Gia tri hé s6 che phu cta vai khong c6 16p phu dugc tinh todn bdi cong

thtrc tinh toan 3 sau.
Cong thtc tinh toén 3

Heé s che phu cta vai (CF) =

Mit d6 soi doc (s¢i/inso) x v Poniésoidec + mét d0 sgi ngang
(sgi/insO) X ¥ Ponié sgi ngang
() B9 co vai theo hudng sgi doc va sgi ngang

D0 co vai theo hudng s¢i doc/sgi ngang duoc xac dinh theo ASTM 3
1776. Pau tién, vai khong c6 16p pha duge cit thanh mau, mdi do dai 20 cm
dugce danh diu trude di co theo huéng soi doc va soi ngang, va chiéu dai d3 co
ctia miu dugc xtr Iy nhiét trong budng & nhiét do 149°C trong 1 gi¢ dugc xac
dinh dé xac dinh do co vai theo huéng s¢i doc va soi ngang {(chiéu dai trude
khi co — chiéu dai sau khi co)/chiéu dai trude khi co x 100%)}.

(8) BY cimg

b6 cing cua vai khdng ¢6 16p phi dugce xéc dinh béi phuong phap ubn
cong hinh tron st dung thiét bi xac dinh do cting theo ASTM D 4032. Ngoai ra,
phuong phap cong x6n c6 thé dugc ap dung dé lam phuong phap xac dinh do
cing, trong d6 do cliing co thé dugc xac dinh thong qua viéc xac dinh chiéu dai
uén cong vai sir dung thiét bi xac dinh cong xon, thiét bi nay 1a tAm thir nghiém
dit nghiéng & goc nhit dinh dé tao ra sy udn cong déi véi vai.

(h) B9 day

D¢ day cua vai khong c6 16p pht dugce xac dinh theo ASTM D 1777.

(i) D6 thdm khi

Theo ASTM D 737, vai khong cé 16p phu dugce dé & nhiét dd 20°C,

65 %RH trong mdt hodc nhiéu ngay, va sau do, luong khi twong tng véi AP

bang 125 pa va 500 pa di qua tiét dién tron 38 cm? dwgc xac dinh dé cho biét do
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Ngoai ra, theo ASTM D 6476, do thdm khi dong cua vai khong c6 16p
phi dugc xac dinh bang cach st dung thir nghiém thim khi dong TEXTEST
FX 3350 Dynamic Air Permeability Tester.

Bang 8

Vl" du ]
di€u ché
1

Vi‘ du ]
diéu ché
2

Vi du )
diéu ché
3

Vi‘ du )
di€éu ché
4

Vidu )
di€u ché
5

D0 dai cua vai 3,75 3,83 3,92 5,4 5,6
(kJ/m")
Do bén chdng xé rach ctia vai  |(186) 19 [(186) 19 [196 (20) |(255)26 |(255) 26
tinh bang N (kgf)/khéng ¢6 16p
phu
Do bén chéng x¢ rach cuda vai 353 (36) |363 (37) |373 (38) |373 (38) [392 (40)
tinh bang N (kgf)/c6 16p phu
Do bén kéo dit clia vai tinh bang|88 89 90 115 118
N/mm (kgf/inso) 227)  |(230) (2349  |297)  [(305)
Do kéo gian tai thoi diém dat 37 37 39 38 40
cua vai (%)
D bén chai mép cua vai (25°C) (430 446 450 520 535
Do bén chai mép cua vai (90°C) (380 390 415 480 495
Hé s6 che phu cia vai 2,008 2,008 2,008 2,107 2,107
Do co vai Soi doc 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5

(%) S¢i ngang 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3
Do cing tinh béng N (kgf) 3,92 3,92 3,43 9,81 8,83

(0,40)  [(0,40) (035  [(1,00)  |(0,90)

D§ day (mm) 294 294 295 338 338
D9 tham khi tinh | Ap =125 pa [1,7 (10) [15(0.9) |1.4(08) [10(0.6) |10 (0.6)
E‘C‘g)’ang m/gio AP =500 pa |16:1 O3 [15.80.3)[156 0.2) [9.25.4) [9.2(5.4)
Do thAm khi dong (mm/giay) 620 610 590 450 430

Vi du diéu ché so sanh 1-5

Vii polyeste ding cho tiii khi ctia cac vi dy didu ché so sanh 1-5 dugc

xé4c dinh bing cing phuong phap nhu dwoc thé hién trong vi du didu ché 1-5,

ngoai trir st dung soi polyeste ctia vi du so sanh 1-5 thay cho sgi polyeste dugc

san xudt theo vi du 1-5, va céc tinh chét duogc xac dinh va dugc tom tat trong
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Bang 9 sau.

Bang 9
Vi du Vidu Vidu Vidu Vidu
didu ché |didu ché |diu ché |didu ché |didu ché
so sanh 1 |so sénh 2 [so sdnh 3 |so sanh 4 |so sanh 5

DG dai cia vai 2,5 2,7 2,9 2,7 2,9

(kJ/m’)

Do bén chdng xé rach ciavai 127 (13) |137 (14) |147 (15) 186 (19) [196 (20)

tinh bang N (kgf)/khong c6 16p

phi

D6 bén chdng xé rach cliavai 206 (21) (226 (23) [226 (23) (226 (23) [235 (24)

tinh bang N (kgf)/cé 16p phu

P bén kéo dit ciia vai tinh bang|71 (183) |70 (182) |71 (185) |75 (195) |76 (198)

N/mm (kgf/inso)

Do kéo gian tai thoi diém dat |20 21 22 20 22

cua vai (%)

D bén chai mép ciia vai (25°C) [270 280 285 320 327

Do bén chai mép ciia vai (90 °C) 255 263 269 295 298

Hé s6 che phil cuia vai 2,192 2,192 2,192 2,243 2,243

Po co vai Soi doc 1,3 1,3 1,2 1,2 1,1

(%) Soi ngang 1,2 1,0 0,9 1,0 0,9

Do clng tinh biang N (kgf) 21 (2,1) [19(1,9) [18(1,8) [23(2,3) [23(2,3)

D day (mm) 303 305 305 350 350

f?c} thailm khl; ﬁl:l‘h AP =125 pa 4,1 (2,4) [3,9(2,3) [3,7(2,2) (3,7(2,2) |3,6(2,1)

tinh béng m/gio [~ 29 226 |21 214 212
(13,5) (13,3) (13,0) (12,6) (12,5)

D tham khi dong (mm/gidy) 1900 1850 1800 1950 1850

Nhu duoc thé hién trong bang 8, vai ding cho tai khi ctia vi du diéu ché

1-5 st dung soi polyeste ciia vi du 1-5 c¢6 khoang d6 bén kéo dut va do kéo

gidn dugc toi vu héa va modun Young ban dau thap nhu dugc xac dinh sau khi

xtt ly nhiét thé hién d6 dai nim trong khoang tir 3,75 dén 5,6 kJ/m?, d6 bén

chéng xé rach cua vai khong c6 16p phi ndm trong khoang tir 186 dén 255 N
(19 dén 26 kgf), dd bén kéo dit ndm trong khoang tir 88 dén 118 N/mm (227

dén 305kgt/inso), va 14n lugt ¢6 d6 co vai ndm trong khoang tir 0,4% dén 0,5%

va nam trong khoang tir 0,3 dén 0,4% theo hudng soi doc va soi ngang, do d6

c6 céc tinh chét rt tuyét voi. Pong thoi, khing dinh dugc ring vai polyeste
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ding cho tai khi ctia vi du diéu ché 1-5 c6 khoang d¢ cing t6i wu nim trong
khoang tir 3,43 dén 9,81 N (0,35 dén 1,0 kgf), do d6 c6 d6 dn dinh kich thuéc,

tinh chét co hoc, kha ning gip lai, va su dong géi tuyét voi.

Cu thé, vi véi dung cho thi khi cia cac vi du di€u ché 1-5 st dung sgi

d6 bén cao d6 kéo gidn cao modun Young thap, vai khong c6 16p phi thé hién

d6 thdm khi tinh (AP = 125 pa) nam trong khoang tir 1,0 dén 1,7 m3/gid (0,6

dén 1,0 cfim), va do tham khi tinh (AP = 500 pa) ndm trong khoang tir 9,2 dén

16 m’/gio (5,4 dén 9,5 cfm), do d6 dat dugc d6 kin khi tuyét voi. Mic du vai
thé hién gié tri hé sé che phu ctia vai thdp hon so véi cac vi du didu ché so sénh
1-5, n6 thé hién gi tri d bén chai mép rat tuyét voi & nhiét do 25°C va 90°C
lan lugt bing 430-535 N va 380-495 N, nho d6 cai thién dang ké hién tuong

rach & cac phan duong may dém khi dém tdi khi dugc bung ra.

Tréi lai, nhu duge thé hién trong Bang 9, vai diing cho tai khi cta céc vi
du diéu ché so sanh 1-5 bang cach sir dung soi polyeste cia cac vi du so sanh 1-
5 thé hién d9 co theo huéng soi doc va soi ngang nim trong khoang tir 0,9%
dén 1,3%, d6 bén kéo dut nim trong khoang tir 70 dén 76 N/mm (182 dén 198
kgf/inso), va dd bén chbng xé rach cua vai khong c6 16p pht nim trong khoang
tir 127 dén 196 N (13 dén 20 kgf). Nhu véy, trong trudng hop vai véi tinh chat
co hoc bi gidm mot cach dang ké ké ca do bén kéo dut va do bén chéng x¢ rach,
va cac hé sb twong ty dugc st dung cho thiét bi tai khi, cac vin d& nhu hién
tuong rach tii khi khi tai khi dugc bung ra c6 thé xay ra do sy suy gidm tinh

chét co hoc.

Vai khong c6 16p phu theo vi du diéu ché so sanh 1-5 thé hién do thdm
khi tinh dugc gia ting mot cach déang ké (AP = 125 pa) nim trong khoang tir
3,6 dén 4,1 m3/gio (2,1 dén 2,4 cfm), va d6 thim khi tinh (AP = 500 pa) nim

trong khoang tir 21,2 dén 22,9 m%/gid (12,5 dén 13,5 cfm), va do d6, c6 thé
thdy ring d6 kin khi bi giam. Nhu vay, néu d6 thAm khi duoc gia ting, khi c6

thé dé dang thoat ra khi tai khi dugc bung ra, va chic nang lam ti khi cé thé
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khong dugc thé hién mot cach dﬁy du. Mic du hé sb che phu cla vai cao so véi
cac vi du diéu ché 1-5, d bén chai mép & nhiét do 25°C va 90°C bi giam mot
cach o rét 1an lugt 1a 270-327 N va 255-298 N, va do do6, c6 thé gay ra hién
tuong rach & cac phan dudng may dém mot cach dang ké khi dém tai khi duogc
bung ra, diéu nay co6 thé 1a van dé nghiém trong d6i v6i do an toan cia hanh

khach.
Vi du thtr nghiém 1

Dém thi khi duoc san xudt bing cach st dung vai polyeste khong c6 16p
phu dung cho thi khi theo céc vi du diéu ché 1-5 va cac vi du didu ché so sanh
1-5, va tai khi cho 6 t0 dugc san xuit dudi dang by dém DAB (tai khi cho
ngudi 1ai xe) hodc by dém PAB (tui khi dung cho hanh khéach) nhu duge thé

hién trong Bang 10 sau.

Déi véi tui khi duoc san xuét cho 6 td, thir nghiém tinh duoc tién hanh
dudi ba diéu kién xir ly nhiét (¢ nhiét do trong phong: 25°C x 4 gid dé yén
trong 10, Néng: 85°C x 4 gid dé yén trong 10, Lanh: -30°C x 4 gior dé yén trong
16). Nhu két quéa ca thir nghiém tinh, trong truong hop khong cé su xé rach vai,
su tao ra 16 kim va sy than héa cia vai, né dugc danh gia 1a “Pat”, va trong
truong hop xuét hién mot trong sb cac hién tugng xé rach vai, su tao ra 16 kim,
hodc su than héa cta vai, né dugc danh gia 1a “Khong dat”.

Céc két qua ciia thir nghiém tinh cta dém tai khi dugc san xuit bing
cach st dung vai polyeste khong c6 16p phu theo cac vi du diéu ché 1-5 va cac

vi du diéu ché so sénh 1-5 duoc thé hién trong Bang 10 sau.

Bang 10
Dictinh | Ap suét Thir Thir Thir
k¥ thuat cua dung | nghiém nghiém nghiém
cua dém cu bom tinh & tinh néng | tinh lanh
bot (kPa) | nhiét do
trong
phong
Vi du diéu | DAB 190 Dat Dat Dat
ché 1
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Vi du diéu | DAB 190 Pat Pat Pat
ché 2
Vidu diéu | DAB 190 Pat Pat Dat
ché 3
Viduy diéu |PAB 330 Dat Dat Dat
ché 4
Vidu diéu |PAB 330 Dat Dat Dat
ché 5
Vidu diéu | DAB 190 Khéng dat | Khong dat | Khong dat
ché so
sanh 1
Vidy diéu | DAB 190 Khong dat | Khong dat | Khong dat
ché so
sanh 2
Vi du diéu | DAB 190 Khong dat | Khong dat | Khong dat
ché so
sanh 3
Vi dy diéu | PAB 330 Khong dat | Khong dat | Khong dat
ché so
sanh 4
Vi du diéu | PAB 330 Khong dat | Khong dat | Khong dat
ché so
sanh 5

Nhu dugc thé hién trong Bang 10, két qué tién hanh thit nghiém tinh
d6i v6i tai khi diing cho 6 t6 bao gdm vai dung cho tui khi ctia cac vi du didu
ché 1-5 sir dung soi polyeste theo cac vi du 1-5 ¢6 khoang d6 bén kéo dirt va do
kéo gidn duogc tdi vu héa va mddun Young ban d4u thip nhu duge xdc dinh sau
khi xir Iy nhiét, dudi 3 diéu kién xr Iy nhiét, thi sy x€ rach vai, su tao ra 15 kim,
va sy than hoa cta vai, va cac hién tugng tuong tu khong Xuét hién, va do do,

c6 thé théy réng tAt ca cac dém déu co dic tinh tuyét voi lam tai khi cho 0 t0.

Tréi lai, két qua ctia thir nghiém tinh cua tui khi dung cho 6 t6 bao gdm
vai dung cho ti khi theo céc vi du didu ché so sanh 1-5 sir dung soi polyeste
ctia cac vi du so sanh 1-5, do ¢6 sy x¢€ rach vai, sy tao ra 16 kim, va su than héa
cua vai, va cdc hién tugng tuong tu khi tti khi dugc bung ra, tAt ca cac dém déu
duoc danh gi4 1a “Khong dat”, va do d6, chung khong thé dugc st dung trong
thue tién 1am tai khi. Cu thé, trong thr nghiém tinh ctia bo dém DAB (tai khi

cho nguoi 141 xe) bao gom vai cua cac vi du di€u ché so sanh 1, 2, 3, thi su xé
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rach vai xuit hién & phdn duong may phia ngoai ciia dém. Trong truong hop
ctia vi du didu ché so sanh 4, sy xé rach vai xuit hién & 161 vao cia dung cu
bom. Trong truong hgp cta vi du didu ché so sanh 5, sy xé rach vai xuét hién &
phén duong may tim chinh. Ngoai ra, trong thir nghiém tinh ctia ti khi ding
cho 0 t0 bao gém vai ctia cac vi du didu ché so sanh 1-5, sy xé rach vai tao ra tur
va do d6 xuit hién cing v6i su tao thanh 16 kim & cac phan may va su than héa
ctia vai. Do d6, néu vai dung cho tai khi cua cac vi du diéu ché so sanh 1-5
dugc ap dung trén thuc té cho dém tai khi ding cho & t6, c6 thé gy ra médi

nguy hi€ém nghi€ém trong vé chirc ndng cua ti khi do sy no tui khi.
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YEU CAU BAO HQ
1. So¢i polyeste c6 d6 kéo gidn nim trong khoang tir 1,65% dén 2,5% khi do
bén kéo dut bing 0,9cN/dtex (1,0 g/d) duoc 4p dung & nhiét do trong phong sau
khi xtr ly nhiét & nhi¢t do 185°C trong 2 phut, s¢i nay kéo gidn thém trong
khoang d9 kéo gian nim trong khoang tir 0,5% dén 5% & khoang @6 bén kéo
durt nam trong khoang tir 7,06 cN/dtex (8,0 g/d) dén do bén tbi da,

trong d6 do bén tdi da cuia s¢i polyeste & diém dit nim trong khoang tir
8,04 cN/dtex dén 8,65 cN/dtex (9,1 g/d dén 9,8 g/d), trong dudng cong d6 bén
do kéo gidn dugc x4c dinh & nhiét do 25°C, va dd kéo gian tdi da duoc xac dinh

& nhiét o 25°C nam trong khoang tir 17% dén 25%;
trong d6 soi polyeste bao gdm it nhat 90 mol% polyetylenterephtalat,

trong d6 do kéo gian va do bén kéo dirt duge xac dinh theo ASTM D
2256 voi do dai chudn do 12 250 mm, tée do kéo cang la 300 mm/pht, tai trong
ban déau 12 0,04 cN/dtex (0,05 g/d).

2. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 soi polyeste ndy c6 d kéo gidn nim trong
khoang tlr 16% dén 22% khi d6 bén kéo dut bang 4,42 cN/dtex (5,0 g/d) dugc
ap dung & nhiét do trong phong sau khi xtr ly nhiét & nhiét d 185°C trong 2
phaut.

3. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 soi polyeste nay c6 dd kéo gidn ndm trong
khoang tir 6,5% dén 13,5% khi d6 bén kéo dut bang 4,42 cN/dtex (5,0 g/d)
duogc ap dung & nhiét do trong phong.

4. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 sgi polyeste nay c6 d6 bén kéo dut bang
3,97 cN/dtex (4,5 g/d) hodc 16n hon & d6 kéo gisn bang 20% sau khi xir ly
nhiét & nhiét do 185°C trong 2 phut.

5. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 d6 kéo gifin cla soi ndy xac dinh dugc &
nhiét do trong phong sau khi xt Iy nhiét & nhiét do 185°C trong 2 phit bang
105% hodc 16n hon dua trén d9 kéo gidn cta s¢i dugce xac dinh ¢ nhiét d6 trong
phong ma khong ¢6 sy xtr ly nhiét.

6. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 do bén kéo durt cia soi nay xac dinh duogc
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¢ nhiét d§ trong phong sau khi xtr Iy nhi¢t & nhiét do 185°C trong 2 pht béng
90% hoic 16n hon dya trén d6 bén kéo dirt cia soi dugc xac dinh & nhiét do
trong phong ma khong c6 sy xr ly nhiét.

7. So¢i polyeste theo diém 1, trong d6 soi polyeste ndy c¢6 modun Young nim
trong khoang tir 49 dén 62 cN/dtex (55 dén 70 g/de) & do kéo gian bing 1%, va
nam trong khoang tir 31 dén 46 cN/dtex (35 dén 52 g/de) & @ kéo gidn bang
2%, nhu dugc xac dinh béi ASTM D 885.

8. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 sgi polyeste nay c6 d9 dai nim trong
khoang tir 70 J/m’ dén 120 W/ m’, nhu dugc xac dinh béi cong thic tinh todn 1

sau:

Cong thtrc tinh toén 1

Do bién dang

o F-dl
Do dai (cong lam duat ) =

trong d6, F biéu thi tai trong dugc 4p dung khi chidu dai cia sgi polyeste dugc
gia ting boi dl; va dl 13 su gia ting chiéu dai cta soi polyeste.
9. Soi polyeste theo diém 1, trong dé soi polyeste nay c6 do manh téng nim

trong khoang tir 444 dén 722 dtex (400 dén 650 donié).

10. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 soi polyeste ndy c6 dd méanh to don nim
trong khoang tir 2,8 dén 7,6 dtex (2,5 dén 6,8 donié) cho mdi to don, va bao

gdm tir 96 dén 160 soi to don.

11. Soi polyeste theo diém 1, trong d6 soi polyeste nay c6 muc do két tinh ndm
trong khoang tir 40% dén 55%, trong d6 muc do két tinh duoc xac dinh nhu

néu trong phan mo ta.

12. Vai polyeste bao gém soi polyeste theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1

dén 11.

13. Vi polyeste theo diém 12, trong d6 vai polyeste nay c6 do climg bang 14,7
N (1,5 kgf) hodc it hon, nhu dugc xac dinh theo ASTM D 4032.
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14. Vai polyeste theo diém 12, trong d6 vai polyeste nay c6 do thdm khi tinh
bang 17,0 m%/gio (10,0 cfim) hoic it hon khi AP bang 125 Pa, va 24 m3/gio (14
cfm) hodc it hon khi AP bang 500 Pa, nhu dugc xac dinh theo ASTM D 737.

15. Vi polyeste theo diém 12, trong d6 vai polyeste nay c6 do thAm khi dong
béng 1700 mm/gidy hodc it hon, nhu duoc xac dinh theo ASTM D 6476.

16. Vai polyeste theo diém 12, trong d6 vai polyeste nay c6 dd bén chai mép
bang 350 N hozic 16n hon & nhiét do trong phong, va 300 N hodc 16n hon &
nhiét d6 90°C, nhu duogc xac dinh theo ASTM D 6479.
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Fig.3
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Fig. 6
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