(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eneroe o0 L IUMAVIRANY
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0024931

(51)7  CO2F 3/08; CO2F 3/10; CO2F 1/44 (13) B
(21) 1-2010-00456 (22) 24/09/2008
(86) PCT/JP2008/002622 24/09/2008 (87) W02009/041015 02/04/2009
(30) 2007-251928 27/09/2007 JP; 2008-019450 30/01/2008 JP
(45) 25/08/2020 389 (43) 26/07/2010 268A

(73) KOBELCO ECO-SOLUTIONS CO., LTD. (JP)
1-4-78, Wakinohama-cho, Chuo-ku, Kobe-shi, Hyogo 651-0072, JAPAN

(72) TAKATA Kazutaka (JP); TANIDA Katsuyoshi (JP); NOSHITA Masanobu (JP);
NISHIO Hironobu (JP).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI VA PHUONG PHAP XU LY NUGC

(57) Sang ché d¢ xuat thiét bi xtr Iy nudc bao gdm bon phan ung sir dung cacbon hoat hod
dang hat nhu chat mang vi sinh vét va b tach mang kiéu nhung chim, va c6 kich c¢& nho va
it tiéu thy nang lugng va hiéu qua phan huy cao, cing nhu dé xuit phuong phap xu 1y
nude. Cu thé, thiét bi xur ly nude theo sang ché 1 loai thiét bi trong d6 bon phan ng dé xur
ly thong khi nudce can xir Iy nho s dung chat mang vi sinh vat dugc lam lién v6i bon tach
kiéu mang co trang bi bd tach mang kiéu nhung chim dé tach kiéu mang nuéc xu 1y trong
bdn phéan tmg, trong d6 bon phan tmg va bon tach kiéu mang duoc ngin cach v6i nhau nho
vach ngan thir nhat ho ¢ phan dau dudi ciia nd; bon phan tmg dugc chia tich nhd vach
ngin tht hai hé & phan dau trén va phan dau dudi, thanh ving trude c6 dng khuéch tan
khong khi thtr nhit ndm ¢ phan dudi cua né va ving sau tiép giap bon tach kiéu mang qua
vach ngan thir nhat; va bé mat dudi cia thiét bi xir Iy nuéc dugc lam nghiéng véi chiéu cao
tang 1én theo chiéu tir viing trude vé phia bon tach kiéu mang.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bj xu ly nuéc va phuong phap xir Iy nude dé
1am sach nuéc séng, nude hd, nude ngdm hoic ngudn nude tuong tu, cling

nhu dé 1am sach nudc thai hitu co nhu rac thai hodc nude thai cong nghiép.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Pé sir dung nu6c sdng, nudc hd va ngudn nude tuong tir lam nude
ubng, cac chit rin huyén phi va chét tuong tu trong nude can duoc loai bé.
Vé phuong phap loai bé cac chit rén huyén phu va chét tuong tu, di biét
phuong phép loc soi dai véi sy bd sung cia keo tu va phuong phap xur ly
tach kiéu mang. Khi nu6c chua xir 1y 1a loai nude c6 chét lugng cao, viéc
loai bo cac chét ran huyén phi va cacbon hoat hod xur Iy kiéu hip thu c6 thé
tao ra nudc ubng co chét lugng cao.

Mit khéc, khi nuéc chua xir 1y 1a loai nuéc c6 chit lugng thip, do
ndng d6 chit hitu co hoa tan trong nudc chua xir ly nay cao, nén tai trong
trén bo tach kiéu mang s& 16n. Hon nita, viéc két hop tac nhan huyén pha va
phuong phép loc thé dai khong thé 13m giam ndng d6 chét hitu co ¢ hiéu
qua. Vi ly do nay, khi xtr ly so bd ddi véi viée tach kiéu mang, phuong phéap
xtr ly s& duoc 1am thich tmg d& phan huy chit hitu co nhd st dung céac vi sinh
vat ua khi.

Vi du, phuong phép va thiét bi xir 1y 1am sach nudc duge boc 16 trong
tai liéu Patent 1 va tai li¢éu Patent 2, trong d6 sau khi nudc chua xir ly trong
bon duogc thong khi va chét hiru co duge phan huy béi cac vi sinh vat ua khi
nho st dung cacbon hoat hod két hat nhu chét mang, thi viéc xir Iy tach kiéu
mang s& duge thuc hién nhd cum mang loc nhiing chim trong cting mét bn.

Ngoai ra, tai liéu Patent 3 con boc 10 thiét bi xur ly trong d6 nudc chua
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xtr Iy duoc tudn hoan lién tuc téi cac phan bdn va dugc xir Iy kiéu hip thu
nhd cacbon hoat hod, va nudc da xit Iy ctia nd duoc xir ly tach kiéu mang.
Tai lidu Patent 1: Cong bb don yéu ciu cdp Patent Nhat s6 2000-197895
Tai liéu Patent 2: Cong bb don yéu ciu cp Patent Nhat s6 2000-317484
Tai liéu Patent 3: Cong bb don yéu ciu cp Patent Nhat s6 H11-47747

Thiét bi xtr Iy dugc bdc 16 trong tai lidu Patent 3 s& loai bd theo kiéu
hép thu chét hitu co nhd cacbon hoat hod, song khong thuc hién viéc xur ly
phan huy nhd cic vi sinh vat ua khi. Do d6, chat hiru co khong thé duoc loai
b6 ma khong can cap lién tuc cacbon hoat hoa, khién cho chi phi xtt Iy ting
cao. Mat khac, nho cac thiét bi xtt ly dugc boc 16 trong tai liéu Patent 1 va tai
liéu Patent 2, do bd tdch mang kiéu nhung chim duogc dit bén trong bdn phan
g, nén su tudn hoan cia nudc di xi Iy bén trong bdén phan tmg bi lam
nhidu béi bd tach mang kiéu nhing chim nay. Ngoai ra, con c¢6 van dé 1a cac
mang cta cac bd tach kiu mang dé bj tic nghé&n bdt cacbon hoat hoa.

Hon nita, con ¢6 vin dé véi cac thiét bi xu ly dugce boc 10 trong tai liéu
Patent 1 va tai liéu Patent 2 do 1a, khi cacbon hoat hod dang hat dugc st
dung, ching can lugng nang lugng thong khi 16n dé phun cacbon hoat hoa

dang hat, khién cho chi phi xi Iy ting cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét thiét bj xir Iy nudce két hop bdn phan
tng st dung chit mang vi sinh vét va bd tach mang kiéu nhing chim, va cé
kich ¢& nho va mirc tiéu thu ning luong thip va hidu qua phan huy cao, ciing
nhu d& xudt phuong phap xir 1y nudc.

Sang ché da dugc hoan thanh dya trén phat hién rang, bing cach tich
bdn phan tmg st dung chit mang vi sinh vat va bo tich mang kiéu nhung
chim vé6i nhau, chia tach bén trong bon phan tng thanh hai ving nhd vach

ngin (tAm kéo), va dit éng khuéch tan khong khi (thong khi) bé mat day
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duéi, s& thu duge sy tudn hoan hidu qua cia chit mang vi sinh vat va ngan
ngira su tic ngh&n mang cua bd tach mang kiéu nhing chim.

Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy nudc bao gdbm bdn phan ting
dé xir 1y thong khi (xtr Iy khuéch tan khong khi) nude can xtt Iy nh st dung
chit mang vi sinh vat; va bon tach kidu mang lién khdi v6i bdn phan tmg,
bdn tach kidu mang cé bd tach mang kiéu nhung chim d tach kiéu mang
nudc xt ly trong bdn phan tmg, trong d6 bdén phan tmg va bdn tach kiéu
mang dugc ngan cach vdi nhau nho vach ngén thu nhit dugc dé hd & phén
dau dudi ciia nd; bon phan tmg dugc chia tach nhd vach ngin thir hai dugc
d8 ho & phin dAu trén va phan dau dudi, thanh viing trude c6 6ng khuéch tan
khéng khi thtr nhit ndm & phan dudi ciia né va ving sau tiép giap bon tach
kidu mang qua vach ngan thir nht; va bé mit dudi cia thiét bi xir Iy nuée
dwoc 1am nghiéng vé6i chidu cao ting 1én theo chiéu tir ving trudc vé phia
bdn tach kidu mang.

Hon nita, sang ché d& cap dén phuong phép xi ly nudc bao gdbm xir Iy
lién tuc nudc méi nhd sit dung bon phan tng dé xir 1y thong khi (xir 1y
khuéch tan khong khi) nuéce can xir 1y nhd sir dung chit mang vi sinh vat va
bdn tach kidu mang c6 bd tdch mang kiéu nhing chim, trong dé bon phan
g va bdn tach kiéu mang dugc ngan cach véi nhau nhd vach ngan thir nhét
duoc d& hé ¢ phan diu dudi cia né; bon phan tmg duge chia tach nhd vach
ngan tht hai dugc dé hé & phan dau trén va phan dau dudi, thanh ving trude
c6 dng khuéch tan khong khi thi nhit nam & phin duéi ctia né va ving sau
tiép giap bon tach kidu mang qua vach ngin thi nhat; bé mit dudi cia thiét
bi xt 1y nudc duoc 1am nghiéng vé6i chiéu cao ting 1én theo chiéu tir viing
trude vé phia bon tach kiéu mang; cacbon hoat hod dang hat duogc tudn hoan
gifta viing trudc va ving sau trong bdn phan tmg nhd khong khi thoat ra tir
5ng khuéch tan khéng khi thir nhit; va nudc di xir Iy tir bon phan tng s&

duoc xir Iy tach kiu mang trong bon tach kiéu mang.
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O thiét bi xir Iy va phuong phap xir Iy theo sang ché, chit mang vi sinh
vét dugc stir dung trong bdn phan tmg, va chit hitu co dugc phan huy sinh
hoc kiéu tiép xuc (dugc phan huy v& mit sinh hoc) nho tac dung cua ctia cac
vi sinh vét ua khi. Bon phéan tng dugc chia tich thanh vung trudc va vung
sau nhd véach ngin thit hai, va nuéc di xir Iy va cac chit mang vi sinh vat
dugc di chuyén t6i viing sau nhd khong khi (c4c bot khi) thoat tir 6ng khuéch
tan khong khi thtr nhat ndm huéng xudng & ving truée. Do khéng ¢6 6ng
khuéch tén khong khi ndm huéng xuéng & ving sau, nén nuée da xir 1y va
cac chit mang vi sinh vat s& chay xudng tir phia trén & vung sau. Do ving
sau va ving truéc duoc ndi thong véi nhau & phin ddu duéi cua chung va,
hon nita, bé mit dudi ctia ving trude thip hon bé mat dudi cta vung sau, nén
cac chit mang vi sinh vat c6 xu hudng di téi vung trude theo dong nude da
xu ly.

Theo céch nay, & thiét bi xir 1y va phuong phép x1t 1y theo sang ché, su
tudn hoan cia nudc da xt 1y va céc chét mang vi sinh vét s& ém nhe, khién
cho c6 thé chét hiru co duoc phan huy sinh hoc kiéu tiép xtic ¢6 hiéu qua nho
cac vi sinh vt va khi & cdc bé mit cla cdc chit mang vi sinh vat. Theo két
cAu nay, chat hiru co, cac chit chuyén hod ctia né va chét tuong tu von khong
thé phan huy béi céc vi sinh vat ua khi c6 thé dugc loai bo nh&s sy hép thu
béi céc chit mang vi sinh vét néu cac chét mang vi sinh vat 1a vt liéu hép
thu nhu cacbon hoat hoa dang hat.

Mic du ving sau ciia bén phan tmg va bon tach kidu mang duoc ndi
v6i nhau & cac diu dudi cia ching, do bé mit duéi duge 1am nghiéng dé lam
tang chidu cao theo chiéu tir ving trudc ctia bon phan tmg vé phia vung sau
va vé phia bdn tach kiéu mang, nén cacbon hoat hoa dang hat va cac manh
v cua nd ¢ dang cacbon hoat hod dang bot it c6 kha nang hoa trén vao trong
nuée da xir Iy tir bdn phan tmg va di chuyén t6i bon tach kiéu mang. Do do,

viéc lam tdc nghén hodc 1am hong mang cia bd tdch mang kiéu nhing chim
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bdi cacbon hoat hoa s& duge ngin ngura.

Tét hon 13, vich ngan tha nhét néu trén c6 bd phan chén, va bdn phan
g va bdn tach kiéu mang duoc ngit ndi théng véi nhau nhd bd phan chén
nay trong ltic rira bo tich mang kiéu nhing chim nhd dung dich ho4 chét.

Bo tach mang kiéu nhing chim thuc hién viéc tach kiéu mang bén
trong bon tach kiéu mang cén rira hoé hoc thudong xuyén nho dung dich hod
chét nhu axit hypocloro/hydrdxit natri dé ngin ngira su tic nghén mang loc
tinh (mang MF), mang siéu loc (mang UF) hoic chi tiét twong ty. Khi mang
MF hoédc mang UF dugc rira & phia nudc chua xtr ly cia né (mit chinh) nho
dung dich hod chit, do toan bd bd tich mang kidu nhing chim cin duoc
nhung chim trong dung dich hod hoc, nén trong céc truong hop thong thuong
s& can dua b tach mang kiéu nhiing chim ra khoi bdn tach kidu mang dé ria
nhd dung dich hod chét. Tuy nhién, viéc ngét ndi théng bdn phén tmg va bén
tach kiéu mang véi nhau nho bd phan chén bb tri & vach ngan tha nhit khién
c6 thé ngan khong cho dung dich ho4 hoc di vao bdn phan Umg va géy tac hai
1én cac vi sinh vat wva khi.

Theo lwa chon khic, bing cach bd tri thém vach ngin th ba lién ké
v6i vach ngin thtr nhét, nén c¢6 thé ngin ngira viéc xam nhép cda dung dich
hoa hoc vao trong bon phan tmg & thoi diém rira phia nuéc chua xir 1y cla
mang MF hoic mang UF. O két ciu nay, vach ngan thir ba gan bdn tich kiéu
mang hon so vé&i vach ngin thi nhit; phan dau trén cta vach ngan tha ba
nim & vi tri thip hon phan dau trén cta vach ngén thi nhét; phin dau dudi
clia vach ngin thir ba tiép xtc v6i bé mat duéi; va duong cip nude duge bd
tri gifra vach ngin tha nhét va vach ngin thi ba dé cip nudc d3 xir Iy tir bdn
phan tmg vé phia bon tach kiéu mang.

Nho bd tri vach ngan thit ba nhu vay, bon phan tng va bdn tach kiéu
mang dugc tdch nhd vach ngan thir nhat va vach ngan tht ba 1ién k& véi vach

ngan thar nhit, din dén hinh thanh dudng cip nudce giita ching dé cip nudc
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d3 xr 1y tir bon phan tmg téi bon tach kidu mang. Vi ly do nay, néu phia
nuéc chua xir 1y cia mang MF hodc mang tuong tur clia bd tich mang kiéu
nhing chim duoc rira nho dung dich hoa chét trong bon tach kiéu mang, thi
s& khong lam cho dung dich ho hoc x4m nhap vio trong bdn phan tmg, nhd
d6 giit khong cho céc vi sinh vét ua khi trong bdn phan tmg chiu 4nh hudng
bat 1oi boi dung dich hoa hoc. Ngoai ra, thoi gian rira con duge thu ngén.

Hon nira, do bdn phéan tng va bdn tach kiéu mang duoc chia tach hai
14n béi hai tAm ngan 13 vach ngan thir nhit va vach ngin thi ba, néu céc chit
mang vi sinh vit c6 dudng kinh hat nhé (cacbon hoat hoa dang bét, ching
han) duoc sir dung trong bon phan tmg, thi cic chit mang vi sinh vat nay it
¢6 xu hudng di vao bdn tach kiéu mang, nhdr d6 ngin ngira su tic nghén hodc
gay hong mang MF hoic chi tiét twong tu.

Theo két ciu nay, khi b tri vach ngin thi ba, tét hon 13, dudng din
hoi duoc bb tri dé héi Iuu nude da xir Iy tir bon tach kiéu mang t6i bdn phan
tmg. Khi phan tach bdn phan mg va bdn tach kiéu mang nhd vach ngan tha
nhit va vach ngan thir ba, nuéc di xir 1y dugce cip tir bdn phan tmg qua
dudng cAp nude téi bon tach kidu mang va khéng di chuyén tir bdn tach kidu
mang t&i bon phan tng. Két qua 13, cac vi sinh vét ua khi trong bdn phén tmg
cling di chuyén t6i bon tach kiéu mang theo nuée da xir 1y, dan t6i kha nang
c6 thé 1a khong du lugng céc vi sinh vt wa khi trong bdn phan tmg.

Trong trudng hop ndy, viéc trang bi dudng din héi dé hdi luu nude da
xir Iy tir bon tach kiéu mang t6i bdn phan tng khién c¢6 thé hdi luu nude da
xir Iy ¢6 ddc va cac vi sinh vat ua khi t6i bdn phan tmg. Theo két cAu nay,
duoc wu tién néu dudng din hdi dugce bb tri dé ndi phan day hodc phén duéi
ctia bdn tach kidu mang va phin day hodc phan dudi cua bon phan ung.

Tt hon 13, chét mang vi sinh vat néu trén 1a cacbon hoat hoa dang hat.
Piéu nay 1a do cacbon hoat ho4 dang hat c6 dang xbp va do vay thuc ddy su

tdng trudng cua cac vi sinh vat ua khi & cadc bé mat cua nd cling nhu c6 kha
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ning hép thu cac vat liéu ma cac vi sinh vat wa khi khong thé phan huy.

Tét hon 13, dng khuéch tan khong khi thir nhét néu trén 13 éng nang
khi. Piéu nay 1a do ng ning khi cin khéng gian nhd so véi 6ng khuéch tan
khong khi dang tdm va cho phép, do hinh dang kéo dai theo phuong thing
ding cua no, su tuan hoan hiéu qua cua cacbon hoat hod dang hat va nuéc da
xir Iy gitra ving trudc va ving sau. Ngoai ra, 6ng ning khi 1 san phdm duoc
tao ra trén theo nhiéu loai khac nhau c6 sén trén thj truong va d& kiém. Luu y
rang, ong nang khé c6 thé c6 mit cit theo phuong ndm ngang c6 dang tron,
elip, da giac hodc dang tuong tu.

Tét hon 13, 6ng khuéch tan khong khi thir hai duoc bd tri huéng xudng
trong bon tach kiéu mang. Piéu nay 1a do nho thuc hién viéc rira khong khi
boi dng khuéch tan khong khi thir hai song song véi viée rira nudce chay
nguoc, nén cé thé ngin ngira sy tic nghdn mang cia bd tach mang kiéu
nhing chim.

Tt hon 13, trong bdn tach kiéu mang, phuong tién loai bd chit rén
dugc bb tri & ving 1an can bd tach kidu mang. Két ciu nay dé loai bod chét
rdn va cac san phim chuyén ho4 khong cén thiét co trong bon tach kiéu mang
va ngin ngira sy tic nghén mang. Phuong tién loai bo chét rén 13, vi du, éng
thoat kiéu 6ng si phong, dng thoat ndi v6i may bom bun, hodc chi tiét tuong
tu va thich hop néu c¢6 kha ning loai bé cac chét rin tir nude cln xi ly trong
bon tach kidu mang ra bén ngoai thiét bj.

Phuong tién loai bé thanh phan chét rin thuong 13 éng thoat nim &
phin day cta bdn phan tmg hodc bon tach kidu mang. Tuy nhién, trong thiét
bi xir Iy nuéc va phuong phap xtr 1y nudc theo sang ché, do c6 cac chit mang
vi sinh vat nhu cacbon hoat hoa dang hat & phan d4y cta bdn phan ung hoac
bdn tach kiéu mang trong trudng hop khéng c6 vach ngan thir ba dugc bb tri
lién ké v6i vach ngan thir nhét, thi viéc b tri phuong tién loai bé thanh phin

chat ran nhu ong thodt & phan day bon s&€ gay ra viéc xa dang ké céac chat
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mang vi sinh vat. Ngoai ra, do néng d6 céc chét rin & vung 1an can bo tach
kiéu mang ting 1én tai thoi diém rira nho dong nudc ngugc mang MF hodc
mang UF ctia bg tach kiéu mang, nén tét hon 13, phuong tién loai bé chit rin
nam & ving lan can b tach kiéu mang trong trudng hop khéng ¢6 vach ngin
thir ba dugc bd tri 1ién k& voi vach ngan thi nhét.

Theo két cAu nay, khi dng thoat duge dat nhu phuong tién loai bo chét
rén, thi dugc wu tién néu luong chét rin dugc loai bd (lugng xa) qua bng
thoat dugc diéu khién nho van tu dong diéu chinh dinh thoi. Két ciu nay
nham loai bo ¢6 hiéu qua cac chét rin & vung 14n c4n bé tach kiéu mang tai
thoi diém rira nhd dong nude nguge mang MF hodc mang UF cda bd tich
kiéu mang.

Tt hon 13, b tach mang kiéu nhung chim 13 loai thuc hién viéc tach
kiéu mang nhd mang MF hoic mang UF. Piéu nay 1a do mang MF hodc
mang UF c6 kha nang thAm nudc vuot troi trén mot don vi dién tich va khién
c6 thé thu dugc chat lugng nudce dap tmg cac tiéu chuin dbi véi nudce ubng.
Theo két cdu nay, tét hon 13, mang MF va mang UF 13 mang thé rong hon 13
mang phang theo khia canh hiéu qua dung tich va tiét kiém ning lugng.

Muc dich néu trén, cac muc dich khéc, cac ddu hiéu, va cac loi ich cia
sang ché s& r5 rang nhd phin mo ta chi tiét cac phuong an duoc uu tién duédi
day c6 tham khao céc hinh vé& kém theo.

Hiéu qua cua sang ché

Do bdn phan tmg va bdn tach kiéu mang 1ién khdi véi nhau, nén thiét
bi xtr Iy nudc va phuong phép xtt Iy nudce theo sang ché chi cin khong gian
1&p dit nhé sao cho két cau thuan loi nay c6 thé bing hodc nhé hon mét phin
ba dién tich 13p dit so v&i to hop thiét bi loc kidu tiép xtc sinh hoc va thiét b
loc cacbon hoat hoé da biét. Ngoai ra, néu cacbon hoat hod dang hat duoc st
dung nhu chit mang cic vi sinh vét ua khi, thi s& cho phép thuc hién ddng

thoi viée phan huy wa khi va xtr 1y kiéu hip thu chét hiru co, nang cao chét
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luong nudce da xir Iy va tao kha ning dé thich hop véi chat luong nudc da

dang cua nudc chua xtr ly.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién vi du v& hé théng xir ly nude c6
thiét bi xtr Iy nudc theo phuong 4n 1 (& trang thai van hanh binh thudng);

Fig.2 1a hinh v& thé hién vi du vé hé thdng xir 1y nudc c6 thiét bi xt Iy
nude theo phuong 4n 1 (& trang thai viée rira nude chay nguoc);

Fig.3 12 hinh v& thé hién dong nuéc can xir Iy trong thiét bi xtr 1y nude
theo phuong an 1;

Fig.4A 12 hinh v& thé hién vi du vé hé théng xir ly nudc c6 thiét bi xtr
ly nudc theo phuong an 2 (& trang thai vin hanh binh thuong);

Fig.4B 12 hinh v& thé hién vi du vé hé théng x{r ly nudc c6 thiét bi xtr
ly nude theo phuong én 2 (& trang théi rira dung dich-hoa chét);

Fig.5A 1a hinh v& thé hién mét vi du khac v& hé théng xt Iy nuéc c6
thiét bi xir Iy nude theo phuong 4n 2 (& trang thai van hanh binh thudng);

Fig.5B 1a hinh vé& thé hién mét vi du khéc v& hé théng xtr Iy nuéc 6
thiét bi xir Iy nude theo phuong an 2 (6 trang théi rira dung dich-hoa chét);

Fig.6 1a hinh v& thé hién vi du vé hé théng xir Iy nudc ¢6 thiét bi xit Iy
nudce theo phuong an 3; va

Fig.7 12 hinh v& so dd két cAu thé hién thiét bi xur ly nudce theo vi du so

sanh.

A hid . “ r r * A r ‘
Mo ta chi tiet cac phwong an thue hién sang che
Céac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugec mo ta c6 dua vao cac hinh
v€ néu can. Luu y rang, sng ché khong bi han ché & cic phuong 4n thuc

hién dudi day.
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Phuong an 1

Mot vi du vé& hé théng xir ly nuée trong d6 thiét bi xir Iy nudc theo
sang ché duoc ndi véi thiét bi ngoai duoc thé hién trén Fig.1. Luu y réng,
hinh v& nay thé hién mét phan thiét bi xir Iy nude theo sang ché.

Thiét bi xir Iy nuéc 4 theo sang ché c6 két ciu trong d6 bdn phéan Ung
7 & xir Iy thong khi (xir Iy khuéch tan khong khi) nudce cn xi Iy nho st
dung chét mang vi sinh vat nhu cacbon hoat ho4 dang hat dugc 1am lién véi
bon tach kiéu mang 12 c6 trang bi bd tach mang kidu nhing chim 13 dé tach
kiéu mang for nudc di xir 1y tir bon phan tng 7. Luu ¥ rang, chit mang vi
sinh vét khong dugc thé hién Fig.1.

Phan du dudi 14 cta vach ngan tht nhit 11 duoc dé hé sao cho bon
phan tmg 7 va bdn tach kiéu mang 12 dugc ndi théng véi nhau qua phan dau
dudi 14 nay. Hon nira, bdn phan tmg 7 duoc chia tach thanh vung trudc 5 va
viing sau 6 nh& vach ngan thir hai 8 (t4m kéo) h & phan diu trén 9a va phén
dau dudi 9b. Pugce vu tién néu phan déu trén 9a va phan ddu dudi 9b 1an luot
bang tir 5 cm dén 10 cm va tir 5 cm dén 15 cm.

Ly do 1am phin dau trén 9a (khoang cach gifra vach ngén thir hai 8 va
bé mit chét luu) bing hodc 16n hon 5 cm d6 1a nhdm dém bao dong chay déu
khi chét Iuu can xir Iy va céc chit mang vi sinh vét ding Ién trong bon phan
ing do dong ning khi qua vach ngan thi hai 8. Néu diu trén cia vach ngin
thit hai 8 gén hon hoic cao hon bé mat chét luu, né s& gy céan tré dong chay
tran, khién cho khé tao thanh dong chay déu. Mt khéc, néu phan diu trén 9a
16n hon 10 cm, thi chat luu can x{ Iy va chit tuong tu sau khi dong chay
tran, s& va vao tdm theo hudéng dong va toa ra xung quanh, tao ra dong chay
ngugc va hi€u qua ngan cach bi suy giam.

Ong khuéch tan khong khi thir nhit 10 ndm huéng xubng & ving trude
5. Ong khuéch tan khéng khi thi nhit 10 nay c6 dang tru véi phan dau trén

32b va phan dau dudi 32a ho, va ¢ phan dau duédi gan mat bén 32a cta nd cod
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16 cAp khéng khi 31 dé thoat khong khi vao trong tru, khong khi nay duoc
cp tir quat gi6 18 qua duong khi 19a. Khong khi cap tir 15 cip khong khi 31
s& dugc thoat qua phan dau trén 32b vao trong ving trude 5 nhu cac bot khi.
Ving sau 6 ndm sat bon tach kiéu mang 12 qua véach ngin thtr nhit 11. Nho
str dung 6ng nang khi nhur dng khuéch tan khong khi thir nhét 10, ¢ thé thu
duoc su tudn hoan hiéu qua céc chit mang vi sinh v4t va su hoa tan Oxy ma
khong cin thong khi (khuéch tan khong khi).

Luu y rang, ng khuéch tan khéng khi thr nhat 10 khong bi han ché &
két cAu nhu dugc thé hién trén Fig.1. Pé tudn hoan c6 hiéu qua nudc can xir
Iy va cac chit mang vi sinh vét bén trong bdn phan tng 7, duoc wu tién néu
chon sir dung, trong sb cac 6ng nang khi véi cac két cdu tidu chuin, mot loai
thich hop véi céc kich thudc bén trong va chiéu sau nudc clia ving trude 5.

Trong bdn tach kiéu mang 12, éng khuéch tan khong khi thir hai 30
nim bén dudi bd tach mang kiéu nhing chim 13 va khong khi duoc cip tir
quat gi6 18 qua duong khi 19b. Ong khuéch tan khéng khi thir hai 30 nay,
trong khi van hanh binh thudng (loc kiéu mang) hoic trang thai chay nguoc
(s& duge md ta sau), s& xa cac bot khi vao trong bon tach kiéu mang 12 dé
rira khi mang MF hodc mang UF cua bd tich mang kiéu nhing chim 13 va
ngin khong cho né bi thc nghén. Ong khuéch tan khong khi thir hai nay dugc
1am bang, vi du, éng cé duong kinh bing khoang tir 10 dén 30 mm véi céc 13
c¢6 dudng kinh tir 2 dén 3 mm tao ra & khoang céch tir 2 dén 3 cm va chi yéu
nham tao thanh céc bot khi 16n, song két cAu cta né khong bi han ché &
phuong an nay.

Ong thoat 17 duoc dat trong bdn tach kiéu mang 12 nhu phuong tién
d8 loai b6 cac chat rin. Ong thoat 17 nay c6 thé xa céc chét rin theo nguyén
ly 6ng si phong nho st dung tac dung cua trong luc hodc c6 thé xa cac chét
ran nho st dung may bom bun.

Bé mit duéi cia thiét b xir Iy nuée 4 gin nhu ¢é dang phing & ving
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truée 5, xong dugc lam nghiéng dé ting chidu cao cta né theo chiéu tir d6
qua ving sau 6 vé& phia bdn tach kiéu mang 12. Pugc wu tién néu gbc tao
giita b& mit dudi phing 15a va bé mit dusi nghiéng 15b (gdéc nghiéng 6 cua
bé mat dudi 15b) ndm trong khoang tir 15° dén 45°.

Khe hé gitta ddu duéi ctia vach ngan thir nht 11 va bé mit dudi 15b
(chiéu cao ctia phén dau dudi 14) t6t hon 14 bing tir 10 cm dén 20 cm. Luu y
rang, khoang gia tri nay dugc dua trén cong suat xir ly kidu mang gia dinh
bang 20 m’/ngay. Puoc wu tién néu két cAu nay dugc thay dbi theo hudng gia
ting khoang gi4 tri néu trén néu céng sudt xu 1y kiéu mang 1én hon 20
m’/ngdy va theo huéng giam khoang gia tri néu trén néu nhd hon 20
m’/ngay.

Vian tdc dong qua phin ddu dudi 14 cua vach ngin thir nhét 11 phu
thudc vao lugng xir ly bsi bo tach kidu mang 13. Nho phan chia lugng x1r ly
bdi bo tach kiéu mang 13 thanh ving mit cit ngang cua phin diu dusi 14
(nghia 13, ving phan h& cia véach ngin thir nhét 11), nén van tdc dong mat
cit ngang duoc tinh toan qua d6. Néu van tdc dong ndy 16n hon dang ké so
véi van toc léng cudi cta cac chét mang vi sinh vét (van toc tai d6 hat don (¢
day 1a chét mang vi sinh v4t ctia cacbon hoat hoa dang hat hodc chét tuong
tu) ling trong nuéc & van toc khong dbi trong sy cin bing giita trong luc va
stc can thuy luc), thi sy hoa tron cac chét mang vi sinh vét vao trong bdn
tach kiéu mang 12 13 khéng tranh khoi. D& ngan ngira sy hoa tron nay, chiéu
cao clia phan diu dudi 14 dugc didu chinh sao cho van téc dong sé& bang
hodc thép hon murc vén tdc cudi clia cac chit mang vi sinh vat.

Duéi day, quy trinh xtr Iy nude can xtr 1y trong hé théng xtr 1y nude
trén Fig.1 s& duge md ta. Nudce chua xir 1y duoc giit trong bon nude chua xi
ly 1 s& duoc clp vao trong bdn phan tmg 7 cla thiét bi xir Iy nudc 4 qua
dudng din 3 nhd may bom nuée chua xir ly 2. Nuéc chua xir Iy ¢6 thé dugce

cap vao trong vung trudc 5 hodc ving sau 6. Cac chat mang vi sinh vat dugc
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nap vao trong bon phén tng 7, va ndng d6 6xy trong nudc cin xir ly trong
bdn phan tmg duoc duy tri & mirc cao nho x4 cac bot khi chira dxy (nhu
khong khi) ra khoi dng khuéch tan khong khi thi nhit 10 ndm huéng xudng
& ving trudce 5. V3, cac vi sinh vat wa khi sinh s6i & cac bé mit clia cac chit
mang vi sinh vét, tao ra su phan huy wa khi cta chét hitu co trong nudc can
xu ly.

Do bdn phéan tmg 7 va bdn tach kidu mang 12 ndi théng véi nhau qua
phan diu dudi 14 cta vach ngin thi nht 11, nén nuée cin xir ly trong bdn
phén tng (sau khi xir Iy ua khi) ¢ thé dugc cép tir phin dau dudi 14 vao
trong bon tach kiéu mang 12. Bon tach kiéu mang 12 c6 bd taich mang kiéu
nhung chim 13 & bén trong, bd tich nay s& thu duge su tach kiéu mang (su
thch chat ran-chat 16ng) d6i véi nude can xir 1y sau khi xi ly théng khi (xt Iy
khuéch tan khong khi).

Dugc uu tién néu bd tach mang kiéu nhing chim 13 c¢6 mang MF hoic
mang UF kiéu thé réng nhim ngin ngira hién tuong tic nghén mang va cé
thé b tri theo huéng doc. Hon nita, tét hon la, bd tich mang kiéu nhung
chim 13 ¢6 chiéu dai nim trong khoang tir 0,7 m d¢én 2,0 m va c6 duong kinh
trong nam trong khoang tir 0,6 mm dén 1,5 mm dé lam giam sy t6n that ap
suét trong dudng din dong.

Do viing sau 6 va bon tach kiéu mang 12 ndi thong véi nhau qua phin
diu dudi 14, nén nude xi ly trong bon phén tmg 7 s& dugc cép tir phin du
duéi 14 t6i bon tach kiéu mang 12. Nudce xtt ly boi bd tach mang kiéu nhing
chim 13 (nu6c thdm) dugce cp qua dudng dan 16 ra bén ngoai thiét bi xu ly
nuéc 4. Nuédce di xir 1y trong dudong dan 16 1an luot di theo duong dan 23a,
duong dan 26, may bom hut 24, dti'(‘)ng dan 25, lvu luong ké 20, va dudng
dn 21, va sau d6 duoc chira trong bdn nudc di xir ly 22. Nuédc da xir ly
trong bon nude d3 xtr Iy 22, khi dap tmg cac tiéu chuin ddi véi nude may, co

thé dugc dua ra sir dung ding d& udng sau khi khir trung hodc budc xir ly
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tuong tu.

Chat hitu co nhu axit humic rat khé duoc loai bd ngay ca khi nho quy
trinh xu ly sinh vét hoc, xt 1y tach kiéu mang hogc xir 1y kiéu hip thy, song
chat nay lai bi phan huy timg phan khi kht trung. Vi ly do nay, nudc di xir ly
trong bdn nudc d xir 1y 22 con cb thé duge giam mot nira d6 két tia nho
khir tring néu axit humic ho3c chét trong tu vin con trong do.

Luu y rang, nhu dugc thé hién trén Fig.1, khi mang MF hoac mang UF
clia bo tach mang kiéu nhing chim 13 duoc rira (trong khi tam ngung tach
kiéu mang) nhd bdn nude chay nguoc 22 nim phia sau duong din 16, duge
wu tién néu sir dung két ciu trong d6 mot phan nudce da xi ly duoc cép qua
dudng dan 23 t6i dudng din 16 dé rira mang MF hodc mang UF cta bé tach
mang kiéu nhing chim 13. Tét hon 14, b tich mang kidu nhung chim 13
thuc hién viéc tach kiéu mang lién tuc trong khoang tir 10 dén 30 phut va
viéc viéc ria nudc chay ngﬁqc nay trong khoang tir 1 dén 2 phut trong khi
tam ngimg hoat dong tach kiéu mang. Sau khi hoan thanh viéc viéc rira nude
chay nguogc, hoat dong tach kiéu mang s€ dugc khoi phuc.

Trong khi viéc rira nudc chay nguoc, nhu dugc thé hién trén Fig.2,
nuéc di xir 1y trong bdn nude di xir 1y 22 sé& 14n luot di theo duong d§n 23b,
dudng din 26, may bom hut 24, dudong dén 25, va dudng din 16 dé duoc cap
t6i bo tach mang kiéu nhing chim 13.

Trong bon tach kidu mang 12, duge wu tién néu dat 6ng khuéch tan
khong khi thtr hai 30 phia dudi bd tach mang kiéu nhung chim 13. Didu nay
nhdm cho phép dng khuéch tan khong khi thir hai 30 xa khéng khi cdp qua
dudng khi 19b tir bén dudi bd tach mang kiéu nhing chim 13 nhim muc dich
rira khi trong khi van hanh binh thuong (loc kiéu mang) hodc rira nho dong
nudc ngugce va cai thién hiéu qua chéng dinh cta mang MF ho#c mang UF
clia bo tach mang kiéu nhing chim 13 chéng lai bun cin va chét tuong tu,

hiéu qua chong tac nghén, va hiéu qua rira cia no.
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Theo két cAu nay, ciing duoc wu tién néu, nhim muc dich ngan ngua sy
tic nghén mang MF hoic mang UF cia bd tich mang kiéu nhung chim 13,
dung dich axit hypocloro (ndng d6 3 mg/L t6i 500 mg/L) trong bdn chia
dung dich axit hypocloro 27 dugc cip qua dudng dan dung dich hod hoc 29
t6i duong dan 16 nhd may bom dung dich hoa chat 28 dé rira mang MF hoic
mang UF cua bd tach mang kiéu nhing chim 13 nh& dung dich hoa hoc theo
nhitng khoang thoi gian xac dinh.

Viéc tach kiéu mang (loc kiu mang) lién tuc nhd bd tach mang kiéu
nhiing chim 13 s& 1am cho c4c vi sinh vt ua khi thé huyén phu sinh s6i trong
nude can xir Iy trong bon phan tng 7 va bdn tach kiéu mang 12, va cac thanh
phan vé co trong nudc chua xir Iy nhu sit va mangan dugc bién-ddi thanh
céc Oxit dang rén do céc tac dong cia ching. Do d6, ndng dd cac chét rén
trong nudc can xir Iy trong bdn phan tmg 7 va bon tach kiéu mang 12 s& dan
tang 1én. Néu dé xay ra hién tuong nay, thi hiéu qua phén huy chét hitu co
trong bon phan tmg 7 s& bi giam, khién d& gay tic nghén mang MF va mang
UF ctia b tach kiéu mang 13.

Pé khic phuc van dé nay, dugc uvu tién néu, phuong tién loai bo chét
rén, vi du, éng thoét 17 ndi véi may bom bun dugc dit trong bon tach kiéu
mang 12 dé xa chét rin ra khoi bdn tach kidu mang 12 & nhitng khoang thoi
gian déng déu sao cho ndng d6 cac chit rin trong nudc cin xir ly trong bdn
phan mg 7 va bdn tach kiéu mang 13 duoc didu chinh tir trong khoang tir
500 mg/L t&1 4000 mg/L.

Luu y rang, ndng d6 cac chét rén trong nudc cin xu ly biéu thi néng
d6 céc chat rén nhu cac vi sinh vt dang huyén phu trong nudc can xir ly
ngoai trir cac chét mang vi sinh vat, va cac chét mang vi sinh vat khong dugc
bao gdm.

Do theo sang ché cac thanh phén vé co trong nudce chua xir 1y nhu sét

va mangan dugc bién-doi nho céc vi sinh vat ua khi thé huyén phu thanh céc
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oxit dang ran ma sau d6 duoc déy ra bdi phuong tién loai bo chét rin ra bén
ngoai hé théng, cac thanh phin vé co trong nude chua xir Iy vén kho loai bd
chi nhd céc chat mang vi sinh vét, co thé cling dugc loai bd c6 hiéu qua.

Duéi day, viéc xir Iy thong khi (xtr Iy khuéch tan khéng khi) trong bdn
phan tmng 7 s€ dugc md ta c6 dua vao Fig.3. Trén Fig.3, cacbon hoat ho4
dang hat dugc sit dung nhu cac chat mang vi sinh vét. Tir phdn diu trén 32b
ctia 6ng khuéch tan khong khi thir nhat 10 nim huéng xudng & ving trude 5
ctia bon phan ng 7, khong khi cép qua dudng khi 19a duoc giai phong nhu
céc bot khi 40. C4c bot khi 40 nay ding dé duy tri néng d6 6xy trong nudc
can xir 1y trong bdn phan tmg 7 & mic cao, tao didu kién thuan lgi cho cac vi
sinh vat ua khi hoat dong.

Theo két cdu ndy, dugc uu tién néu, ndng d6 6xy hoa tan trong bon
phan tmg 7 bang hozc 16n hon 6 mg/L va ndng d6 cac chét rin bang tir 500
mg/L dén 4000 mg/L. Ngoai ra, thoi gian luu gitt (thoi gian thong khi) trong
bdn phan tmng 7 t6t hon 1 bang tir 15 phut &n 60 phit.

Bdn phén tng 7 dugc nap cacbon hoat hoa dang hat 41 nhu chét mang
cac vi sinh vat ua khi, va céc vi sinh vét ua khi s& phén huy (phan huy sinh
hoc kiéu tiép xuc) chét hiru co trong nudc can xir Iy & cic bé mat ctia cacbon
hoat hod dang hat 41. Chét hitu co bén viing va chat tuong tu khoé chiu tac
dong bdi sy phan huy béi cic vi sinh vat ua khi cé thé dugc hép thu béi
cacbon hoat ho4 dang hat 41 dé dugc loai bo.

Tuy chét mang vi sinh vAt, chét hép thu dang hat nhu zeolit hodic cac
hat nhé bang nhwa hodc cac 6ng c6 thé str dung bd sung véi cacbon hoat hoa
dang hat, song theo khia canh céc vat liéu khong thé phan huy béi cac vi sinh
vat ua khi, dwgc uu tién néu sir dung cac hat nho c6 kha ning hip thu nhu
cacbon hoat hod dang hat hodc zeolit. Khi cacbon hoat hoa dang hat 41 duoc
st dung nhu chit mang vi sinh vat, thi dudng kinh hat cia ching nim trong

khoang tir 0,5 mm dén 2 mm 14 thich hop.
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Cac bot khi 40 thoét ra & phan dau trén 32b ctia ng khuéch tan khong
khi thtr nhét 10 s& ndi 1én ving trude 5. Nude cin xir ly ciing danng 1én theo
cac bot khi 40, va cacbon hoat ho4 dang hat 41 ciing di chuyén 1én. Trong
trudng hop nay, cac bot khi dugce gitt khong cho thoat ra & phan dau duéi 32a
ctia dng khuéch tan khong khi thir nhét 10. Do phan dau trén 32b va phan
dau dudi 32a duoc dé ho, khi thoat cac bot khi 40 tir phén dau trén 32b, nén
cacbon hoat hoé dang hat ling xudng bé mit duéi 15a cta vung trudc 5 sé bi
hut qua phan dau duéi 32a theo nuée can xir 1y.

Do phan dau trén 9a ciia vach ngin thir hai 8 dugc dé hé, nén nuéc cin
xtr 1y va cacbon hoat hod dang hat 41 ctia vang truée 5 sé di tir @6 qua phén
dau trén 9a t6i ving sau 6. Sau d6, do khong c6 éng khuéch tan khéng khi
nim & ving sau 6, va ving truéce 5 va ving sau 6 con néi théng v6i nhau &
phan diu dudi 9b cta vach ngin th hai 8, nén nude cin xi ly va cacbon
hoat ho dang hat 41 s& di tir phin d4u trén 9a téi phan diu dudi 9b & vung
sau 6. N6i cach khac, viéc thoat cac bot khi 40 tir phan dAu trén 32b cla 6ng
khuéch tan khong khi thir nhét 10 sé& tao ra su tudn hoan cacbon hoat hoa
dang hat 41 trong bon phan tng, theo chiéu tir viing trudce 5 t6i phan du trén
9a, t&i ving sau, va sau d6 13 t6i phan dau dudi 9b.

Bé mit dudi 15a cua ving trude 5 & vi tri thip nhat nhu bé mjt dudi
ctia thiét bi xtr Iy nu6c 4. Do bé mit duéi 15b dugc lam nghiéng ¢ 1am ting
chidu cao theo chiéu tir bé m3t duéi 15a qua ving sau 6 vé& phia bdn tach
kiéu mang 12, nén cacbon hoat hoa dang hat 41 ling xubng bé mit dudi 15b
clia ving sau 6 c6 xu huéng di chuyén t6i bé mat dudi 15a cia vung trudc 5
qua phan dau dudi 9b ciia vach ngin thir hai 8. Cacbon hoat hoa dang hat 41
di chuyén t61 bé mat dudi 15a, nhu néu trén, s€ dugc hat vao phén dau dudi
32a ctia dng khuéch tan khong khi thir nhét 10, va sau d6 thoat ra & phén dau
trén 32b theo cac bot khi dé t4i tudn hoan trong bdn phan Ung 7.

Do d6, trong thiét bi xir Iy nuéc 4 theo phuong 4n 1, nh dng khuéch
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tan khong khi thtr nhat 10, vach ngan thit hai 8, va bé mit dudi nghiéng 15b,
dong tudn hoan cta cacbon hoat ho4 dang hat 41 duge thic d4y trong bdn
phan tmg 7, d4n dén viéc phan huy chit hitu co nh& céc vi sinh vat wa khi ¢6
hiéu qua cao.

O day, t6t hon 13, cacbon hoat hoa dang hat 41 bd sung trong bon phan
mg 7 ¢6 ty 18 khdi lugng ndm trong khoang tir 2 % dén 15 % trong nudc can
xtr Iy trong bon phan tmg. Luu ¥ rang, néu cacbon hoat hoa dang bot dugc st
dung thay cho cacbon hoat hod dang hat, thi s& can it nang lugng dé dich
chuyén céc chit mang vi sinh v4t bén trong bdn phan Ung 7, song viéc chay
cacbon hoat hoéd dang bt (hién tuong ma sat hodc tuong tu trén cacbon hoat
hoa dang hat) vao trong bdn tach kiéu mang 12 s& d& xay ra, khién d& 1am tic
ngh&n mang MF hoic mang UF ciia bd tich mang kiéu nhing chim, va do dé
s€ khong thich hop. |

Mic du ving sau 6 cia bén phan tmg 7 va bon tach kiéﬁ mang 12 nbi
thong véi nhau qua phan dau duéi 14 cia vach ngan tha nhét 11, song bé
mit dudi 15b dugc 1am nghiéng thip hon & phin duéi cua vung sau 6 va cao
hon & phan dudi ctia bdn tach kiéu mang 12. Do d6 két cAu ¢ dang trong d6
cacbon hoat hoa dang hat 41 ling & ving sau 6 khong thé d& dang x4m nhap

vao trong bdn tach kiéu mang 12 qua dau dudi 14.

Phuong 4n 2

Mot vi du khac vé hé théng xu ly nuéc trong do thiét bi xt ly nudc
theo sang ché dugc ndi véi thiét bi ngoai dwoc thé hién trén Fig.4A. Thiét bi
xtt Iy nudce theo phuong 4n 2 tuong tu thiét bi xir Iy nude theo phuong an 1,
ngoai trir bo phan chin 33 duoc b tri & phin dudi cta vach ngan thir nhat
11.

Phuong phép rira mang MF hoic mang UF kiéu hod hoc nhér cip dung
dich axit hypocloro tir bén chira dung dich axit hypocloro 27 qua dudng din
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16 t&i bo tach mang kiéu nhing chim 13 ¢6 hiéu qua trong viée ngin ngua su
tdc nghén mang MF hoic mang UF & phia nuéc thim (mit phu), song cd
hiéu qua khéng cao trong viéc ngin ngira sy tic nghén mang MF hojc mang
UF & phia nuéc chua xtt ly (mit chinh). Vi 1y do nay, khi bd tich mang kiéu
nhung chim 13 dugc st dung trong khoang thoi gian dai, thi cling khong can
nhing chim mang MF hodc mang UF trong dung dich hod chét c6 tinh axit
va/hodc tinh iém dé rira hoa hoc mang MF hodc mang UF & phia nudc chua
xu ly.

Trong thiét bi xir Iy nudc 4 dugc thé hién trén Fig.1, do phan dau duéi
14 cta vach ngin thtr nhit 11 luén dugce dé h dé cho phép bdn phan tng 7
va bdn tach kiéu mang 12 ndi thong véi nhau, nén b tach mang kidu nhing
chim 13 cin dugc dua ra khéi bdn tach kiéu mang 12 va nhing chim trong
dung dich hoa chat cé tinh axit va/hodc tinh iém trong khi rira hoa hoc & phia
nude chua xir ly cia mang MF hodc mang UF.

O két cdu nay, viéc sir dung bd phan chén 33 & phin duéi cua vach
ngan thir nhat 11, nhu dugc thé hién trén Fig.4A, khién c6 thé gifr bdn phéan
g 7 va bdn tach kiéu mang 12 ndi thong véi nhau trong khi van hanh binh
thuong va ngin khong cho bén phan tng 7 va bdn tach kiéu mang 12 nbi
thong voi nhau trong khi rira hod hoc & phia nudc chua xi Iy ctia mang MF
hoic mang UF nhu dugc thé hién trén Fig.4B. B6 phan chin 33 thich hop
néu né c6 thé déng kin toan bd phan dau dudi 14 cia vach ngin thi nhét 11
nhim ngin su di chuyén nuéc can xir Iy gitta bdn phan mg 7 va bon tich
kiéu mang 12 va khong bi han ché & loai vat liéu, do day va thong sb twong
tu.

Nho thiét bi xir Iy nude c6 bd phan chin 33 nhir duoc thé hién trén cac
hinh v& Fig.4A va Fig.4B, dé rira phia nu6c chua xtt ly cua mang MF hodc
méang UF nhd dung dich hoa chét, trude hét can dimg sy hoat dong cua thiét

bi xir Iy nudc 4, va bd phan chin 33 duoc dich chuyén ra khoi vi tri trén
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Fig.4A t6i vi tri trén Fig.4B. Sau khi bén phan tmg 7 va bdn téch kiéu mang
12 dugc ngét ndi thdng véi nhau, thi nuée da xit 1y bén trong bdn tach kidu
mang 12 dugc xa qua éng thoat 34 duoc tao ra trén bé mit dudi ctia bon tach
kiéu mang 12. Lic nay, viéc cip nude chua xir ly qua duong 3 t6i bdn phan
ung 7 cling dugc ngung.

Sau d6, bing cach rét dung dich ho4 hoc vao trong bdn tich kiéu mang
12 sao cho bo tich mang kiéu nhing chim 13 dugc nhung chim hoan toan
trong dung dich hod hoc 1am sach, thi phia nu6e chua xir 1y ctia mang MF
hodc mang UF s& dugc rira nhd dung dich hoa hoc nay. Trong trudng hop
ndy, s& hiéu qua néu khong khi duge gidi phong ra khéi éng khuéch tan
khong khi thir hai 30 d rira nhé khéng khi. Luu y ring, khi ndng d6 dung
dich hoa hoc & muc cao & dang khong pha lodng dugc st dung, thi dung dich
hoa hoc ¢6 thé dugc rét truc tiép vao trong nudc da xir ly bén trong bdn tach
kiéu mang 12, sau khi diéu chinh néng do cia dung dich hoa hoc nay.

Ngoai ra, dé loai bo cac chét gy 6 nhiém & bén trong mang MF hoic
mang UF ra khéi phan nuéc d3 xur ly, dung dich hoa hoc lam sach dugc
chuin bi truv s& duge dién diy vao trong bdn 27 va dugc cép tir d6 nho
mdy bom 28. Dung dich hod hoc cip tir phia nuéc da xir ly cua mang MF
hodc mang UF dugc phép di qua bén trong mang va va chay trd lai bon tach
kiéu mang. Piéu nay cho phép loai bd hidu qua cac chat giy 6 nhiém bén
trong mang MF hodc mang UF.

Sau khi hoan thanh viéc rira nhd dung dich hod hoc nay, dung dich hoa
hoc da dung s& dugc xa qua 6ng thoat 34. Viéc rira con dugce thuc hién nho
nuéc may hogc luu chét tuong tw, va nudce rira da sit dung cling dugc xa qua
bng thoat 34.

Khi nc“mg do dung dich hod hoc trong nudc rira duge xa dat toi mirc
béng hodc thép hon muc chép nhéan dugc, thi bd phin chin 33 dugc dich

chuyén tir tir v& sau tir vi tri trén Fig.4B t6i vi tri trén Fig.4A dé cho phép
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nude can xt Iy trong bon phan tmg 7 chay vao trong bon tach kiéu mang 12.
Sau d6, lugng luu chat cin xir 1y bén trong thiét bi xir Iy nude 4 s& duoc didu
chinh, va hoat dong ctia hé théng xir Iy nude s& dugce khéi phuc.

Do d6, nhd bd tri bd phan chin 33 & véach ngan thi nhat 11, viée rira
nhd dung dich hoa chit mang MF hodc mang UF & phia nudc chua xir ly c6
thé duge thuc hién mic dit b tach mang kiéu nhing chim 13 duoc duy tri
bén trong bdn tach kiéu mang 12.

Theo két chu nay, bd phan chin, nhu duoc thé hién trén céc hinh vé
Fig.5A va 5B, c6 thé dugc 1am lién véi vach ngan thir nhit 11 (biu thi bang
ky hiéu chi din 35 trén Fig.5A va Fig.5B). Trong trudng hop niy, bd phan
chén 35 dugc thu vao trong vach ngan thir nhat 11 trong khi van hanh binh
thuong.

Pé nang cao hiéu qua déng kin nhd bd phan chén, tét hon 13, bd phan
trg gitp chin 36 khép vira v6i phan dudi ciia bd phan chén 33 duoc b tri &
bé mit dudi 15b ciia thiét bi xir Iy nude 4. Bo phan tro gitip chin 36 c6 thé
13, vi du, dém cao su hodc chi tiét tuong tu.

Dung dich hod hoc khéc véi axit hypocloro c¢6 thé duge st dung dé
rira hod hoc mang MF hoic mang UF. Vi du, dé loai b6 16p céu ra khoi mang

MF hoic mang UF, c6 thé sir dung dung dich c¢6 tinh axit.

Phuong an 3

M6t vi du khéc nita v& hé théng xtr ly nudc trong d6 thiét bi xir ly
nuée theo sang ché dugc ndi véi thiét bi ngoai dugc thé hién trén Fig.6.
Thiét bi xt Iy nuéc theo phuong 4n 3 tuong tu thiét bi xir Iy nudc theo
phuong 4n 1, ngoai trir vach ngan thit ba 71 dugc bd tri lién k& véi vach ngan
thir nhat 11.

Trong thiét bi xir Iy nude theo phuong 4n 3, trong khi phan dau dudi

14a ctia vach ngan thir nhit 11 duoc dé hé, thi phdn ddu dudi 71a cta vach
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ngin thi ba 71 tiép xtc véi bé mat dudi 15. Bon phan tmg 7 va bdn tach kidu
mang 12 duoc nbi nho dudng cip nude 72, song phan diu trén 71b cua véch
ngin thr ba 71 ndm & vi tri thip hon phén ddu trén 14b cua vach ngén thu
nhat 11, két qua 13 bé mit nude ctia bon tach kidu mang 12 ngang bang véi
phan dau trén 71b ctia vach ngin thir ba 71 va thdp hon bé mit nudce cia bdn
phan mg 7. Vi ly do nay, trong dudng cip nudc 72, nude di xir Iy duoc cép
tir bon phan tmg 7 vé phia bon tach kidu mang 12 va khéng chay theo chiéu
dbi dién.

Hon nita, do bén phan tig 7 va bdn tach kiéu mang 12 duoc chia tch
hai 14n véi nhau nho vach ngan thir nhat 11 va vach ngin tht ba 71, néu céc
chét mang vi sinh v4t c6 dudng kinh hat nhé duoc st dung trong bdn phan
mg 7, thi cac chit mang vi sinh vat s& it c6 kha ning x4m nhép vao trong
bdn tach kiéu mang 12, nhd d6 ngin ngira sy tic nghén hodc gdy héong mang
MF hoéc bd phén tuong tu.

Theo két ciu nay, t&t hon 13, phin diu trén 71b cta vach ngan thr ba
71 ndm & vi tri thap hon ph?m dau trén 14b cta vach ngin tht nhat 11 mot
khoang tir 10 cm dén 30 cm. Khoang gi4 tri ndy dwoc dua trén gia dinh cong
sudt xir Iy kiéu mang bang 20 m*/ngay. Néu cong suét xir Iy kiu mang 16n
hon 20 m*/ngay, thi t&t hon 13 tao két cdu theo huéng lam tang khoadng gia tri
néu trén, va néu céng sudt xt Iy nhé hon 20 m’/ngay, thi tao két cdu theo
hudéng giam khodng gia tri néu trén.

Van tdc dong cta nude da xir Iy chay qua phan dau dudi 14 cia véch
ngan thir nhit 11 t6i dudng cip nude 72 phu thugc vao lugng xir 1y bdi bd
tach kiéu mang 13. Nho phan chia luong xir Iy béi bd tach kidu mang 13 theo
viing mit cit ngang cua phin dau duédi 14 cia duong cép nude 72 (ving mit
cét ngang theo phuong nim ngang, nghia 13, ving phan hé cua vach ngin
thir nhit 11), van t5c dong mit cit ngang s& duoc tinh ton qua d6. Khi chon

chiéu réng cua dudng din dong, phuong phép dugc sir dung dé tinh todn vén
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tdc cubi cua cacbon hoat hod (c6 duong kinh hat d3 biét) van duoc sir dung
trong nudc theo dinh luét Stokes va chia tach nuéc dugce xir 1y kiéu mang
theo viing mit cit ngang dudng dan dong dé xac dinh chidu rong dudng dan
dong do s& dan dén gia tri thip hon van tdc cubi.

Nudc di xir Iy s& dugc tach kidu mang nhd bd tach mang kiéu nhing
chim 13 trong bén tach kiu mang 12, va nudc thim tach kiéu mang dugc
dua ra bén ngoai thiét bi xir 1y nuéce 4 qua dudng dan 16. Lic nay, do nudc
da xir Iy bén trong bén tach kiéu mang 12 giam di mot luong bing nude thim
dua ra bén ngodi, nén nudc da xir Iy duge cip tir bon phan Gng 7 t6i bdn tach
kiéu mang 12 véi luong tuong tng voi lugng nude dd thdm nay.

C4c vi sinh vét ua khi trong nudc da xi ly khong dugce loc béi mang
MF hodc mang UF ctia bd tach mang kiéu nhiing chim 13, va do dé ndng do
vi sinh vat wa khi trong bon tach kiéu mang 12 s& ting dan. Mat khéc, do
nuéc da xir Iy khong chay tir bdn tach kidu mang 12 téi bdn phan ung 7 qua
dudng cAp nudc 72, nén ndng do vi sinh vat ua khi trong bdn phan ung 7 s&
giam dan. Vi ly do nay, trong qué trinh v4n hanh lién tuc hé théng xtr Iy
nuée, viéc phan huy (phan huy sinh hoc kiéu tiép xuc) chit hitu co chua
trong nudc can xir ly (nuéc chua xir ly) cé xu huéng khong di trong bdn
phéan tng 7.

Pé khic phuc van dé nay, t6t hon 13, duong dan hoi 74 duge b tri dé
nbi phan day hoic phin dudi ciia bdn tach kiéu mang va phin d4y hodc phén
duéi ctia bon phan tmg sao cho nude da xir Iy ¢b dic chira cac vi sinh vat ua
khi dugc hdi luu tir bdn tach kiéu mang 12 t6i bdn phan tmg 7. Luu y rang,
may bom 75 s& duoc dit trong duong din hdi 74 néu can.

Theo két cAu nay, khi duong dan dugc bd tri dé hdi luu céc vi sinh vat
cd dic trong bon tach kidu mang 12 t6i phan day nghiéng ciia bén phéan tmg,
do viéc van chuyén cua chung co thé duoc thuc hién doc theo dong bén trong

bdn phan tmg 7, nén thiét bi van chuyén nhu may bom 75 ¢6 thé duogc giam
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thiéu, hodc khong can thiét.

Pudng hoi luu 74 khong ludn cin & trang thai m&, ma chi cin mé theo
nhitng khoang thoi gian xac dinh. Luu y ring, mic du khong ¢ éng thoat 17
nam trong bon tach kidu mang 12 theo phuong 4n 3, song dudng thoat 73 ¢o
chtic ning nhu phuong tién dé loai b6 cac chat ran. Nhim muc dich loai bd
chét rin va c4c san phdm chuyén ho4 khéng can thiét c6 trong bon tach kiéu
mang va ngin ngira hién tugng tic nghén mang, phuong tién loai b chét rin
nhu éng thoat c6 thé dugc bd tri riéng biét, doc 1ap & ving 1an cn bd tach
mang kiéu nhing chim 13.

Trong céc trudng hop thong thuong, dé cho phia nude chua xu ly cta
mang MF hodc mang UF dugc rira sach nhd dung dich hod chét, bo tach
mang kiéu nhiing chim 13 cin dugc dua ra khéi bdn tach kidu mang 12 va
nhiing chim trong dung dich ho4 chit cé tinh axit va/hojc tinh iém bén trong
bon rira dung dich hoa chét. Tuy nhién, trong truong hop thiét bi xir Iy nude
4 theo phuong 4n 3, do két ciu duoc st dung trong d6 nuéc di xir ly bén
trong bdn tach kidu mang 12 khéong chay vé phia bdn phan ung 7, viéc su
dung bon tach kiéu mang 12 khi n6 13 bdn rira dung dich hod chit danh cho
b tich mang kiéu nhing chim 13 s& khong dén dén viéc dung dich ho4 hoc
x4m nhép vao bdn phan tng 7.

O day, quy trinh rira phia nuéc chua xtr ly cia mang MF ho3c mang
UF nh¢ dung dich hoa chét s& duoc md ta. Trude hét, hoat dong cua thiét bi
xt ly nude 4 duge nglng, va nude da xir Iy bén trong bon tach kidu mang 12
dugc x4 qua dudng thoat 73. Lic nay, viéc cip nude chua xir 1y qua duong 3
t6i bon phan tmg 7 ciing duge ngung.

Sau d6, dung dich hod hoc s& dugc rét vao trong bdn tach kidu mang
12 dé 1am ngp hoan toan bd tach mang kiéu nhing chim 13 trong d6. Luc
ndy, duge wu tién néu ciing rira phia nudce thdm cua mang MF hodc mang UF

nho dung dich hod hoc. Ngoai ra, viéc gidi phong khong khi tir ng khuéch
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tan khong khi thir hai 30 dé rira nhd khong khi ciing c6 hiéu qua. Luu y ring,
khi dung dich hoa hoc ndng d6 cao khong pha lodng duoc sir dung, thi dung
dich ho4 hoc c6 thé duoc rét truc tiép vao trong nude da xir ly trong bdn tach
kiéu mang 12, sau khi diéu chinh néng do cua dung dich hoa hoc nay.

Sau khi hoan thanh viéc rtra nho dung dich hoa hoc, dung dich ho4 hoc
sir dung s€ dugc x4 qua duong thoat 73. Viéc rira con dugce thuc hién nho
nudc may von sau d6 ciing duoc xa qua dudng thoat 73. Khi ndng do cua
dung dich ho4 hoc trong nuéc rira dugce xa dat t6i bang hodc thdp hon mirc
chép nhan dugc, thi dudng thoat 73 dugc déng, va viéc cép nudc chua xtr ly
qua dudng 3 t6i bon phan tng 7 s& dugc bét diu lai. Theo cach nhu vay,
nuée can xir Iy bén trong bon phan tng 7 dugc rét vao trong bdn tach kiéu
mang 12. Sau khi nuéc bén trong bon tach kiéu mang 12 d3 hdi luu téi muc
nhiing ngdp hoan toan bd tich mang kiéu nhing chim 13 duéi bé mit nuéc,

thi hoat dong cua thiét bi xtr ly nudc 4 dugce phuc hdi.

Phuong phap véan hanh

Duéi day, phuong phép van hanh thiét bi xir Iy nudc theo sang ché
(theo céc phuong én tir 1 dén 3) s& duge md ta. O thoi diém khéi dong thiét
bi x1r ly nuéc, nude chua xtr ly va cacbon hoat hod dang hat duoc cr?’lp mot
cach ddng thoi vao trong bdn phan g, va cho t6i khi ndng do cac chét rén
trong bon phan ting ngoai trir cacbon hoat hod dang hat bang hoic cao hon
500 mg/L, thi viéc loai bd cac chét rin trong bon tich kidu mang s€ khong
duoc thuc hién dé cho phép su hoat hoa tu nhién.

Viéc xir 1y théng khi (xtr Iy khuéch tan khong khi) duoc thuc hién
truée tién trong bon phan tng trong khoang thoi gian xac dinh theo chét
lugng nudc cia nudc can XUt ly, va sau d6 thuc hién viéc xir ly tach kiéu
mang do nudc can xir Iy chay vao trong bon tach kiéu mang. Trong khi xtr 1y

thong khi, dé giit khong cho ndng d6 cac chit rin trong bdn phan Ung vuot
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qué muec, lugng chét rin du s& dugc hat nhé phuong tién loai bé chét rin
nim trong bon tach kiéu mang trong khi van duy tri ndng d6 cac chét rin
thap nhat (500 mg/L) vén dap ting cac tidu chuin dbi véi nude may.

Dong thdm trong bd tach kiéu mang dugc chon bang tir 0,3 m/ngay toi
1,0 m/ngdy. Dong cang 16n, thi thoi gian gifra cac 1an thuc hién viée rira hoa
hoc nhd dung dich axit hypocloro cang ngan. Luu ¥ ring, khi dung dich axit
hypocloro dugc chay tré lai bd tich mang kiéu nhing chim dé rira nho dong
nuéc ngugc, do dung dich axit hypocloro bi tiéu hao bén trong bdn phan
tng, nén khong can thiét bj xtr 1y riéng biét.

Néu nuéc da xur ly cua thiét bi xir Iy nudc theo sang ché (nuéc thAm
ctia bd tach mang kiéu nhing chim) khéng ddp tng céc tiéu chudn dbi véi
nuéc may, thi nude da xir 1y c6 thé con duoc xir Iy ning cao nho thiét bi xir
ly tién tién nhu thiét bi hép thu cacbon hoat hoa.

Viée xtr ly lam sach nudc chua xir ly (nudc séng) da dugce thuc hién
qua thir nghiém trong phong thi nghiém nho sir dung thiét bi xir 1y nuée theo
sang ché c6 két ciu nhu duoc thé hién trén Fig.1 (vi du theo sang ché) va
thiét bi thir thiét bj xir Iy nudc di biét c6 két cAu nhu dugce thé hién trén Fig.7
(vi du so sanh). Viéc xtr ly 1am sach da dugc thuc hién dudi cac diéu kién
nhu dugc thé hién trong Bang 1 cho vi du theo sang ché va trong Bang 2 cho
vi du so sanh. O déy, céc kich thuéc bdn xir Iy nudc trong Bang 1 biéu thi
téng cac kich thudc ciia bdn phan tng va bdn tach kiéu mang.

Viéc khuéch tan khong khi da dugc thuc hién nho st dung 6ng nang
khi theo sang ché nhu dng khuéch tan khong khi thtr nhét va 6ng khuéch tan
khoéng khi 1am bang éng c¢6 dudong kinh 10 mm c6 céc 15 duong kinh 2 mm
nhu dng khuéch tan khong khi thir hai, va & vi du so sanh st dung 6ng
khuéch tan khong khi dang tdm, song lugng khéng khi duge khuéch tén
(luong khéng khi) va ndng d6 6xy hoa tan trong nudc cin xu ly 1a nhu nhau.

Bon xir Iy nude theo vi du so sanh c6 dang hinh hop chit nhat va cé bé mit
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duéi phang. chiéu sau chit luu hiéu qua 1a 200 mm.

Tinh trang khuéch tan khong khi (luong khong khi dugc khuéch tan)

trong Bang 1 13 tng luong khong khi khuéch tan tir 6ng khuéch tan khong

khi thtr nhét va lugng khong khi khuéch tan tir dng khuéch tan khong khi thir

hai, va ty 1¢ giita lugng khong khi khuéch tan tir 6ng khuéch tan khong khi

thir nhat va lugng khéng khi khuéch tan tir dng khuéch tan khong khi thit hai

1a 1:1.

Bang 1

Céc kich thude bdn xir Iy nuée

gbc nghiéng bé mat dudi 0

Dung tich bdn xtr Iy nudec

Dién tich mang MF

Mirc dién ddy cacbon hoat hoa dang hat
Duong kinh hat cacbon hoat hoa dang hat
Luogng nudc da xu ly

Thoi gian luu gitr

Oxy hoa tan trong bdn

Tinh trang khuéch tan khéng khi

100 mm x 100 mm x 350 mm
45°
2L
0,09 m*
5%
0,5-1mm
xap xi 60L/ngay
50 phut
6 - Tmg/L
4,5L/phut

Bang 2

Céc kich thude bdn xir Iy nude

Dung tich bdn xir Iy nuéce

Dién tich mang MF

Mitc dién déy cacbon hoat ho4a dang hat
Duong kinh hat cacbon hoat hod dang hat
Luogng nudce da xi ly

Thoi gian luu giir

6xy hoa tan trong bon

Tinh trang khuéch tan khong khi

100mm x 100mm x 400mm
2L
0,09m’
5%
0,5 - Imm
xAp xi 60L/ngay
50 phut
6 - Tmg/L
4,5L/phut
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Do6i voi nude da xir Iy cla moi thiét bi (nude tham cia bd tdch mang
kiéu nhung chim), ndng d¢ sat, nong d6 mangan, nong d6 amoniac nito, d
két tua, va néng do cacbon hitu co tong (TOC) da dugc do. Céc két qua duoc

thé hién trong Bang 3.

Bang 3
Chat luong nudc da xi ly
Nuéc chua ‘
xu ly Vi du so sanh Vi du theo sang ché

Sit (mg/L) 0,65 - 2,62 Nho hon 0,01 Nhé hon 0,01
Mangan (mg/L) 0,29 - 0,46 Nho hon 0,01 Nhé hon 0,01
Aoniac nito (mg/L) 1,2-1,7 Nho hon 0,01 Nho hon 0,01

D két tia 15-50 7-8 3-4

TOC (mg/L) 1,5-2,5 1,4-25 1,0-1,5

Vé ndng db sét, ndng dd mangan, va néng d6 amoniac nito, khéng c6
su khac biét duge tim thay giita vi du theo sang ché va vi du so sénh. Tuy
nhién, & vi du theo sang ché thé hién gia tri do két taa thép hon & vi du so
sanh. Hon nifa, trong khi hdu nhu khéng ¢6 TOC dugc loai bd trong vi du so
sanh, thi mirc dugc loai bé 1a tir 30 dén 40% trong vi du theo sang ché. Trai
v6i thiét bi xir Iy nude theo vi du so sanh, vén cling duge sir dung khi két
hop xtr 1y thong khi (xir ly khuéch tan khong khi), cacbon hoat ho4 dang hat,
va bd tach mang kiéu nhtng chim, thiét bi xt ly nuéc theo vi du theo sang
ché duoc x4c nhan c6 kha ning loai bé TOC, vén khéng thiy trong thiét bj
xu ly nudc theo vi du so sanh.

Piéu nay dugc duoc gia dinh la két qua cua thuc tién 13, trong khi & vi

-29-




24931

du so sanh cacbon hoat hoa dang hat dimg & day bon va tién trinh khong
duoc thuc hién theo qua trinh xir Iy vi sinh vét, thi theo vi du theo sang ché
cacbon hoat hod dang hat dugc treo lo limg hoan toan trong bén phén Ung,
nang cao hiéu qua tiép xic véi nude can xir Iy cia cac hat cacbon nay.

Tlr phin mé ta & trén, cac cai tién khac nhau va cac phuong an khac
clia sang ché s& rd rang d6i v6i cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat tuong
tmg. Do vy, phin mé ta & trén chi nén hiéu nhu céc vi du, né duge cung cip
nhim goi ¥ cho chuyén gia trong linh vuc k§ thuét tuong Gng cach t6t nhat
dé thuc hién sang ché. Thay dbi dang k& c6 thé duoc thuc hién trong két cdu

va/hodc chirc ndng cu thé ma khong nam ngoai y d6 ctia sang ché.

Kha niang wng dung cong nghiép
Thiét bi xtr Iy nuéc va phuong phap xir Iy nuéc theo sang ché c6 thé
dugc sir dung trong linh vuc san pham nudc udng, xir ly cac loai nuéc thai

khac nhau, va chét tuong tur.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi x&r Iy nudc bao gdm:

bon phan tmg d& xur ly thong khi nudc cin xir Iy nhd sir dung chét
mang vi sinh vét; va

bon tach kiéu mang lién khdi v6i bdn phan tmg, bdn tach kiu mang
c6 bd tach mang kiéu nhiing chim d tich kiéu mang nu6c xir ly trong bdn
phan Ung, trong d6

bon phan tmg va bdn tach kidu mang dugc ngédn cach véi nhau nho
véach ngan tha nhét dugc dé hé ¢ phin dAu duéi cia né;

bon phan tmg dugce chia tdch nho vach ngin thit hai dugc dé hé & phan
dau trén va phan diu dudi, thanh ving truée ¢6 dng khuéeh tan khong khi
thir nhat nim & phan duéi ciia né va viing sau tiép gidp bdn tach kiéu mang
qua véach ngan thir nht;

bé mit dudi cua thiét bi xur ly nuéc duge 1am nghiéng véi chiéu cao
ting 1én theo chiéu tir viing trudc vé phia bon tach kidu mang; va

véach ngan thi nhat c6 bd phan chén dé ngin khéng cho bdn phan tmg
va bon tach kiéu mang ndi théng v6i nhau khi bg tich mang kiéu nhing chim

dugc rira nhd dung dich hoa chét.

2. Thiét bi xit ly nuéc theo diém 1, trong d6 thiét bj ndy con bao gdm vach
ngan thi ba lién k& véi vach ngin thtr nhat, trong d6

véach ngin thir ba gan bon tach kidu mang hon so véi vach ngéan thir
nhét;

phan ddu trén cia véach ngin thir ba nim & vi tri thip hon phin du
trén ctia vach ngan thir nhat;

phin diu dudi cia vach ngin thi ba tiép xuc voi bé mit dudi; va

duodng cap nude duge bo tri gitta vach ngén thir nhat va vach ngin tha
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ba dé cap nude di xtr ly tir bdn phan ting vé phia bdn tach kidu mang.

3. Thiét bi xir Iy nuéc theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm duodng
dan hoi dé hdi luu luu chat da xir Iy tir bdn tach kiéu mang v& phia bdn phan

ung.

4. Thiét bj xt ly nuéce theo diém 1, trong dé chét mang vi sinh vt 1a cacbon

hoat hoa dang hat.

5. Thiét bi xtr ly nudc theo diém 1, trong d6 dng khuéch tan khong khi thie
nhat 13 éng ning khi.

6. Thiét bi xir Iy nudc theo diém 1, trong d6 éng khuéch tan khong khi thir
hai dugc bd tri bén dudi b tach mang kiu nhiing chim trong bdn téch kiéu

mang.

7. Thiét bi xtr Iy nuéc theo diém 1, trong d6 phuong tién loai bé chét rén

dugc bo tri & vung 14n can cta bd tach kiéu mang trong bon tach kiéu mang.

8. Thiét bj xir 1y nudc theo diém 1, trong d6 bd tach mang kiéu nhung chim

thuc hién vige tach kiéu mang nho mang loc tinh hodc mang siéu loc.

9. Phuong phap xtr Iy nuée bao gdm xir 1y lién tuc nude cin xt ly nho st
dung bén phan tng dé xir ly thong khi nuéc can xir Iy nho sir dung chét
mang vi sinh v4t va bon tich kidu mang c¢6 bd tach mang kiéu nhung chim,
trong do |

bdn phan tmg va bdn tach kiéu mang dugc ngén cach véi nhau nho

vach ngén thir nhat dugc d€ hé ¢ phan dau dudi cia no;
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bdn phan tmg dugc chia tach nhd vach ngén thit hai dugc dé hé & phin
dAu trén va phan dau duéi, thanh viing trude c6 dng khuéch tan khong khi
th nhat nim & phan dudi cua né va ving sau tiép giap bdn tach kiéu mang
qua vach ngan thir nhit;

bé mit dudi cia thiét bi xur 1y nuéc duge 1am nghiéng véi chiéu cao
tang 1én theo chiéu tir viing trudc vé phia bén tach kiéu mang;

cacbon hoat ho4 dang hat dugc tudn hoan giita viing truéc va vung sau
trong bon phan tmg nhd khong khi thoat ra tir dng khuéch tan khong khi thi
nhét;

nude di xir Iy tir bdn phan Gmg s& duoc xir Iy tach kiéu mang trong bdn
tach kidu mang; va

véach ngan th nhét c6 bd phén chén, va bdn phén tmg va bdn tach kiéu
mang duoc ngit ndi thong véi nhau nhd bd phan chén khi b tach mang kiéu

nhing chim dugc rira nhé dung dich hod chét.

10. Phuong phép xi Iy nuéc theo diém 9, trong d6 vach ngin thir ba dugc bd
tri lién ké v&i vach ngan thtr nhét, trong dé

vach ngan thtr ba gin bon tach kiéu mang hon so véi vach ngén thir
nhét;

phan d4u trén ciia vach ngin thir ba ndm & vi tri thdp hon phan déu
trén ctia vach ngin thi nhét;

phan dau duéi cua vach ngin thit ba tiép xtc véi bé mat dudi; va

dudng cip nude duge b tri gifta vach ngin tht nhat va vach ngan tht

ba dé cap nuéc da xu Iy tir bon phan g vé phia bon tach kidu mang.

11. Phuong phap xtr Iy nuéc theo diém 10, trong d6 luu chét d3 xir ly duogc

~hdi Tuu tir bdn tach kiéu mang vé phia bon phén tmg qua dudng din hoi.
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12. Phwong phap xur Iy nuéce theo diém 9, trong d6 chit mang vi sinh vat 1a

cacbon hoat hod dang hat.

13. Phuong phap xtt ly nuéc theo diém 9, trong d6 6ng khuéch tan khong khi
thir nhét 1a 6ng nang khi.

14. Phuong phap xtt Iy nudc theo diém 9, trong d6 6ng khuéch tan khong khi

thir hai duogc bo tri & phan dudi cia bon tach kiéu mang.

15. Phuong phap xur Iy nuéc theo diém 9, trong d6 phuong tién loai bd chit

rdn dugc bo tri & viing 14n cén cua b tach kiéu mang.

16. Phuong phép xtt Iy nuéc theo diém 9, trong d6 bd tach mang kiéu nhiing

chim thye hién viéc tdch kiéu mang nhd mang loc tinh hofic mang siéu loc.
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