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hoi va tao ra hoi nude co thé duoc str dung lam nguon nhiét cho cac quy trinh khac trong
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Linh vue k§y thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng va quy trinh nghién g, va cu thé hon 13 dn hé théng
va quy trinh thu hdi nhiét tir dich 1ong mau den lodng va sir dung nhiét thu hdi nay lam

ngudn nhiét cho mét hoic nhidu quy trinh trong qué trinh nghién gd.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Dich 16ng mau den logng duoc tao thanh trong quy trinh nghién gd thudong c6 ham
lwong chit rin xdp xi bang 15% trong lwong, ham lugng nay 1a qué thdp dé d6t chay. Dé
Jam ting ham luong chét rén cta dich 16ng mau den lodng, thi dich 1éng mau den lodng
thuomg dugc ¢d trong céc thiét bi bay hoi da dung cho dén khi ham luong chét rén cta né
x4p xi ndm trong khoang tir 70 dén 90%. Dich Iéng mau den lodng da c6 duoc goi 1a dich
16ng mau den. Sau d6, dich 16ng mau den dic duge din vao ndi hoi thu hdi, trong do6 dich

1ong méau den nay dugc d6t chay va theo quy trinh nay tao thanh tro.

Trong thiét k& ctia cdc nha may nghién bdt gidy mdi, cin din dich long mau den
loding tir ndi ndu vao hé thdng bay hoi ma khong can 1am mét né xudng dudi nhiét do cua
diém chay & &p suét binh thudong ctia né. Thiét ké nay c6 wu diém 14 1am gidm viée sir
dung hoi nudc trong hé théng bay hoi. K§ thut hién nay sir dung thiing bay hoi nhanh
hodc bo trao dbi nhiét gitta cac chét long dé 1am mat dich 1ong mau den lodng trude khi
gap hé théng bay hoi. Ca hai phuong phép nay déu ¢6 ca nhuoc diém 14n vu diém. Trude
tién, thung bay hoi nhanh dé& tao bot. Mit khac, b trao dbi nhiét gifta cac chét long, dé bi
tc boi soi gb. Ngoai ra, bd trao ddi nhiét gitta cac chit 1ong con cin luong 16n phén

ngung hozc nuéc 1am mat dé 1am mét dich 1ong mau den lodng,
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 dé xult phuong phép 1am mat va thu hdi nhiét tir dich
léng mau den lo@ng dugc tao thanh trong nha may nghién bét gidy, phuong phép nay bao

gom céc budc:

phan hay soi gd trong ndi ndu dé tao ra dich 1ong mau den lodng;
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dan dich long mau den lodng qua mot loat 6ng tao thanh mét phan cua thiét bi bay
hoi kiéu mang phun;
lam mét va thu héi nhiét tir dich 1ong mau den loding dang di qua thiét bi bay hoi
kiéu mang phun bang cach:
i. dAn nguyén lidu vao thiét bi bay hoi kiéu mang phun;
ii.  phun lidu cdp lén céc dng ciia thiét bi bay hoi kiéu mang phun va lam bay
hoi nguyén li¢u dé tao ra hoi nudc; va
iii.  cAp hoi nudc tir thiét bi bay hoi kiéu mang phun va trong d6 nhiét cta hoi
nude c¢b thé duge sir dung 1am ngudn nhiét cho céc quy trinh khac trong nha
may nghién bot gidy.
Ngoai ra, sang ché con d& xuét phuong phép xir Iy dich 16ng mau den lodng dugc
tao thanh trong nha méy nghién bét gidy, phuong phap ndy bao gdm céc budc:
phan hity soi gd trong ndi ndu dé tao ra dich 16ng mau den loéing;
dan dich 16ng mau den lodng qua mdt loat 6ng tao thanh mét phan cua thiét b bay
hoi kiéu mang phun;
lam mat dich long méau den loéing trong thiét bi bay hoi kiéu mang phun;
sau khi 1am mét dich 16ng mau den lodng, din dich 1éng mau den lodng nay vao hé
thdng bay hoi da thiét bi va ¢6 dich 1ong méau den lodng trong d6 dé tao ra dich long mau
den dic va phin ngung;
dan dich 16ng mau den dic vao ndi hoi thu hdi;
thu hdi nhiét tir dich 16ng mau den lodng bang cich phun phin ngung duoc tao ra
boi hé théng bay hoi da thiét bi 1én trén bé mit ngoai clia cac dng va sir dung nhiét duoc
thu hdi tir dich 16ng mau den lodng dé gia nhiét va 1am bay hoi phan ngung dé tao ra hoi
nudc; va
dan hoi nuée vao hé thdng bay hoi da thiét bi va sir dung nhiét cta hoi nudc dé co
dich 16ng mau den lodng trong hé thng bay hoi da thiét bi.
Muc dich va uu diém khéc ctia sang ché s& trd nén rd rang khi doc phin mé ta duéi

day va céc hinh v&€ kém theo, phan md ta va cac hinh v& nay chi nham minh hoa sang ché.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so d5 minh hoa quy trinh nghién g8 trong d6 dich 16ng mau
den lodng dugc lam mat va, theo quy trinh nay, nhiét thu dugc tir d6 va nhiét da thu duoc

¢6 thé duoc sir dung trong céc quy trinh khéc ctia qua trinh nghién gd.

Fig.2 12 hinh v& dang so db minh hoa quy trinh nghién g6 trong d6 dich l6ng mau
den lodng dugc din vao thiét bi bay hoi kiéu mang phun dugc bd tri trude hé thdng bay
hoi va trong d6 thiét bi bay hoi kiéu mang phun 1am mat dich 1éng mau den lodng va thu

nhiét tir d6, nhiét nay dwoc din & dang hoi nude cho hé théng bay hoi phia duéi.

Fig.3 13 hinh v& dang so d5 minh hoa mdt phan ctia quy trinh nghién g3 thé hién
thiét bi bay hoi kiéu mang phun va mbi twong quan ctia n6 véi hé théng bay hoi da thiét bi
phia dudi.

MG ta chi tiét sang ché

Séang ché dé cap dén quy trinh nghién gb tao ra dich 16ng mau den loéng. Theo sang
ché, dich 1ong mau den loéing dugc din vao thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10 ¢6 chirc
nang thu hdi nhiét tir dich 16ng mau den lodng nay. Nhiét thu hdi tir dich 16ng mau den
loZng dugc sir dung bdi mot hodc nhidu quy trinh tiéu thy nhiét tao thanh mét phﬁn cla

hoat dong ctia nha may nghién bot gidy. Xem Fig.1.

Theo mét phuwong 4n cu thé, thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10 duge st dung trong
quy trinh nghién gd, trong d6 thiét bi bay hoi kiéu mang phun dugc b tri giita ndi ndu 12
va hé thdng bay hoi 14. Dich 16ng méau den lodng dugc tao ra boi ndi ndu 12 duge dan vao
trong va qua thiét bj bay hoi kiu mang phun 10. Phan ngung dugc tao ra bai hé théng bay
hoi 14 & phia duéi, hé thdng nay thuong 13 thiét bi bay hoi da dung, dugc din vao thiét bi
bay hoi kiéu mang phun 10. Phin ngung dwgc phun 1én b6 6ng, b6 dng nay tao thanh mot
phan cua thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10. Nhiét ctia dich long mau den lodng dugc
truyén dén bé mit cta céc 5ng. Khi phan ngung duge phun 1én trén cic dng nay, thi nhiét
nay 1am bay hoi phin ngung va hoi nuéc thu duge duge thu gom va duge xin xudng phia
duéi vao hé théng bay hoi 14, trong d6 hoi nudc ¢ thé dugc str dung trong hé théng bay

hoi dé c6 dich 16ng mau den logng. Xem Fig.2.

Fig.1 va Fig.2 thé hién quy trinh nghién gd bao gdm thiét bi bay hoi kidu mang

phun 10. Trudc khi md ta chi tiét hon chirc ning va hoat ddng ctia thiét bi bay hoi kiéu
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mang phun 10, co thé ¢4 loi khi xem xét lai tdng quan mdt s& quy trinh co ban cua qua

trinh nghién gd tiéu biéu. Vé van dé nay, can dua vao Fig.1 va Fig.2.

Tham chiéu dén Fig.1, cAc méanh gd duoc cho vao ndi ndu 12. Cac manh gb nay
duogc tron voi héa chét nghién gidy thudng duoc goi 1a dich 16ng mau tring. Dich léng
mau tring chtra natri hydroxit (NaOH) va natri sulfua (Na2S). Nbi ndu 12 duge van hanh
duéi ap sudt va, theo quy trinh tidu biéu, cic manh gd dugc niu & nhiét d6 ndm trong
khoang tir 160 dén 180°C. Dich l6ng mau tring trong ndi ndu trung hoa cic axit hitu co
trong thanh phan héa hoc ciia gb. Lignin va cac chét hitu co khac hoa tan véo trong dich
16ng mau tréng. Chat con lai 1 bot gd hodc xo gb dugc sir dung trong quy trinh san xuét
gidy. Dich 16ng mau tring dugc xa ra khoi ndi ndu 12 va, ngay khi duoc xa, dich long mau

tréng dugce goi la dich long mau den lodng.

Thong thuong, dich 16ng mau den lodng dugc tao ra boi ndi ndu 12 duoc lam mat.
Trong trudng hop ctia sang ché, dich long mau den lodng duge 1am mat béng thiét bi bay
hoi kiéu mang phun 10. Sau d6, dich 1ong mau den lodng dugc din vao hé thdng bay hoi
phia duéi c6 s6 chi din 13 14. Hé théng bay hoi 14 & phia dudi c6 thé bao gdm mat thiét b
bay hoi hodc mét loat thiét bi bay hoi nhu thiét bj bay hoi da dung. Trong hé théng bay
hoi nay, dich 16ng mau den lodng duoc c6. Dich 16ng mau den lodng thuong c6 ham lugng
chit rén x4p xi bang 15% trong lugng, ham lugng ndy 1a quéa thap dé dbt chay. Bing cach
¢d dich 16ng mau den lodng trong hé thng bay hoi 14, ham luong chat rin c¢6 thé ting
dang ké sao cho né thich hop dé xir Iy dich 1éng mau den dic trong ndi hoi thu hdi. Mic
di d6 dic c6 thé thay dbi, nhung néi chung dich 1éng mau den loding duge c6 dén ndng d6

nim trong khoang tir 70 dén 90 % chét ran kho.

Thuong thi, dich 16ng mau den dugc ¢b bang thiét bi bay hoi 14 & nhiét d6 xdp xi
bing 120°C. Dich 16ng mau den dugc phun vio trong ndi hoi thu héi 16 thuong duge vén
hanh & nhiét do khoang 900°C. Hiéu qua la, dich 1éng mau den dugc phun thanh giot dé,
khi dwoc phun vao trong ndi hoi thu hdi 16, duogc tiép xtc voi khi noéng va duge séy_ kho,
nhiét phan, va bién dbi thanh than. G cudi qué trinh bién dbi thanh than, cic giot dugc
bién ddi thanh céc hat dich néng chay nhé néi chung gdm chét v co, NaxS, Na,COs,
NazSO4, va NaCl & dang ion. Viéc bién dbi thanh than thudng dugc hoan thanh trude khi
dich néng chay thét ra khoi ndi hoi. Céc khi d& chay thu duge duge d6t chdy hoan toan.

Viéc nay tao ra hoi nudce trong cac ong nude bao quanh ctia ndi hoi. Sau do, hoi nudc nay



24927

duogce sir dung trong cac quy trinh nghién khac va thudng dugc sir dung dé dan dong tuabin

hoi nude de tao ra dién nang.

Dich néng chay thu dugc di vao trong thung hoa tan 19 trong d6 dich néng chay
dugc hoa tan trong nudc dé tao thanh cai duoc goi la dich mau xanh 14 cdy. Sau d6, dich
mau xanh 14 cdy ndy dugc chuyén dén thiét bj kiém héa 20, trong d6 dich mau xanh 14 cay
phan tng véi véi, CaO, dé bién ddi NaCO; thanh NaOH. Na;S duoc tao thanh trong
thing hoa tan 19 chi di qua thiét bi kiém hoéa 20 ma khong bi bién ddi.

Dich mau xanh 14 cdy da kiém héa dugc goi 1a dich long mau tréng va cha yéu
chtta NaOH va Na,S. Dich 1éng mau tréng dugc tao ra bai thiét bi kidm héa dugc dua tréy
lai ndi ndu 12 d& tai str dung dé nghién. Trong thiét bi kiém héa 20, CaCO;3 (bun voi) duge
két tiia. CaCO3 két tha tir phan tmg kiém hoéa duoc rira, va chuyén dén 10 voi, trong d6 nd

duge dbt néng dén nhiét do cao dé tai tao CaO dé tai st dung.

Trong cac quy trinh nghién g8, mong mubn 14 loai bd clorua va kali khoi tro thu
dugc ma khong mét di nhiéu héa chit nghién gidy. Pi c6 mot s6 quy trinh da bibt c6 thé
dat dugc muc dich nay. Vi dy, xem ndi dung dugc bde 16 trong don yéu cdu cép patent M¥
sb 13/709140, c6 tén “CRP Purge Treatment”, ndi dung cta tai li€u nay duwoc dua vao

trong ban mo ta nay bang cach vién dan.

Tré lai vide mb ta thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10, Fig.1 va Fig.2 thé hién sy két
hop ctia thiét bi bay hoi kiéu mang phun trong quy trinh nghién gd. Thiét bi bay hoi kiéu
mang phun 10 bao gém mét bé dng 10A. SS lwong bng trong thiét bi bay hoi kiéu mang
phun 10 c6 thé thay dbi, nhung trong tmg dung tiéu biéu, s§ lugng dng c6 thé 1én dén hang
nghin. Hon nita, cic 6ng nay 13 twong dbi dai va c6 thé kéo dai hon 40 fat (12,192 m).
Trong mét vi du, dudng kinh cta cac ng 13 twong d6i nhé va xap xi bang 1,5 inso (3,81
cm). Thanh 6ng thuong c6 chidu day bang 0,035 inso (0,088 cm), nhung c6 thé hiéu ring
chidu day cta thanh c6 thé thay ddi.

Bao quanh b6 ng 10A 14 than thiét bi hogc vo 10B. Bé chira 10C dugc tao ra & day
cua than thiét bi 10B dé chira nguyén liéu hodc phin ngung. Mbt loat voi phun 10D duoc
b tri phia trén b6 dng 10A va dugc din nguyén lidu hoic phin ngung bang dudng bng
cAp 10E. Bom 10F duoc sir dung va van hanh d& bom nguyén liéu hodc phin ngung tir bé
chtra 10C dén dudng ng cip 10E. Nguyén liéu hodc phan ngung duge hut vao duong bng

10H duoge ndi theo cach c6 thé hoat dong dugc véi dudng dng tudn hoan 10G dé cho phép
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phan ngung dugc thai bé mot cach thich hop. L& thoat hoi nude va 16 cip nguyén liéu

hozc phan ngung dugc tao ra trén than thiét bi 10B.

Trd lai phwong 4n dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10
duogc bb tri sau ndi ndu 12. Dich 1ong mau den loding duge tao ra béi ndi ndu ndy duoc dan
vao trong va qua thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10. Nhiét d6 ctia dich 1éng mau den
loding di vao thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10 twong dbi cao. Trong mét vi dy, nhiét do
ctia dich 1ong mau den lofing duoc tao ra bai ndi ndu 12 gin bing 230°F. Chuc nang clua
thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10 14 1am mét dich 1éng mau den lodng, va theo quy trinh
nay la thu hdi nhiét tir d6. Do d6, nguyén liéu cta thiét bi bay hoi, nhu phan ngung, duogc
dan vao thiét bi bay hoi kiu mang phun 10. Nguyén liéu ndy duoc tich liy va dugc chira
trong bé chira 10C cta thiét bi bay hoi. Bom 10F bom nguyén liéu dén dudong dng cép
10E, va tir 6 nguyén liéu dugc din vao trong cic voi phun 10D. Céc voi phun 10D phéan
tan nguyén li¢u lén trén cac bng 10A cua bo éng. Nguyén lidu duge phun 1én trén mit
ngoai cla cac éng (ching c6 thé c6 nhiét do xép xi béng 201°F) s6i hodc bay hoi, tao ra
hoi nude. Xem Fig.1. Quy trinh nay lam mat hi¢u qua dich 16ng mau den lodng ma nd,
trong mdt vi du, ra khoi thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10 & nhiét d6 x4p xi bang 203°F.
Hoi nude duge tao thanh c6 nhiéu tng dung trong hoat dong ctla nha may nghién bot gidy.
C6 nhidu quy trinh hoic thiét bi tiéu thu nhiét c6 thé sir dung hoi nuwée dugc tao thanh boi
thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10 nay.

Trd lai phuong 4n trén Fig.2, nhiét thu hdi dugc tir dich 1ong mau den lodng duoc
str dung 1am ngudn ning luong dé din dong hé thdng bay hoi 14 & phia du6i. Phin ngung
duoc tao ra boi hé théng bay hoi 14 dugc dan tro lai thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10.
Phin ngung nay dwoc phun 1én mit ngoai ctia cac 6ng 10A ma dich 16ng mau den loing
néng chay qua d6. Nhiét tir dich 1éng mau den lodng dun sdi hoic lam bay hoi phan
ngung, lam mat dich léng mau den lodng trong quy trinh nay. Hoi nudc dugc tao thanh
trong thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10 dwoc din vao hé théng bay hoi 14 & phia dudi
trong d6 hoi nudc cd tic dung lam mot ngudn nhiét, 1am ting nang lugng cép cho hé
thdng bay hoi bdi ngudn hoi nuée.

Trong hoat dong ctia nha may nghién bot gidy, hé théng bay hoi 14 thudng bao
gém hé théng thiét bi bay hoi da dung. Trong hé théng bay hoi tac dung kép, san phém

hoi nuéc cua thiét bi thir nhit dugc sir dung dé cdp ning lugng cho thiét bi bay hoi thi
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hai. Viéc phan tAng thiét bi nay c6 thé tiép tuc cho nhiéu cong doan. Trong truong hop cia
hé thdng bay hoi da thiét bi tiéu biéu, nguc‘Sn hoi nuéc duge tao thanh dugce sir dung dé cép
nang lugng cho thiét bi thir nhat. Sau d6, hoi nuwéc duge tao thanh bai thiét bi thir nht
duoc sir dung trong thiét bi thir hai va tiép tuc nhu vay. Trong hé thdng bay hoi da thiét bi
duoc dy tinh cho phuong 4n trén Fig.2, hé thong bay hoi s& tao ra dich 1ong méau den
loding dic dugc goi 1a dich 16ng mau den, va s& tao ra phan ngung. Cac phan ngung da tao
ra tir hé théng bay hoi da thiét bi nay dugc din vao trong 15 cip phin ngung cua thiét bi
bay hoi kiéu mang phun 10. Hoi nude duoc tao thanh boi thiét bi bay hoi kiéu mang phun
10 dwoc dan ra khoi 15 thoat hoi nudce va duge dan vao hé thdng bay hoi 14 trong d6 nhiét

ctia hoi nude duge st dung dé cip ning luong bd sung cho hé théng bay hoi 14.

Chirc ning chinh cta hé théng bay hoi 14 13 ¢4 dich 16ng mau den loéng d& né c6
thé duwoc @6t chay thich hop. trong ndi hoi thu hdi 16. Cac thiét ké thiét bi bay hoi khac
nhau ¢6 thé duoc st dung. Fig.3 thé hién mét thiét ké thiét bi bay hoi da dung duoc liy
1am vi du va twong quan cta né vé6i thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10. Thiét ké vi du
nay, dugc ky hiéu chung baoi sb chi dan 14, ¢6 bay tac dung va cd thé thudc kiéu mang roi
hoic cac kidu thiét bi bay hoi thich hop khéac. Dé c6 dich long mau den lodng thoat ra khoi
thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10, dich 1éng mau den lodng niy dugc lam mét bang thiét
bi bay hoi kidu mang phun trudc tién dugc din vao trong thiét bi thir nam va dugc lam bay
hoi mot phﬁn dé tao ra dich long mau den lodng ddc hon di ra khoi thiét bi tht nim va sau
d6 dugce din theo chidu nguoc lai vao thiét bi thir sau. Trong thiét bi thir sau, dich long
mau den logng dugc cb tiép. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, sau d6 dich 1éng mau den
lodng dugc co trong thiét bi thir sdu duge dan vao thiét bi thu bay va tir d6 dich long mau
den loding di theo chidu v& phia trén trd lai thiét bi thir tw, thir ba, thir hai va thtr nhét. Do
dich 16ng mau den lodng dugc gia nhiét va duogc lam bay hoi trong céc thiét bi khéc nhau,
nén sau d6 dich 16ng mau den lodng s& dan trd nén dic hon khi né di tir thiét bi nay dén
thiét bi ké tiép tiép theo. Cudi cing, dich dic dugc tao ra bdi thiét bi thir nhit try thanh
dich 16ng mau den dic thudng c6 ham luong chét rin nim trong khoang tir 70 dén 90%

va, nhu duge md ta & trén, duge dan vao ndi hoi thu hdi 19.
Pé cép nang lugng lam bay hoi dich 1ong mau den lodng, hoi nudc truc tiép tir
ngudn hoi nuée duge din qua duong dng 30 cho thiét bj thir nhat. Xem Fig.3. Hoi nuéc

truc tiép ¢o dich 1ong mau den lodng di qua thiét bj thi nhit v, theo quy trinh nay, hoi
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nudc dugce tao thanh trong thiét bi thir nhat. Phan ngung thu duge tir hoi nuée truc tiép
duogc thu thdp va dua tro lai nguén hoi nuée. Hoi nude dugc tao thanh 13 két qua cla viéc
1am héa hoi dich 16ng mau den trong thiét bi thir nhit dugc din qua duong bng 32 t6i thiét
bi thit hai trong d6 hoi nudc nay dugce str dung dé 1am bay hoi cac phén dich long mau den
loding trong thiét bi thir hai. Viéc 1am bay hoi dich long mau den trong thiét bi thi hai tao
ra hoi nuée duge din qua dudng dng 34 cho thiét bi thir ba trong d6 hoi nudc duge sir
dung dé 1am bay hoi cac phan dich 16ng mau den trong thiét bi thir ba. Quy trinh nay tiép
tuc va nhu ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat ndy s& hidu, hoi nuée duogc
tao thanh trong thiét bi thi ba dugc sir dung dé cép nang lugng cho thiét bi thir tu va tiép
tuc nhu vdy. Nhu Fig.3 thé hién, duong dng hoi nude 36, 38, 40 va 42 biéu thi dong hoi
nuée tir thiét bi nay dén thiét bi ké tiép. Thit bi thi bay cling tao ra hoi nude duoc dan tir

d6 qua dudng bng 44 cho bd ngung tu bé mit.

Nhu duoc md ta & trén, hoi nuéc duge tao thanh bai thiét bi bay hoi kiéu mang
phun 10 c6 thé duoc sir dung dé cip ning lugng cho hé thong bay hoi da thiét bi 14. Trong
trudng hop cta vi du nay, hoi nuée duge tao thanh béi thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10
duoc din qua dudng bng 46 cho thiét bi thir tu. Trong vi du nay, hoi nudc duge tao thanh
bdi thiét bi thir ba, ciing véi hoi nude duoc tao thanh bai thiét bi bay hoi kiéu mang phun
10, duoc két hop mdt cach hi€u qua dé tao ra nguén nang luong cho thiét bi tht tu. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay s& hiéu ring hoi nuéc tir thiét bi bay hoi
kiéu mang phun 10 cé thé duge din vao mot hodc nhidu thiét bi khac, tuy thudc vao cac
diéu kién nhit dinh. Trong trudng hop nay, nhiét hoic hoi nude duge thu hdi boi thiét bi
bay hoi kidu mang phun 10 dugc din vio mot thiét bi & gin gitta ddy thiét bj bay hoi. S¢
di nhu vay 12 do cin lam mét dich 1ong mau den lodng dén dudi diém sdi & ap sudt binh

thudng ciia nd trude khi chira n6 trong thung chira thong thudng (ap sudt binh thudng).

MBOi thiét bi tao ra phan ngung 13 két qua ctia hoi nudc hoéa hoi dich 16ng mau den
lodng. M6t s6 phin ngung bi nhim bén nhiéu hon bai metanol so véi cic phin ngung con
lai. Trong vi du cu thé nay, cic phin ngung dugc két hop va duge nhém thanh ba nhém:
phin ngung A, phin ngung B, va phén ngung C.

Nhu thdy trén Fig.3, trong vi du ndy, phin ngung A chira cac phan ngung tir thiét bi
thir hai, tht ba, thtt tu va thi ndm. Trong vi du ndy, cac phdn ngung dugc tao ra bai thiét

bi thir sau va thir bay va bo ngung tu bé mit duoc phan thanh hai dong, dong bi nhiém bin
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nhiéu hon va dong bi nhiém ban it hon. Nhu dwgc mé ta dudi ddy, chit gdy nhiém bin
duge quan tAm nhat 13 metanol. Trong trudng hop bt ky, dong bi nhiém bin nhiu hon tur
céc ngudn nay dugc két hop dé tao thanh phin ngung C. Do do, trong vi du nay, phan
ngung C 1a ba dong phin ngung bi nhiém ban nhidu hon dwoc két hop tir thiét bi thit sau

va thi bay va bd ngung tu bé mit.

Tham chiéu dén Fig.3, phin ngung B 14 ba dong phan ngung bi nhi®m bén it hon
duoc két hop tir thiét bi thi sau, thiét bi thir bay va b ngung tu bé mit. Trong vi du nay, it
nhit mot phan clia cac phan ngung B dugc din vao thiét bi bay hoi kidu mang phun 10 va
duoc st dung dé 1am mét dich 16ng mau den lodng di qua thiét bi bay hoi kiéu mang phun.
Trong mét s trudng hop, tit ca hodc gin nhu tit ca phdn ngung B c6 thé duoc din dén
thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10. Trong céc trwong hop khéc, phan ngung B c6 thé
duoc phan chia hogc chia tich va chi mdt phan chon loc ctia phin ngung B duoc din vao

thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10.

Su nhiém bin trong céc phin ngung néu trén 1a do sy bay hoi cta dich léng mau
den loding. Mic dii c6 thé c6 nhidu chét gay nhiém bin cin luu tdm, nhung mot chét gy
nhiém ban cin luu tim dic biét 1a metanol. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3, udc tinh
rang ndng d6 metanol trong phin ngung A nim trong khoang tir 50 &n 100 phin tridu va
ndng d6 metanol trong phan ngung B nhé hon 1.000 phan tridu va ndng d6 metanol trong

phin ngung C c6 thé vuot qua 20.000 phén tridu.

Theo phuong an duge md ta & trén, chi mot thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10 lam
mat dich 16ng mau den lodng va cip nhiét ning cho hé thdng bay hoi 14 dwgc mo ta.
Trong mdt sb tmg dung, c6 thé ¢6 hai thiét bi lam mat dich 16ng mau den lodng hodc nhiéu
hon, dudi dang thiét bi bay hoi kiéu mang phun, va hoi nuée tir cac thiét bj bay hoi kiéu

mang phun nay co thé dugc dan va dugce st dung c6 hoach dinh bdi hé théng bay hoi 14.

Nhu duge mé ta & trén, quy trinh theo sang ché st dung hidu qua phan ngung tir hé
thdng bay hoi 14 & phia dudi ¢ thu hdi nhiét tir dich 1ong mau den lodng. Ngoai ra, quy
trinh theo sang ché loai bd hiéu qua chit giy nhiém ban d& bay hoi khoi phan ngung. Viée
dun s6i phdn ngung & bén ngoai cac éng cho phép phan ngung duoc lam sach bang cach

wu tién 1am bay hoi c4c thanh phan ¢6 mui hdi nhu metanol va tdng khi lwu huynh giam.

C6 nhiéu wu diém khi st dung thiét bi bay hoi kiéu mang phun 10 & phia trén hé
thdng bay hoi 14 trong quy trinh nghién gd. Dong dich long mau den lodng di qua céc dng
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lam giam véan & tic nghén do soi gd thudong xay ra véi bd trao dbi nhibt gita céc chét
léng va don gian héa viéc lam sach néu c6 sy x40 tron lam tic éng bdi soi gb. Ngoai ra,
viée dun sbi phin ngung & bén ngoai cac dng dé thu hdi nhiét hiéu qua hon bd trao ddi
nhiét gilta cac chét long va, nhu dugc mod ta & trén, con cai thién chét luong chung cua
phan ngung. Hon nita, viéc st dung thiét bj bay hoi kiéu mang phun 10 con loai trix nguy

co tao bot ctia thing bay hoi nhanh d3 biét.

T4t nhién, sang ché c6 thé duge thuc hién theo cac phuong an cy thé khéc ngoai
cac phuong an dugc néu trong ban mo ta nay ma khong pham vi ctia sang ché.
Do d6, can hiéu ring cic phuong an néu trén chi c6 tinh chit minh hoa ma khéng giéi han
sang ché va tit ca cac thay d6i nhu vay déu thudc pham vi cla sang ché duoc thé hién

trong bd yéu ciu bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap lam mét va thu hdi nhiét tir dich 1dng mau den lodng duoc tao thanh trong
nha may nghién bot gidy, phuong phép nay bao gbm céc budc:

phan huy soi g trong ndi ndu dé tao ra dich 1ong mau den loing;

dan dich 16ng mau den lodng qua mét loat dng tao thanh mot phin cta thiét bi bay
hoi kiéu mang phun;

]am mat va thu hdi nhiét tir dich 1éng mau den lodng dang di qua thiét bi bay hoi
kidu mang phun bing cach:

i) dAn nguyén lidu vao thiét bi bay hoi kiéu mang phun;

ii) phun nguyén liéu 1én cac 6ng cta thiét bi bay hoi kiéu mang phun va lam bay
hoi nguyén liéu d tao ra hoi nuédc; va

iii) cAp hoi nudc tir thiét bi bay hoi kiéu mang phun va trong d6 nhiét cia hoi nuéc
c6 thé duogc stir dung lam nguén nhiét cho cac quy trinh khéc trong nha may nghién bot
gidy.

/

2. Phuong phap xir ly dich 16ng mau den lodng dwoc tao thanh trong nha may nghién bot

gidy, phuong phép niy bao gdm céc budec:

phan hay soi gb trong ndi niu d tao ra dich long mau den lodng;

dan dich 1ong mau den lodng qua mot loat dng ma tao thanh mot phan cua thiét bi
bay hoi kiéu mang phun;

lam mét dich 16ng mau den lodng trong thiét bi bay hoi kiéu mang phun;

sau khi 1am mat dich 16ng mau den lodng, din dich 16ng mau den loding nay vao hé
thdng bay hoi da thiét bj va ¢ dich 1ong méau den loing trong d6 dé tao ra dich long mau
den dic va phin ngung;

dn dich 16ng mau den dic vao ndi hoi thu hdi;

thu hdi nhiét tir dich 1ong mau den lodng bﬁng cach phun phan ngung dugc tao ra
bdi hé théng bay hoi da thiét bi 18n trén bé mit ngoai cua cac 6ng va st dung nhiét duoc
thu hdi tir dich 1ong mau den lodng dé gia nhiét va lam bay hoi phin ngung dé tao ra hoi

nudc; va
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dan hoi nuéc vao hé thng bay hoi da thiét bi va sir dung nhiét cta hoi nuée dé co

dich long mau den loing trong hé thdng bay hoi da thiét bi.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc din hoi nude

dugc tao thanh béi thiét bi bay hoi kiéu mang phun t6i hé théng bay hoi da thiét bi.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc cép it nhit mot
phén hoi nuée duge tao thanh béi thiét bi bay hoi kiéu mang phun cho thiét b trung gian
ctia hé thdng bay hoi da thiét bi.

5. Phuong phéap theo diém 3, phuong phép nay bao gém buéc din dich long mau den
loéing tir thiét bi bay hoi kiéu mang phun cho thiét bi trung gian ctia hé thdng bay hoi da
thiét bj va tir thiét bj trung gian nay din dich 16ng mau den loding vé phia sau qua mdt hodc
nhiéu thiét bi va sau d6 dao chidu ciia dich 1ong mau den lofing bang céch din dich long

mau den lodng vé phia trudc qua mot hodc nhiéu thiét bi.

6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thiét bi bay hoi da dung tao ra mét loat phin ngung
va phuong phép nay bao gdm bude din mét hodc nhiéu, nhung khong phai 14 tit ca, phin
ngung tlr hé théng bay hoi da thiét bi cho thiét bi bay hoi kiéu mang phun va 1am bay hoi

it nh4t mdt phan cta cac phin ngung.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm budc giam nhiét do
ctia dich 1ong mau den lodng trong thiét bi bay hoi kiéu mang phun it nhit 20°F (-6,67°C).

8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude cip it nhat mot
phan hoi nuéc duge tao thanh béi thiét bi bay hoi kiéu mang phun cho thiét bj trung gian
ctia hé thdng bay hoi da thiét bi.

9. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc cép dich long
mau den lodng tir thiét bi bay hoi kiéu mang phun vao trong thiét bi trung gian va tir d6, vé
phia sau qua mdt hodc nhiéu thiét bi va sau d6 déo chiéu dich 16ng mau den lodng va din
dich 16ng mau den loding vé phia trudc qua bd trao dbi nhiét trong hodc ngoai va sau do,
qua mdt hodc nhiéu thiét bi duoc bd tri & phia trudce cua thiét bi nhan dich l6ng mau den

loéing ltic ban dau.

10. Phuong phép theo diém 2, trong d6 hé thdng bay hoi da thiét bi tao ra mot loat phin
ngung va phuong phap nay bao gdm budc két hop mét loat, nhung khong phai 13 tit ca,
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céc phin ngung va din cac phan ngung da két hop t6i thiét bi bay hoi kiéu mang phun va

1am bay hoi it nht mot phin cia cac phin ngung da két hop nay.
11. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phwong phép niy con bao gém céc budc:

dAn hoi nudc duge tao thanh boi thiét bi bay hoi kiéu mang phun t6i thiét bi trung

gian ctia hé théng bay hoi da thiét bi; va

dan dich 1ong mau den lodng dugc 1am mat bang thiét bi bay hoi kiéu mang phun
t61 mot hoc nhidu thung bay hoi nhanh nguyén lidu cia hé théng bay hoi da thiét bi, sau
d6 t6i thiét bi cudi cing, va sau d6 din dich 1ong mau den lodng theo chidu vé phia trudce

qua hé théng bay hoi da thiét bi.

12. Phuong phép theo didm 11, trong d6 hé thdng bay hoi da thiét bi tao ra mét loat phin
ngung, va phuong phap nay bao gdm budc két hop khong phai tit ca phin ngung va din
céc phin ngung da két hop t6i thiét bi bay hoi kiéu mang phun va 1am bay hoi it nhit mot

ph?m cta c4c phan ngung di két hop nay.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 hé théng bay hoi da thiét bi tao ra mot loat ph:‘in
ngung, va trong d6 phuong phap nay bao gém budc két hop hai hodc nhiéu hon hai phan
ngung dugc tao ra boi hé théng bay hoi da thiét bj va din phan ngung da két hop t6i thibt
bi bay hoi kiéu mang phun, va trong d6 cac phin ngung d3 két hop nay duoc dan vao thiét
bi bay hoi kiéu mang phun bi nhiém bén it hon so véi cac phan ngung con lai dugc tao ra
boi thiét bi bay hoi kiéu mang phun va bi nhiém ban nhiéu hon so véi cic phdn ngung con
lai.

14. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thiét bi bay hoi kiéu mang phun bao gdm than vé
va b6 dng ndm trong than vo nay va trong d6 budc lam mat dich 1ong mau den lodng bao
gdm bude din dich 16ng mau den lodng qua bo 6ng va 1am mét dich 1ong mau den lodng

bing cach phun phan ngung Ién trén bé mit ngoai ciia bé dng ndm trong than vo.
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