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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi giai ma s6 hoc ma giai ma dir liéu dwoc ma hoa
s6 hoc, va thiét bi giai ma anh bao gOm thiét bi giai ma sé hoc nay. Sang ché ciing
dé cap dén thiét bi ma hoa s6 hoc ma tao ra dir liéu dugc ma hoa sb hoc.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

pé truyén hodc ghi video mot cach hiéu qua, thiét bi ma hoa video (thiét bi
ma hda anh) ma tao ra dit liéu dugc ma hoa béng cach ma hoa video, va thiét bi
giai m video (thiét bj giai ma anh) ma tao ra anh dugc giai ma bang cach giai ma
dit liéu dugc ma hoa dugc str dung.

Céc vi du cu thé cua phuong phép mi hoa video bao gébm H.264/MPEG-
4.AVC, phuong phap dugc ap dung cho phan mém KTA, ma l& ma cho phét trién
hop tac trong VCEG (Video Coding Expert Group — Nhém chuyén gia ma hoa
video), phuong phap dugc ap dung cho phan mém TMuC (Test Model under
Consideration — M hinh kiém tra dang xem xét), va phuong phéap dugc dé xuét
trong HEVC (High-Efficiency Video Coding — Ma héa Video hiéu qua cao), ma la
ma ké sau cua cac phuong phap néu trén (NPL 1).

Trong cac phuong phap ma héa video nay, cac anh (hinh anh) ma tao thanh
video dugc quan ly nho sir dung chu trac phan cip, ma duoc tao thanh tir cac lat
thu duoc bang cach phan chia anh, cac don vi ma hoa thu duoc bing cach phan
chia 14t, va céac khdi va cac phan ving thu dugc béng cach phan chia don vi ma hoa,
va néi chung dugc ma hda/giai ma trong cac don vi cua cac khéi.

Trong céc phuong phap ma hoa ndy, trong cac truong hop thong thuong, anh
du doan duoc tao ra trén co s& cua anh duoc giai ma cuc bd thu dugc béng cach
m3 hoa va giai ma anh dau vao, cac hé s6 bién ddi thu duogc béng cach thuc hién
bién ddi tAn sb, nhu DCT (Discrete Cosine Transform — Bién ddi cosin roi rac),
trén anh chénh 1&ch (cling duoc goi 1a "anh du" hodc "phén du du doan") bicu dién

d6 chénh l&ch gitta anh du doén va anh dau vao trong cac don vi cua céc khoi, va
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cac hé s bién ddi duge ma hoa.

Nhu 12 céc vi du cu thé cua phuong phép ma hoa céc hé s6 bién d6i, ma héa
d6 dai bién bién thién thich nghi dua trén ngit canh (context-based adaptive
variable length coding - CAVLC) va md héa s6 hoc nhi phan thich nghi dya trén
ngit canh (context-based adaptive binary arithmetic coding - CABAC) da duoc biét
dén.

Trong CALVC, céac h¢ s6 bién ddi riéng biét dugc quét tudn tu dé tao ra céc
vecto mot chidu, va sau d6 cac thanh phan ct phap biéu dién cac gia tri ctia cac hé
sb bién ddi rieng biét, thanh phan ca phap biéu dién d6 dai cta cac sb zero lién tuc
(cling duoc goi 12 "d6 dai chay"), va ... duoc mé hoa.

Trong CABAC, xtt ly nhj phén héa duoc thuc hién trén céc thanh phz‘?m cu
phap khéc nhau biéu didn cac hé sb bién doi, va dit liéu nhi phan thu dugc thong
qua x0r ly nhi phan hoa dugc ma hoa sé hoc. O day, cac thanh phan ct phéap khac
nhau bao gdm c& chi bao rang hé sb bién ddi c6 phai la bang 0 hay khong, tic 13,
cd significant coeff flag chi bao su co mat/ving mat cua hé s6 bién dbi khong
phai zero (cling dugc goi 1a co ¢d mét/véng mat hé s6 bién déi), va cac thanh phén
ct phap last_significant coeff x va last_significant coeff y chi bdo vi tri cua he
s6 bién ddi khong phai zero cudi cung trong thir tu xtr ly.

Trong CABAC, trong truong hgp cua viéc ma héa mot ky tu (1 bit cia dir
liéu nhi phén, ciing dugc goi la Bin), chi s6 ngit canh duogc gan téi thanh phan tan
s6 dich can duoc xtr Iy duoc vién dan t6i, va ma hda s6 hoc duoc thuc hién theo
x4c sut xuat hién duoc chi bao boi chi sd trang thai xac suét dugc chira trong bién
ngtt canh dugc chi dinh boi chi sd ngit canh. Ngoai ra, xac suét xudt hién duogc chi
dinh baoi chi sb trang thai xac suét duogc cap nhat moi khi ky tur duoc ma hoa.

NPL 1 bdc 10, vi du, k§ thuat cua (1) chia vung thn sb lién quan dén khoi
dich can dugc xtr 1y thanh cac ving riéng phan, (2) gén, t6i cac thanh phan tan s6
duoc chira trong viung riéng phén trén phia tan sd thap, cac chi s6 ngft canh (cling
duoc goi 1a cdc ngft canh vi trf) ma dugc x4c dinh theo cdc vi tri cia cac thanh

phan tan so trong ving tan so, va (3) gan, t6i cdc thanh phén tin s6 duge chira
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trong ving riéng phan trén phia tan s cao, cac chi s6 ngft canh (cling duoc goi 1a
céc ngtr canh tham chiéu lan can) ma dugc xac dinh theo s6 luong hé s bién ddi
khong phai zero trong céc thanh phan tan s6 xung quanh mdi thanh phan tan sb.

Céac NPL 2 va 3 d& xuét viéc lam giam cua s6 lwong chi sd ngir canh.

NPL 4 dé xuét viéc cai thién déi véi thir tr quét cta cac thanh phan ct phap
khac nhau.

NPL 5 dé xuét viéc phan chia ctia ving tin s lién quan dén khéi dich can
duoc xu 1y thanh cac khdi con, va giai ma c& chi bao rang mdi khdi con cé bao
gbm hé sb bién d6i khong phai zero hay khéong.

NPL 6 bdc 16 k¥ thudt cua, vi dy, trong truong hop ma kich ¢& cua khéi dich
can duoc xir ly 1a kich ¢& da biét hodc 16n hon, thuc hién cac budc (1) dén (5) sau
day dé thu céc chi sb ngit canh ma dugc vién dan t6i khi co co mét/véng mat hé s6
bién ddi (significant coeff flag) dugc gidi ma (duge ma hoa).

(1) Chia viing tAn sé ctia khéi dich cin duge x& Iy thanh cac ving riéng phan.
Ngodi ra, thuc hién céc buée sau ddy (2) dén (4) theo mdi ving riéng phan thu
duoc thong qua viéc phan chia c6 phai la ndm trén bat ky trong s6 phia tan sb thap
dén phia tan sb cao hay khong.

(2) DBéi véi cac thanh phan tan s6 dugc chira trong ving riéng phén trén phia
tAn sb thép, thu cac chi s6 ngit canh (ciing dugc goi 1 cdc ngit canh vi trf) ma duogc
x4ac dinh theo céc vi tri ciia cac thanh phan tan s trong ving tan sd.

(3) Péi véi cac thanh phén tin s dugc chtra trong ving riéng phan trong
viing tan sb trung gian, thu céac chi s6 ngit canh (cling duge goi la cac nglt canh
tham chiéu lan can) ma dugc xac dinh theo ) lugng hé sb khong phai zero trong
c4c thanh phén tan s6 xung quanh mdi thanh phéan tan s6.

(4) Dbi v6i cac thanh phén tin sé duoc chta trong ving riéng phan trén phia
tAn sb cao, thu cac chi s6 ngir canh cb dinh.

(5) Trong truong hop ma kich c& cua khdi dich can duoc xtr ly 1a kich c& da
biét hodc nho hon, thu cac chi s6 ngit canh (ciing dugc goi 1a cac ngit canh vi tri)

ma duoc xac dinh theo cac vi tri cua céac thanh phan tan so trong vung tan so.
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Danh séch tai lidu trich dan
Tai liéu phi sang ché

NPL 1: "WD4: Working Draft 4 of High-Efficiency Video Coding (JCTVC-
F803 d2)", Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT-VC) of ITU-T SG16
WP3 and ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, cudc hop 1an thr 6: Torino, IT, tor ngay 14-
22 thang 7 nam 2011 (duoc céng bd vao ngay 8 thang 10 ndm 2011)

NPL 2: "A combined proposal from JCTVC-G366, JCTVC-G657, and
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SG16 WP3 and ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, cudc hop lan tht bay: Geneva, CH,
tlr ngdy 21-30 thang 11 nam 2011 (dwoc cong bd vao ngay 25 thang 11 nam 2011)
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coding (JCTVC-G1038)", Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT-VC) of
ITU-T SG16 WP3 and ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, cudc hop lan thtr bay: Geneva,
CH, tir ngay 21-30 thang 11 nam 2011 (duoc cong bd vao ngay 25 thang 11 nam
2011)

NPL 4: "CEI11: Scanning Passes of Residual Data in HE (JCTVC-G320)",
Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT-VC) of ITU-T SG16 WP3 and
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, cudc hop lan thi bay: Geneva, CH, tur ngay 21-30
thang 11 nam 2011 (duoc céng bd vao ngay 25 thang 11 nam 2011)

NPL 5: "Multi level significance maps for Large Transform Units (JCTVC-
G644)", Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT-VC) of ITU-T SG16
WP3 and ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, cudc hop 1an thir bay: Geneva, CH, tir ngay
21-30 thang 11 nim 2011 (dwgc cong b vao ngay 25 thang 11 nam 201 1)

NPL 6: "High Efficiency Video Coding (HEVC) text specification draft 6
(JCTVC-H1003_dk)", Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT-VC) of
ITU-T SG16 WP3 and ISO/IEC JTC1/SC29 WG11, cudc hop 14n tht sdu: San Jose,
US, tr ngay 1-10 thang 2 nam 2012 (dugc cdng bd ngay 17 thang 2 nam 2012)
Vén dé k¥ thuat
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Tuy nhién, theo k§ thuat da biét néu trén, c6 van dé rang luong xir ly lién
quan dén viéc ma héa va giai ma clia cac hé sd bién doi khong duoc lam giam day
du.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich cia séng
ché 1a dé xuét thiét bi giai ma s6 hoc va thiét bi ma hoéa sd hoc c6 thé lam giam
lwong xt 1y lién quan dén viéc ma hoa va giai ma cua cac hé sé bién dbi, so voi
cAu tric theo k¥ thuat da biét.

Giai quyét van dé

Dé giai quyét van dé néu trén, thiét bi giai mi anh theo phuong 4n cla sang
ché bao gdm, trong thiét bi giai ma sé hoc ma giai ma dit liéu duoc ma hoa dbi véi
mdi ving don vi ctia anh dich, phuong tién giai ma co co mét/véng mit hé sb khéi
con dé giai ma, d6i v6i mbi hai hodc khéi con hodc nhiéu hon thu dugc bang cach
phan chia vung don vi, co cd mét/véng mit hé sb khdi con chi bao r?mg it nhat mot
hé sb bién dbi khong phai zero c¢6 duoc bao gdm hay khéng, va phuong tién thu
chi s6 ngit canh dé thu chi sé ngit canh ciia khdi con dich trén co s cia cac cd ¢d
mat/ving mit hé sé bién ddi mbi chiing chi bo rang hé sb bién ddi c6 phai 13 bang
0 hay khong. Phuong tién thu chi s§ ngit canh thu chi sé ngit canh cua khdi con
dich theo cac co co mét/véng mit hé s6 khdi con ctia cac khdi con 1an can ma lan
can v6i khéi con dich.

Dé giai quyét vin d& néu trén, thiét bi giai ma anh theo phuwong 4n cua séng
ché bao gdm thiét bi giai ma sb hoc néu trén, phuong tién bién d6i nguoc tan sb dé
thuc hién bién d6i nguoc tan sb trén hé sb bién doi dugc giai ma béi thiét bi giai
ma sd hoc, dé tao ra anh du, va phuong tién tao anh dugc giai ma dé cong anh du
va anh du doan dugc du doan tir &nh duoc giai ma ma da duogc tao ra, dé tao ra anh
dugc giai ma.

Pé giai quyét vAn dé néu trén, thiét bi ma hoa sb hoc theo phuong 4n cta
sang ché bao gém, trong thiét bi ma hoa sd hoc ma tao ra dit liéu duoc m3 hoa dbi

v6éi moi vung don vi cia anh dich, phuong tién ma héa co c6 mat/vang mat hé so
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khéi con dé ma héa, ddi v6i mdi hai khdi con hodc nhidu hon thu dugc biang cach
phan chia vung don vi, co ¢ mat/ving mat hé sé khéi con chi bao rang it nhat mot
hé sb bién ddi khong phai zero c6 duoc bao gdm hay khong, va phuong tién thu
chi s6 ngir canh dé thu chi sb ngit canh cua khéi con dich trén co s& cia cac cd c6
mit/ving mat hé sé bién d6i mdi chung chi bao rang hé s6 bién dbi co phai la bang
0 hay khong. Phuong tién thu chi s ngit canh thu chi sd ngir canh theo céc co ¢b
mét/véng mat hé s6 khdi con cua cac khéi con 1an can ma 1an can véi khdi con dich.

Dé giai quyét van dé néu trén, thiét bi giai ma s6 hoc theo phuong 4n cia
sang ché bao gom, trong thiét bi giai ma sb hoc ma giai ma dir liu dugec ma héa
dbi v6i mdi ving don vi cia anh dich, phuwong tién thu chi s6 ngir canh dé thu cac
chi sd ngit canh cta cac vung don vi trén co sé cua cac co co mét/véng mat hé sd
bién dbi mdi chung chi béo rang hé s6 bién dbi co phai 1a bang 0 hay khéng, va
phuong tién gidi ma ci phap dé giai ma sé hoc cac cd co6 mat/ving mat hé sd bién
ddi trén co s& cla trang thai xac suat dugc chi dinh boi cac chi sb ngit canh thu
duoc. Phuong tién thu chi sb ngit canh thu duoc chi sb ngit canh chung déi véi cac
cO ¢ mat/ving mat hé s bién d6i ma thudc vé phia tin sd thap cua it nhat hai
vung don vi c6 cac kich c& khac nhau trong sd cac ving don vi.

Pé giai quyét van dé néu trén, thiét bi giai ma anh theo phuong an ciia séng
ché bao g(‘?)m thiét b gial ma sb hoc néu trén, phuong tién bién ddi nguoc tan sb dé
thuc hién bién dbi nguoc tan s trén hé s6 bién d6i duoc giai ma boi thiét bi giai
ma s6 hoc, d& tao ra anh du, va phuong tién tao anh dugc giai ma dé cong anh du
va anh du doan duoc du doan tir anh dugce giai ma ma da duogc tao ra, dé tao ra anh
duoc giai ma.

Pé giai quyét vin dé néu trén, thiét bi ma hoa anh theo phuong 4n clia sang
ché bao gém, trong thiét bi m3 hoa sb6 hoc ma tao ra dit liéu duoc ma hoa dbi voi
mdi ving don vi cta anh dich, phuong tién thu chi sd ngft canh dé thu céc chi sb
ngilt canh cta cac vung don vi trén co s& cia cac co co mét/véng mat hé s bién ddi
mdi chung chi bao rang hé s6 bién dbi c6 phai 1a bang 0 hay khong, va phuong tién

ma héa ci phap dé ma hoa so hoc cac cd cd mat/vang mat hé s bién doi trén co s&
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clia trang thai xac sudt duoc chi dinh bdi céc chi sb ngir canh thu duge. Phuong
tién thu chi s6 ngit canh thu dwoc chi s ngit canh chung ddi véi céc cd ¢6
meftt/véng mit hé s bién ddi ma thudc vé phia tan sb thép cua it nhét hai vung don
vi ¢6 cac kich ¢& khac nhau trong sb cac ving don vi.

Hiéu qua cia sang ché

Theo thiét bj giai ma s6 hoc ¢6 cAu triic néu trén, luong ma cua cac co cod
mit/vang mit hé sé khdi con dich can duoc giai mi c6 thé duoc lam giam, va
luong xtr 1y lién quan dén viéc giai ma cia cac hé sb bién d6i duoc lam giam.

MBO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi minh hoa cdu tric cta bd giai ma thong tin du dugc
luong tir hoa dugce chira trong thiét bi giai ma video theo phurong 4n ciia sang ché.

Fig.2 bao gém céc so d6 minh hoa cAu tric dit lidu caa dix liéu dugc ma hoa
ma dugc tao ra béi thiét bi ma hoa video theo phuong an ctia sang ché va duoc giai
ma boi thiét bi giai mi video, va cac phan (a) dén (d) 1an luot 1a cac so dd minh
hoa 16p anh, 16p 1at, 16p khéi dang cay, va 1ép CU.

Trén Fig.3, cac phan (a) dén (h) 12 cic so d6 minh hoa cac mau ciia loai phan
tach PU, lan luot minh hoa cac dang phén ving trong cac truong hop ma céc loai
phén tach PU la 2Nx2N, 2NxN, 2NxnU, 2NxnD, Nx2N, nLx2N, nRx2N va NxN.
Céc phan (i) dén (o) 1a cac so d minh hoa cic phuwong phéap phéan tach dé phan
ving cy tir phan dé& phan ving nit vudéng thanh cac khéi vudng hoic khéi khong
phai vuéng. (i) Minh hoa viéc phan ving thanh céc khéi vudng, (j) minh hoa viéc
phan ving thanh cac khéi chit nhat dai theo chiéu ngang, (k) minh hoa viéc phén
ving thanh cac khdi chit nhat dai theo chiéu doc, (I) minh hoa viéc phéan ving cta
nut dai theo chidu ngang thanh céac khéi chit nhat dai theo chiéu ngang, (m) minh
hoa viéc phan ving ctia nut dai theo chiéu ngang thanh cac khéi vudng, (n) minh
hoa viéc phan vung cua nut dai theo chiéu doc thanh céc khdi chir nhat dai theo
chiéu doc, va (o) minh hoa viéc phan ving ctia nit dai theo chiéu doc thanh céc
khéi vubng.

Fig.4 13 so d6 minh hoa nira phan tht nhét cta bang cu phap thé hién cac
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thanh phan cu phap dugc chita trong thong tin du duogc lugng tir héa cua dit lidu
duoc ma hoa theo phuong an ciia sang ché.

Fig.5 1a so d6 minh hoa nira phan cudi cing ciia bang ct phap thé hién cac
thanh phan ct phap dugc chira trong thong tin du dugc lugng tir héa cia dit lidu
duoc ma hoa theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.6 bao gdm cac so d6 mo ta hoat dong ctia bo giai ma thong tin du dugce
luong tir hoa theo phuong an cua sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa thi tu xtr Iy
trong truong hop cua viéc quét tién, phan (b) minh hoa thir tu x{r Iy trong truong
hop cua viée quét lui, phan (c) minh hoa cac hé s6 bién d6i khong phai zero trong
ving tan sé can dugc xur ly, phan (d) minh hoa céc gié tri cua cac thanh phan ct
phép significant coeff flag trong vung tn sb dich, phan (e) minh hoa cac gia tri
thu dugc bang cach giai ma cic thanh phén ct phap coeff abs level greaterl_flag,
coeff abs level greater2 flag, va coeff abs_level minus3 trong vung tan s dich,
va phan (f) minh hoa c4c gi4 tri cua cc thanh phén ca phéap coeff sign_flag trong
ving tan sb dich.

Fig.7 bao gdm céc so dd mo ta thi ty quét cia xtt ly giai ma va xit ly md hoa
theo phuong én cua sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa trudong hop ma viéc quét
khdi con 1a quét tién, (b) minh hoa trudng hgp ma viée quét trong khéi con 1a quét
tién, (c) minh hoa truong hop ma viéc quét khéi con 13 quét i, va (d) minh hoa
truong hop ma viéc quét trong khéi con 1a quét 1ui.

Fig.8 bao gdm céc so dd mo ta xir Iy giai ma clia cac hé s bién doi khong
phai zero trong phuong an nay, trong do phan (a) minh hoa tht ty quét trong
truong hop ma cac thanh phén tan s riéng biét dugc quét bang viéc quét tién trong
trudng hop ma khdi c6 kich ¢& ctia 8x8 dugc chia thanh cac khéi con mdi ching c6
kich ¢& ctia 4x4, phan (b) minh hoa cac hé s6 bién d6i ma khong phai zero (cac hé
sd bién ddi khong phai zero) trong ving tAn sb duoc tao thanh tir cac thanh phan
tan s 8x8, phén (c) minh hoa cac gia tri riéng biét cla cac co co mét/véng mat hé
s6 khdi con significant _coeffgroup flag ma dugc giai ma d6i véi cac khbi con

riéng biét trong truong hop ma cac hé so bien ddi dich can dugc giai ma la cac hé
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s6 bién d6i duoc minh hoa trong phan (b), phan (d) minh hoa céc gié tri riéng biét
ctia cac thanh phan ct phap significant coeff flag chi bdo su c6 mat/ving mit cua
hé sb bién d6i khong phai zero trong trudong hop ma cac hé s bién dbi dich can
duogc giai ma 1a cac hé sb bién ddi duoc minh hoa trong phan (b) cua Fig.8, phan
(e) minh hoa cac gia tri tuyét d6i cuia cac hé sb bién ddi riéng biét thu duoc béng
cich giai mid cac thanh phan ci phap coeff abs level greaterl flag,
coeff abs level greater2 flag, va coeff abs level minus3 trong trudong hop ma
céc hé sb bién ddi dich can dugc giai ma la cac hé s6 bién ddi dugc minh hoa trong
phin (b), va phan (f) minh hoa cac thanh phan ct phép coeff sign flag trong
truong hop ma cac hé s bién dbi dich can duoc giai ma 1a cac hé s6 bién d6i duoc
minh hoa trong phan (b).

Fig.9 1a so d6 khéi minh hoa céu triic cta thiét bi giai ma video theo phuong
4n clia sang ché.

Fig.10 1a so dd khéi minh hoa cdu tric ctia b giai ma ma d¢ dai bién thién
duoc chira trong thiét bj giai ma video theo phuong 4n cuia séng ché.

Fig.11 la so dd minh hoa céc chiéu cua du doan trong ma co thé duogc su
dung trong thiét bi giai ma video theo phuong 4n cia sing ché.

Fig.12 la so dd minh hoa céc ché do du doan trong va cac tén dugc két hop
v6i cac ché do du doan trong.

Fig.13 la so ¢6 minh hoa quan hé gitta c4c gi4 tri logarit (log2TrafoSize) cta
cac kich c& cua cic khdi dich va cac sb cia cac ché d6 du doan
(intraPredModeNum).

Fig.14 1a bang thé hién céc vi du clia céc chi s& quét scanIndex ma duoc chi
b4o bdi cac chi sb ché do du doan trong IntraPredMode va céc gia tri riéng bi¢t cua
log2TrafoSize-2.

Fig.15 bao gdm céc so d6 mo ta céac chi sb quét, trong d6 phan (a) minh hoa
cac loai quét ScanType dugc chi bao bdi cac gia tri riéng biét cua cac chi s6 quét
scanIndex, va phan (b) minh hoa cac thir tw quét ctia quét uu tién chiéu ngang (quét

nhanh ngang), quét uu tién chiéu doc (quét nhanh doc), va quét chiéu duong chéo
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(quét dudng chéo huéng 1én sang phai) trong truong hop ma kich ¢& khdi twong
g véi cac thanh phan 4x4.

Fig.16 1a bang minh hoa vi du ciia cac chi s quét khdi con scanIndex ma
duoc chi dinh bdi céc chi sb ché d6 du doan trong IntraPredMode va cac gia tri
riéng biét cua log2TrafoSize-2.

Fig.17 bao gdm céc so dd mé ta cac chi s quét khéi con, trong d6 phan (a)
minh hoa céc loai quét khdi con ScanType duoc chi bdo boi cac gia tri riéng biét
clia cac chi s6 quét khéi con scanIndex, va phén (b) minh hoa céc thit tu quét cua
quét vu tién chidu ngang (quét nhanh ngang), quét uu tién chiéu doc (quét nhanh
doc), va quét chidu dudng chéo (quét duong chéo hudng lén sang phai) trong
truong hop ma kich ¢& khéi tvong tmg véi cac thanh phan 4x4.

Fig.18 1a bang minh hoa vi du khéc ciia cac chi sé quét khdi con scanlndex
ma duoc chi dinh bdi cac chi s6 ché dd du doan trong IntraPredMode va cac gia tri
riéng biét cua log2TrafoSize-2.

Fig.19 1a so d6 khdi minh hoa cAu tric cta bd giadi ma co cod mét/véng mat hé
s6 khéi con theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.20 bao gdm céc so dd mé ta xir Iy giai mé duoc thuc hién boi bo giai ma
co c6 mat/vang mit hé sé khéi con theo phuong 4n cua séng ché, trong d6 phan (a)
minh hoa khéi con dich (xCG, yCG) va khéi con 14n can (xCG, yCG+1) ma lan cén
v6i khéi con dich trén phia dudi, phan (b) minh hoa khéi con dich (xCG, yCG) va
khéi con lan can (xCG+1, yCG) ma 14n can véi khéi con dich trén phia phai, va
phan (c) minh hoa khdi con dich (xCG, yCG), khdi con 1an can (xCG, yCG+1) ma
1an can véi khéi con dich trén phia dudi, va khéi con lan can (xCG+1, yCG) ma
lan can véi khdi con dich trén phia phai.

Fig.21 bao gdm cac so dd md ta xir Iy ma héa va glal ma cua cac co co
mat/vang mat hé sd khéi con theo vi du so sanh, trong d6 phan (a) minh hoa c4c hé
s6 bién d6i ma ton tai trong ving tin s§ cta cc thanh phan 16x16, va phin (b)
minh hoa cac co ¢co mét/véng mit hé sb khdi con duoc gan tdi cac khdi con riéng

biét.
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Fig.22 bao gdém cac so dd mo ta xr Iy ma héa va giai ma cda cac cd ¢b
mat/ving mat hé s6 khéi con theo phuong 4n cua sdng ché, trong d6 phén (a) minh
hoa céc hé sd bién doi ma tdn tai trong ving tan sd ctia cac thanh phan 16x16, va
phﬁn (b) minh hoa céac co cd mét/véng mat hé s6 khéi con duoc gan téi cac khdi
con riéng biét.

Fig.23 la so dd khéi minh hoa cAu tric ctia bd giai mi cd cé meflt/véng mat hé
s6 theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.24 la so d5 minh hoa vi du cta ving tan s6 ma dugc chia thanh cac vang
riéng phan RO, R1, va R2 thoéng qua xu ly phan loai dugc thuc hién bdi b phan
loai tin sb6 dugc chira trong bd giai mé co ¢ mét/véng mat hé s6 theo phuong an
cla sang ché.

Fig.25 bao gdm céc so dd mo ta cac thanh phan tan s6 tham chiéu ma duoc
vién dan téi boi bo thu ngit canh tham chiéu 14n can duoc chira trong bd giai ma co
c6 mit/ving mit hé s6 theo phuong 4an cla sang ché trong truong hgp ma xur ly
giai ma duge thuc hién trong thir tu quét lui, trong d6 phan (a) minh hoa cac vi tri
twong dbi gitra thanh phén tan s dich x va cac thanh phan tan s6 tham chiéu cl, c2,
c3, ¢4, vacs, va phz‘?m (b) minh hoa céc vi tri trong dbi gifta thanh phén tan sb dich
x va cac thanh phén tan s6 tham chiéu c1, c2, c4, va c5.

Fig.26 bao gdm céc so dd md ta xtr ly phén loai dugc thuc hién bsi bo phan
loai tan s6 dugc chira trong bd giai méa co ¢ mét/véng mat hé sb theo phuong an
cua sang ché, trong do6 phan (a) minh hoa viéc chia thanh cdc vung riéng phan ma
tt hon 1a duoc &p dung dé giai ma céc hé s6 bién déi lién quan dén gia tri d6 chéi,
va phéan (b) minh hoa viéc chia thanh cac vung riéng phan ma t5t hon 1a duge 4p
dung dé giai ma cac hé s6 bién ddi lién quan dén gia tri thanh phan mau.

Fig.27 la so dd mo ta xir ly thu chi sd ngit canh dugc thuc hién boi bo giai
ma c& cb mat/vang mit hé s6 theo phuong 4n cua séang ché, va minh hoa ma gia thé
hién xi 1y thu dé thu c4c chi sd ngft canh can duge gan t6i ving tan s6 duoc chira
trong cac vung riéng phan RO dén R2 duoc minh hoa trong phén (a) cua Fig.26.

Fig.28 14 so dd mo ta x 1y thu chi s6 ngit canh dugc thuc hién boi bo giai
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ma cd ¢6 mit/ving mit hé sd theo phuong 4n clia sang ché, va minh hoa m gia thé
hién xir 1y thu dé thu cac chi s6 ngit canh can dugc géan téi ving tan sd dugc chira
trong cc vung riéng phan RO va R1 dugc minh hoa trong phan (b) cua Fig.26.

Fig.29 bao gdm céac so d6 mo ta xir ly thu chi s6 ngit canh duoc thuc hién
béi bo thu nglr canh vi tri dugc chtra trong bo gidi ma co co rnejt/véng mit hé sd
theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac ving R6 ma tao
thanh ving tan s c6 kich c& ctia cac thanh phan 4x4, va phan (b) minh hoa cac
ving RO d&n R9 ma tao thanh viing tAn s6 ¢6 kich ¢& cia cac thanh phan 8x8.

Fig.30 bao gém cac so dd mé ta xtr Iy thu chi sé ngit canh theo vi du so sanh,
trong d6 phan (a) minh hoa cac chi s6 ngit canh ma thu duge d6i véi cac thanh
phin tin s6 riéng biét duge chira trong ving tin s6 c6 kich ¢& ctia cac thanh phan
4x4 va ma dugce vién dan toi khi significant coeff flag lién quan t6i do chéi Y
dugc giai ma, phén (b) minh hoa céac chi sb nglt canh ma thu duoc dbi véi cac
thanh phén tan s6 riéng biét duogc chira trong vang tan sb c6 kich c& ctia cac thanh
phan 4x4 thong qua xu 1y thu chi s6 ngit canh theo vi du so sanh va ma duoc vién
dan t6i khi significant_coeff flag lién quan t6i thanh phan mau U va V duogc giai
m4, va phan (c) minh hoa céc chi sd ngtt canh ma thu duge d6i véi cac thanh phan
tAn sb riéng biét duoc chua trong ving tAn s c6 kich c¢& cia cac thanh phan 8x8
thong qua xt ly thu chi sd ngit canh theo vi du so sanh va ma dugc vién dan t&i khi
significant_coeff flag lién quan t6i d6 choi Y va thanh phan mau U va V duoc giai
ma.

Fig.31 minh hoa ma gia thé hién xtr 1y thu chi s6 ngft canh dugc thuc hién
boi bo thu ngit canh vi tri dugc chira trong bo giai ma co ¢o mét/véng mat hé sd
theo phuong an cua sang ché.

Fig.32 bao gdm cac so dd mé ta xtr Iy thu chi sb ngit canh duge thuc hién
boi bo thu ngit canh vi tri dugc chira trong bo giai ma co ¢o mat/ving mat hé sb
theo phuong é&n cua sang ché, trong d6 phin (a) minh hoa vi du cla
CTX IND MAP_ 4x4to8x8[chi s8] trong mi gia dugc minh hoa trén Fig.31, va

phan (b) minh hoa céc gi4 tri cua cac chi sb ngft canh riéng biét ma thu duge trong
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trudng hop cua viéc st dung CTX IND MAP_4x4to8x8[chi s8] trong phan (a) dbi
véi mi gia dugc minh hoa trén Fig.31.

Fig.33 bao gdm cac so dd mé ta vi du khac cua xir Iy thu chi sb ngit canh
duoc thuc hién boi bo thu ngit canh vi tri dugc chira trong b gidi ma co ¢o
mat/ving mat hé sb theo phuong 4n cta sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa céc
viing RO dén R6 ma tao thanh ving tn s c6 kich c& cta cc thanh phan 4x4, va
phan (b) minh hoa c4c ving RO dén R9 ma tao thanh ving tdn sb c6 kich c& clia
céc thanh phan 8x8.

Fig.34 minh hoa ma gia thé hién vi du khac ctia xir 1y thu chi sb ngit canh
duoc thuc hién bsi bd thu nglt canh vi tri duge chtra trong bd giai ma co co
mat/véng mit hé s6 theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.35 bao gdm cac so dd md ta vi du khac cta xt ly thu chi s6 nglt canh
duoc thuc hién bsi bd thu ngit canh vi tri dugc chira trong bd giai mad co co
mat/vang mit hé s6 theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa vi du
cia CTX IND MAP_4x4to8x8[chi s6] trong ma gia dugc minh hoa trén Fig.34,
va phan (b) minh hoa cac gia tri ciia cac chi sd ngit canh riéng biét ma thu dugc
trong trudng hop cua viée st dung CTX_IND_MAP_4x4t08x8 [chi s6] trong phan
(a) ddi v6i mi gia duge minh hoa trén Fig.34.

Fig.36 minh hoa ma gia thé hién vi du khac cua xu ly thu chi sd ngft canh
duoc thuc hién bsi bd thu nglt canh vi tri duge chira trong bd giai ma co cod
mat/ving mit hé s6 theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.37 bao gdm céc so d6 mo ta vi du khac cia xir 1y thu chi s6 ngit canh
duoc thuc hién bdi bd thu nglt canh vi tri duge chira trong bd giai ma co co
mat/ving mat hé s6 theo phuong 4n cua séang ché, trong d6 phan (a) minh hoa vi du
cuia CTX_IND MAP_4x4to8x8[chi sb] trong ma gia dugc minh hoa trén Fig.36,
va phan (b) minh hoa cac gia tri ciia cac chi sd ngft canh riéng biét ma thu dugc
trong trudng hop cta viée st dung CTX_IND_MAP_4x4to8x8[chi s8] trong phéan
(a) d6i v6i ma gia duoc minh hoa trén Fig.36.

Fig.38 bao gom céc so do md ta vi du khac cua xur ly thu chi s6 ngit canh
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dugc thuc hién bdi bd thu nglr canh vi tri dugc chira trong bd giai ma co ¢d
mat/ving mat hé s theo phuong 4n cia sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa vi du
cia CTX IND MAP_4x4to8x8[chi s6] trong mi gia duge minh hoa trén Fig.36,
va phan (b) minh hoa céc gié tri cua céc chi s6 ngit canh riéng biét ma thu dugc
trong trudng hop cta viée su dung CTX _IND_MAP_4x4to8x8|[chi s6] trong phan
(a) dbi voi mé gia dugc minh hoa trén Fig.36.

Fig.39 la so dd khdi minh hoa ciu triic cta vi du cai bién tht nhét ctia cd ¢6
mat/vang mat hé s6 theo phuong 4n cla sing ché.

Fig.40 minh hoa khdi con lan can (xCG+1, yCG) va khdi 1an can (xCG,
yCG+1) ma dugc vién dan t4i bai bo thu ngft canh tham chiéu 1an cén khdi con
dugc chira trong bd giai mé co ¢o mét/véng mit hé sb theo vi du cai bién tht nhat.

Fig.41 minh hoa ma gia thé hién x{r ly thu chi sb6 ngit canh duge thuc hién
bdi bd thu ngit canh tham chiéu lan can khdi con duoc chira trong bd giai ma cd ¢o
mét/véng mat hé sb theo vi du cai bién thr nhit, ma la ma gia thé hién xu ly thu
cac chi sb ngit canh ma dugc vién dan t6i trong truong hop gidi ma
significant_coeff flag lién quan t6i do choi Y.

Fig.42 minh hoa mi gia thé hién xir ly thu chi s6 ngit canh duge thyc hién
béi bd thu ngir canh tham chiéu 1an cén khdi con duoc chira trong bd giai ma co co
mat/ving mat hé s6 theo vi du cai bién thu nhéat, ma 1a ma gia thé hién xu ly thu
cdc chi sd ngit canh ma duogc vién din téi trong truong hop giai ma
significant_coeff flag lién quan t6i thanh phan mau U va V.

Fig.43 13 so d khéi minh hoa cu tric ctia vi du cai bién thir hai clia cd ¢6
mat/vang mat hé s6 theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.44 minh hoa ma gia thé hién xir Iy giai ma hé s6 bién doi duoc thyc hién
boi bd giai ma hé s6 bién ddi theo phuong 4an cta séng ché trong truong hop ma
kich c& cla ving tan s6 12 kich c¢& d3 biét hodc nhé hon (vi du, cac thanh phan 4x4
hoic cac thanh phan 8x8).

Fig.45 12 luu dd minh hoa dong xt Iy ciia xir 1y giai ma hé s6 bién doi duoc

thuc hién bdi bd giai ma hé s6 bién ddi theo phuong 4n cla sang ché trong truong
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hop ma kich c& cua vung tan sb 1a kich ¢& da biét hoic nhé hon.

Fig.46 1a luu dd minh hoa dong xtr ly ctia xtr ly lua chon loai quét duoc thuc
hién bai bd giai ma hé sé bién ddi theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.47 1a luu d6 minh hoa dong xir Iy ctia xur Iy gidi mi céc co 6 mat/vang
mit hé sd bién dbi khong phai zero significant coeff flag duoc thuc hién bodi bd
giai ma hé s6 bién dbi theo phuong 4n ctia sdng ché.

Fig.48 minh hoa ma gia thé hién xtr Iy giai ma hé sb bién doi dugc thuc hién
bdi bo giai ma hé s6 bién dbi theo phuong 4n cla sang ché trong trudong hop ma
kich ¢& ctia ving tan sb 13 16n hon kich c& da biét (vi du, cac thanh phén 16x16
hodc cac thanh phéan 32x32).

Fig.49 13 luu dd minh hoa dong xt ly ctia xt Iy giai ma hé s6 bién doi dugc
thuc hién boi b giai ma hé sé bién dbi theo phuong an cua sang ché trong truong
hop ma kich c& ctia vimg tan s6 12 16n hon kich c& da biét.

Fig.50 1a luu dd minh hoa dong xur ly ctia xr ly giai mé cac co ¢ mat/ving
mit hé s& khbi con duge thuc hién boi bd gidi mi hé sé bién doi theo phuong an
cua sang ché.

Fig.51 14 luu dd minh hoa dong xu ly ctia xir ly giai ma céc cd c6 mat/vang
mit hé s6 bién d6i khong phai zero riéng biét significant_coeff flag trong khéi con
duoc thue hién bi bd giai ma hé sb bién dbi theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.52 1a so dd khdi minh hoa céu tric cla thiét bi md hoa video theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.53 14 so dd khdi minh hoa cAu tric ciia b ma héa ma do dai bién thién
duoc chira trong thiét bi ma héa video theo phuong an clia sang ché.

Fig.54 1a so dd khdi minh hoa ciu tric cua bo ma hoa thong tin du dugc
lugng tir hoa dugc chira trong thiét bi ma hoa video theo phuong an cua sang ché.

Fig.55 la so dd khdi minh hoa ciu tric ctia bd ma héa cd ¢o mat/vang mit hé
s§ theo phuong 4n cta sang ché.

Fig.56 1a so dd khdi minh hoa ciu triac cia bd ma héa cd ¢o mat/ving mat hé

s0 khoi con theo phuong an cia sang ché.
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Fig.57 bao gdm céc so d5 minh hoa cac cAu truc cua thiét bi truyén bao gom
thiét bi ma hoa video néu trén va thiét bi thu bao gém thiét bi giai mi video néu
trén. Phan (a) minh hoa thiét bi truyén bao gom thiét bi ma héa video, va phan (b)
minh hoa thiét bi thu bao gém thiét bi giai ma video.

Fig.58 bao gém cac so dd minh hoa cac ciu truc cua thiét bi ghi bao gom
thiét bi ma héa video néu trén va thiét bi phat lai bao gém thiét bi gidi ma video
néu trén. Phan (a) minh hoa thiét bi ghi bao gdbm thiét bi ma hoa video, va phan (b)
minh hoa thiét bi phat lai bao gdm thiét bi giai ma video.

Fig.59 la bang thé hién vi du khac cda céc chi s6 quét khéi con scanIndex
duoc chi bao bai céc chi s6 ché do du doan trong IntraPredMode va cac gia tri
riéng biét cia log2TrafoSize-2.

Fig.60 bao gdm cac so dd md ta vi du khac cua xir ly thu chi sd ngit canh
duoc thuc hién boi bo thu ngir canh vi tri dugc chura trong bd giai ma co co
mat/ving mat hé s6 theo phuong 4n cua sang ché, trong do phan (a) minh hoa céac
ving RO dén R6 ma tao thanh ving tAn sé c6 kich ¢& cua cac thanh phan 4x4, va
phan (b) minh hoa cac ving RO dén R6 ma tao thanh ving tan s6 co kich ¢& cta
c4c thanh phan 8x8.

Fig.61 minh hoa ma gia thé hién vi du khac cua x& ly thu chi s6 ngit canh
duoc thuc hién boi bd thu ngit canh vi tri duge chira trong bd giai ma co co
mat/ving mat hé s6 theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.62 bao gdm céc so dd md ta vi du khac cua xtr ly thu chi sd ngit canh
duge thuc hién boi bd thu nglt canh vi tri duge chura trong bo giai ma co co
mat/vang mat hé s6 theo phuong 4n cla séang ché, trong dé phan (a) minh hoa vi du
cia CTX IND MAP(chi s8] trong ma gia dugc minh hoa trén Fig.61, phan (b)
minh hoa céc gia tri ciia cac chi sd ngit canh riéng biét lién quan toi d6 choéi cla
cac thanh phan 4x4, ma thu dugc trong truong hop cua st dung
CTX IND MAP[chi s6] trong phan (a) d6i v6i ma gia duge minh hoa trén Fig.61,
va phén (c) minh hoa cac gia tri clia cac chi sd ngir canh riéng biét lién quan t6i do

choi cta cac thanh phan 8x8, ma thu dugc trong truong hop clia st dung
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CTX _IND_MAP(chi s8] trong phéan (a) dbi véi ma gia duge minh hoa trén Fig.61.

Fig.63 bao gdm céc so dd md ta vi du khac cia xir Iy thu chi sd ngit canh
duoc thuc hién bdi bd thu ngft canh vi tri dugc chira trong b giai mad co co
mat/vang mat hé s6 theo phuong 4n clia sing ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac
gia tri cia céc chi sb ngit canh riéng biét lién quan t6i thanh phan mau cia céc
thanh phan 4x4, ma thu dugc trong trudong hop cia str dung CTX_IND_MAP[chi
s8] trong phan (a) cia Fig.62 d6i v6i mi gia duoc minh hoa trén Fig.61, va phan
(b) minh hoa céc gia tri cia c4c chi sd ngit canh riéng biét lién quan t6i thanh phan
mau cia cic thanh phan 8x8, ma thu dugc trong truong hop cua sir dung
CTX IND MAP[chi s8] trong phan (a) cta Fig.62 d6i v6i ma gia dugc minh hoa
trén Fig.61.

Fig.64 bao gdm cac so dd md ta vi du khac cta xtr ly thu chi s6 ngit canh
duoc thuc hién béi bd thu nglt canh vi tri dugc chira trong bd giai ma co co
mit/ving mat hé s6 theo phuong 4n cta sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa vi du
khac cia CTX _IND MAP[chi s6] trong ma gia duoc minh hoa trén Fig.61, phan
(b) minh hoa céc gia tri cua céac chi sd ngir canh riéng biét lién quan t6i do choi cua
cic thanh phin 4x4, ma thu dugc trong trudong hop cua st dung
CTX_IND MAP[chi s8] trong phén (a) d6i v6i ma gia duge minh hoa trén Fig.61,
va phén (c) minh hoa céc gi tri clia cac chi s6 ngilt canh riéng biét lién quan t6i do
ch6i ctia cdc thanh phin 8x8, ma thu duoc trong truong hop cua sur dung
CTX IND MAP[chi s8] trong phén (a) d6i véi ma gia dugc minh hoa trén Fig.61.

Fig.65 bao gdm cac so dd md ta vi du khac cua xir ly thu chi sb ngit canh
duoc thuc hién béi bo thu nglt canh vi tri duoc chira trong by giai mad co co
mat/vang mit hé s6 theo phuong 4n cla sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac
gia tri cua cac chi s6 ngir canh riéng biét lién quan téi thanh phin mau cla cac
thanh phan 4x4, ma thu dugc trong truong hop cua str dung CTX_IND MAP[chi
s6] trong phan (a) cta Fig.64 dbi véi ma gia duge minh hoa trén Fig.61, va phén
(b) minh hoa céc gia tri cua cac chi sd ngit canh riéng biét lién quan tdi thanh phan

mau cua cac thanh phin 8x8, ma thu dugc trong truong hop cua su dung
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CTX_IND MAP][chi s6] trong phan (a) cta Fig.64 d6i véi ma gid duoc minh hoa
trén Fig.61.

Fig.66 minh hoa ma gia thé hién vi du khéc cta xir 1y thu chi sb ngit canh
duoc thuc hién bdi bd thu ngit canh vi tri dugc chira trong bd gidi ma co co
mat/ving mit hé s theo phuong én ctia sang ché.

Fig.67 bao gdm cac so dd mo ta vi du khac cta xir Iy thu chi sé ngit canh
dugc thuc hién boi bd thu nglt canh vi tri dugc chira trong bd gidi mé co cd
mét/véng mat hé s6 theo phuong an cua sang ché, trong d6 phén (2) minh hoa vi du
cia CTX IND_MAP_L[chi s6] trong ma gia duoc minh hoa trén Fig.66, va phan
(b) minh hoa vi du cia CTX_IND_MAP_C[chi s6] trong ma gia dugc minh hoa
trén Fig.66.

Fig.68 bao gdm cac so dd md ta vi du khac cia xtr 1y thu chi sb ngir canh
duoc thuc hién béi bd thu nglt canh vi tri duoc chira trong bd giai ma co co
mit/vang mit hé s6 theo phuong 4n cia sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac
gi4 tri clia cac chi s6 ngit canh riéng biét lién quan téi do chéi cia cac thanh phan
4x4, ma thu dugce trong truong hop cua st dung CTX_IND_MAP_LJ[chi s6] trong
phin (a) ciia Fig.67 d&i véi ma gia dugc minh hoa trén Fig.66, va phan (b) minh
hoa cac gia tri cia cac chi sd ngit canh riéng biét lién quan t6i do choi cua cac
thanh phan 8x8, ma thu dugc trong truong hop cua st dung
CTX_IND_MAP_L|[chi s8] trong phan (a) cia Fig.67 dbi v4i ma gia dugc minh
hoa trén Fig.66. |

Fig.69 bao gdm céc so dd mé ta vi du khac cta xr ly thu chi s6 ngit canh
duoc thuc hién béi bo thu nglt canh vi tri duoc chira trong bd giai mad co ¢o
mit/ving mit hé s6 theo phuong 4n cta sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa céc
gid tri cia céc chi sd ngir canh riéng biét lién quan t6i thanh phan mau cla cac
thanh phﬁn 4x4, ma thu dugc trong truong hop cua st dung
CTX_IND MAP_C[chi s8] trong phan (b) ctia Fig.67 dbi v6i ma gia duoc minh
hoa trén Fig.66, va phan (b) minh hoa céc gia tri cia cic chi s6 ngir canh riéng biét

lién quan tdi thanh phan mau cta cac thanh phan 8x8, ma thu dugc trong trudng
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hop cta str dung CTX_IND MAP CJ[chi s6] trong phan (b) cua Fig.67 d6i v6i ma
gia dugc minh hoa trén Fig.66.

Fig.70 bao gdm cac so dd mé ta vi du khéc cua xu Iy thu chi sé ngir canh
dugc thyc hién béi bo thu nglt canh vi tri dugc chira trong bd giai ma co ¢
mat/vang mat hé sd theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa céc
ving RO dén R6 ma tao thanh ving tan s c6 kich ¢& cua cac thanh phan 4x4, va
phan (b) minh hoa céc ving RO dén R7 ma tao thanh ving tan sé c6 kich ¢& cua
céc thanh phan 8x8.

Fig.71 bao goém céc so dd mé ta vi du khéc cua xir Iy thu chi s6 ngir canh
dugc thuc hién boi bd thu nglt canh vi tri dugc chira trong bd gidi ma cd co
mat/ving mit hé sé theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 phin (a) minh hoa cac
ving RO dén R6 ma tao thanh ving tan s c6 kich ¢& cua cac thanh phan 4x4, va
phén (b) minh hoa céc ving RO dén R7 ma tao thanh ving tan sé co kich ¢& cua
céc thanh phan 8x8. Ngoai ra, phan (a) minh hoa vi du trong d6 chi sd ngft canh
chung dugc gan t¢i cac ving R3 va RS trong céc thanh phan 4x4, va phan (b) minh
hoa vi du trong d6 chi sé ngit canh chung dugc gan to1 cac vung R3 va R5 trong
céc thanh phéan 8x8.

Fig.72 bao gém céc so dd mé ta vi du khac cua xir Iy thu chi sb ngit canh
dugc thuc hién béi bo thu nglt canh vi tri duoc chia trong bo giai mi co ¢
mit/ving mit hé sé theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac
ving RO dén R6 ma tao thanh ving tan sb c6 kich ¢& cua cac thanh phan 4x4, va
phan (b) minh hoa céc ving RO dén R7 ma tao thanh ving tin sé ¢6 kich ¢& cia
cac thanh phan 8x8. Ngoai ra, vi du dugc minh hoa trong d6 chi s6 ngir canh chung
dugc gén t6i ving RO (thanh phan DC (dong mét chiéu)) trong cac thanh phan 4x4
trong phan (a) va ving R7 (thanh phan DC) trong céc thanh phan 8x8 trong phan
(b).

Fig.73 bao gém céac so dd mé ta vi du khac cia xir ly thu chi sb ngit canh
dugc thyc hién béi bo thu nglt canh vi tri duoc chta trong bo giai ma co ¢
mat/ving mat hé sé theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 phin (a) minh hoa céc

viing RO dén R6 ma tao thanh ving tan s ¢6 kich ¢& cia cac thanh phan 4x4, va
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phan (b) minh hoa céc ving RO dén R7 ma tao thanh ving tan s6 c6 kich ¢& cua
c4c thanh phan 8x8. Ngoai ra, vi du dugc minh hoa trong d6 chi s6 ngit canh chung
duoc gan t6i ving RO (thanh phan DC) trong céc thanh phén 4x4 trong phan (a) va
vung R7 (thanh phan DC) trong cac thanh phén 8x8 trong phan (b). Ngoai ra, phan
(a) minh hoa vi du trong do6 chi s6 ngit canh chung dugc gan téi cac ving R3 va RS
trong cac thanh phan 4x4, va phan (b) minh hoa vi du trong d6 chi sd ngir canh
chung duoc gan t6i cac vung R3 va RS trong céc thanh phén 8x8.

Fig.74 minh hoa ma gia thé hién xir ly thu chi sb ngit canh duoc thuc hién
bdi bo thu ngtr canh tham chiéu 1an can khéi con duoc chira trong bo giai ma cd cd
maflt/véng mat hé s6 theo vi du cai bién th(t nhat, ma 13 ma gia thé hién xr ly thu
cic chi sb ngit canh ma dugc vién din t6i trong truong hop giai ma
significant_coeff flag lién quan téi do choi Y.

Fig.75 1a Ivu db minh hoa vi du khac ciia xir Iy giai ma hé s6 bién doi dugc
thuc hién bdi bo gidi ma hé s6 bién d6i theo phuong 4n cla sang ché trong truong
hop ma kich c& cua vung tan s6 12 16n hon so véi kich c& dé biét, va minh hoa vi
du trong d6 viéc giai ma cua cac co co mit/véng mat hé sb khdi con va viée giai
ma cia cac ddu va cac muc cla cac c& cb mat/ving mat hé sé khong phai zero va
cac hé sb khong phai zero riéng biét duge thuc hién trong cing vong lap.

Fig.76 1a luu dd minh hoa dong xtt Iy ctia xtr ly giai ma cac c& ¢ mit/ving
mit hé sé khéi con duoc thuc hién boi bd giai ma hé s6 bién doi theo phuong én
clia sang ché trén Fig.75.

Fig.77 1a luu dd minh hoa dong xt 1y ctia xtt ly giai ma cac c& ¢ mit/vang
mit hé sb bién ddi khong phai zero riéng biét significant_coeff flag trong khdi con
duoc thuc hién boi bd gidi ma hé s bién ddi theo phuong 4n clia sang ché trén
Fig.75.

Fig.78 bao gdm cac so d6 mo ta vi du khic ctia xir Iy thu chi s6 ngit canh
dugc thuc hién béi bd thu nglt canh vi tri duge chira trong bd gidi mé co cd
mat/ving mat hé sé theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac

ving A0 dén A6 ma tao thanh ving tan sb ¢6 kich ¢& cua cac thanh phan 16x4, va
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phan (b) minh hoa c4c ving A0 dén A6 ma tao thanh thanh phan tan s c6 kich c&
clia c4c thanh phan 4x16.

Fig.79 14 so d6 mo ta ring mAu phén tach cta khéi bién ddi 16x4 (cac thanh
phan 16x4) va mau phan tich cla khéi bién ddi 4x16 (cac thanh phan 4x16) 1a
tuong tu nhau.

Fig.80 minh hoa mé gia thé hién xr Iy giai ma hé s6 bién doi duge thuc hién
boi bd giai ma hé s6 bién ddi theo phuong 4n cla sang ché trong truong hop ma
kich c& ctia vung tn s6 1a kich c& da biét hodc nho hon (vi du, cac thanh phﬁn 4x4,
c4c thanh phan 8x8, cac thanh phén 16x4, hodc cac thanh phén 4x16).

Fig.81 bao gbm cac so dd mod ta vi du khac cta xir ly thu chi s6 ngit canh
duoc thuc hién bsi b thu ngit canh vi tri duoc chtra trong bd giai ma co co
mat/vang mat hé s6 theo phuong 4n cla sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac
gia tri cia cac chi s& ngir canh riéng biét lién quan téi do chéi clia cac thanh phan
16x4, ma thu duoc trong truong hop cta st dung CTX_IND MAP[chi s6] trong
phﬁn (a) cua Fig.62 dbi véi ma gia duge minh hoa trén Fig.80, va phan (b) minh
hoa c4c gia tri cua cac chi sd ngit canh riéng biét lién quan t6i do choi cia cac
thanh phén 4x16, ma thu dugc trong truong hop cua sur dung CTX IND_ MAP[chi
s§] trong phan (a) cua Fig.62 dbi véi ma gia dugc minh hoa trén Fig.80.

Fig.82 bao gdm cac so dd md ta vi du khac ctia xur ly thu chi sd ngit canh
duoc thuc hién bdi bo thu ngit canh vi tri duge chira trong bd giai mad co ¢o
mat/ving mit hé sd theo phuong 4n cla sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac
gia tri cua céac chi sb6 ngit canh riéng biét lién quan t6i thanh phan mau cla cac
thanh phan 16x4, ma thu dugc trong trudng hop cua st dung CTX _IND MAP(chi
s8] trong phan (a) cua Fig.62 dbi v6i ma gia duogc minh hoa trén Fig.80, va phan
(b) minh hoa céc gia tri cta cac chi s6 ngit canh riéng biét lién quan t6i thanh phan
mau clia cac thanh phan 4x16, ma thu dugc trong trudong hop cua su dung
CTX_IND_MAP[chi s8] trong phan (a) ctia Fig.62 dbi v6i mé gia duge minh hoa
trén Fig.80.

Fig.83 minh hoa mé gia thé hién vi du khac clia xt Iy giai ma hé s bién d6i
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duoc thuc hién boi bd giai ma hé sé bién dbi theo phuong 4an clia sdng ché trong
trudng hop ma kich ¢& cta ving tan sb 14 kich c¢& da biét hodc nho hon (vi dy, céc
thanh phén 4x4, céc thanh phan 8x8, cic thanh phan 16x4, hodc c4c thanh phin
4x16).

Fig.84 bao gdm céc so dd mé ta vi du khac cua xtr 1y thu chi sb ngit canh
duoc thuc hién béi bd thu ngit canh vi tri dugc chira trong bd giai ma co ¢o
mat/ving mit hé sé theo phuong 4n cia sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac
gia tri cda cac chi s6 ngft canh riéng biét lién quan t6i thanh phan mau ciia cic
thanh phan 16x4, ma thu dugc trong truong hop cia su  dung
CTX_IND MAP_CJchi s6] trong phin (b) ciia Fig.67 doi véi ma gia dugc minh
hoa trén Fig.80, phan (b) minh hoa cac gié tri cua cac chi sd ngit canh riéng biét
lién quan t6i thanh phan mau cla cac thanh phén 4x16, ma thu dugc trong trudng
hop ctia sit dung CTX_IND_MAP_Clchi s8] trong phén (b) ctia Fig.67 doi voi ma
gia dugc minh hoa trén Fig.80, va phén (c) minh hoa cac gia tri cua cac chi sb ngir
canh riéng biét lién quan téi thanh phén mau ctia cc thanh phan 8x8, ma thu dugc
trong truong hop cia st dung CT?QJ}H)_LdAP_(IChisé]tIong phan (b) cta
Fig.67 dbi véi mi gia duge minh hoa trén Fig.80.

Fig.85 bao gdm cac so dd mé ta vi du khac cta xtr 1y thu chi sd ngit canh
dugc thuc hién béi bd thu ngit canh vi tri duoge chira trong bd gidi mé co co
mat/ving mit hé s6 theo phuong 4n cla sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa céc
ving RO dén R8 ma tao thanh ving tan s6 c6 kich c& cla cac thanh phan 4x4, va
phan (b) minh hoa cac ving RO dén R8 ma tao thanh ving tan s6 co kich c¢& cta
c4c thanh phan 8x8.

Fig.86 bao gdm cac so dd mé ta vi du khac cta x{r ly thu chi s6 ngir canh
dugc thuc hién béi b thu ngir canh vi tri dugc chia trong bd giai ma co co
mat/vang mit hé sd theo phuong 4n cla sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa céc
0i4 tri ciia céc chi s6 ngit canh riéng biét lién quan t6i do chéi ciia cac thanh phan
4x4, ma thu dugc trong truong hop cia st dung CTX_IND_MAP[chi sd] trong
phéan (b) cua Fig.87 dbi v4i ma gia duge minh hoa trong phan (a) cua Fig.87, phan
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(b) minh hoa cac gia tri cia cac chi sd ngit canh riéng biét lién quan t6i do chdi cla
cic thanh phan 8x8, ma thu dugc trong truong hop cla st dung
CTX_IND MAP]chi sb] trong phan (b) ctia Fig.87 d6i véi mi gia dugc minh hoa
trong phin (a) cua Fig.87, phan (¢) minh hoa céc gid tri cia cic chi s6 ngit canh
riéng biét lién quan téi thanh phan mau cua cac thanh phén 4x4, ma thu dugc trong
truong hop cia str dung CTX IND MAP[chi s8] trong phan (b) ctia Fig.87 d6i voi
mai gia dugc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.87, va phén (d) minh hoa céc gi4 tri
clia cac chi sb ngit canh riéng biét lién quan tdi thanh phén mau ctia cdc thanh phén
8x8, ma thu duoc trong trudng hop cua sir dung CTX_IND_MAP[chi s8] trong
phin (b) ctia Fig.87 dbi v6i ma gia dugc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.87.

Fig.87 bao gdm cac so dd mé ta vi du khac ctia xr ly thu chi s6 ngit canh
duoc thuc hién boi bd thu nglt canh vi tri dugc chura trong bd giai mad co co
mat/ving mat hé s6 theo phuong 4n ctia sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa ma
gia thé hién vi du khac cta xtr ly thu chi 36 ngit canh dugc thuc hién boi bo thu
ngit canh vi tri dugc chira trong bd giai ma cO co mét/véng mat hé s6 theo phuong
4n cta sang ché, va phén (b) minh hoa vi du cia CTX_IND_MAP[chi s6] trong ma
gia.

Fig.88 bao gom cic so dd mé ta vi du khac ctia xir ly thu chi s6 ngit canh
dugc thuc hién béi bd thu nglt canh vi tri dugc chira trong bd giai ma co co
mat/ving mit hé s6 theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac
gia tri cia cac chi sd ngit canh riéng biét lién quan téi do choi cua cac thanh phan
4x4, ma thu dugc trong truong hop cua st dung CTX _IND_MAP[chi s6] trong
phan (b) cua Fig.89 dbi v6i ma gia dugc minh hoa trong phén (a) cta Fig.89, phan
(b) minh hoa cac gia tri cua cac chi sd ngit canh riéng biét lién quan t6i do chéi cua
céc thanh phin 8x8, ma thu duwgc trong truong hop cua su dung
CTX_IND MAP[chi s8] trong phan (b) cta Fig.89 dbi v6i ma gia dugc minh hoa
trong phan (a) cua Fig.89, phin (c) minh hoa céc gié tri cia cac chi sd ngit canh
riéng biét lién quan téi thanh phan mau cta céc thanh phén 4x4, ma thu dugc trong

truong hop cua st dung CTX_IND_MAP[chi s8] trong phén (b) ctia Fig.89 dbi voi
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ma gia dugc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.89, va phan (d) minh hoa cic gi4 trj
clia c4c chi sb ngit canh riéng biét lién quan t6i thanh phan mau ctia cac thanh phan
8x8, ma thu duoc trong truong hop cia st dung CTX IND_MAP[chi sd] trong
phin (b) cuia Fig.89 dbi véi ma gia dugc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.89.

Fig.89 bao gbm céac so 6 mo ta vi du khac cta xtr Iy thu chi s6 ngit canh
duoc thuc hién boi bo thu ngt canh vi tri dugc chira trong bd giai mé co co
mat/ving mat hé s6 theo phuong 4n cla sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa ma
gia thé hién vi du khic cia x& Iy thu chi s6 ngit canh dugc thuc hign béi bo thu
ngit canh vi trf dugc chira trong bd gidi ma co ¢o mat/ving mat hé sb theo phuong
4n cla sang ché, va phan (b) minh hoa vi du ctia CTX_IND_MAP[chi s8] trong ma
gia.

Fig.90 bao gbém cac so dd mo ta vi du khac cua xt ly thu chi s6 ngit canh
duoc thuc hién béi bd thu nglt canh vi tri duoc chtra trong bd giai ma co co
mat/vang mat hé s6 theo phuong 4n cla sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa ma
gia thé hién vi du khéac cta xir ly thu chi sd ngit canh duge thuc hién boi bo thu
ngit canh vi trf dugc chira trong b gial ma ¢ cb mat/vang mat hé s6 theo phuong
4n cua sang ché, phan (b) minh hoa vi du cia CTX _IND_MAP[chi s8] trong ma
gia, va phén (c¢) minh hoa vi du khac ctia CTX IND_MAP[chi s8] trong ma gia.

Fig.91 bao gbm cac so dd mo ta vi du ctia xur ly thu chi sd ngir canh lién
quan t&i dd choi/thanh phan mau cta c4c thanh phan 4x4 duge thyc hién bdi bo thu
ngit canh vi tri dugc chira trong b giai ma co co maflt/véng mat hé s6 theo k¥ thuat
d3 biét, trong d6 phén (a) minh hoa ma gia thé hién vi du ctia xt ly thu chi s6 ngit
canh duoc thuc hién bdi bd thu ngir canh vi tri duoc chtra trong bd giai ma co co
mat/ving mit hé sd theo k¥ thuat da biét, va phﬁn (b) minh hoa vi du cua
CTX_IND MAP4x4[chi s6] trong ma gia.

Fig.92 bao gdm cac so dd md ta vi du khéac cua xt ly thu chi s6 ngir canh
duge thuc hién béi bd thu ngit canh vi tri duge chira trong bd giai ma co co
mat/ving mat hé s6 theo phuong 4n cla sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac

gia tri clia cdc chi s6 ngit canh riéng biét lién quan td1 dO choi cua cac thanh phan
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4x4, ma thu duoc trong truong hop cua st dung phuong trinh (eq.el) trong phan
md ta nay, phan (b) minh hoa cac gia tri cia cac chi s6 ngfr canh riéng biét lién
quan t6i d6 choi cua cac thanh phan 4x4, ma thu dugc trong trudng hop ma a = 1
va b = 1 trong phuong trinh (eq.e2) trong phan mé ta nay, phan (c) minh hoa céac
gi4 tri ciia cac chi s6 ngit canh riéng biét lién quan t6i do choi cta céc thanh phéan
4x4, ma thu duoc trong truong hgp ma a = 0 va b = 1 trong phuong trinh (eq.e2)
trong phan md ta nay, va phan (d) minh hoa céc gia tri cua cac chi s6 ngit canh
riéng biét lién quan t6i d§ choi cla cac thanh phéan 4x4, ma thu dugc trong trudng
hop ma th =3 va b = 4 trong phuong trinh (eq.e3) trong phan mé ta nay.

Fig.93 bao gém cac so dd mo ta vi du khac cua xt Iy thu chi s6 ngit canh
dugc thuc hién bsi bd thu ngit canh vi tri dugc chira trong bo giai ma co c6
mat/ving miat hé s6 theo phuong 4n cia sing ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac
gid tri cua céc chi s6 ngit canh riéng biét lién quan téi d6 choi clia cac thanh phan
4x4, ma thu duoc trong trudng hop cua st dung phuong trinh (eq.f1) trong phan
mb ta niy, phin (b) minh hoa cc gia tri clia c4c chi sO ngit canh riéng biét lién
quan t&i do choi cua céc thanh phan 4x4, ma thu dugc trong trudong hop ma th =3
va a = 4 trong phuong trinh (eq.f2) trong phin mb ta nay, phan (c) minh hoa cac
gi4 tri clia céc chi sé ngit canh riéng biét lién quan t6i o chéi clia cac thanh phan
4x4, ma thu dugc trong truong hop ma th = 4 va a = 4 trong phuong trinh (eq.f2)
trong phan md ta nay, phan (d) minh hoa céc gia tri cua céc chi sd ngft canh riéng
biét lién quan t6i do choéi cta cac thanh phan 4x4, ma thu dugc trong truong hop
ma th = 1 va a = 4 trong phuong trinh (eq.f3) trong phéin mo ta nay, phan (e) minh
hoa cac gia tri cia cac chi s6 ngir canh riéng biét lién quan t6i do choi cla céac
thanh phén 4x4, ma thu duoc trong truong hop math=1,a=6,b =2, va do cao =
4 trong phuong trinh (eq.f4) trong phén mb ta ndy, va phan (f) minh hoa céc gié tri
clia cac chi sb ngit canh riéng biét lién quan téi do choi cua cac thanh phin 4x4,
ma thu duoc trong truong hop ma th =1, a= 6, va b = 2 trong phuong trinh (eq.f5)
trong phan md ta nay.

Fig.94 bao gom céc so do md ta vi du khac ctia xtr ly thu chi s6 nglt canh
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duoc thuc hién bdi bd thu ngt canh vi tri dugc chira trong bo giai ma co co
mat/ving mat hé sé theo phwong an cla sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa céc
gia tri cua céc chi s6 ngit canh riéng biét lién quan téi d6 choi clia cac thanh phan
4x4, ma thu dugce trong trudng hop ma a =1, b = 1, va ¢ = 3 trong phuong trinh
(eq.gl) trong phan md ta nay, phan (b) minh hoa céc gié tri cua cac chi sb ngir canh
riéng biét lién quan toi d§ choi cia cdc thanh phén 4x4, ma thu dugc trong truong
hopmath=3,a=1,b=1,c=3,vad=3 trong phuong trinh (eq.g2) trong phan
md t& ndy, phan (c) minh hoa cac gia tri cua céc chi s ngit canh riéng biét lién
quan t6i d6 choéi cia cac thanh phén 4x4, ma thu duoc trong truong hop ma th = 4,
a=1b=1,c=23,vad=3 trong phuong trinh (eq.g2) trong phan mo ta nay, va
phan (d) minh hoa céc gid tri ctia cac chi sd ngft canh riéng biét lién quan téi do
choi ctia cac thanh phéan 4x4, ma thu duoc trong trudng hop cua viéc ap dung
phuong trinh (eq.g3) trong phan mo ta nay.

Fig.95 bao gbm céc so dd mé ta vi du khac cta xtr ly thu chi s6 ngilt canh
duoc thuc hién bsi bd thu ngit canh vi tri duogc chira trong bd giai ma co ¢d
mat/ving mat hé s6 theo phuong an clia sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa cac
gia tri cua cdc chi sd ngitr canh riéng biét lién quan t6i do choi cua cac thanh phan
4x4, ma thu dugc trong trudong hop ma a=1,b =1, va c = 3 trong phuong trinh
(eq.hl) trong phén mo ta nay, phén (b) minh hoa céac gia trj ctia cac chi s6 ngit canh
riéng biét lién quan t&i do choi cia cc thanh phan 4x4, ma thu dugc trong trudng
hopmath=3,a=1,b=1,¢c=3,vad=3 trong phuong trinh (eq.h2) trong phan
md ta ndy, phan (c) minh hoa céc gia tri cua cac chi s6 ngit canh riéng biét lién
quan téi do choéi cua cac thanh phén 4x4, ma thu dugc trong truong hop ma th =4,
a=1,b=1,c=3,vad=3 trong phuong trinh (eq.h2) trong phan mé ta ndy, va
phan (d) minh hoa cac gid tri cua cac chi s6 ngit canh riéng biét lién quan t6i do
choi cta cac thanh phan 4x4, ma thu duoc trong trudong hop cua st dung phuong
trinh (eq.h3) trong phéan mo ta nay.

Fig.96 la so dd khdi minh hoa cAu trac vi du cua vi du cai bién thtr ba cta bd

giai mi co c¢6 mat/vang mit hé so theo phuong an cua sang cheé.
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Fig.97 l1a so dd khdi minh hoa cAu tric vi du ctia vi du cai bién th hai ctia bd
ma héa cd c6 mat/ving mit hé sd theo phuong 4n ctia sdng ché.

Fig.98 bao gém cac so d0 md ta xir ly phéan loai dugc thuc hién bdi bo didu
khién phuong phép thu duge chira trong vi du cai bién thir ba clia bd giai ma co c6
mat/ving mit hé sb theo phuong an clia sang ché, trong d6 phéan (a) minh hoa viéc
phén chia thanh cac vung riéng phén ma t6t hon 14 dugc 4p dung trong trudng hop
clia viéc xéc dinh ving riéng phan RO (thanh phin tan s thap) bang cach st dung
vi tri hé s6 (xC, yC) khi cac hé sé bién ddi lién quan t6i do chéi va thanh phan mau
dugc giai ma, va phan (b) minh hoa viéc phén chia thanh cac ving riéng phan ma
t6t hon 1a dugc 4p dung trong truong hop cua viéc xac dinh vung riéng phan RO
(thanh phan tan s6 thdp) bang cach st dung vi trf khédi con (xCG, yCG) khi céc hé
sb bién dbi lién quan t6i do choi va thanh phan mau duoc giai ma.

Fig.99 bao gdm céc so dd mo ta céc thanh phan tan s6 tham chiéu ma dugc
vién din t6i trong trudng hop ma xt 1y giai mé duogc thyc hién trong thir tu quét lui
béi bd thu nglt canh tham chiéu 1an can dugc chta trong vi du cai bién tht ba ctia
bd giai ma co co mat/ving mat hé s theo phuong 4n cua séng ché, trong d6 phan
(a) minh hoa quan hé gifta vi tri trong thanh phan tan s6 va khudn mau duoc lua
chon, phan (b) minh hoa cac vi tri tuong d6i gitra thanh phan tin sb dich x va cac
thanh phén tan sd tham chiéu cl, c2, ¢3, c4, va c5, phén (¢) minh hoa céc vi tri
tuong dbi gitta thanh phan tan sb dich x va cac thanh phén tin s6 tham chiéu c1, c2,
¢4, va ¢5, phan va phan (d) minh hoa thir ty quét (thw tw quét 1) trong chieu
duong chéo trong cac khéi con 4x4.

Fig.100 bao gdm céc so dd mé ta xit ly thu chi s ngir canh dugc thyc hién
boi bd thu ngit canh vi tri dugc chita trong vi du cai bién tht ba cia bd giai ma co
c6 mit/ving mat hé s6 theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 phan (a) minh hoa
bang tuong quan CTX_GRP_TBL[X][Y] cta cac vi tri hé s6 riéng biét (X, Y) cla
TU 4x4 va TU 8x8 va cac nhém ngit canh, phan (b) minh hoa biéu dién bit ciia cac
gia tri riéng biét cua bang twong quan trong phan (a), va phan (c) minh hoa cac gia

trj clia mot bit bac thdp clia cic nhém ngit canh clia bang twong quan trong phan
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(a).

Fig.101 la so d mb ta xir ly thu chi s6 ngit canh duge thuc hién bdi bd thu
ngt canh vi tri dugc chia trong vi du cai bién thtr ba cua bd gidi ma co cb
mat/vang mit hé s6 theo phuong 4n ciia sang ché, va minh hoa vi du ctia két hop
cua c4c thiét 1ap clia cac nhom ngft canh boi céc bit riéng biét x0, x1, y0, vayl cua
vi trf hé s6 (X, Y).

Fig.102 bao gdm cic so d6 mo tad vi du khidc cia bang twong quan
CTX_GRP_TBL[X][Y] cua cac vi tri h¢ s6 riéng biét (X, Y) cta TU 4x4 va TU
8x8 va cac nhom ngit canh, trong do phan (a) minh hoa céc gia tri riéng biét cla
c4c nhom ngit canh thu duge trong trudng hop cta viée ap dung tinh toan logic
duoc biéu dién boi phuong trinh (eq.A2-10) t6i mAu 0 trén Fig.101, phan (b) minh
hoa céac gia tri riéng biét cua cdc nhom ngir canh thu duogc trong truong hop cua
viéc 4p dung tinh to4n logic dugc bicu dién boi phuong trinh (eq.A2-11) téi mau 0
trén Fig.101, va phén (c) minh hoa céc gid tri riéng biét cua cac nhom ngir canh thu
dugc trong trudong hop cua viéc ap dung tinh todn logic duoc biéu dién bsi phuong
trinh (eq.A2-12) t&i mau 0 trén Fig.101.

Fig.103 1a luu dd minh hoa hoat ddng ctia bd thu ngit canh 124z duge chura
trong vi du cai bién thir ba ctia bd giai ma co ¢ mit/ving mat hé s6 theo phuong
4n clia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phuong én ciia thiét bj giai ma va thiét bi ma héa theo sang ché s& dugc md
ta dudi day c6 vién din t6i cac hinh v& kem theo. Thiét bi giai ma theo phuong an
ndy giai ma dir liéu dugc ma hoa dé tao ra video. Do do, thiét bi giai ma sau day
duoc goi 1 "thiét bi giai ma video". Thiét bi md hoa theo phuong dn nay ma hoa
video dé tao ra dit liéu dugc ma héa. Do do, thiét bi ma hoa sau day duge goi la
"thiét bi ma hoéa video ".

Tuy nhién, pham vi 4p dung cla sang ché khong bi gi¢i han & day. Tuc la, 1o
rang tir phin md ta sau day, dac diém cua sang ché dat dugc ma khong c6 sy gia

thiét cua cac khung. TGc 14, sang ché c6 thé dugc ap dung téi cac thiét bi giai ma

-20-



24916

chung va céc thiét bi ma héa chung ma khong quan tdm dén ring anh dich 1a video
hay anh tinh.
Chu trac cta dit liéu dugc ma hoa #1

C6 vién dan téi Fig.2, phﬁn md ta s& duoc dua ra vé cAu trac vi du cua dir
liéu dugc m3 héa #1 ma dugc tao ra boi thiét bi ma hoa video 2 va dugc gidi ma
béi thiét bi giai ma video 1. Dit liéu duoc ma héa #1 bao gé)m, vi du, chubi va cac
anh ma tao thanh chudi.

Trong 16p chudi, tap dit liéu ma thiét bi giai ma video 1 vién dan t6i duoc chi
rd dé giai ma chudi dich cin dugc xir ly. Lép chudi bao gbém tap tham s6 chudi
SPS, tap tham s anh PPS, va anh PICT.

CAu trac cua 16p anh va cac 16p phia dudi trong dir liéu dugc mé hoa #1
duoc minh hoa trén Fig.2. Céc phin (a) dén (d) clia Fig.2 1a c4c so do minh hoa l6p
anh chi rd anh PICT, 16p lat chi 1o lat S, 16p khéi dang cay chi rd khéi dang cay
TBLK, va 16p CU chi 16 don vi md héa (CU) dugc chua trong khéi dang cay
TBLK, mot cach tuong tng.

Ldp anh

Trong 16p anh, tap dit liéu ma thiét bj giai ma video 1 vién dén t6i dé giai ma
anh dich PICT cin duoc xt 1y (sau day cling dugc goi la anh dich) duge chi rd.
Nhu duoc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.2, anh PICT bao gbm doan dau anh PH
va cac 14t S, dén Sxs (NS bidu dién tong s6 14t dugc chira trong anh PICT).

Trong trudng hop ma khong cAn thiét phai phan biét céc 14t Sy dén Sys voi
nhau, cac chi s6 dudi ctia cac ky tu tham chiéu c6 thé duoc bo qua. Diéu tuong tu
ap dung t6i dir liéu ma dugc chia trong dir lidu duoc mi hoa #1 dugc mo ta dudi
day va ma dugc mo ta véi chi s6 dudi.

Poan diu 4nh PH bao gom nhém tham s6 ma hoa ma thiét bi giai ma video 1
vién din téi dé xac dinh phuong phép giai ma anh dich. Vi du, thong tin ché do ma
hoa (entropi_coding_mode_flag) biéu dién ché do ctia ma héa do dai bién thién ma
duoc sir dung boi thiét bi ma hoa video 2 dé thuc hién viéc ma hoa 1a vi du cua céac

tham s& m4 hoa duoc chira trong doan dau anh PH.
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Trong trudong hop ma entropi_coding mode flag 1a 0, anh PICT dugc ma
hoa sir dung CAVLC (Context-based Adaptive Variable Length Coding — Ma hoda
d6 dai bién thién thich nghi dwa trén ngt canh). Trong trudong hop ma
entropi_coding mode flag 1a 1, anh PICT dugc ma hoa st dung CABAC
(Context-based Adaptive Binary Arithmetic Coding — M& hoa s6 hoc nhi phén
thich nghi dya trén ngit canh).

Lop lat

Trong 16p lat, tap dir liéu ma thiét bi giai ma video 1 vién dén téi dé giai ma
1at dich S can dugc xtr Iy (sau ddy ciing goi 1a 14t dich) duoc chi 6. Nhu dugce
minh hoa trong phan (b) ctia Fig.2, 1at S bao gdm doan dau 14t SH va cac khdi dang
cdy TBLK; d¢én TBLKyc (NC biéu dién tong sé khdi dang cay duoc chira trong lat
S).

Poan dau lat SH bao gdm nhém tham sb ma héa ma thiét bi giai ma anh
dong 1 vién dan toi dé xac dinh phuong phép giai ma lat dich. Théng tin chi dinh
loai 14t (slice_type) chi dinh loai 14t 13 vi du cua cc tham sb ma hoa dugc chua
trong doan dau lat SH.

Céc loai 14t ma c6 thé dugc chi dinh béi thong tin chi dinh loai 14t bao gdm
(1) lat T ma str dung chi du doan trong dé ma hoa, (2) lat P ma st dung du doan
mdt chiéu hodc du doan trong dé ma hoa, va (3) lat B ma sir dung du doan mot
chiéu, du doén hai chiéu, hodc du doan trong dé ma hoa.

Ngoai ra, doan dau lat SH bao gdm tham sb loc FP ma duoc vién dan t6i boi
bd loc vong dugc chira trong thiét bi giai ma video 1. Tham sé loc FP bao gdm
nhénlhéséloc.Nménlhésélocbaogﬁnlﬂ)théngthlchidhﬂlséluqngnhénhchi
dinh s6 lugng nhanh ctia bg loc, (2) cac hé s loc a0 dén aNT-1 (NT bidu dién tdng
s6 hé sb loc dwoc chira trong nhém hé sé loc), va (3) do dich.

L6p khéi dang cay

Trong 16p khdi dang cay, tap dir liéu ma thiét bi giai ma video 1 vién dan téi
dé giai ma khdi dang cdy dich TBLK céan dugc xir ly (sau day ciing goi 1a khéi
dang cdy dich) duoc chi 0.
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Khéi dang cdy TBLK bao gém doan dau khdi dang cdy TBLKH va cac doan
cua thong tin don vi ma héa CU, dén CUy, (NL biéu dién téng s6 doan cua thong
tin don vi ma hoa dugc chira trong khdi dang cdy TBLK). Bay gid, quan hé giita
khéi dang cay TBLK va thong tin don vi m& héa CU s& dugc md ta dudi day.

Khdi dang cdy TBLK dugc chia thanh cac don vi dé chi o kich c& khéi dbi
véi cac xtt 1y riéng biét cia du doan trong hodic dy doan lién déi, va bién doi.

Don vi cta khéi dang cdy TBLK dugc phan chia sir dung phén chia cdy t
phéan dé quy. Céu trac cay thu dugce thong qua phén chia cay ti phan dé quy sau
day duoc goi la cdy ma hoa.

Sau day, don vi twong ing voi nhanh, ma la nat cudi ctia cdy ma héa, duoc
goi 14 nat ma héa. Nt md hoa dong vai tro nhu la don vi co ban cua xtr ly ma hoa,
va do d6 ntit mé hoa ciing duoc goi la don vi ma héa (CU) sau day.

Tuc 13, cac doan cua thong tin don vi ma hoa CU;, dén CUy 12 cac doan
thong tin twong tmg voi cac nit ma hoa (cac don vi mé hoéa) riéng biét ma thu dugc
bang céach chia khéi dang cay TBLK nho st dung phan chia cay t phén dé quy.

Goc cua cdy ma hoa duge két hop v6i khdi dang cady TBLK. N6i cach khéc,
khéi dang cay TBLK dugc két hop véi nat dinh cta ciu tric ciy cua viéc phan
chia cay t&r phAn ma mot cach dé quy bao gdm nhiéu nit ma héa.

Kich ¢& ctia mdi nit md héa bang mot ntra kich ¢& ciia nit ma hoa ma nut
ma hoa truc tiép thudc vé do (ttrc 13, don vi ciia nit ma cao hon béi mot 16p so VOl
nat ma hoa) theo cac chiéu ngang va doc.

Kich ¢& ¢6 thé ciia mdi nit ma hoa phu thude vao thong tin chi dinh kich c&
va do sau phan cép t6i da ctia nit md hoa, ma dugc chira trong tép tham s6 chudi
SPS cia dit liéu duge mé hoa #1. Vi dy, trong truong hgp ma kich ¢& cia khéi
dang cdy TBLK tuong g véi cac diém anh 64x64 va do sau phan cép toi da 1a 3,
nit ma hoa trong 16p thap hon khéi dang cdy TBLK c6 thé bat ky trong sb bon
kich c&: céc didm anh 64x64, cac diém anh 32x32, céc diém anh 16x16, va cac
diém anh 8x8.

Doan dau khéi dang cay
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Poan diu khéi dang cdy TBLKH bao gdm cac tham s6 ma héa ma thiét bi
giai ma video 1 vién dan tdi dé x4c dinh phuong phap giai ma khéi dang cay dich.
Cu thé, nhu dugc minh hoa trong phan (c) cua Fig.2, doan dau khéi dang cay
TBLKH bao gém thong tin phan tach khéi dang cdy SP_ TBLK ma chi dinh mau
phan tach ctia viée chia khdi dang cdy dich thanh cac CU riéng biét, va do chénh
léch tham sb luong tir hoa Aqp (qp_delta) ma chi dinh do 16n cia budc lugng ti
hoa.

Théng tin phén tach khéi dang cdy SP_TBLK la thong tin biéu dién cdy ma
héa dé phan chia khéi dang cay, va mot cach cu thé 13 thong tin chi dinh cic dang
va céc kich ¢ cua cac CU riéng biét dugc chira trong khdi dang cdy dich va cac vi
tri ciia cac CU trong khdi dang cay dich.

Thong tin phan tach khdi dang cay SP_TBLK khong can thiét bao gdm cac
dang va kich c& cta cac CU theo cach cu thé. Vi du, thong tin phan tach khdi dang
cay SP_TBLK co thé 13 tap cua cac co (split_coding_unit flag) chi bao rang toan
bd khdi dang cdy dich hodc ving riéng phan cla khdi dang cdy can dugc chia
thanh bbn ving. Trong trudng hop nay, dang va kich ¢ cua khéi dang cy ciing c6
thé duoc st dung dé chi 18 cac dang va céc kich ¢& cta cac CU riéng biét.

Do chénh 1&ch tham s6 lugng tir hoa Agp 1a dd chénh 1&ch qp - qp' gifta tham
s6 luong tir héa qp trong khéi dang cdy dich va tham sd luong tir hoa qp' trong
khéi dang cay ma dugc ma hoa ngay trude khéi dang cay dich.

Lop CU

Trong 16p CU, tap dit liéu ma thiét bi giai ma video 1 vién dan t6i dé giai ma
CU dich can duge xr 1y (sau ddy ciing duoc goi 1a CU dich) duge chi 6.

Trudc khi md ta cac chi tiét cta dit liéu duoc chira trong thong tin don vi ma
héa CU, clu tric dang ciy cua dit liéu dugc chira trong CU dugc m6 ta. Nut ma
héa dong vai tro nhu la nat gbc ctia cay du doan (PT) va ciy bién dbi (TT). Cay du
doan va cay bién doi s& dugc mo ta duéi day.

Trong cdy du doan, nit ma hoéa dugc chia thanh mdt hoac nhiéu khéi du

doan, va céac vi tri va cdc kich ¢& cta cac khoi du doan riéng biét duge chi 6.
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Trong biéu dién khac, cac khdi du doan 1a mot hoac nhiéu vung ma tao thanh nut
ma hoéa va ma khong chdng 1én nhau. Ciy du doan bao gom mot hodc nhiéu khéi
du doan thu dugc thong qua viéc phan chia néu trén.

Xir Iy du doén duge thuc hién trén mbi khdi du doan. Sau day, khéi du doan,
ma cling dong vai tro nhu la don vi cua du doén, cling dugc goi la khéi du doén
(PU).

N6i chung c6 hai loai phan chia trong cdy du doan, tirc 1a, trudng hop cua du
doan trong va trudng hop cta dy doan lién déi. Trong truong hop cua du doan
trong, phuong phép phan chia ciia 2Nx2N (cung kich ¢& nhu nit ma hoa) hodc
NxN ¢6 thé duge st dung. Trong truong hop cua du doan lién déi, phuong phap
phan chia ctia 2Nx2N (cung kich ¢& nhu nut ma hoa), 2NxN, Nx2N, hodc NxN cd
thé duoc st dung.

Trong cdy bién ddi, nit m3 hoa duge chia thanh mot hoac nhiéu khéi bién
ddi, va céac vi tri va céc kich ¢ cta céc khéi bién d6i riéng biét dugc chi rd. Trong
bidu didn khac, cac khéi bién ddi 1a mét hodc nhiéu ving ma tao thanh nit ma hoéa
va ma khong chdng 1én nhau. Cay bién déi bao gdm mot hoge nhiéu khdi bién doi
thu dugc thong qua viéc phan chia néu trén.

Xir Iy bién déi duge thyc hién déi voi mbi khdi bién ddi. Sau day, khoi bien
d6i, ma 12 don vi ctia bién déi, cling dugc goi 1a don vi bién doi (TU).

Céu trtc dit liéu cta théng tin don vi ma hoa

Tiép theo, cac chi tiét cta dit liéu dugce chira trong thong tin don vi ma hoa
CU s& dugc md ta c6 vién dan toi phan (d) cta Fig.2. Nhu dugc minh hoa trong
phin (d) ciia Fig.2, thong tin don vi md hoa CU mét céch cu thé bao gom co ché
d6 bo qua SKIP, thong tin loai du doan CU Pred_type, thong tin PT (PTI), va thong
tin TT (TTI).

Co bo qua

Co b6 qua SKIP la co chi bao rang ché d6 bd qua c6 duge ap dung téi CU
dich hay khong. Trong trudng hop ma gia tri cia c& bé qua SKIP la bang 1, tirc 13,
trong truong hop ma ché d6 bo qua duoc ap dung téi CU dich, thong tin PT (PTI)
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trong thong tin don vi ma hoa CU dugc bd qua. Luu y rang cd boé qua SKIP duoc
bo qua trong lat I.
Théng tin loai dy dodn CU

Thong tin loai dy doan CU Pred_type bao gbébm thong tin phuong phép du
doan CU PredMode va thdng tin loai phan viung PU PartMode. Thong tin loai du
doan CU c6 thé don gian duoc goi 1a thong tin loai du doan.

Théng tin phuong phap du doan CU PredMode chi dinh mét trong dy doan
trong (CU trong) va du doan lién déi (CU lién déi) dugc st dung nhu la phuong
phap tao anh dy doan ddi véi mdi PU dugce chia trong CU dich. Sau day, viec
phan loai ctia bé qua, du doén trong, va du doan lién ddi trong CU dich duoc goi la
ché d¢ du doan CU.

Thong tin loai phan ving PU PartMode chi dinh loai phan vung PU, ma la
mAu cla viéc phan chia don vi ma hoa (CU) dich thanh cac PU riéng biét. Sau day,
viéc phan chia ctia don vi ma héa (CU) dich thanh cac PU riéng biét theo loai phan
vung PU duoc goi 1a phan vung PU.

Thoéng tin loai phan viung PU PartMode co6 thé 13, vi du, chi sb chi bao loai
clia mAu phan ving PU, va cac dang va céc kich ¢& cua cac PU riéng biét dugc
chita trong cdy du doan dich va céc vi tri cta cac PU riéng biét trong cay du doan
dich c¢6 thé dugc chi dinh.

Loai phén vung PU co6 thé lya chon dugc thay ddi theo phuong phap du doan
CU va kich ¢& CU. Ngoai ra, loai phan viung PU ¢6 thé luya chon dugc thay ddi
trong mdi trudng hop cua dy doan lién doi va du doan trong. Céc chi tiét cua cac
loai phan ving PU s& dugc md ta chi tiét dudi déy.

Trong truong hop cia lat ngoai lat 1, gia tri ctia thong tin loai phén vung PU
PartMode ¢6 thé dugc chi rd bdi chi s6 (cu_split_pred part mode) ma chi dinh két
hop cta cac phuong phap d6i voi cac phan ving cua khéi dang cdy, phuong phap
du doan, va phan tach cua CU.

Thong tin PT
Théng tin PT (PTI) la thong tin lién quan dén PT dugc chira trong CU dich.
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Néi cach khéc, thong tin PT (PTT) 1a tp cua cac doan thong tin lién quan dén mot
hodc nhiéu PU duoc chira trong PT. Nhu duoc mo ta néu trén, anh du doan dugc
tao ra trong cac don vi cua cac PU, va do d6 thong tin PT (PTI) duoc vién dan t6i
khi anh du doéan duoc tao ra boi thiét bi giai ma video 1. Nhu dugc minh hoa trong
phan (d) cta Fig.2, thong tin PT (PTI) bao gém cac doan théng tin PU PUI, dén
PUIxp (NP biéu dién tong s6 PU duoc chita trong PT dich) bao gdm théng tin du
doan va ... trong mdi PU.

Thong tin du doan PUI bao gbm, theo phuong phép du doan duogc chi dinh
bai thong tin loai du dodn Pred mode, tham s6 du doan trong PP _Intra hoac tham
s6 du doén lién d6i PP_Inter. Sau day, PU ma du doan trong dugc 4p dung téi ciing
duoc goi la PU trong, va PU ma dy doan lién dé1 dugc 4p dung tdi cling dugce goi
la PU lién déi.

Tham sé du doan lién d6i PP_Inter bao gdm cac tham s6 ma hoa ma thiét bj
giai mé video 1 vién dan téi khi tao ra anh du doén lién d6i bang cach thuc hién du
doéan lién daoi.

Tham s6 du doén lién déi PP_Inter bao gdm, vi du, c¢& hop nhét (merge_flag),
chi s6 hop nhit (merge idx), chi sd vecto chuyén dong dugc danh gia (mvp_idx),
chi s anh tham chiéu (ref idx), c& du doan lién ddi (inter pred flag), va phan du
vecto chuyén dong (mvd).

Tham s& du doén trong PP Intra bao gdm céc tham s6 md hoa ma thiét bj
gial ma video 1 vién dan t6i khi tao ra anh du doan trong bﬁng cach thuc hién du
doan trong.

Tham sb du doéan trong PP_Intra bao g(‘A)m, vi du, c& ché do du doan duogc
danh gi4, chi s6 ché d6 du doan dugc dénh gid, va chi sé ché d6 du doan du.

Tham sé du doan trong c6 thé bao gdm c& ché d6 PCM chi béo rang ché do
PCM c6 duge st dung hay khong. Trong trudng hop ma cd ché d6 PCM dugce ma
héa va ¢ ché do PCM chi bao réng ché 46 PCM duoc su dung, xu ly du doan
(trong), xr 1y bién ddi, va ma hoa entropi dugc bo qua.

Thong tin TT
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Thong tin TT (TTI) la thong tin lién quan dén TT duoc chira trong CU. N6i
cach khéc, thong tin TT (TTI) 1a tdp cla cac doan thong tin lién quan dén mot hoac
nhidu TU duoc chita trong TT, va duoc vién dén toi khi thiét bi giai ma video 1
giai ma dit liéu du. Sau day, TU c6 thé dugc goi 14 khdi.

Nhu duge minh hoa trong phén (d) cta Fig.2, thong tin TT (TTI) bao gdm
thong tin phan tach TT SP_TU chi dinh miu cua viéc phan tach CU dich thanh cac
khéi bién dbi riéng biét, va cac doan thong tin TU TUI, dén TUIyr (NT biéu dién
téng s6 khdi duge chira trong CU dich).

Cu thé, thong tin phan tdch TT SP_TU la théng tin dé xac dinh cac dang va
kich ¢& cua cac TU riéng biét du(jc chira trong CU dich va cac vi tri cua cac TU
riéng biét trong CU dich. Vi dy, thong tin TT_split SP_TU c6 thé duoc tao thanh tir
thong tin chi bao rang nut dich c6 duge phan tach hay khong (split_transform_flag)
va thong tin biéu dién do sau cia viéc phén tach (trafo Depth).

Vi dy, trong truong hop ma kich ¢& ctia CU la 64x64, mdi TU thu duoc bﬁmg
viéc phéan tach co thé c6 kich c& clia cac diém anh 32x32 dén cac diém anh 4x4.

Céac doan thong tin TU TUI, dén TUIyr la cac doan thong tin riéng biét lién
quan dén mot hoic nhiéu TU dugc chtra trong TT. Vi dy, thong tin TU (TUI) bao
gdm phén du du dodn duoc luong tir hoa (cling dugc goi la phan du duoc lugng tir
hoa).

Mbi phén du du doan dugc lugng tir hoa la dir 1liéu duge ma hda ma duge tao
ra bing cach thuc hién, véi thiét bi ma hoa video 2, céc xir Iy 1 dén 3 sau ddy trén
khdi dich can duoc xir ly.

X ly 1: Thuc hién bién ddi tan sb (vi du, DCT (Discrete Cosine transform -
Bién ddi cosin roi rac)) trén phan du dy doan thu dugce bang cach trir anh du doan
tlr anh dich can dugc ma hoa;

Xir Iy 2: Luong tir hoa hé s bién dbi thu duoc trong xir ly 1; va

Xt 1y 3: Thuc hién ma hoa do dai bién thién trén hé s bien doi dugc lugng
tir hoa trong xtr ly 2,

trong d6 tham s6 lugng ti hda gp néu trén biéu dién do 16n cua budc lugng
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tr héa QP ma duoc st dung khi thiét bi ma héa video 2 lugng tir hda hé s bién dbi
(QP = 2qp/6).
Loai phan tach PU

Loai phén tach PU ¢6 c6 tdm mau nhu sau, trong trudong hop ma kich ¢& cia
CU dich tuong tng véi cac diém anh 2Nx2N: bbn mAu cua phan tach dbi ximg bao
gdm céc diém anh 2Nx2N, céc diém anh 2NxN, cac diém anh Nx2N, va céc diém
anh NxN, va bén mau cta phén tach bat déi xtmg bao gdm céac diém anh 2NxnU,
céc didm anh 2NxnD, cac didm anh nLx2N, va cic diém anh nRx2N. Luu y rang N
= 2m (m 14 s6 nguyén da biét 1a 1 hodc 16n hon). Sau ddy, cac vung thu dugc béng
cach phan tach CU dich ciing duoc goi la cdc phén vung.

Céc phan (a) dén (h) ctia Fig.3 minh hoa cu thé vi tri ciia bién clia phan tach
PU trong CU ddi v6i cac loai phén tach riéng biét.

Phén (a) cua Fig.3 minh hoa loai phan tich PU cua 2Nx2N, trong do CU
khong duoc phan tach. Cac phan (b), (c), va (d) cua Fig.3 minh hoa cdc dang cua
cac phéan ving trong cac trudng hgp ma céc loai phan tach PU la 2NxN, 2NxnU,
va 2NxnD, mot cach tuong tmg. Cac phan (e), (f), va (g) cua Fig.3 minh hoa céac
dang ctia cac phan ving trong céc truong hop ma cac loai phéan tach PU la Nx2N,
nLx2N, va nRx2N, mét cach tuong ung. Phan (h) ctia Fig.3 minh hoa cac dang cua
cac phan vung trong trudng hop ma loai phan tach PU 1a NxN.

Céac loai phan tdch PU dugc minh hoa trong cac phan (a) va (h) cta Fig.3
cling duoc goi 12 phan tach vudng, trén co s& cua cac dang cua cac phan viung. Cac
loai phan tich PU duogc minh hoa trong céc phan (b) dén (g) cua Fig.3 cling duoc
goi 1a phéan tach khong phai vuong.

Trong cac phan (a) dén (h) cta Fig.3, Céc s6 duoc dua ra trong cic ving
riéng biét biéu dién cac sb nhan dang cia cac ving. Xu ly duoc thuc hién trén cac
viung trong thr tw duogc chi bao boi céc s6 nhan dang. Tuc 13, céac s6 nhan dang
biéu dién thir tw quét clia cac vung.

Loai phan tach trong du doan lién déi

Trong PU lién doi, bay loai phén tach trong sb tam loai néu trén (except NxN
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(phan (h) cua Fig.3)) dugc xac dinh. Sau loai ciia phén tach bat d6i xtng néu trén
c6 thé dugc goi 14 AMP (Asymmetric Motion Partition - Phan ving chuyén dong
bét d6i ximg).

Gié trj cu thé ciia N dugc chi 16 boi kich ¢& cia CU ma PU thudc vé do, va
cac gia tri cu thé cua nU, nD, nL, va nR dugc xé4c dinh theo gi4 tri cia N. Vi du,
CU lién déi cua céc diém anh 128x128 c6 thé duoc phan tach thanh cic PU lién
d6i cia cac diém anh 128x128, céc diém anh 128x64, cac diém anh 64x128, cac
didm anh 64x64, céc diém anh 128x32, cic diém anh 128x96, c4c diem anh
32x128, va céc diém anh 96x128.

Loai phén tach trong du doan trong

Trong PU trong, hai loai sau day cua cac mau phan tach dugc xac dinh: mau
phan tach 2Nx2N trong d6 CU dich khéng dugc phan tach, tue 1a, CU dich dugc
xem nhu 1a PU don; va mau NxN trong d6 CU dich dugc phan tach d6i xtng thanh
bén PU. Do do6, trong PU trong, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, cac mau
phén tach dugc minh hoa trong cac phén (a) va (h) c6 thé duoc st dung. Vi dy, CU
trong cua cac diém anh 128x128 ¢6 thé duoc phan tach thanh cac PU trong cla cac
diém anh 128x128 va c4c diém anh 64x64.

Loai phan tach TU

Tiép theo, céc loai phan tach TU s& dugc md ta c6 vién dan t6i céc phén (1)
dén (o) cua Fig.3. Mau ctia phan tach TU dugc xac dinh béi kich ¢& cua CU, do
sau clia phan tach (trafoDepth), va loai phan tach PU cua PU dich.

Céc mau cua phan tach TU bao gbém phén ving cay t& phan vudng va phan
vung cdy tir phan khong phai vudng.

Céc phan (i) dén (k) cia Fig.3 minh hoa cic phuong phap phan ving dé thuc
hién phan ving cdy tir phin vudng hodc phan vung ciy tr phan khong phai vudng
trén nut vudng. Cu thé hon, phan (i) ctia Fig.3 minh hoa phuong phap phan ving
dé thuc hién phan ving cdy t&r phén trén nut vudng dé tao thanh cac khdi vuéng.
Phén (j) ctia Fig.3 minh hoa phuong phap phan ving dé thyuc hién phan ving cay

tr phan trén nat vuéng dé tao thanh céc khdi chir nhat dai theo chiéu ngang. Phan
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(k) cta Fig.3 minh hoa phuong phap phéan vung dé thuc hién phén ving cay t
phan trén nut vuong dé tao thanh céc khdi chir nhat dai theo chiéu doc.

Céc phan (1) dén (o) cua Fig.3 minh hoa c4c phuong phép phén ving dé thuc
hién phén vung cay ti phén trén nat khong phai vudng dé tao thanh cac khéi vudng
hoic cac khéi khong phai vudng. Cu thé hon, phan (1) cia Fig.3 minh hoa phuong
phép phén vung dé thuc hién phan ving cdy t phan trén nut chit nhéat dai theo
chidu ngang dé tao thanh céc khéi chit nhat dai theo chidu ngang. Phan (m) cua
Fig.3 minh hoa phuong phdp phan vung dé thuc hién phan ving ciy t& phén trén
nut chit nhat dai theo chidu ngang dé tao thanh cic khéi vudng. Phan (n) cua Fig.3
minh hoa phuong phéap phén vung dé thyuc hién phan viing ciy t&r phn trén nut chi
nhat dai theo chidu doc d tao thanh céc khdi chit nhat dai theo chiéu doc. Phén (o)
cua Fig.3 minh hoa phuong phap phén ving dé thuc hién phan ving cdy tt phan
trén nut chit nhat dai theo chiéu doc dé tao thanh cac khdi vudng.

Céhu trac cua thong tin du duge luong tir hoa QD

Céc Fig.4 va Fig.5 minh hoa cac thanh phan ct phép riéng biét dugc chira
trong thong tin du duge luong ti hoa QD (dugc minh hoa nhu 1la
residual _coding_cabac() trén Fig.4).

Fig.4 12 so d5 minh hoa nira phin thir nhit ctia bang cti phap thé hién cac
thanh phan ci phap dugc chura trong thong tin du dugc lugng tir hoa QD. Fig.5 la
so dd minh hoa nira phan cudi ciing ctia bang ¢ phap thé hién cac thanh phan ct
phap dugc chira trong thong tin du dugc lugng tir hoa QD.

Nhu duge minh hoa trén cic Fig.4 va Fig.5, thong tin du dugc lugng tur hoa
QD bao gdbm cic thanh phin ci phap last_significant coeff x,
last_significant coeff y,  significant_coeffgroup_flag, significant_coeff flag,
coeff abs_level greaterl_flag, coeff abs_level greater2_flag, coeff sign flag, va
coeff abs level minus3.

Céc thanh phan ct phép riéng biét dugc chira trong thong tin du duge lugong
tir hoa QD dugc ma hoa nho st dung ma hoa s6 hoc nhi phén thich nghi dua trén

ngit canh (context-based adaptive binary arithmetic coding-CABAC).
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Xt 1y giai ma trong trudng hop ma kich c& khéi 14 kich ¢& da biét hodc nhé hon

Sau déy, phin mo ta s& dugc dua ra vé thi tuc giai ma cac thanh phan cu
phép riéng biét trong trudong hop ma kich ¢& khéi 1a kich ¢& di biét hodc nho hon
c6 vién dan t6i cac Fig.4 dén Fig.6. O day, gia thiét rang kich ¢& khdi twong tng
v6i cac diém anh 8x8. Kich c& khéi ma 13 kich ¢& da biét hodc nhod hon nghia 13, vi
du, cac diém anh 8x8 hoic cac diém anh 4x4, nhung diéu nay khong lam giéi han
phuong 4n nay (diéu twong tu 4p dung téi phan mo6 ta sau day).

Trong cac phan (a) d&én (g) cua Fig.6, truc ngang biéu dién tdn sé chiéu
ngang xC (0 < xC < 7), va truc doc biéu dién tan s chiéu doc yC (0 < yC < 7).
Trong phan mé ta sau day, trong sd cac ving riéng phan duoc chira trong viing tan
s6, ving riéng phan dugc chi dinh béi tin s chidu ngang xC va tin s6 chiéu doc
yC ciing duoc goi 1a thanh phan tin sb (xC, yC). Hé s6 bién dbi di véi thanh phan
tAn sé (xC, yC) ciing duoc goi 1a Coeff(xC, yC). Hé s6 bién d6i Coeff(0, 0) biéu
didn thanh phan DC, va céc hé sb bién dbi khac biéu dién cac thanh phan ngoai
thanh phan DC. Trong phan mé ta nay, (xC, yC) c6 thé duoc goi 1a (u, v).

Cac phﬁn (a) va (b) 1a cac so dd minh hoa céac vi du cta th tu quét trong
vung tan s6 FR dugc tao thanh tir cac thanh phén tin sb 8x8.

Trong vi du dugc minh hoa trong ph?m (a) cua Fig.6, viéc quét dugc thuc
hién tuén tu tir phia tan s6 thap (bén trai bén trén trong phan (a) ctia Fig.6) téi phia
tan sb cao (bén phai bén dudi trong phan (a) ctia Fig.6). Trong vi du dugc minh
hoa trong phﬁn (a) cua Fig.6, viéc quét dugc thuc hién theo cac miii tén duoc thé
hién trong ving tan s6 FR. Thi tur quét duge minh hoa trong phan (a) cta Fig.6 co
thé duoc goi 1a quét tién.

Mat khac, trong vi du dugc minh hoa trong phén (b) cua Fig.6, viéc quét
duoc thyuc hién tudn tu tir phia tan s6 cao (bén phai bén dudi trong phan (b) cua
Fig.6) t6i phia tan s6 thap (bén trai bén trén trong phén (b) ctia Fig.6). Trong vi du
duogc minh hoa trong phén (b) cua Fig.6, viéc quét dugc thue hién theo cac miii tén
duogc thé hién trong ving tin s6 FR. Thtt tur quét dugc minh hoa trong phan (b) ciia

Fig.6 c6 thé duoc goi 1a quét 1ui.
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Céc phan (c) cta Fig.6 1a so dd minh hoa vi du cta cac hé sb bién d6i ma
khong phai zero (céc hé s6 bién ddi khéng phai zero) trong ving tan sd duogc tao
thanh tir cdc thanh phdn tan s6 8x8.

Céc thanh phan ca phép last_significant_coeff x va last_significant_coeff y
1a c4c thanh phan ct phép chi béo vi tri cia hé sé bién ddi khong phai zero cubi
cung theo chiéu quét tién. Trong vi du duoc minh hoa trong phan (c) cua Fig.6,
last_significant coeff x =6, va last_significant_coeff_y = 0.

Thanh phan ct phép significant_coeff flag la thanh phan ct phap ma chi béo,
déi v6i mbi thanh phan tin sb theo chidu quét 1ui véi hé sb bién doi khong phai
zero 1a gbe, su co mat/vang mit ctia hé sb bién dbi khong phai zero. Phéan (d) cia
Fig.6 minh hoa céac gi4 tri cla thanh phan ct phap significant_coeff flag trong
truong hop ma cac hé sb bién ddi can dugc giai ma 1a cdc hé s6 bién do6i dugc
minh hoa trong phan (c) ctia Fig.6. Nhu dugc minh hoa trong phén (d) cta Fig.6,
thanh phan ct phap significant_coeff flag 14 co ma chi bdo, d6i vai mdi xC va yC,
0 néu hé sé bién dbi 1a bing 0 va 1 nu hé sb bién ddi khong bang 0. Thanh phan
ct phép significant_coeff flag cling dugc goi la co 6 mat/ving mit hé sb bién doi.

Thanh phén ct phap coeff_abs_level _greater]_flag la co ma chi béo rang gia
tri tuyét dbi ctia hé sb bién ddi c6 vuot qué 1 hay khong, va duge ma hoa d6i voi
thanh phan tan sb trong d6 gia tri ctia thanh phan ct phap significant_coeff_flag la
bang 1. Trong trudng hop ma gia tri tuyét d6i cta hé sd bién ddi vuot qua 1, gid tri
cia coeff abs level greaterl flag 1a bang 1, va ngodl ra gia tri cua
coeff abs level greaterl flag la bang 0.

Thanh phén ct phap coeff_abs_level _greater2_flag la co ma chi béo rang gia
tri tuyét ddi ctia hé s6 bién ddi co vuot qua 2 hay khong, va dugc ma hoa khi gia tri
ctia coeff abs_level greaterl_flag la bang 1. Trong truong hop ma gid tri tuyét d6i
ctia hé sd bién ddi vuot qua 2, gid tri cua coeff abs level greater2_flag la bang 1,
va ngoai ra gié tri ciia coeff_abs_level greater2_flag 1a bang 0.

Thanh phén ct phép coeff_abs_level _minus3 la thanh phén ct phap dé, trong

truong hop ma gid tri tuyét d6i cta hé s6 bién ddi 1a bang hodc 16n hon 3, chi dinh
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gia tri tuyét dbéi cua hé sb bién d6i, va dugc mi hoéa khi gid tri cua
coeff abs_level greater2 flag la bang 1. Gia tri cia thanh phdn cG phap
coeff abs level minus3 la bang gia tri thu dugc béng céach trir 3 tir gid trj tuyét d6i
ctia hé sb bién ddi. Vi du, coeff abs level minus3 =1 chi bao rang gia tri tuyét ddi
ctia hé sb bién dbi 12 bang 4.

Phén (e) cta Fig.6 minh hoa cac gi4 trj tuyét d6i clia cac hé s bién ddi riéng
biét ma thu dugc bing céch giai mid cac thanh phdn ca phép
coeff abs_level greaterl_flag, coeff abs level greater2 flag, va
coeff abs level minus3.

Thanh phén ¢t phap coeff sign_flag l1a c& ma chi bao dAu cua hé sb bién ddi
(duong hodc 4m), va dugc ma hoa d6i v6i thanh phén tan s6 trong d6 gia tri cua
thanh phan ct phap significant_coeff flag la bang 1.

Phan (f) cta Fig.6 1a so dd minh hoa thanh phén ct phap coeff sign_flag
trong trudng hop ma céc hé sb bién doi can dugc giai ma la cdc hé s& bién doi
duoc minh hoa trong phan (c) cta Fig.6. Nhu dugc minh hoa trong phan (f) ctia
Fig.6, thanh phan ct phap coeff sign_flag la co ma chi bao 1 trong truong hop ma
dau ctia hé sb bién ddi 1a duong va chi bdo 0 trong truong hop ma du cua hé sb
bién ddi la &m.

B6 giai ma ma dd dai bién thién 11 duge chira trong thiét bi giai ma video 1
giai ma cac thanh phan ct phép last_significant_coeff x, last_significant coeff y,
significant_coeff flag, coeff abs_level greaterl_flag,
coeff abs_level greater2 flag, coeff sign flag, va coeff abs level minus3, va
nhés d6 ¢6 thé tao ra céc hé sb bién dbi Coeff(xC, yC) dbi vdi cac thanh phan tan sb
riéng biét.

Tap hop cua cac hé s6 bién d6i khong phai zero trong vung cu thé (vi du,
TU) c6 thé dugc goi 1a "anh xa c6 nghia".

Tét hon 13, viéc giai md cia cac thanh phdn cG phép
coeff abs level greaterl flag, coeff abs level greater2_flag, coeff sign flag, va

coeff abs_level minus3 duogc thyc hién tudn tu, sau khi cac thanh phén tan sb
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trong ving tan sé dugc chia thanh mot hodc nhiéu ving riéng phan hodc cac nhém
con (cac vung con), tir vung riéng phan hozc nhém con trén phia tan s6 cao ma
khong quan tam dén kich ¢& khdi. Phan (g) cta Fig.6 minh hoa vi du trong d6 ving
tan sb duoc tao thanh tir cac thanh phan tan s6 8x8 duoc chia thanh cac ving riéng
phan. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (g) ctia Fig.6, viéc gidi ma duge thyuc
hién trén cac ving riéng phan riéng biét trong tht tu cia nhom thir ba, nhém thir
hai, nhém tht nhét, va nhém thir zero.

Xir Iy giai ma trong truong hop ma kich ¢& khéi 16n hon kich c& da biét

Trong trudong hop ma kich c& khéi ciia khéi dich can dugc xir Iy 1a 16n hon
so v6i kich c& da biét, bd giai mi ma do dai bién thién 11 dugc chira trong thiét b
giai md video 1 chia vung tin s6 thanh cac khdi con, va gidi ma
significant coeff flag, voi mdi khdi con 13 don vi ctia xt ly. Thong tin du duoc
luong tur hoa QD bao gbm, trong céc don vi cla cac khéi con, c& chi béo rang it
nhit mot hé s bién dbi khéng phai zero c6 tdn tai trong khéi con hay khong (c& ¢6
mat/ving mit hé s6 khdi con significant_coeffgroup_flag). Kich c& khéi 16n hon
kich & da biét nghta 13, vi du, céc diém anh 16x16, cac diém anh 32x32, céc diem
anh 4x16, cac didm anh 16x4, cac diém anh 8x32, va c4c diém anh 32x8, nhung
phuong 4n nay khong bi gi6i han ¢ day (diéu tuong ty 4p dung toi phan mb ta sau
day).

Sau déy, phin mo ta s& dugc dua ra vé xtr ly giai ma trong truong hop ma
kich ¢& khdi 14 16n hon kich ¢& da biét, c6 vién dan t6i cac Fig.7 va Fig.8.

Phén (a) cta Fig.7 12 so d6 minh hoa thir tw quét d6i v6i (4x4 = 16 trong
phan (a) cta Fig.7) céc khdi con ma thu dugc bang cach phan chia khéi. Sau day,
viéc quét ma duge thuc hién trong cac don vi clia cac khdi con cling duoc goi la
quét khdi con. Trong truong hop ma viéc quét dugce thuc hién trén cac khdi con
nhu dugc minh hoa trong phén (a) cta Fig.7, viéc quét dugc thuc hién trén cac
ving tan sb riéng biét trong céc khdi con trong thit tu quét dugc minh hoa trong
phan (b) cua Fig.7. Tht tu quét duge minh hoa trong c4c phan (a) va (b) cua Fig.7

cling dugc goi la "quét tién".
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Phén (c) cua Fig.7 13 so dd minh hoa thir tur quét d6i voi (4x4 = 16 trong
phan (c) cua Fig.7) cac khdi con thu dugc bing cach phan chia khéi. Trong truong
hop ma viéc quét dugc thuc hién trén cac khéi con theo cach dugc minh hoa trong
phan (c) cta Fig.7, viéc quét duge thuc hién trén cac ving tan sb riéng biét trong
cac khdi con theo thir tw quét dugce minh hoa trong phén (d) cta Fig.7. Thir tu quét
dugc minh hoa trong cac phan (c) va (d) cta Fig.7 cling duoc goi la "quét 1ui".

Phén (a) cta Fig.8 1a so dd minh hoa thir tu quét trong truong hgp ma khéi
c6 kich ¢ cua 8x8 dugc chia thanh cac khdi con mdi chung co kich c& ctia 4x4, va
cac thanh phén tan s6 riéng biét dugc quét bing viéc quét tién. Céc phén (a) dén (f)
cua Fig.8 1a céc so dd mo ta xtr 1y giai mi trong truong hop ma kich c& khéi 1a 16n
hon so v6i kich ¢& da biét. Nham thuén tién cho viéc md ta, cac khdi c6 kich ¢&
cua 8x8 duoc minh hoa nhu 1a vi du.

Phan (b) cua Fig.8 1a so dd minh hoa vi du ciia céc hé s6 bién d6i ma khong
phai zero (céc hé sb bién d6i khong phai zero) trong ving tn s6 duoc tao thanh tir
c4c thanh phan tan s6 8x8. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (b) ctia Fig.8,
last_significant coeff x =6, va last_significant_coeff y = 0.

Phan (c) cta Fig.8 13 so dd minh hoa céac gia tri riéng biét cua cac co co
mat/ving mat hé s6 khdi con significant_coeffgroup_flag ma duoc giai ma ddi voi
céc khdi con riéng biét trong truedong hop ma cac hé sé bién ddi dich can duoc giai
mi 1 cac hé sb bién dbi duoc minh hoa trong phin (b) cta Fig.8. Gia tri cla
significant_coeffgroup_flag d6i v6i khéi con bao gdm it nhat mot hé sd bién dbi
khong phai zero la bang 1, trong khi d6 gié tri cta significant_coeffgroup_flag d6i
v6i khéi con khong bao gom cac hé s6 bién dbi khong phai zero 1a béng 0.

Phin (d) cta Fig.8 13 so dd minh hoa céc gia tri riéng biét ctia c4c thanh phan
ct phap significant_coeft flag chi bdo sy co6 mit/véng mat cta hé sb bién ddi
khong phai zero trong trudng hgp ma cc hé sd bién ddi dich can duoc gidi ma la
cac hé s bién dbi duge minh hoa trong phan (b) ctia Fig.8. Péi v6i khébi con trong
d6 significant_coeffgroup_flag = 1, significant_coeff flag dugc giai ma trong thir

tu quét lui. Pbdi v6i khdi con trong dé significant coeffgroup_flag = 0,
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significant_coeff flag d6i véi khéi con khoéng dwoc giai mE, va
significant _coeff flag dbi vé6i tat ca cac thanh phan tan sé duoc bao gdm trong
khdi con duoc thiét 1ap thanh 0 (khéi con phia dudi bén tréi trong phan (d) cta
Fig.8).

Phén (e) cua Fig.8 minh hoa cac gi4 tri tuyét d6i ctia cac hé sb bién doi riéng
biét ma thu duoc bang cach giai md cac thanh phan ca phap
coeff abs level greaterl flag, coeff abs level greater2 flag, va
coeff abs level minus3 trong trudng hop ma cac hé sd bién d6i dich can duoc giai
ma 14 cac hé sb bién ddi duoc minh hoa trong phan (b) cia Fig.8.

Phén (f) cua Fig.8 14 so d6 minh hoa céc thanh phén ct phép coeff sign flag
trong truong hop ma céac hé sd bién dbi dich can duoc giai ma 1a cac hé s bién doi
dugc minh hoa trong phéan (b) cta Fig.8.

Céc chi tiét ctia xtr ly giai ma céc thanh phan ct phap khac nhau s& dugec mé
ta dudi day. Hién tai, cAu tric cia thiét b gidi mi video 1 s& duwgc md ta.

Thiét bi giai ma video 1

Sau day, thiét bi giai ma video 1 theo phuong én ndy s& dugc md ta cd vién
dn t6i cac Fig.1 va Fig.9 dén Fig.51. Thiét bi giai ma video 1 1a thiét bi giai ma
ma tuong thich véi k§ thuét dugce ap dung cho tiéu chuin H.264/MPEG-4 AVC, k¥
thudt duoc ap dung cho phdn mém KTA, ma 12 mi cho phat trién hop tac trong
VCEG (Video Coding Expert Group — Nhom chuyén gia ma hoa video), ky thuat
duoc ap dung cho phan mém TMuC (Test Model under Consideration — M hinh
kiém tra dang xem xét), va k§ thuat duoc dé xuét boi HEVC (High-Efficiency
Video Coding — M4 hoa video hiéu qua cao), ma la ma ké sau cua céac k¥ thuét néu
trén.

Fig.9 1a so d khéi minh hoa cAu triic ctia thiét bi giai ma video 1. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.9, thiét bi giai md video 1 bao gom bo giai ma ma do dai bién
thién 11, bd tao anh du doan 12, bo bién dbi nguoc/giai lugng tir 13, bd cong 14,
bo nhd khung 15, va bd loc vong 16. Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.9, bo
tao anh du doan 12 bao gdm bd khdi phuc vecto chuyén dong 12a, bd tao anh du
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doan lién ddi 12b, bf) tao anh du doan trong 12¢, va by xac dinh mo hinh du doan
12d. Thiét bi gii ma video 1 1 thiét bi dé giai ma dit liéu dugc ma héa #1 dé tao
ra video #2.

B giai m3 mi do6 dai bién thién 11

Fig.10 1a so dd khéi minh hoa cAu tréic cia phan chinh cua bd giai ma ma do
dai bién thién 11. Nhu duogc minh hoa trén Fig.10, bd giai ma ma do dai bién thién
11 bao gém bo giai ma thong tin du dugc luong tir hoa 111, bd giai ma tham s6 du
doan 112, bd giai ma thong tin loai dy doan 113, va bg giai ma tham s6 loc 114.

B0 giai mad ma do dai bién thién 11 giai m3, trong bd giai ma tham s6 du
doan 112, dit liéu dugc ma hoa #1 dé thu duoc cac tham s6 du doan PP lién quan
dén cac phan ving riéng biét, va cép ching t6i b tao anh du doén 12. Cu the, bd
giai ma tham s6 du doan 112 giai ma, lién quan dén phan ving dy doan lién doi,
dir liéu dugc ma hoa #1 dé thu duogc tham s6 du doan lién déi PP_Inter bao gém
chi sé anh tham chiéu, chi sb vecto chuyén dong dugc danh gia, va phan du vecto
chuyén dong, va cip ching t6i by khoi phuc vecto chuyén dong 12a. Mt khac,
lién quan dén phan ving du doan trong, bé giai ma tham sb6 du doan 112 gidi ma
dit 1iéu dugc ma hoa #1 dé thu dugc tham s6 du doan trong PP_Intra bao gém co
ché d6 du dodn duge danh gig, chi sé ché do du doan dugc danh gid, va chi s6 ché
d6 du doan du, va cép chung t6i bo tao anh du doan trong 12c.

B0 giai mad ma do dai bién thién 11 giai ma, trong bd giai ma thong tin loai
du doan 113, dir liéu dugc ma hoa #1 dé thu dugc thong tin loai dy doan Pred_type
lién quan dén mdi phan ving, va cip né t6i by xac dinh md hinh dy doan 12d.
Ngoai ra, by giai ma ma do dai bién thién 11 giai ma, trong bd giai ma thong tin du
duoc luong tir héa 111, dir liéu duoc ma hoa #1 dé thu duoc thong tin du duge
lugng tir hoa QD lién quan dén khdi, va dd chénh léch tham s6 dugc luong tir hoa
Aqp lién quan dén TU bao gdm khdi nay, va cap chung téi bo bién d6i nguoc/giai
luong tir 13. Ngoai ra, bd giai ma ma do dai bién thién 11 giai ma, trong b giai ma
tham s6 loc 114, dit liéu duge ma hoa #1 dé thu dugc tham s6 loc FP, va cép no toi

bo loc vong 16. CAu trac cu thé ctia bo giai ma thong tin du dugc luong tir hoa 111
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s& duge mo ta dudi day, va do d6 phin md ta cia n6 duge bd qua & day.
B0 tao anh du doan 12

B0 tao anh du doan 12 nhén dang, trén co so cua thong tin loai du doan
Pred type lién quan dén mdi phan ving, ring phan ving nay 1a phan viing dyu doan
lién d6i ma trén do viéc du doan lién doi can duoc thuc hién hodc phan vung du
doan trong ma trén do6 viéc du doan trong can duoc thuc hién. Trong trudong hop
thir nhat, bo tao anh du doan 12 tao ra anh dyu doan lién ddi Pred_Inter, va cép anh
du doan lién ddi dugce tao ra Pred Inter, ma la anh du dodn Pred, t6i bg cong 14.
Trong trudong hop thtt hai, b tao anh du dodn 12 tao ra &nh du doan trong
Pred Intra, va cap anh du doan trong dugc tao ra Pred_Intra téi b cong 14. Trong
truong hgp ma ché do boé qua duoc 4p dung t6i PU dich can duoc xur 1y, bd tao anh
du doan 12 bo qua viéc giai mé cua cac tham s6 khac thude vé PU.
B0 khoi phuc vecto chuyén dong 12a

B0 khoi phuc vecto chuyén dong 12a khoi phuc vecto chuyén dong mv lién
quan dén mdi phan viung dy doan lién doi bang cach st dung phan du vecto
chuyén dong lién quan dén phan ving nay va cac vecto chuyén dong dugc khoi
phuc mv' lién quan dén cac phan ving khéc. Cu thé, bo khoi phuc vecto chuyén
dong 12a thu duoc vecto chuyén dong mv bang cach (1) thu vecto chuyén dong
dugc danh gia tr cac vecto chuyén dong dugc khoéi phuc mv' theo phuwong phap
danh gia duoc chi béo bai chi sb vecto chuyén dong duge danh gia, va (2) adding
vecto chuyén dong dugc dénh gia thu dugc va phan du vecto chuyén dong. Cac
vecto chuyén dong duogc khoi phuc mv' lién quan dén cac phan vung khéc c6 thé
duoc doc tir bd nhd khung 15. Bo khoi phuc vecto chuyén dong 12a cép vecto
chuyén dong dugc khdi phuc mv tdi bd tao anh du doan lién déi 12b cung voi chi
s6 anh tham chiéu tuong tmg RI.
B0 tao anh du doéan lién doi 12b

Bd tao anh du doan lién d6i 12b tao ra anh bu chuyén dong mc lién quan dén
mdi phan ving dy doan lién déi, bang cach st dung dy doan lién déi. Cu thé, bo

tao anh du doan lién d6i 12b tao ra anh bu chuyén dong mc tir anh duoc giai ma
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duoc loc thich nghi P ALF' dugc chi béo bai chi s anh tham chiéu RI duoc cap tir
bd khoéi phuc vecto chuyén dong 12a, bang cach st dung vecto chuyén dong mv
duoc cép tir bo khoi phuc vecto chuyén dong 12a. O day, anh dugc giai ma duogc
loc thich nghi P ALF' 1a anh thu duoc b'fmg cach thuc hién xtr ly loc bdi bd loc
vong 16 trén anh dugc giai ma ma trén d6 viéc gial ma trén toan bo khung duoc
hoan tat. B0 tao anh du doan lién d6i 12b cd thé doc ra cac gia tri diém anh cta céac
didm anh riéng biét cAu thanh anh duoc gidi ma dugc loc thich nghi P_ALF' tir bo
nhd khung 15. Anh bu chuyén dong mc dugc tao ra boi bo tao anh du doan lién doi
12b duoc cép nhu 13 anh du doén lién déi Pred Inter t6i bd xac dinh mé hinh du
doan 12d.
B0 tao anh dy doan trong 12¢

B tao anh du doan trong 12c tao ra anh du doan Pred_Intra lién quan dén
mdi phan vung dy doan trong. Cu thé, bo tao anh du doén trong 12¢ du tién chi rd
ché @6 du doan trén co s& cta tham sb6 du doan trong PP_Intra dugc cap tlr bo giai
mé d6 dai bién thién 11, va gén ché dd du doan dugc chi rd t6i cac phan vung dich,
vi du, trong thir ty quét manh.

O day, phén mé ta cua ché do du doan dua trén tham sb du doan trong
PP Intra c6 thé dugc thuc hién theo céch sau day. (1) Co ché d6 du doan dugc
danh gia duoc giai ma. Trong truong hop ma co ché d6 du doan dugc danh gia chi
bao rang ché do du doan ddi véi phan vung dich can duoc xir ly 1a tuong tu nhu
ché do du doan dugc gan téi phén vung xung quanh phan ving dich, ché do du
doan dugc gan téi phan ving xung quanh phén ving dich duoc gan tdi phan vung
dich. (2) Mt khac, trong trudng hop ma co ché d6 du doan duogc danh gia chi bao
ring ché do du doan dbi v6i phan ving dich can dugc xir ly khong gibng nhu ché
d6 du doan dugc gan t6i phan ving xung quanh phén ving dich, chi sb ché do du
doan du dugc gidi ma, va ché d du doén dugc chi bao boi chi s6 ché do du doan
du duoc gan t6i phan vung dich.

B6 tao anh du doan trong 12¢ tao ra anh dy doan Pred Intra tr anh P dugc

giai ma (cuc bd) nhd sir dung du doan trong theo phuong phap du doan duoc chi
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béo bdi ché d6 du doan duoc gan téi phan vung dich. Anh du doan trong
Pred Intra dugc tao ra bdi bd tao anh dy doén trong 12¢ duoc cép td1 b xac dinh
mo hinh du doan 12d. B6 tao anh du doan trong 12c¢ co thé ¢6 cAu trac dé tao ra
anh du doan Pred Intra tir anh dugc giai ma dugc loc thich nghi P ALF nho st
dung du doan trong.

Viéce x4c dinh cta cac ché do du doan sé& duoc mé ta ¢ vién dan téi Fig.11.
Fig.11 minh hoa viéc xé&c dinh cua cac ché do du doan. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.11, 36 loai cua cac ché @6 dy doan duoc xac dinh, va céc ché d6 du doan riéng
biét duoc chi rd bdi cac s6 "0" dén "35" (chi s6 ché dd du doan trong). Ngoai ra,
nhu duoc minh hoa trén Fig.12, cac tén sau day dugc gén tdi cac ché do du doan
riéng biét. Tc la, "0" twong tmg va6i "Intra_Planar (ché do du doan phang)", "1"
tuwong g véi "Intra Vertical (ché d6 dy doén doc trong)", "2" tuong tmg véi "Intra
Horizontal (ché d6 du doan ngang trong)", "3" twong tng v&i "Intra DC (Ché do
du doan DC trong)", "4" dén "34" tuong ung voi "Intra Angular (dy doan trong
g6c)", va "35" tuong tmg v6i "bén trong tu do choi". "35" 1a cu thé ddi véi ché do
du doan thanh phr?m mau, va la ché 46 dé du doan thanh phﬁn mau trén co sO cua
viée du doén ctia dd chéi. Néi cach khéc, ché d6 du doan thanh phan mau "35" 1a
ché do du doan trong dé su tuong quan giita gia tri diém anh d6 chéi va gia tri
didm anh thanh phdn mau duoc sir dung. Ché do du doén thanh phan mau "35"
cling dugc goi la ché @6 LM.

Sd luong ché do du doan duge chi rd phu thudc vao kich c& cua khdi dich.
Fig.13 minh hoa quan hé gilta cac gid tri logarit cua kich c& cua khéi dich
(log2TrafoSize) va céc s6 ché d6 du doan (intraPredModeNum).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, trong truong hop ma log2TrafoSize 1a "2",
intraPredModeNum 1a "18". Trong céc truong hop ma log2TrafoSize 1a "3", "4",
"5" va"6", intraPredModeNum la "35".

B0 x4c dinh mo hinh dy doan 12d
Bd xac dinh md hinh du dodn 12d x4c dinh, trén co s cla thong tin loai du

doan Pred type lién quan dén PU ma modi phan ving thudc vé d6, ring mdi phan
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vung l1a phan vung du doan lién d6i ma trén d6 viéc du doan lién doi can dugc thue
hién hodc phéan vung du doan trong ma trén d6 viéc du doan trong can duoc thuc
hién. Trong trudng hop thir nhit, bd x4c dinh mé hinh du doan 12d cép anh du
doan lién do1 Pred Inter dugc tao ra bdi bo tao anh dy doan lién déi 12b nhu la
anh du doan Pred téi b cOng 14. Trong truong hop thi hai, bd xac dinh mo hinh
du doan 12d cép anh du doén trong Pred Intra dugc tao ra bdi bd tao anh duy doan
trong 12c¢ nhu la anh du doan Pred téi bd cong 14.
B bién d6i nguoc/giai lugng tir 13

B bién d6i nguoc/giai lugng tir 13 (1) giai luong tir hé sb bién ddi Coeff ma
thu duoc bing cach giai ma thong tin du duge luong tir hoéa QD cua dit liéu duoc
mi hoa #1, (2) thuc hién bién dbi tan sb ngugc, nhu DCT (Discrete Cosine
Transform - Bién ddi cosin roi rac) nguogc trén hé s6 bién doi Coeff IQ thu duoc
thong qua viéc giai lugng tir, va (3) cdp phin du du doan D thu dugc théng qua
bién ddi tin sb nguoc téi bd cong 14. Trong trudng hop cua giai luong tir hé sb
bién ddi Coeff ma thu dwoc bang cach giai ma thong tin du duoc lugng tir hoa QD,
bo bién d6i nguoc/giai lwong tir 13 thu duoc bude lugng tir hoa QP tir d6 chénh
léch tham sb luong tr hoa Aqp duogc cip tir bd giai ma méa do dai bién thién 11.
Tham sb luong tir hoa gp c6 thé thu duoc bang cach cong do chénh léch tham sb
lwong tir hoa Agp vao tham sb luong tir hoa qp' lién quan dén TU ma trén d6 viéc
giai lugng tir va bién doi nguoc tan sd duoc thuc hién ngay trudc do, va budc
lwong tir hoa QP c6 thé thu dugc tir tham sb lugng tir héa qp bang cach st dung, vi
du, QP =2qp/6. Viéc tao ra phﬁn du du doan D bai bo bién ddi nguoc/giai luong t
LSduqcthuclﬁ@nﬂongcécdon\dcﬁacécTTJhoa:Uongcécdon\dcﬁacéckhéi
thu duoc bang cach phén chia TU.

Trong truong hop ma kich ¢& cta khdi dich tuong ting véi cac diém anh 8x8,
vi du, DCT nguoc duoc thuc hién bdi bd bién dbi nguoc/giai lwong tir 13 duoc dua
ra boi, vi du, phuong trinh sau déy (1), khi gia thiét rang vi tri ctia diém anh trong
khéi dich 1a (i, j) (0 <i<7,0<j <7), gia tri ciia phan du du doan D tai vi tri (i, j)

duoc biéu dién boi D(i, j), va hé sb bién doi duoc giai lugng tir trong thanh phin
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thn s6 (u, v) (0 <u < 7,0 <v < 7) duoc bidu dién boi Coeff IQ (u, v).
Biéu thure 1

{(Zj +1)vz

D(, j)—ZZZC(u)C(V)Coeﬁ’ I0(u, »)cos{(z”"l)“”} cos Yo (1)

u=0 v=0 . 6

O day, (u, v) 12 bién tuong tmg véi (xC, yC) néu trén. C(u) va C(v) dugc dua
ra nhu sau.

- C(u) =12 (u=0)

-Cu)=1(@u=0)

- C(v) =112 (v=0)

-C(v)=1(v#0)
Bo cong 14

Bd cong 14 cong anh du doan Pred duoc cép tr b0 tao anh du doan 12 va
phin du du doan D duoc cép tir bd bién dbi ngugc/giai lugng tir 13, va nho d6 tao
ra anh duoc giai ma P. Anh duoc giai ma dugc tao ra P dugc luu trit trong b nhd
khung 15.
Bo loc vong 16

B6 loc vong 16 ¢6 (1) chic ning nhu bd loc giai khoi (DF) ma thuc hién
viéc 1am tron (xu ly giai khdi) trén anh gin bién khoi hodc bién phan ving trong
anh duoc giai ma P va (2) chttc nang nhu bd loc vong thich nghi (ALF) ma thuc
hién xr 1y loc thich nghi nho st dung tham sd loc FP trén anh duoc xir 1y bing
céch st dung b loc giai khéi.
B0 giai ma thong tin du dugc luong tir hoa 111

B6 giai ma thong tin du dugc lugng tir hoa 111 co ciu trac dé giai ma thong
tin du dugc luong tr hoa QD dugc chura trong dit liéu duge ma hoa #1 dé thu duogc
hé sb bién ddi duoc luong tir hoa Coeff(xC, yC) dbi v6i mdi thanh phan tan sé (xC,
yC). O day, xC va yC la cac chi sb chi bao vi tri ctia mdi thanh phén tan sb trong
ving. tan s, va 1a cac chi sb twong tmg voi tan s6 chidu ngang u va tan sb chiéu
doc v néu trén, mot cach tuong tng. Cac thanh phan ct phap khac nhau duge chira

trong thong tin du dugc lugng tir hdéa QD dugc ma hoa nho st dung mé hoa s6 hoc
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nhi phén thich nghi dya trén ngitr canh (context-based adaptive binary arithmetic
coding-CABAC). Sau déy, hé sb bién dbi dugc luong tir hoa Coeff c6 thé don gian
dugc goi 1a hé s6 bién dbi Coeff.

Fig.1 14 so d khéi minh hoa ciu triic ctia by gidi ma thong tin du dugce
luong tir hoa 111. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bo gidi ma thong tin du duoc
luong tir héa 111 bao gdm bd giai ma hé sb bién dbi 120 va bo giai ma ma sb hoc
130.

B6 giai m3 mé s6 hoc 130

Bo giai ma ma s6 hoc 130 c6 chu truc dé giai ma mdi bit dugce chira trong
thong tin du dugc lugng tir hoa QD bang cach vién dan téi ngit canh, va bao gdm
bd ghi/cép nhat ngft canh 131 va bd giai ma bit 132, nhu duge minh hoa trén Fig.1.

(B0 ghi/cap nhat ngir canh 131)

B0 ghi/cap nhat ngft canh 131 co cAu triic dé ghi va cap nhat bién ngit canh
CV dugc quan 1y bdi mdi chi sb ngit canh ctxIdx. O ddy, bién ngit canh CV bao
gbém (1) ky tu c6 kha ning nhét (MPS) c6 x4c suét xuét hién cao va (2) chi sb trang
thai xéc suét pStateldx chi bdo xac sudt xudt hién ctia ky tu c6 kha ning nhat MPS.

Bo ghi/cip nhat ngit canh 131 cip nhat bién ngt canh CV béng cach vién
dan ti chi sb ngit canh ctxIdx dugc cép tlr tir mdi don vi cua bd giai ma hé s6 bién
dbi 120 va gia tri ctia Bin duoc giai ma boi bd giai ma bit 132, va ghi bién ngir
canh CV dugc cap nhat cho dén khi né dugc cdp nhat 1an tiép theo. Ky tw c6 kha
nang nhat MPS 13 0 hodc 1. Ky tu c6 kha nang nhit MPS va chi s trang thai xac
suét pStateldx dugc cap nhat mdi khi bd gidi ma bit 132 giai ma mét Bin.

Chi sb ngit canh ctxIdx c6 thé chi bdo tryc tiép ngft canh doi v6i moi thanh
phan tan s, hodc c6 thé 13 gia tri gia ting tir do dich cua chi s6 ngft canh ma duoc
thiét 14p déi véi mdi TU dich cin dugc xir Iy (didu trong ty 4p dung t6i phan mo t
sau day).

B giai ma bit 132
Bo giai ma bit 132 vién din t&i bién ngtt canh CV ma duogc ghi boi bd

ghi/cap nhat ngit canh 131, va giai ma modi bit (cling duoc goi 1a Bin) duge chira
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trong thong tin du dugc lugng tir hoa QD. Ngoai ra, bo giai mé bit 132 cap gié tri
cta Bin thu duoc théng qua giai ma t&i mdi don vi dugc chira trong b giai ma hé
sb bién dbi 120. Gia tri cua Bin thu duoc thong qua giai mi ciing dugc cap téi bd
ghi/cap nhat ngit canh 131, va dugc vién dan t&i dé cap nhat bién ngit canh CV.
B0 giai ma hé sb bién dbi 120

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, bd giai ma hé sé bién doi 120 bao gom bd
giai ma vi tri hé sb cudi ciing 121, b nhé bang tht tw quét 122, b diu khién giai
m3a hé s6 123, bo giai ma co co mét/véng mat hé s6, bd giai ma gia tri hé sb 125,
bd nhd hé s6 dugc giai ma 126, va bd giai ma co ¢co mét/véng mit hé sb khéi con
127.
B0 giai ma vi tri hé s6 cudi cung 121

Bo giai ma vi tri hé s§ cudi ciing 121 dién dich bit (Bin) dugc gidi mé dugc
cap tor bd gidi mad bit 132 va giai mé cac thanh phan ct phép
last_significant coeff x va last_significant coeff y. Cac thanh phan ct phap dugc
giai mi last significant_coeff x va last_significant coeff y duoc cap toi bd diéu
khién giai ma hé s 123. Ngodi ra, bd giai ma vi tri hé s6 cudi cing 121 tinh todn
chi sb ngit canh ctxldx dé x4c dinh ngit canh ma dugc str dung cho viéc giai mé
Bin cda cac thanh phdn ci phip last significant coeff x  va
last_significant coeff y trong b gidi md ma sé hoc 130. Chi sd ngit canh dugc
tinh toan ctxIdx dugc cép t&1 bd ghi/cap nhat ngt canh 131.
B0 nhé bang tha tu quét 122

Bd nhé bang thir tur quét 122 luu trit bang ma dua ra vi tri ctia thanh phin tan
s6 dich can duoc xir ly trong ving tAn s6, véi kich ¢& cua TU (khdi) dich can dugc
Xt ly, chi ) quét biéu dién loai cla chiéu quét, va chi s6 nhan dang thanh phﬁn tan
sb6 duoc dua ra cing vai thir tu quét 1a cac d6i s6.

Vi du ctia bang tht tu quét nay 12 ScanOrder nhu dugc minh hoa trén cac
Fig.4 va Fig.5. Trong ScanOrder nhu dugc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5,
log2 TrafoSize-2 bidu didn kich ¢& ciia TU dich cn dugc xir ly, scanldx bicu dién

chi s§ quét, va n biéu dién chi so nhan dang thanh phéan tan s6 dugc dua ra cung
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v6i thtr tu quét. Trén Fig.4 va Fig.5, xC va yC biéu dién vi trf cta thanh phan tan
s6 dich can duoc xtt 1y trong ving tan s6.

Bang duoc luu trit trong bd nhd bang thi tu quét 122 duge chi bao béi chi sb
quét scanIndex duoc két hop véi kich ¢& ciia TU (khdi) dich can duoc xir ly va chi
s6 ché @6 du doan ctia ché do du doan trong. Trong truong hop ma phuong phap
du doan dugc st dung ddi véi TU dich can duoc xtr 1y 13 du doan trong, bd didu
khién giai ma hé s6 123 xéac dinh thr ty quét ctia cac thanh phan tan s6 bang cach
vién din t6i bang dugc chi bao bdi chi sb quét scanIndex dugc két hop vdi kich c&
ctia TU va ché d¢ du doan ctia TU.

Fig.14 minh hoa vi du cda cac chi 36 quét scanlndex dugc chi dinh bdi chi s6
ché do du doan trong IntraPredMode va céc gia tri riéng biét cua thanh phén cu
phap log2TrafoSize-2 ma chi dinh kich c& khéi. Trén Fig.14, log2TrafoSize-2 = 0
chi béo rang kich ¢& khdi tuong tmg véi cac thanh phan 4x4 (cac diém anh 4x4),
trong khi log2TrafoSize-2 = 1 chi béo rang kich ¢& khéi tuong ting véi cac thanh
phén 8x8 (cac diém anh 8x8). Nhu duoc minh hoa trén Fig.14, vi du, trong truong
hop ma kich c& khéi twong tmg véi cac thanh phan 4x4 va chi s6 ché d6 du doan
trong la 1, chi s quét = 1 duoc sir dung, va trong truong hop ma kich c& khéi
tuong ing voi cac thanh phén 4x4 va chi s6 ché d6 du doén trong 13 2, chi sb quét
=2 duoc st dung.

Phén (a) ctia Fig.15 minh hoa cac loai quét ScanType dugc chi bao boi cac
gia tri riéng biét cua chi s6 quét scanIndex. Nhu duge minh hoa trong phén (a) cua
Fig.15, trong truong hgp ma chi s& quét 1a bang 0, viéc quét chidu duong chéo
(quét duong chéo hudng 1én sang phai) duoc chi dinh, trong truong hop ma chi sd
quét 1a bang 1, quét uu tién chiéu ngang (quét nhanh ngang) dugc chi dinh, va
trong trudng hop ma chi sé quét 1a bang 2, viéc quét uu tién chiéu doc (quét nhanh
doc) duogc chi dinh.

Phan (b) cta Fig.15 minh hoa cé4c thir tw quét ctia quét uu tién chidu ngang
(quét nhanh ngang), quét uu tién chidu doc (quét nhanh doc), va quét chiéu duong

chéo (quét duong chéo hudng lén sang phai) trong truong hop ma kich c& khéi
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tuong ung voi cac thanh phan 4x4. Trong phan (b) cua Fig.15, cac s6 dugc gan toi
c4c thanh phdn tin sb riéng biét thé hién thl tu trong d6 cac thanh phan tan sb
dugc quét. Céc vi du riéng biét dugc minh hoa trong phén (b) cua Fig.15 thé hién
céc chidu quét tién.

Béang thi tu quét khdi con

Bo6 nhé bang thir tw quét 122 luu trit bang thir tu quét khdi con dé chi dinh
thir tur quét cda cac khdi con. Bang thur tu quét khéi con dugc chi dinh bdi chi s6
quét scanlndex dugc két hop véi kich ¢& ctia TU dich (khéi) can duoc xir Iy va chi
s& ché d6 du doan (chiéu du doan) clia ché d6 du doan trong. Trong trudng hgp ma
phuong phap du dodn dugc st dung dbi voi TU dich can duoc xtr 1y 1a du doan
trong, bo diéu khién giai ma hé s6 123 xéc dinh thi ty quét ctia cac khdi con béng
cach vién dan tdi bang dugc chi béo bai chi sd quét scanIndex dugc két hop voi
kich ¢& ctia TU va ché d6 du doan ctia TU.

Fig.16 minh hoa vi du cta céac chi s& quét khdi con scanIndex ma duge chi
dinh bdi chi s6 ché do du doan trong IntraPredMode va cac gia tri riéng biét cua
thanh phin ct phép log2TrafoSize-2 ma chi dinh kich ¢& khdi. Trén Fig.16,
log2TrafoSize-2 = 2 chi bao rang kich c& khéi twong ung véi cac thanh phan
16x16 (cac diém anh 16x16), log2TrafoSize-2 = 3 chi bdo rang kich ¢& khi tuong
g v6i cac thanh phan 32x32 (céac diém anh 32x32), va log2TrafoSize-2 = 4 chi
bao rang kich ¢ khdi tuong tmg véi cac thanh phan 64x64 (cic diém anh 64x64).
Nhu duge minh hoa trén Fig.16, vi du, trong truong hop ma kich c& khéi tuong
g véi cac thanh phan 16x16 va chi s& ché d6 du doén trong 14 bang 1, chi s6 quét
khéi con = 1 duoc st dung, va trong trudng hop ma kich c& khéi twong ung véi
cac thanh phan 32x32 va chi s& ché d du doan trong la bang 2, chi s& quét khdi
con = 2 dugc st dung.

Trong truong hop ma kich c& khdi twong tmg voi cac thanh phan 4x16 hozc
c4c thanh phan 16x4, chi s6 quét khdi con ma dugc chi dinh trong trudng hgp ma
kich ¢& khéi twong Ung véi céc thanh phan 16x16 c6 thé dugc st dung. Trong

truong hop ma kich c& khéi twong tng vé6i cdc thanh phan 8x32 hoic céc thanh
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phan 32x8, chi s& quét khéi con ma dugc chi dinh trong trudng hop ma kich ¢&
khéi trong ting voi cac thanh phan 32x32 co thé duoc st dung (didu tuong tu ap
dung t6i phan mo ta sau day).

Phén (a) cua Fig.17 minh hoa cé4c loai quét khéi con ScanType ma duoc chi
bdo bdi cac gia tri riéng bi€t cua céac chi s6 quét khdi con scanIndex. Nhu dugc
minh hoa trong phan (a) cta Fig.17, trong truong hop ma chi s6 quét khdi con 1a
bang 0, quét chiéu dudng chéo (quét dudng chéo hudng 1én sang phai) duoc chi
dinh, trong truong hgp ma chi s& quét khéi con 1a bang 1, quét uu tién chiéu ngang
(quét nhanh ngang) duoc chi dinh, va trong truong hgp ma chi s6 quét khéi con la
béng 2, quét uu tién chiéu doc (quét nhanh doc) dugc chi dinh.

Phan (b) cua Fig.17 minh hoa céac thir ty quét cua quét uu tién chiéu ngang
(quét nhanh ngang), quét uu tién chiéu doc (quét nhanh doc), va quét chiéu duong
chéo (quét duong chéo hudng lén sang phai) ddi v6i cac khdi con riéng biét cua
cac thanh phan 4x4 trong trudng hop ma kich c& khdi tuong tmg véi cdc thanh
phan 16x16. Trong phan (b) ctia Fig.17, cac s6 dugc gan toi cac khéi con riéng biét
biéu dién thr tu trong d6 cac khéi con dugc quét. Cac vi du riéng biét dugc minh
hoa trong phan (b) ctia Fig.17 thé hién cac chiéu quét tién.

Vi du cua cac chi s6 thtr tu quét dé chi dinh tht tu quét cta cac khdi con
khong bi gidi han ¢ vi du nhu dugc minh hoa trén Fig.16. Vi du, cac chi s6 thir tu
quét nhu duge minh hoa trén Fig.18 hodc Fig.59 ¢ thé dugc st dung. Céc loai
quét duge chi bao boi cac gia tri riéng biét cua cac chi s6 thtr ty quét nhu duoc
minh hoa trén Fig.18 hodc Fig.59 14 tuong ty nhu dugc minh hoa trong céc phan
(a) va (b) cua Fig.17.

Trong céc vi du nhu dugc minh hoa trén Fig.16, Fig.18, va Fig.59, chi sd
quét gibng nhau dugc chi dinh déi véi truong hop ma kich c& khdi twong tmg voi
céc thanh phan 16x16, truong hop ma kich ¢& khéi twong tmg véi céc thanh phan
32x32, va truong hgp ma kich co khéi twong Gmg véi cac thanh phan 64x64. Diéu
nay khong lam gidi han phuong 4n nay. Ngay ca néu ché do du doén trong 13 giong

nhau, céc chi s quét khac nhau c6 thé dugc chi dinh theo kich c& khbi.
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B diéu khién giai ma hé s6 123

B6 diéu khién giai ma hé sb 123 c6 clu trac dé didu khién tha tu cua xit ly
giai mé trong mdi don vi duoc chira trong bd giai ma thong tin du duge lugng tir
hoéa 111.

Trong truong hop ma kich c& khéi 14 kich ¢& da biét hodc nho hon

Trong trudng hop ma kich ¢ khéi 1a kich c& da biét hodc nho hon, bo diéu
khién giai md hé s6 123 vién din t6i c4c thanh phadn ca phép
last_significant_coeff x va last_significant_coeff y dugc cap tir bd giai ma vi tri
hé sb cudi cung 121, chi rd vi tri ctia hé s6 bién dbi khong phai zero cubi cling theo
viée quét tién, va clp céc vi tri cia (xC, yC) cla c4c thanh phan tan sd riéng biét
tdi bo giai ma co co mét/véng mat hé s 124 va bd nhd hé sb giai ma 126 trong thur
tu lui cua tht tu quét trong d6 vi tri dugc chi 16 cua hé s6 bién dbi khong phai zero
cudi cing 12 gbc va ma dugc dua ra boi bang thi tu quét duge luu trit trong bd nhd
bang tha tu quét 122.

Ngoai ra, bo didu khién giai ma hé s6 123 clp sz, ma 1a tham s6 chi béo kich
¢& ctia TU dich can duoc xit ly, tirc 13, kich ¢& cta ving tan s dich, t¢i mdi don vi
duogc chira trong bg gidi ma hé s6 bién ddi 120 (khong dugc minh hoa). O day, sz
mot cach cu thé 1a tham sb biéu dién sb luong diém anh theo mot phia cia TU dich
can duoc xu ly, tic 13, sd lugng thanh phén tan s6 theo mot phia ctia ving tan sb
dich.

B6 didu khién giai ma hé s6 123 c6 thé c6 cau tric dé cap cac vi tri (xC, yC)
ctia cac thanh phan tan s6 riéng biét toi bd giai ma co co mit/ving mit hé s trong
thir tu quét tién clia thir tu quét dugc dua ra boi bang thir tu quét dugc luu trir trong
bd nhd bang tha tu quét 122.

Trong trudng hop ma kich ¢& khéi 12 16n hon kich c& da biét

Trong trudng hop ma kich c& khéi 1 16n hon kich ¢& da biét, b diéu khién
giai ma hé s6 123 vién dan t6i cac thanh phan ct phap last_significant_coeff x va
last_significant coeff y duoc cAp tir bo giai ma vi tri hé s6 cubi cing 121, chi rd vi

tri ctia hé sd bién d6i khdng phai zero cudi cing theo viéc quét tien, va cap cac vi
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tri cua (xCG, yCG) cua cac khéi con riéng biét téi bd giai mi co ¢o mit/vang mit
hé s6 khédi con 127 trong thi tur quét 1ui ctia thir tu quét trong d6 vi tri cla khéi con
bao gém hé s6 bién d6i khong phai zero cudi cting duoc chi 1o 1a gbc va ma dugc
dua ra bdi bang thur tu quét khdi con duoc luu trit trong bd nhé bang thtr ty quét
122.

Negoai ra, bd didu khién giai ma hé s& 123 cép, lién quan dén khdi con dich
can duge xur ly, cac vi tri (xC, yC) cta céc thanh phén tan s6 riéng biét duogc chira
trong khéi con dich can dugc xir ly t6i bd giai mé cd ¢6 mat/ving mit hé s6 124 va
bo nhd hé sb giai ma 126 trong thtr tu quét 1ui cua thr tu quét dugc dua ra bdi bang
tht tu quét dugc luu trir trong bo nhé bang thir tu quét 122. O day, nhu 1a thir tu
quét cia cac thanh phan tAn s6 riéng biét duge chira trong khéi con dich can dugc
xu ly, quét chidu duong chéo (quét duong chéo hudng 1én sang phai) co thé dugc
sir dung mot cach cu thé.

Theo céach nay, bd didu khién giai ma hé s6 123 c6 chu tric dé, trong trudng
hop ma phuong phép dy doan dugc ap dung t61 vung don vi dich can dugc xut ly
(khéi, TU) 1a du doan trong, thiét 1ap thi tw quét khéi con theo chieu du doan ca
du doén trong. |

No6i chung, cé sy tuong quan gilta ché d6 du doan trong va dd chénh léch
clia cac hé sé bién déi. Do dé, viéc quét khdi con ma 1a thich hgp ddi véi do chénh
léch cua céac co ¢o meflt/véng mat hé s6 khéi con c¢6 thé duoc thuc hién béng cach
chuyén ddi thir tu quét theo ché d6 du doan trong. Do dd, lugng ma cua cic cO €6
mat/véng mat hé s6 khoi con can duoc ma hoa va giai ma ¢ thé duoc lam giam, va
do d6 lwong xir ly dugc lam giam va hiéu qua mé hoa duoc tang 1én.

B6 giai ma co ¢o meflt/véng mat hé s6 khdi con 127

B giai ma co ¢o meflt/véng mat hé s6 khdi con 127 dién dich mdi Bin dugc
chp tr bo giai ma bit 132, va giai ma thanh phan cG phap
significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG] dugc chi dinh boi mdi vi trf khdi con
(xCG, yCG). Ngoai ra, bd gidi ma c& ¢6 mat/ving mat hé s6 khoi con 127 tinh todn

chi s§ ngft canh ctxIdx dé x4c dinh ngfr canh ma dugc s dung boi bo giai ma ma
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I4
A

s6 hoc 130 dé giai md Bin cia thanh phin ca  phap
significant_coeffgroup flag[xCG][yCG]. Chi s6 ngit canh duogc tinh toan ctxIdx
dugc cp t6i bo ghi/cdp nhat ngit canh 131. O day, thanh phan ci phap
significant_coeffgroup flag[xCG][yCG] la thanh phan cG phap ma c6 gia tri 1
trong truong hop ma khdi con duge chi dinh boi vi tri khéi con (xCG, yCG) bao
gom it nhat mot hé s6 bién d6i khong phai zero, va ma c6 gia tri 0 trong trudng
hop ma khdi con duoc chi dinh béi vi tri khdi con (xCG, yCG) khong bao gém cac
hé s bién ddi khong phai zero. Gia tri cia thanh phén ct phap dugc giai ma
significant_coeffgroup flag[xCG][yCG] duoc luu trit trong bo nhé he s6 duogc giai
ma 126.

CéAu tric cu thé hon cta bd giai ma co co mét/véng mat hé sb khéi con 127
s& dugc mo ta dudi day.
B0 giai ma co co mat/véng mit hé sb 124

B giai ma co co mat/ving mit hé sb 124 theo phuong 4n ndy giai ma thanh
phin ct phép significant_coeff flag[xC][yC] dugc chi dinh boi mdi vi tri hé sb
(xC, yC). Gid tri cta thanh phin cG phdp duoc gidi ma
significant_coeff flag[xC][yC] duoc Iuu trit trong bd nh hé s6 giai ma 126. Ngoai
ra, by giai ma co co mét/véng mat hé s6 124 tinh toan chi sb ngit canh ctxldx dé
xac dinh ngtt canh ma dugc st dung bdi bd giai ma ma s6 hoc 130 dé giai mi Bin
cta thanh phan ct phap significant_coeff flag[xC][yC]. Chi s6 ngit canh dugc tinh
toan ctxldx duoc cép tGi bo ghi/cap nhat ngft canh 131. CAu trac cu thé cua bd giai
ma cO co mé_‘lt/véng mit hé s6 124 s& duge mo ta dudi day.
B0 giai ma gia tri hé s6 125

Bo giai ma gia tri hé s6 125 dién dich mdi Bin duoc cép tir bo giai ma- bit
132, giai m& cac thanh phin ¢ phap coeff abs level greaterl flag,
coeff abs level greater2 flag, coeff sign flag, va coeff_abs_level minus3, va thu
duoc gid tri ctia hé sb bién ddi (cu thé hon, cac hé s6 bién dbi khong phai zero)
trong thanh phan tan s§ dich can duge xir 1y, trén co s& cia két qua giai ma céc

thanh phan cG phap nay. Chi s6 ngit canh ctxldx duoc st dung dé gial mi cac

-60-



24916

thanh phan ct phap khac nhau dugc cip téi bd ghi/cap nhat ngit canh 131. Gi4 tri
thu dugc cia hé sé bién ddi duoc luu trit trong bd nhd hé s6 dugc gidi ma 126.
Bo nhé hé sb duoc giai ma 126

BO nhd hé s6 duoc giai ma 126 co cAu trac dé luu trit cac gia tri riéng biét
cia cac hé s6 bién déi dugc giai ma boi bd giai ma gia tri hé sé 125. Ngoai ra, bd
nhé hé sb duoc giai ma 126 luu trit cac gia tri riéng biét cua céac thanh phén ca
phép significant coeff flag duoc gidi ma bdi bo giai ma co ¢ mat/ving mit hé sb
124. Cac gia tri riéng biét cla cac hé s6 bién ddi duogc luu trit boi bd nhé hé s6
duoc giai ma 126 dugc cap t6i b bién doi nguoc/giai lugng tir 13.

Chu trac vi du cia bd gidi ma co ¢ mét/véng mat hé s6 khéi con 127

Sau day, cAu tric vi du cu thé cta bd giai ma cd co mit/vang miat hé s6 khéi
con 127 s& dugc md ta c6 vién dan téi Fig.19.

Fig.19 la so dd khéi minh hoa cu tric vi du cta bd giai ma co ¢ mét/véng
mat hé sd khéi con 127. Nhu dugc minh hoa trén Fig.19, by giadi mi co co
mit/vang mit hé s6 khbi con 127 bao gém bo thu ngit canh 127a, bd nhé co c6
mét/véng mat hé s khdi con 127b, va bo thiét lap co cod ma}t/véng mat hé s6 khoi
con 127c.

Sau day, phan md ta s& duoc dua ra vé truong hop ma céc vi tri khéi con
(xCG, yCG) duge cAp trong thr tw quét 1i tir bd diéu khién giai ma hé s6 123 t6i
bd giai ma co cod mit/ving mit hé s6 khdi con 127. Trong trudng hop nay, trong
cAu tric trén phia thiét bi ma hoa tuong tmg v6i bd giai ma co co mét/véng mat hé
s6 khéi con 127, céc vi tri khéi con (xCG, yCG) dugc cép trong thir tu quét tién.
B thu ngilt canh 127a

Bo thu ngit canh 127a dugc chira trong bd giai mé co co mit/ving mat hé 30
khbi con 127 thu dugc cac chi s6 ngit canh ma can duoc gan téi cac khéi con duoc
chi dinh bdi cac vi tri khdi con riéng biét (xCG, yCG). Chi s6 ngit canh dugc gan
t61 khéi con duoc st dung dé gidi md Bin ma chi bdo thanh phan ct phép
significant coeffgroup_flag dbi vé&i khdi con. Trong truong hop cta viée thu chi 56

ngit canh, gia tri clia co c6 mat/vang mat hé s6 khoi con dugc giai ma duoc luu trit
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trong bd nhd co co mét/véng mat hé sb khdi con 127b duoc vién dan toi. Bo thu
ngt canh 127a cAp cac chi sb ngit canh thu dugc téi bd ghi/cap nhét ngit canh 131.

Cu thé, chi sb nglt canh can duoc gan toi khdi con dugc thu theo cach sau
day bang cach st dung vi tri khéi con (xCG, yCG) va gia tri clia co c6 mat/vang
mat hé s6 khdi con duoc giai ma dugc luu trit trong bd nhé co ¢o6 rnét/véng mat hé
s khdi con 127b.

(1) Trong trudong hop ma xCG == 3, vayCG ==

Déi véi chi sb ngir canh, gié tri ban dau d3 biét (ctxIdxOffset) ma dugc xéac
dinh béi cldx biéu dién khong gian mau va log2TrafoSize biéu dién kich ¢& TU
duoc thiét 1ap.

ctxIdx = ctxIdxOffset

(2) Trong trudong hgp ma xCG < 3, vayCG ==

Chi sb nglt canh duoc thiét 14p theo cach sau day c6 vién dan t4i gia tri cua
cd 6 mit/ving mat  hé s&6 khdi con dugc gidi ma
significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG+1] ndm tai bén phai cta vi trf khéi con
(xCG, yCQG).

ctxIdx = ctxIdxOffset + significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG]

(3) Trong truong hgp ma xCG == 3, va yCG <3

Chi sb ngit canh duge thiét lap theo cach sau day c6 vién dan t6i gia tri cla
cd 6 mat/ving miat hé s6 khdi con dugc gidi ma
significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG+1] nam tai phia duéi vi tri khéi con (xCG,
yCQ).

ctxIdx = ctxIdxOffset + signiﬁcant_coeffgroup_ﬂag[XCG] [yCG+1]

(4) Trong truong hop ma xCG < 3, vayCG <3

Chi sb ngir canh dugc thiét 1ap theo cach sau day co6 vién dan t6i gia tri cla
cdO c6 mit/ving mit hé s6 khdi con duoc giai  mai
significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG] nam tai bén phai cua vi tri khdi con
(xCG, yCG), va gia tri cua co ¢o mét/véng mat hé s6 khdi con duoc giai ma

significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG+1] nam tai phia duéi vi tri khdi con (xCG,
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yCQ).

ctxldx = ctxIdxOffset + Max(significant coeffgroup flag[xCG+1][yCG],
significant _coeffgroup flag[xCG][yCG+1])

Gia tri ban dau ctxIdxOffset dugc thiét 1ap theo cach sau day theo cldx biéu
didn khéng gian mau va log2TrafoSize biéu dién kich ¢& TU.

ctxIdxOffset = cldx == 0 ? ((5 - log2TrafoSize) * 16) + 44 : (4 -
log2TrafoSize) * 16) + 44 + 64
B6 nhé ¢ ¢6 mat/vang mat hé sé khéi con 127b

B0 nhd co ¢6 mét/véng mit hé sb khéi con 127b luu trit cac gia tri riéng biét
clia cac thanh phan ct phap significant coeffgroup flag ma dugc giai ma hodc
thiét 1ap boi bo thibt 14p co c6 mat/ving mat hé s6 khdi con 127¢c. B9 thiét lap co
co mét/véng mit hé sb khéi con 127¢ co thé doc ra thanh phén cu phap
significant_coeffgroup flag ma dugc gan t6i khéi con 1an cén tir bd nhd co cb
mit/ving mit hé s6 khéi con 127b.
B thiét 1ap cd ¢6 mat/ving mit hé s6 khdi con 127¢

Bo thiét 1ap co cod mét/véng mit hé s6 khdi con 127¢ dién dich mdi Bin duoc
cAp tir bd giai ma bit 132, va giai mi hogc thiét lap thanh phan cu phap
significant_coeffgroup flag[xCG][yCG]. Cu thé hon, bo thiét 14p cd co6 mit/vang
miit hé s6 khéi con 127¢ vién din t6i vi trf khéi con (xCG, yCG), va thanh phan ct
phép significant coeffgroup flag dugc gan toi khéi con 14an can véi khdi con duge
chi dinh bédi vi tri khdi con (xCG, yCG) (cling dugc goi la khdi con lan can), va
giai mé hodc thiét 1ap thanh phan ct phép significant_coeffgroup flag[xCG][yCG].
Gia tri cta thanh phin ca phép duoc giai md hodc thiét lap
significant coeffgroup flag[xCG][yCG] dugc cap t6i bd giai ma co co mit/ving
mit hé s6 124.
Trong truong hgp ma loai quét la quét uu tién chiéu doc

Trong trueong hop ma loai quét chi dinh thtr tu quét khéi con 1a quét uu tién
chiéu doc, bd thiét 14p cd ¢o mat/vang mat hé s6 khdi con 127c vién dan toi gia tri

clia cd c6 mit/vang mit hé s khéi con significant coeffgroup flag[xCG][yCG+1]

-63-



24916

duge géan 61 khdi con (xCG, yCG+1) 1an can véi khdi con (xCG, yCG), nhu dugc
minh hoa trong phdn (a) cua Fig20. Trong trudng hop ma
significant_coeffgroup flag[xCG][yCG+1] =1, bd thiét 1ap co c6 mat/vang mit hé
s6 khéi con 127c¢ thiét dat significant coeffgroup flag[xCG][yCG] = 1. Trong
truong hop nay, xr ly giai ma significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG] c6 thé duogc
bo qua. Viée thiét 1ap ctia gié tri cia cd ¢6 mat/vang mat hé sé khdi con dugc gan
téi khéi con 1an cén thanh gi tri cua cd c6 meflt/véng mat hé s6 khdi con duge gan
téi khdi con c6 thé duoc biéu thi nhu 13 "viéc danh gia cta cd ¢b meflt/véng mat hé
s6 khdi con". Pbi voi co ¢b mét/véng mit hé sb khéi con dugc danh gi, cac xur ly
ma hoa va giai ma co thé dugc bd qua.
Trong truong hop ma loai quét 1a quét uu tién chiéu ngang

Trong trudng hop ma loai quét chi dinh thir tu quét khéi con 1a quét uu tién
chiéu ngang, bd thiét 1ap co c6 mit/ving mit hé s6 khdi con 127¢ vién dan t6i gia
tri cua coO co mét/véng mat hé ) khdi con
significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG] dugc gan t4i khoi con (xCG+1, yCG)
]an can véi khdi con (xCG, yCG), nhu dugc minh hoa trong phan (b) ctia Fig.20.
Trong truong hop ma significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG] = 1, b6 thiét 1ap
co0 ¢b mét/véng mat  hé s&6 khdi  con 127¢  thiét  dat
significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG] = 1. Trong truong hop nay, xur ly giai ma
significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG] c6 thé duogc bo qua.
Trong trudng hop ma loai quét 1a quét chiéu duong chéo

Trong trudng hop ma loai quét chi dinh thtr tur quét khéi con 1a quét chidu
duong chéo, bd thiét 18p co ¢co mét/vrfmg mat hé s6 khdi con 127¢ vién dan téi gia
tri cua co co meflt/véng mat hé ) khoi con
significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG] dugc gan tdi khéi con (xCG+1, yCG)
1an can v&i khdi con (xCG, yCG), va gia tri ciia co co mat/ving mat hé sb khdi con
significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG+1] duge gan toi khdi con (xCG, yCG+1)
1an c4n v6i khdi con (xCG, yCG), nhu duge minh hoa trong phan (c) caa Fig.20.

Trong trudng hop ma significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG] = 1 va
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significant_coeffgroup flag[xCG][yCG+1] =1, bd thiét 1ap c& c6 mat/ving mat hé
s6 khdi con 127¢ thiét dat significant coeffgroup flag[xCG][yCG] = 1. Trong
truong hop nay, xtr ly giai mé significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG] co6 thé duoc
bo qua.

Nhu dugc mo ta néu trén, bd thiét 18p co co mét/véng mat hé s6 khdi con
127¢ ¢6 clu trac dé chuyén ddi khdi con 1an can dé vién dan t6i, theo do chénh
léch cua cac co cod mét/véng mit hé sb khdi con. Do d6, lugng ma ctia cc cd ¢b
maflt/véng mat hé s6 khéi con can dugc ma hoa va giai mi co thé dugc lam giam.

Hiéu qua lam giam lugng ma cua céac co ¢ mat/ving mat hé sb khéi con ma
thu duoc béng cach sir dung bo thiét 1ap co co mét/véng mat hé s6 khéi con 127¢
va cu tric tuong (g trén phia thiét bi ma hoa s& duge mé ta chi tiét dudi day c6
vién dan t6i cac phan (a) va (b) cta Fig.21.

X Iy mé hoa va giai ma co ¢o mat/véng mit hé sd khdi con theo vi du so sénh

Trong xtt ly ma hoa va gidi ma co ¢co mit/véng mat hé sd khéi con theo vi du
so sanh, quét chiéu dudng chéo duoc lya chon ma khong quan tam dén d6 chénh
lach cta céc hé sb bién ddi. Lién quan dén khéi con bao gdm thanh phan DC va
khéi con bao gdm hé sb cudi cung, significant coeffgroup_flag duoc thiét lap
(duoc danh gid) thanh 1, va khong dugc ma hoa.

Vi du, gia thiét rdng cac hé sb bién dbi ton tai trong ving tan sd cla céac
thanh phan 16x16 nhu dugc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.21. Trong truong hop
nay, cac co co mat/vang mat hé s6 khéi con significant_coeffgroup_flag dugc minh
hoa trong phan (b) ctia Fig.21 dugc gan t6i cac khdi con riéng biét duoc tao thanh
tir cc thanh phan 4x4. Trong trudng hop nay, chudi mét chiéu cla viéc quét cua
céc c& cb mat/vang mit hé s6 khoi con dich significant_coeffgroup_flag can dugc
xu ly trong chidu quét tién 12 "1010010001". Trong xr ly giai ma c& ¢o mit/vang
mat hé s6 khdi con theol vi du so sanh, "01001000", ma thu duoc b%mg cach loai bo
significant_coeffgroup_1flag d6i v6i khéi con bao gdm thanh phan DC va khéi con
bao gdm hé s6 cudi cing tir chudi mot chiéu dugc ma hoa va giai ma. Trong céc

phan (a) va (b) cua Fig.21, cac h¢ so bien doi va cac khoi con dugc the hién voi
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mau sang khong dugc ma hoa va giai ma.
Xt ly mé hoa ¢ ¢6 mat/ving mit hé s khdi con theo phuong 4n nay

Mat khéc, trong xr Iy ma hoéa cd c¢6 mit/ving mat hé sb khdi con theo
phwong 4n nay, chidu quét duoc xac dinh theo ché d6 dy doén trong, va do do6 thir
tu quét thich hop dbi véi dang cia do chénh 18ch ctia cac hé sb bién doi duge lua
chon. Lién quan dén khdi con bao gém thanh phan DC va khéi con bao gom hé sb
cubi cung, significant coeffgroup flag duoc thiét 14p (dwoc danh gid) thanh 1 va
khong dugc ma hoa.

Nhu trbng phén (a) cta Fig.21, trong truong hgp ma céc hé s6 bién dbi ton
tai trong ving tan sd ctia cac thanh phan 16x16 nhu dugc minh hoa trong phan (a)
cua Fig.22, co xac suét cao réng chiéu doc s& duoc lya chon nhu 13 chiéu du doan
trong. Do do, c6 xac suét cao rang quét uu tién chiéu ngang s& duoc lya chon nhu
la thtr tu quét khdi con. Trong trudng hop nay, cac hé s6 bién ddi can duge ma hoa
va giai ma la cac hé sé bién ddi dwoc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.22 ngoai trix
cac hé s bién ddi dugc thé hién v6i mau sang, va s6 ctia n6 1a nho hon 1 rang so
vé6i nhu trong phéan (a) ctia Fig.21.

Céc cd c6 mit/véng mat hé sb khéi con significant coeffgroup_flag ma dugc
gan t6i cac khoéi con riéng biét dugc tao thanh tir cac thanh phan 4x4 dugc minh
hoa trong phan (b) ctia Fig.22. Trong trudng hop nay, chudi mét chidu cua viéc
quét ctia cac co co mat/ving mat hé sb khéi con dich significant coeffgroup_flag
can dugc xtr ly trong chidu quét tién 14 "1111". Tuy nhién, véi "viéc ddnh gia cua
cac co co mét/véng mat hé sd khéi con" néu trén, sb luong co cod mét/véng mat hé
s6 khéi con ma thuc sy duoc ma hoa va giai ma 1a 0.

Nhur dugc mb ta néu trén, véi bd thibt 1ap c& co mat/ving mat hé s6 khdi con
127¢ va clu trac twong tng trén phia thiét bi ma hoa theo phuong 4n nay, lugng ma
cua cac co cb meflt/véng mat hé s6 khdi con duoc lam giam.

CAu trac vi du cta bo gidi ma co ¢6 mat/véng mit hé s 124
Sau day, céu trac vi du cu thé cia bd giai ma co cd meflt/véng mat hé sb6 124

s& dugc mo ta cd vién dan toi Fig.23.
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Fig.23 la so dd khéi minh hoa céu trac vi du ctia bd giai ma co co mat/véng
mat hé s6 124. Nhu dugc minh hoa trén Fig.23, bd giai ma co ¢co meflt/véng mat hé
s6 124 bao gérn bd phéan loai tan sb 124a, bo thu nglr canh vi tri 124b, bd thu ngi
canh tham chiéu 1an cén 124c, bd nhd co ¢6 mét/véng mit hé sb 124d, va bd thiét
1ap c& ¢6 mit/vang mat hé sd 124e.

B4 phén loai tan s 124a

Trong trudng hop ma kich ¢& ctia ving tan sé dich 1a kich c& da biét hozic
nho hon (vi du, trong truong hop cia cac thanh phén 4x4 hoc cic thanh phan 8x8),
b phén loai tan sd 124a phan loai mdi thanh phan tan s6 trong ving tan sb co kich
& di biét hodc nho hon thanh bt ky trong sd cac ving riéng phan theo vi tri cia
thanh phan tan sd, va cling gan chi s6 nglt canh ctxIdx thu dugc béi bd thu ngit
canh vi tri 124b.

Mat khéc, trong truong hgp ma kich c& cua vung tan sb dich 13 16n hon kich
c& d3 biét (vi du, trong truong hop clia cdc thanh phén 16x16 hodc cac thanh phén
32x32), bd phén loai tdn s6 124a phan loai mdi thanh phin tan sb dich can duoc
giai mé thanh bat ky trong sd céc ving riéng phan theo vi tri ctia thanh phan tan sb
trong vung tan s6, va cling gan chi sd ngit canh ctxIdx thu dugc bdi mot trong bd
thu ngtt canh vi tri 124b va bd thu ngft canh tham chiéu 14n can 124c t6i thanh
phén tan sé dich can dugc giai ma.

B6 phan loai tan sd 124a phéan loai mdi thanh phén tdn sb6 dugc chia trong
ving tdn s6 thanh bat ky trong sb cac ving riéng phan RO dén R2 bang céach str
dung vi tri (xC, yC) cua thanh phan tin sé trong ving tan sé. O day, gia thiét rang
xC=0,1, -, vasz-1,vayC=0,1, -, vasz-1 (sz biéu dién s luong diém anh
theo mot phia cia TU dich can dugc xur ly, tic 14, s6 luong thanh phén tan s theo
mdt phia cua vung tan sd dich, vi du, sz =16, 32, V.V.).

Mit khac, trong truong hop ma vung thn s& duoc tao thanh tir cac khbi szxsz
duoc chia thanh cac khéi con 4x4, vi tri (xCG, yCG) ciia khbi con ma thanh phan
tan sb (xC, yC) thudc vé d6 thu dugc biang cach str dung cac phuong trinh sau day

(eq.Al) va (eq.A2).
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xCG=xC>>2 - (eq.Al)

yCG=yC>>2 - (eq.A2)

o) day, gia thiét réng xCG=0,1,,(sz-1)>>2,vayCG=0,1, -, (sz- 1)
>> 7.

B0 phén loai tan s 124a thuc hién, vi dy, cdc xtr Iy phan loai sau day.

(1) Phan loai thanh phan tan s6 ma thoa man xCG + yCG < THA va xC + yC
< THZ thanh ving riéng phan RO.

(2) Phan loai thanh phin tin sb ma thoa man xCG + yCG < THA va THZ <
xC + yC thanh vung riéng phan R1.

(3) Phan loai thanh phan tan s6 ma thoa man THA < xCG + yCG thanh ving
riéng phan R2.

Ma gia tuong Gng voi cac xir ly phan loai néu trén la nhu sau.

3k s ok sk ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk stk st sk sk sk sk sk st sk sk sk sk s sk sk sk skeoke sk stk sk sk sk stk sk skesk kst sk sk skoskok sk skokok seokokosk

if(xCG+yCG<THA){
if(xC+yC<THZ){
phén loai thanh RO
}
else{// if(xC+yC=>THZ)
phan loai thanh R1
}
}
else{//if(xCG+yCG=THA){
phan loai thanh R2
}

st e sk sk sk 3k sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk stk sk ok sk sk sk sk sk sk sk skl sk sk sk sk stk skeskosk sk sk ok sk sk ok sk

O day, 2 dugc st dyng nhu 1a ngudng THZ. THA biéu dién ngudng ma thoa
man THA > THZ/4. Gia tri cu thé ¢ thé 13, vi du, THA = 1 ma khong quan tdm
dén kich ¢& cua ving tan 36 (kich c& ctia TU dich can duoc xir Iy). Ngoai ra, THA

= 1 << (log2TrafoSize-2), bing cach st dung kich ¢& log2trafoSize clia ving tan
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s6. Tt 13, trong truong hop ma kich ¢& cua ving tan s6 1a 16x16, THA =1 ¢6 thé
duoc thoa mén, va trong trudng hop ma kich ¢& cia ving tan so 1 32x32, THA =2
6 thé dugc thoa mén. Theo cach nay, cac ngudng khic nhau c6 thé duogc str dung
theo kich ¢& ctia ving tan s6. Ngudng THZ c6 thé 1a 1.

Fig.24 minh hoa vi du cua vung tdn s ma duoc chia thanh cac ving riéng
phan RO, R1, va R2 théng qua xtt Iy phén loai duge thuc hién bai bd phan loai tan
s6 124a.

B phan loai tan sb 124a gan cac chi s6 ngit canh thu dugc baoi bo thu ngir
canh vi tri 124b t6i cac thanh phan tin sb riéng biét ma thudce v& ving riéng phan
RO, va gan cac chi sd ngit canh thu dugc badi b thu nglt canh tham chiéu 1an can
124c t6i cac thanh phén tan s6 riéng biét ma thudc vé céc ving riéng phan R1 va
R2. Phin md ta dugc dua ra dudi gia thiét rang kich c& cua cac khéi con 1a 4x4,
nhung kich c& nay khong bi giéi han ¢ day, va cac khdi con cua (sz>>n)x(sz>>n)
c6 thé dugc st dung. Luu y réng, lién quan dénn,n=1, -, log2TrafoSize >> 1
duoc thoa man.

B6 phan loai tan sb 124a cép cac chi sd nglt canh dugc gan tdi cac thanh
phin tAn sb riéng biét ti bd ghi/cap nhat ngit canh 131. Céc chi sb ngit canh nay
duoc st dung dé xac dinh ngit canh ma duoc sir dung boi bo giai ma ma s6 hoc
130 dé giai ma thanh phan ct phép significant_coeff flag.

B6 thu ngft canh vi tri 124b

B6 thu ngft canh vi tri 124b thu duoc chi s6 ngit canh ctxIdx d6i v6i thanh
phan tan s6 dich trén co s& cua vi trf cta thanh phan tan sb dich trong ving tan so.

Trong truong hop ma vung tdn sb dich can dugc xi 1y 1a 1én hon kich ¢& da
biét, bo thu ngit canh vi tri 124b thu duoc, vi duy, céc chi s6 ngit canh ctxldx dbi
v6i cac thanh phén tin s ma thudc vé ving riéng phan RO nhu dugc minh hoa trén
Fig.24 bang cach st dung phuong trinh sau déy (eq.A3), va cap két qua thu ctxIdx
t61 bd phan loai tan sb 124a.

ctxldx = NX +2 x xC +yC -+ (eq.A3)

NX 13 hang s6 ma biéu dién diém bat dau cia chi s6 ngft canh. Trong truong
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hop ma sb luong ngir canh dugc sir dung ddi véi kich ¢& ctia 4x4 va 8x8 clia ving
tn sb 12 N4 va N8, mot cach twong Gng, diém bat dau 1a NX = N4 + N8 trong
truong hop ma kich ¢& cua vung tan s6 13 16x16 va 32x32.

Vi du cu thé cta xir ly thu chi sb nglt canh dugc thuc hién bdi bd thu ngir
canh vi trf 124b trong truong hop ma ving tan 36 dich can duoc xur 1y ¢6 kich ¢&
d3 biét hodc nho hon s& duge mo ta dudi day.

B6 thu ngit canh tham chiéu 14n can 124c

B6 thu nglt canh tham chiéu 1an cén 124c thu dugc chi s6 ngit canh ctxIdx
déi voi thanh phan tan sé dich can dugc giai ma, trén co sé cla sb cnt cuia cac hé
s6 bién d6i khong phai zero dugc giai ma lién quan dén cac thanh phén tan s6 xung
quanh thanh phan tan sb dich.

B6 thu nglt canh tham chiéu 1an can 124c thu duoc, vi du, cac chi ) nglr
canh ctxIdx déi v6i céc thanh phéan tin s ma thude vé& ving riéng phan R1 nhu
dugc minh hoa trén Fig.24 bang cach sir dung phuong trinh sau ddy (eq.A4), va
cAp két qua thu ctxIdx t6i bd phan loai tan s6 124a.

ctxldx = NX + 3 + min(2, temp) - (eq.A4)

O day, temp dugc xac dinh boi temp = (ent + 1) >> 1.

Ngoai ra, by thu ngit canh tham chiéu 14n can 124c thu dugc, vi du, cac chi
s6 ngit canh ctxIdx dbi véi cac thanh phan tan s6 ma thude v& ving riéng phan R2
dugc minh hoa trén Fig.24 bang cach st dung phuong trinh sau day (eq.A5), va
cap két qua thu ctxIdx t6i bd phan loai tan s6 124a.

ctxldx = NX + 6 + min(2, temp) --- (eq.AS)

O day, temp dugc xac dinh boi temp = (cnt + 1) >> 1, nhu trong truong hop
néu trén.

Trong cac phuong trinh (eq.A4) va (eq.AS), s& dém cnt cta cac hé sd bién
dbi khong phai zero c6 thé duoc dich sang phai bsi 1 bit, va nhd dé sb luong ngit
canh c6 thé dugc lam giam.

Ngoai ra, by thu ngtt canh tham chiéu 14n can 124c¢ thu duogc s6 dém cnt cua

cac hé s6 bién doi khong phai zero trong ving riéng phan R1 dugc minh hoa trén
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Fig.24, theo phuong trinh sau ddy (eq.A6) bang cach st dung céc thanh phén tan
s6 tham chiéu c1 dén c¢5 duoc minh hoa trong phan (a) cta Fig.25.

cnt=(cl!=0)+ (c2!=0)+ (c3!=0)+ (c4! =0)+ (c5!=0) --- (eq.A6)

O day, mdi sb hang trong (eq.A6) c6 gia tri 1 trong trudng hop ma so séanh
trong () la dung, va co gia tri 0 trong trrong hop ma so sanh trong () 1a sai.

S6 cnt ctia cac hé sb bién dbi khéng phai zero c¢6 thé duoc tinh toan nhd st
dung phuong trinh (eq.A7) thay vi phuong trinh (eq.A6). Trong phuong trinh
(eq.A7), cac thanh phan tan s tham chiéu (cl1, c2, c4, va ¢5) dugc minh hoa trong
phén (b) ctia Fig.25 duoc sir dung, va hé sb bién ddi tai toa do (c3) ndm ngay trudc
vi tri cia hé s6 bién ddi dich trong thir tu xtr 1y (trong truong hop ma thir tu xtr Iy
1a thir tu quét 10i, ndm tai phia dudi vi tri cia hé sé bién doi dich) khéng duoc vién
dan t6i. Trong Xt 1y ndy, ngit canh cin duoc sir dung dé giai ma cd co meflt/véng
mat hé s tai vi tri d3 biét c6 thé thu duoc ma khéng vién dan téi gia tri cua co ¢co
mit/ving mat hé sd trude d6, va do d6 xir Iy thu ngit canh va xir 1y giai ma co thé
duogc thuc hién song song.

cnt=(cl!=0)+(c2!=0)+ (c4!=0)+ (c5!'=0) --- (eq.A7)

Ngoai ra, hé s6 bién dbi c6 thé thu dugc bing cach st dung mot trong
phuong trinh (eq.A6) va phuong trinh (eq.A7) theo vi tri clia hé s6 bién dbi dich
trong khdi con. Ttc 13, cac thanh phan tham chiéu can duoc sir dung dé thu hé sb
bién ddi c6 thé duoc thay ddi theo vi tri ciia hé sé bién ddi dich trong khdi con.

Cu thé hon, trong mot trong truong hop ma hé sb bién ddi dich nidm tai phia
trén bén trai trong khdi con va truong hop ma hé s bién dbi dich ndm tai phia duéi
bén phai trong khéi con, cic thanh phéan tin sb tham chiéu cta phuong trinh
(eq.A7) c6 thé dugc sir dung dé khong phu thudc vao gia tri ctia hé sb bién dbi tai
vi tri (phia duéi) ngay trudc hé sé bién doi dich trong khéi con trong thir tu xir 1y,
va cac thanh phan tin s6 tham chiéu cta phuong trinh (eq.A6) c6 thé duogc sir dung
trong truong hop khac.

B6 thiét 18p co co mét/véng mit hé sb 124e

Bo thiét 1ap cd c6 mat/vang mit hé sé 124e dién dich mdi Bin duogc cép tir
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bo giai ma bit 132, va giai md hozc thiét 1ap thanh phan ct phép
significant_coeff flag[xC][yC]. Thanh phan ¢t phép dugc gidi ma hoic thiét lap
significant_coeff flag[xC][yC] dugc cAp t61 bo nhd hé sd duoc gidi ma 126.

Trong trudong hgp ma vung tAn s dich duoc chia thanh cac khdi con, b thiét
lap co co mét/véng mit hé sb 124e vién dan t6i thanh phﬁn cu phap
significant _coeffgroup flag[xCG][yCG] dugc gan toi khéi con dich, va trong
truong hop ma gia tri cia significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG] la bang 0, thiét
1ap significant coeff flag[xC][yC] d6i v6i tit ca cac thanh phan tan sé dugc chira
trong khéi con dich thanh 0. Véi cdu tric nay, xi ly giai ma d6i véi
significant_coeff flag[xC][yC] trong khéi con dich c6 thé duoc bd qua, va do d6
tdc d6 xur ly ting lén.

B0 nhd co co mit/ving mit hé s6 124d

B0 nhé ¢o co mét/véng mat hé s6 124d luu trir cac gia tri riéng biét cua cac
thanh phan ct phép significant_coeff flag[xC][yC]. Céc gia tri riéng biét cua cac
thanh phan ct phap significant coeff flag[xC][yC] dugc luu trit trong bd nh¢ co
¢6 mat/véng mat hé sé 124d dugc vién dén t6i boi bd thu ngit canh tham chiéu lan
can 124c.

Vi du khéc v& xit I duge thuc hién béi b giai ma ¢ c6 mit/vang mit hé s6 124

Sau day, vi du khac vé xtr Iy duoc thuc hién bdi bd giai mé co co mat/vang
mit hé s6 124 s& dugc mé ta ¢b vién dan t6i cac Fig.26 dén Fig.28.

Céc phan (a) va (b) cua Fig.26 1a cac so dd minh hoa cac ving riéng phan ma
thu dugc théng qua viée phan chia dugc thuc hién bdi bo phan loai tan s6 124a
trong xu ly vi du nay. Phén (a) cta Fig.26 t6t hon 1a duoc 4p dung trong truong
hop ciia viée giai ma hé sé bién doi lién quan dén gia tri do chéi, trong khi d6 phan
(b) cua Fig.26 t6t hon 1a dugc 4p dung trong truong hop cua viée giai ma hé 5O
bién d6i lién quan t6i thanh phan mau. Trong céc phan (a) va (b) cta Fig.26,
ngudng TH dugc xac dinh boi

TH = Max(d6 rong, do cao) >> 2. O day, "do rong" biéu dién d6 rong cia

vung tin s6 dich duge bicu dién nho st dung thanh phan tan s6 nhu 1a don vi, va
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"d6 cao" biéu didn do cao cia vung tan sb dich duoc biéu dién nho st dung thanh
phén tan sé nhu 13 don vi. Vi du, trong truong hop ma d rong clia ving tan sb
dich twong tng vé6i 16 thanh phan (16 diém anh) va do cao twong tng vdi 4 thanh
phén (4 diém anh), d6 rong = 16 va do cao = 4.

Fig.27 minh hoa ma gia thé hién xu ly thu dé thu cac chi s6 ngir canh ctxIdx
ma can dugc gan t6i cic ving tan sd duogc chira trong céc ving riéng phan RO dén
R2 dugc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.26 va ma lién quan téi d§ chéi. Trén
Fig.27, viéc thu ngilt canh trong ving RO dugc thuc hién béi bd thu ngit canh vi tri
124b, va viéc thu nglt canh trong ving R1 va viéc thu ngit canh trong vung R2
duoc thuc hién béi bd thu ngir canh tham chiéu 14n can 124c.

Fig.28 minh hoa ma gia thé hién xir ly thu dé thu c4c chi sé ngit canh ctxIdx
ma can duoc gan téi cac ving tan sb dugc chira trong cac ving riéng phén RO va
R1 dugc minh hoa trong phén (b) ctia Fig.26 va ma lién quan t6i thanh phan mau.
Trén Fig.28, viéc thu ngit canh trong ving RO dugc thuc hién bsi bd thu ngir canh
vi tri 124b, va viéc thu ngit canh trong ving R1 dugc thuc hién béi bd thu ngir
canh tham chiéu 14n can 124c.

Vi du cu thé 1 cta xir Iy phan loai tan s6 duoc thuc hién bsi bd phan loai tin sb
124a va xt 1y thu chi s6 ngit canh dugc thyc hién boi bd thu ngit canh vi tri 124b
trong truong hgp ma vung tan s6 c6 kich c& d4 biét hodc nho hon

Dau tién, trong trudng hgp ma ving thn s6 dich can duoc xir 1y c6 kich ¢& da
biét hodic nhé hon, bd phan loai tan s§ 124a phén loai cic thanh phan tan sb dich
can dugc xr 1y thanh cidc nhém con (cac vung con) RO dén R6 trong truong hop
clia céc thanh phan 4x4, va thanh cac nhém con RO dén R9 trong trudng hop cla
céc thanh phan 8x8, trén co sé cua céc vi tri (xC, yC) clia céc thanh phan tan s6
dich can duoc xtt ly.

Trong truong hgp cua cac thanh phén 4x4

(1) Trong truong hgp ma xC = 0 va yC = 0, thanh phan tan s dugc phan loai
thanh nhém con RO.

(2) Trong truong hgp ma xC =1 va yC = 0, thanh phan tan s6 dugc phan loai
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thanh nhom con R1.

(3) Trong truong hop ma xC = 0 va yC = 1, thanh phan tan sé duoc phan loai
thanh nhom con R2.

(4) Trong trudong hop ma xC = 1 va yC = 1, thanh phan tan s6 dugc phan loai
thanh nhom con R3.

(5) Trong truong hop ma 1 <xC <4 va yC <2, thanh phan tan sé dugc phan
loai thanh nhém con R4.

(6) Trong trudong hop ma xC <2 va 1 <yC <4, thanh phén tan sé dugc phan
loai thanh nhém con RS.

(7) Trong truong hgp ma 2 < xC <4 va 2 <yC <4, thanh phan tin s6 dugc
phén loai thanh nhom con R6.
Trong truong hgp cua cac thanh phan 8x8

(1) Trong truong hgp ma xC = 0 va yC = 0, thanh phan tin s6 dugc phan loai
thanh nhom con RO.

(2) Trong truong hgp ma xC =1 va yC = 0, thanh phén tan sé dugc phan loai
thanh nhém con R1.

(3) Trong truong hgp ma xC =0 va yC = 1, thanh phén tin sé dugc phan loai
thanh nhom con R2.

(4) Trong truong hop ma xC =1 va yC = 1, thanh phén tan s dugc phan loai
thanh nhém con R3.

(5) Trong trudng hop ma 1 < xC < 4 va yC < 2, thanh phan tén s6 dugc phén
loai thanh nhém con R4.

(6) Trong truong hop ma xC <2 va 1 <yC <4, thanh phan tan s6 dugc phan
loai thanh nhom con RS.

(7) Trong truong hgp ma 2 < xC <4 va 2 < yC <4, thanh phén tan sé dugc
phén loai thanh nhém con R6.

(8) Trong truong hgp ma xC > 4 va yC <4, thanh phén tan sd dugc phén loai
thanh nhom con R7.

(9) Trong truong hgp ma xC <4 va yC > 4, thanh phan tan s duge phan loai
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thanh nhom con R8.

(10) Trong truong hop ma xC > 4 va yC > 4, thanh phén tan sé duoc phan
loai thanh nhém con R9.

Vi du trong d6 xu ly phén loai néu trén dugc ap dung téi cac thanh phan 4x4
va c4c thanh phan 8x8 dugc minh hoa trong céc phan (a) va (b) cua Fig.29. Phéan
(a) cua Fig.29 1a so d6 minh hoa cac ving (cdc nhém con) RO dén R6 ma tao thanh
viing tin sé ¢6 kich ¢& ciia cac thanh phan 4x4, va phén (b) cta Fig.29 1a so db
minh hoa cac ving (cac nhém con) RO dén R9 ma tao thanh thanh phén tan sb c6
kich c& ctia cac thanh phan 8x8.

Trong truong hop ma vung tAn sé dich can dugc xir 1y c6 kich ¢& da biét
hodc nho hon, bd thu nglr canh vi tri 124b thuc hién xtr ly sau day trén cac nhom
con dugc phéan loai bdi bd phan loai tan sb 124a.

Tuc 14, bd thu ngir canh vi tri 124b thu dugce céc chi s6 ngtt canh chung d6i
v61 mot hoac nhiéu thanh phén tdn s6 ma thudc vé vung tn sb c6 kich c& da biét
hoic nho hon (vi du, cac thanh phin 4x4 hodc cac thanh phan 8x8) va c6 kich ¢&
thtr nhét (vi dy, céc thanh phﬁn 4x4), va dbi v6i mot hodc nhidu thanh phén tan sb
ma thudc vé ving tan sb c¢é kich c& da biét hodc nho hon va co kich ¢ thir hai 16n
hon kich c& tht nhit (vi du, cac thanh phin 8x8), va gén cac chi sd ngit canh
chung t6i mot hodc nhiéu thanh phan tan 5.

Vi du, bd thu ngit canh vi tri 124b thu va gan céc chi sd ngit canh chung
ctxIdx (i) t6i cdc vung Ri (i =0, 1, 2, 3, 4, 5, va 6) duoc minh hoa trong phin (a)
cua Fig.29 va cac ving Ri (i=0, 1, 2, 3, 4, 5, va 6) dugc minh hoa trong phan (b)
cua Fig.29. |

Vi du, gia thiét rang ctxIdx =0, 1, 2, 3, 4, 5, va 6 thu dugc déi véi céc ving
RO, R1, R2, R3, R4, R5, va R6 dugc minh hoa trong phﬁn (a) cua Fig.29, mdt cach
tuwong Ung. Trong trudng hop nay, ctxldx = 0, 1, 2, 3, 4, 5, va 6 dugc gan téi cac
vung RO, R1, R2, R3, R4, RS, va R6 dugc minh hoa trong phﬁn (b) cua Fig.29.
Ngoai ra, ctxIdx = 7, 8, va 9 dugc gan téi cac vung R7, R8, va R9 dugc minh hoa

trong phan (b) ctia Fig.29, mot cach twong Umg.
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Tét hon 13, bd thu ngit canh vi tri 124b thiét 1ap cac chi sé ngit canh chung
d6i voi cac chi sb ngir canh ma dugc vién dan tdi trong truong hop giai ma céc hé
sd bién d6i riéng biét lién quan téi thanh phin mau U va d6i véi cac chi sd ngir
canh ma duoc vién dan t6i trong truong hop giai ma cac hé sd bién ddi riéng biét
lién quan t&i thanh phan mau V.

Cu thé, cac chi s6 ngit canh ctxIdx_U(i) ma duoc géan téi cac ving Ri (i =0,
1,2, 3, 4,5, va 6) duoc minh hoa trong phén (a) cua Fig.29 va ma dugc vién dan
t6i1 trong truong hop giai mé significant coeff flag lién quan téi thanh phan mau U
la chung dbi véi cac chi s6 ngit canh ctxIdx_V(i) ma duge gan t6i cac ving Ri (i =
0,1,2,3,4,5, va6) dugc minh hoa trong phﬁn (b) cua Fig.29 va ma dugc vién dan
toi trong truong hop giai ma significant coeff flag lién quan t6i thanh phan mau V.

B6 thu ngit canh vi tri 124b co thé c6 clu trac dé thuc hién viée thiét lap dé
tht ca céc chi s6 ngit canh ma duge vién dan t6i trong trudng hop giai ma cac hé sd
bién ddi riéng biét lién quan t6i dd choi Y 13 khac véi cac chi sé ngit canh ma dugce
vién dan téi trong truong hop giai ma cac hé sd bién dbi riéng biét lién quan téi
thanh phan mau V va U, hogc dé mot vai céc chi sd ngit canh 1a chung véi nhau.

Hiéu qua thu dugce boi bd thu nglr canh vi tri 124b thu cac chi s6 ngit canh
theo cach néu trén s& duoc mo ta dudi day c6 vién dan t6i cac phan (a) dén (c) cla
Fig.30 theo vi du so sanh.

Phén (a) cua Fig.30 1a so d6 minh hoa céc chi s6 ngt canh ma thu dugc
thong qua xt ly thu chi s6 ngftt canh theo vi du so sanh ddi v6i cac thanh phan tan
s6 riéng biét duogc chira trong ving tAn sb c6 kich ¢& cua cac thanh phan 4x4 va ma
dugc vién dan téi trong trudong hop giai ma significant_coeff flag lién quan t6i do
choi Y. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.30, chin chi sd ngit canh
thu dugc. Trong vi du dugc minh hoa trong phén (a) cta Fig.30, chi sd ngitt canh
khong duogc thu dbi véi thanh phan tan sb ¢ vi tri trén phia thanh phén tin s6 cao
nht (thanh phan tan s6 duoc gach chéo trong phan (a) cta Fig.30). Diéu tuong tu
ap dung tdi cac phén (b) va (c) cua Fig.30.

Phén (b) cta Fig.30 1a so dd minh hoa cac chi sé ngit canh ma thu dugc

-76-



24916

thong qua xu ly thu chi sd ngir canh theo vi du so sanh d6i voi cac thanh phan tan
s6 riéng biét duoc chira trong ving tAn s6 c6 kich ¢& cla cac thanh phan 4x4 va ma
duoc vién dan toi trong trudng hop giai ma significant _coeff flag lién quan t6i
thanh phan mau U va V. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (b) cta Fig.30, séu
chi s6 ngit canh chung thu dugc déi v6i thanh phan mau U va V.

Phén (c) cua Fig.30 13 so dd minh hoa céc chi sb ngit canh ma thu dugce
théng qua xt ly thu chi s6 ngit canh theo vi du so sanh déi v6i céc thanh phan tan
s6 riéng biét dugc chira trong ving tAn s6 c6 kich c& cla cac thanh phan 8x8 va ma
duoc vién dan téi trong trudng hop giai ma significant_coeff flag lién quan t6i do
chéi Y va thanh phan mau U va V. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (c) ctia
Fig.30, muoi mot chi s6 ngit canh dbi v6i do choi va mudi mot chi sd ngit canh
chung d6i véi thanh phan mau U va V thu dugc, tirc 13, hai muoi hai chi sb ngit
canh téng cong.

Trong xtt ly thu chi s6 ngitr canh theo vi du so sanh, 9 + 6 + 22 = 37 chi 5O
ng&cénhthuduqcténgc@ng

Mt khéc, theo bo thu ngit canh vi tri 124b, trong vi du dugc minh hoa trong
phdn (a) ctia Fig.29, bay chi sé ngit canh doi v6i do choéi va bay chi sd ngit canh
dbi voi thanh phﬁn mau, tac la, mudi bdn chi sb ngit canh téng cdng, thu duoc.
Trong c4c vung R7, R8, va R9 dugc minh hoa trong phan (b) ctia Fig.29, ba chi sd
ngit canh dbi véi do chéi va ba chi s6 ngit canh ddi véi thanh phan mau, tirc 14, sdu
chi sb ngit canh tong cong, thu dugc.

Do do, trong xtr ly thu chi $6 ngit canh dugc thuc hién boi bd thu ngft canh
vi tri 124b, viéc thu dugc 14 + 6 = 20 chi s6 ngit canh 1a du.

Nhu dugc md ta néu trén, trong cdc vi du duge minh hoa trén cac Fig.29 va
Fig.30, bd thu nglt canh vi tri 124b ¢ thé b6 qua viéc thu ctia 37 - 20 = 17 ngit
canh.

Fig.31 minh hoa ma gia thé hién xtt 1y thu chi sb ngit canh dugc thuc hién
boi bd thu ngit canh vi tri 124b. Phin (a) cla Fig.32 1a so dd minh hoa vi du cua
CTX IND MAP_4x4to8x8|[chi s8] trong ma gia dugc minh hoa trén Fig.31, trong
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khi phan (b) caa Fig.32 minh hoa céc gid tri clia céc chi s6 ngit canh riéng biét ma
thu duoc trong truong hop cta viée st dung CTX_IND_MAP_4x4to8x8[chi s]
duoc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.32 d6i v6i ma gia duge minh hoa trén Fig.31.

Xt ly thu chi sb nglt canh dugc thyc hién bai bo thu nglt canh vi tri 124b
khong bi gidi han & vi du néu trén. Nhu dugc minh hoa trong cac phin (a) va (b)
cua Fig.33, xur ly thu cac chi sd ngit canh chung d6i v6i chi cac thanh phan tan sb
RO dén R3 c6 thé dugc thuc hién.

Fig.34 minh hoa ma gia thé hién xtr 1y thu chi sb ngit canh dugc thuc hién
bdi bd thu ngit canh vi tri 124b. Phan (a) cta Fig.35 1a so dd minh hoa vi du cua
CTX_IND MAP_4x4to8x8[chi s6] trong ma gia dugc minh hoa trén Fig.34, trong
khi phan (b) cta Fig.35 minh hoa céc gia tri ctia cdc chi s6 ngft canh riéng biét ma
thu dugc trong truong hop cua stt dung CTX_IND_MAP_4x4to8x8[chi s6] duogc
minh hoa trong phan (a) cua Fig.35 ddi v6i ma gia duge minh hoa trén Fig.34 va
ma lién quan dén kich c& ctia cac thanh phan 4x4. Phéan (c) cua Fig.35 minh hoa
c4c gia tri ctia cac chi sd ngir canh riéng biét ma thu dugc trong truong hop cua su
dung CTX IND MAP_4x4to8x8[chi s6] duoc minh hoa trong phan (a) cua Fig.35
dbi v4i ma gia duoc minh hoa trén Fig.34 va ma lién quan dén kich ¢& cua céc
thanh phan 8x8.

Fig.36 minh hoa ma gia thé hién vi du khéac cua xt ly thu chi s6 nglt canh
dwoc thuc hién béi bo thu ngit canh vi tri 124b. Phén (a) clia Fig.37 1a so d6 minh
hoa vi du cia CTX_IND_MAP_4x4to8x8_L[chi s8] trong ma gia duge minh hoa
trén Fig.36, trong khi phan (b) cta Fig.37 minh hoa céc gia trj cta céc chi sd ngir
canh riéng biét ma thu dugc trong truong hop cua  su dung
CTX_IND MAP 4x4to8x8_L[chi s8] dugc minh hoa trong phan (a) cua Fig.37
dbi v6i ma gia duoc minh hoa trén Fig.36 va ma lién quan dén do choi.

Trong vung tAn s6 ctia cac thanh phin 8x8 dugc minh hoa trong phan (b) ctia
Fig.37, cac chi 36 ngit canh thu dugc dbi véi cac thanh phi?ln tAn sd ma thudc vé
vung cua céac thanh phan 4x4 trén phia tAn sb thap cling duoc st dung nhu 14 cac

chi s6 ngit canh lién quan t6i do choi trong truong hop ma kich ¢& cua vung tan so
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dich twong ing vai cac thanh phén 4x4.

Phan (a) cua Fig38 la so d minh hoa vi du «cua
CTX IND MAP_ 4x4to8x8_C[chi s8] trong ma gia duge minh hoa trén Fig.36,
trong khi phan (b) ctia Fig.38 minh hoa cac gié tri clia cdc chi s6 ngit canh riéng
biét ma thu duoc trong trudong hop cta sit dung CTX_IND_MAP_4x4to8x8_C[chi
s6] dugc minh hoa trong phan (a) cua Fig.38 dbi v6i ma gia dugc minh hoa trén
Fig.37 va ma lién quan dén thanh phan mau.

Trong ving tan sé ctia cac thanh phan 8x8 dugc minh hoa trong phan (b) cta
Fig.38, cac chi ) ngit canh thu dugc dbi véi cac thanh phén tAn sd ma thudc vé
vung cua cac thanh phan 4x4 trén phia tAn s6 thap cling duge st dung nhu 1a céc
chi sb ngit canh lién quan t6i thanh phan mau trong trudng hop ma kich ¢& cua
viing tn sb dich trong ng véi cac thanh phan 4x4.

Trong vi dy dugc minh hoa trong phan (b) cta Fig.37, muoi lam chi s6 ngit
canh thu dugc ddi voi do chéi. Trong vi du duge minh hoa trong phan (b) cia
Fig.38, muoi ba chi s6 ngit canh thu duge d6i véi thanh phan mau. Do dd, trong vi
du dugc minh hoa trong phﬁn (b) cua Fig.37 va phén (b) cua Fig.38, 15 + 13 =28
chi s6 ngit canh thu duoc.

6 luong chi sb ngit canh nay 1a nhé hon chin so v6i ba muoi bay chi sd ngit
canh ma thu duoc trong vi du so sanh dugc minh hoa trong cac phan (a) dén (c)
cua Fig.30.

Nhu dugc mo ta néu trén, theo bo thu nglr canh vi tri 124b, s6 lugng chi sd
ngir canh can thu dugc c6 thé duoc 1am giam. Do d6, xit ly thu chi sd ngit canh c6
thé duoc don gian héa, va kich ¢ bd nhé dé luu trit céc chi so ngir canh co thé
dugc lam giam.

Vi du cu thé 2 ctia xit ly phéan loai tan sé dugc thuc hi¢n bsi b phén loai tin sb
124a va xt ly thu chi sd ngit canh dugc thyc hién boi bo thu ngir canh vi tri 124b
trong truong hop ma vung tAn s6 c6 kich c& d3 biét hodc nho hon

Phan md ta duogc dua ra néu trén vé trudong hop cla viée thu cac chi sd ngit

canh chung trong so cac khoi bién doi khac nhau trong truong hgp ma vung tan s
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c6 kich c& da biét hodc nhd hon, nhung xir Iy thu chi s6 ngit canh khong bi gidi
han & d6. Sau déy, phan mb ta s& duoc dua ra vé truong hop cua viéc khong thu
céc chi sb ngit canh chung trong sd céc khéi bién dbi khac nhau.

Phén md ta s& duoc dua ra vé vi du cu thé 2 cua xur 1y phan loai tan s6 duoc
thuc hién bdi bd phéan loai tan sb 124a va xu ly thu chi 36 nglt canh duogc thuc hién
bdi bd thu nglt canh vi tri 124b trong truong hop ma vung tan sb co kich c& da biét
hodc nhé hon, ¢6 vién dan téi Fig.60 dén Fig.63.

DAu tién, trong trudong hop ma ving tin sé dich can dugce xir 1y 6 kich c& da
biét hodc nhé hon, bd phan loai tin sé 124a phan loai cac thanh phan tan sb dich
can duoc xtr 1y thanh cac nhém con RO dén R6 trén co sé clia cac vi tri (xC, yC)
clia cac thanh phdn tén s6.

Trong truong hop cta cac thanh phan 4x4

(1) Trong trudng hop ma xC = 0 va yC = 0, thanh phan tan s6 duoc phén loai
thanh nhém con RO.

(2) Trong truong hop ma (xC =0 va yC = 0) khong dugc thoa mén, xC < 2,
va yC < 2, thanh phan tan s6 dugc phan loai thinh nhém con R1.

(3) Trong truong hop ma xC =2 va yC < 2, thanh phén tan sé duoc phan loai
thanh nhém con R2.

(4) Trong truong hop ma xC =3 va yC <2, thanh phan tan sd dugc phén loai
thanh nhém con R3.

(5) Trong trudng hop ma xC < 2 va yC = 2, thanh phan tan s6 dugc phén loai
thanh nhém con R4.

(6) Trong truong hop ma xC < 2 va yC = 3, thanh phén tan sb duoc phan loai
thanh nhoém con RS.

(7) Trong truong hop ma xC > 2 va yC > 2, thanh phén tin s6 duoc phan loai
thanh nhém con R6.

Muc (1) va (2) néu trén c6 thé duoc thay thé boi muc (1') va (2') sau day.

(1") Trong truong hop ma xC < 1 va yC < 1, thanh phan tan sé duoc phan
loai thanh nhém con RO.
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(2") Trong truong hop ma (xC < 1 va yC < 1) khong duoc thoéa mén, xC < 2,
va yC < 2, thanh phén tan s6 dugc phéan loai thanh nhém con R1.
Trong trudng hop cua cac thanh phan 8x8

(1) Trong truong hop ma xC <2 va yC < 2, thanh phan tan sé duoc phan loai
thanh nhom con RO.

(2) Trong truong hop ma (xC <2 va yC < 2) khong dugc thoa mén, xC < 4,
va yC < 4, thanh phan tan sé duoc phan loai thanh nhém con R1.

(3) Trong truong hop ma xC > 4, xC < 6, va yC < 4, thanh phan tan sb dugc
phéan loai thanh nhém con R2.

(4) Trong truong hgp ma xC > 6 va yC <4, thanh phan tan s6 dugc phén loai
thanh nhém con R3.

(5) Trong truong hop ma xC <4, yC > 4, va yC < 6, thanh phén tan sé duoc
phéan loai thanh nhom con R4.

(6) Trong truong hop ma xC <4 va yC = 6, thanh phan tan s6 dugc phén loai
thanh nhém con RS.

(7) Trong truong hop ma xC > 4 va yC = 4, thanh phan tin s dugc phan loai
thanh nhém con R6.

Vi du trong d6 xtr ly phén loai néu trén duge ap dung téi cac thanh phén 4x4
va cac thanh phan 8x8 dugc minh hoa trong céac phén (a) va (b) cua Fig.60. Phén
(a) cia Fig.60 13 so d6 minh hoa c4c ving (cic nhém con) RO dén R6 ma tao thanh
ving tan sb c6 kich c& cua cic thanh phan 4x4, va phan (b) cta Fig.60 14 so a6
minh hoa cac vung (cac nhém con) RO dén R6 ma tao thanh thanh phan tin sb ¢6
kich ¢& cta cac thanh phan 8x8. Nhu dugc minh hoa trong phén (a) cua Fig.60, ba
thanh phan AC ma l4n c4n v&i thanh phan DC va ma c6 thir ty thip nhét dugc gén
t61 mot ving con, d6i véi ca dd chéi va thanh phin mau. Do ba ving AC dugc gin
t61 mot ving con, cac ngit canh cé thé duoc 1am giam di hai tai phan nay. Céc tac
gia sang ché da kiém chimg théng qua céc thir nghiém ma viéc suy giam cua hiéu
qua m3 hoa gdy boi viéc gén nay la khong dang ké. Viéc géan nay ciing co thé duoc

ap dung tdi cau truc ngoai cau triuc nay.
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Ngoai ra, xtt I sau ddy c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung xt Iy phén
loai nhém con chung dbi véi cac thanh phan 4x4 va cac thanh phin 8x8. Dau tién,
bd phan loai tan sd 124a tinh toan céc bién X va Y trén co sé cua vi tri (xC, yC)
ctia thanh phan tan sé dich can duge xu ly va log2TrafoSize biéu dién kich c& cta
khéi bién d6i, bang cach sir dung cac phuong trinh sau day.

X =log2TrafoSize == 2 ? xC: xC>>1

Y = log2TrafoSize == 2 ? yC: yC>>1

Sau do, trén co so cua cac bién thu duoc X va 'Y, cac thanh phén tan s dich
(xC, yC) can dugc xir Iy duge phan loai thanh cac nhém con RO dén R6.

(1) Trong trudng hgp ma X =0 va Y = 0, thanh phan tan s6 duoc phén loai
thanh nhém con RO.

(2) Trong trudng hgp ma (X =0 va Y = 0) khong dugc théa mén, X <2,va’Y
<2, thanh phén tan sb duogc phén loai thanh nhém con R1.

(3) Trong trudng hgp ma X =2 va 'Y < 2, thanh phan tan s6 dugc phan loai
thanh nhém con R2.

(4) Trong trudng hop ma X =3 va Y < 2, thanh phén tan s6 dugc phén loai
thanh nhém con R3.

(5) Trong trudng hgp ma X <2 va Y = 2, thanh phan tan sé dugc phan loai
thanh nhém con R4.

(6) Trong trudong hgp ma X <2 va Y = 3, thanh phan tan sb dugc phan loai
thanh nhém con RS.

(7) Trong trudng hop ma X 22 va Y = 2, thanh phan tan s6 dugc phan loai
thanh nhém con R6.

Theo cach nay, mau phan tich cia ving tAn sb ma co kich c& ctia cdc thanh
phr‘Qm 4x4 (kich c& thu nhét) va ma duoc chia bdi b phan loai tAn sb 124a, va mau
phén tach cua vung tAn s6 ma c6 kich ¢& cta cac thanh phan 8x8 (kich c& thit hai)
va ma duoc chia bdi bd phén loai tan sb 124a, 1a tuong tu nhau.

Ngoai ra, xu ly chung dé phan loai cac thanh phan 4x4 va cic thanh phan

8x8 thanh cac nhém con c6 thé duge thuc hién theo cach sau day.
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(1) Trong truong hop ma xC < dd rong/4 va yC < do rong/4, thanh phan tan
s6 dugc phéan loai thanh nhom con RO.

(2) Trong trudng hop ma xC < do rong/2 va yC < do rong/2, thanh phan tan
s6 duoc phan loai thanh nhém con R1.

(3) Trong trudng hop ma xC > d9 rdng/2, xC < dod rongx3/4, va yC < do
rong/2, thanh phﬁn tin s duoc phan loai thanh nhém con R2.

(4) Trong truong hop ma xC = dd rongx3/4 va yC < do rong/2, thanh phan
tAn s6 duoc phan loai thanh nhém con R3.

(5) Trong truong hop ma xC < do rong/2, yC > do rong/2, va yC < do
rongx3/4, thanh phan tAn s6 duoc phan loai thanh nhém con R4.

(6) Trong trudng hop ma xC < do rong/2 va yC = do rongx3/4, thanh phan
tAn s6 duoc phan loai thanh nhém con RS.

(7) Trong truong hop ma xC = do rong/2 va yC = d6 rong/2, thanh phan tan
s6 duoc phan loai thanh nhém con Re6.

3 day, "do rong" la do rong cua ving tin s dich (4 dbi véi cac thanh phan
4x4, va 8 dbi véi cac thanh phan 8x8).

Sau d6, trong truong hop ma vung tn sb dich can duoc xir Iy co kich c& da
biét hoic nhé hon, bd thu ngit canh vi trf 124b gan céc chi sd ngit canh riéng biét
t&i cac nhém con riéng biét duge phan loai béi bo phén loai tan sb 124a.

Cu thé, chi sé ngit canh ctxldx(i) ddi voi do chéi thu duge nho st dung
phuong trinh sau day.

offsetBlk = log2TrafoWidth==2720:7

ctxIdx(i) =i + offsetBlk

Luu ¥ rang i biéu didn sé nhan dang nhém con Ri, va offsetBlk biéu dién do
dich dé nhan dang céc chi sd ngit canh cla cac thanh phan 4x4 va cac thanh phan
8x8. Gié tri da biét duoc thiét 1ap thanh offsetBlk theo log2TrafoWidth ma biéu
dién gia tri logarit cta kich c& do rong ngang ctia khéi bién doi. Do d6, cac chi 56
ngtt cénh ctxIdx(i) ctia cac nhom con riéng biét Ri cua cac thanh phén 4x4 d6i voi

do choi dugce thiét 1ap theo cach dugc minh hoa trong phan (b) cua Fig.62, va cac
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chi sb ngit canh ctxIdx(i) ctia cac nhém con riéng biét Ri cta cac thanh phan 8x8
dbi voi d6 choi dugce thiét 1ap theo cach duge minh hoa trong phan (c) cua Fig.62.

Tuec 13, khi gia thiét réng b6 thu ngft canh vi tri 124b thu duoc cac chi s6 ngt
canh ctxIdx =0, 1,2, 3,4,5,va 6 ddi voi céac vung Ri (i=0,1,2,3,4,5, va 6)
duoc minh hoa trong phan (a) cia Fig.60 dbi voi do choi trong trudng hop cia cac
thanh phan 4x4, bo thu ngit canh vi tri 124b thu dugc céc chi s6 ngit canh ctxIdx =
7,8,9,10, 11, 12, va 13 ddi véi cac vung Ri (i=0, 1, 2, 3, 4, 5, va 6) duoc minh
hoa trong phén (b) ctia Fig.60 trong truong hop cua cac thanh phan 8x8.

Chi sb ngit canh ctxIdx(i) d6i voi thanh phan mau duoc thu nho st dung cac
phuong trinh sau day.

offsetBlk = log2TrafoWidth==270:7

ctxIdx(i) =i + offsetClr + offsetBlk

Luu ¥ ring i biéu dién sé nhan dang nhém con Ri, va offsetBlk bicu dién do
dich d nhan dang céc chi sd ngit canh clia cac thanh phan 4x4 va céc thanh phan
8x8. Gia tri da biét dugc thiét 1ap thanh offsetBlk theo log2TrafoWidth ma biéu
din gi4 tri logarit cta kich ¢& d¢ rong ngang cia khdi bién dbi. offsetClr 1a do
dich d biét dé nhan dang cac chi s6 ngit canh ddi v6i do choi va thanh phan mau.
Vi du, trong truong hop ma offsetClr = 14, céc chi s6 ngir canh ctxIdx(i) cua cac
nhém con riéng bidt Ri ctia cac thanh phan 4x4 d6i véi thanh phan mau dugc thiét
lap theo cach dugc minh hoa trong phan (a) cta Fig.63, va cac chi sd ngit canh
ctxIdx(i) cua cac nhém con riéng biét Ri cia cac thanh phan 8x8 dbi v6i thanh
phin mau dugc thiét 1ap theo cach dugc minh hoa trong phéan (b) ctia Fig.63.

Tt 13, khi gia thiét rang bo thu ngir canh vi tri 124b thu dugc cac chi sd ngit
canh ctxIdx = 14, 15, 16, 17, 18, 19, va 20 dbi véi cac ving Ri (i=0, 1, 2, 3, 4, 5,
va 6) duoc minh hoa trong phan (a) cla Fig.60 d6i v6i thanh phan mau trong
trudng hop cua céac thanh phan 4x4, bo thu ngir canh vi tri 124b thu dugc cac chi
s6 ngit canh ctxIdx =21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, va 28 doi v6i cac vimg Ri (1 =0, 1,
2,3, 4,5, va 6) dugc minh hoa trong phﬁn (b) cua Fig.60 dbi véi thanh phﬁn mau

clia cac thanh phan 8x8. Nham thuén tién viéc mo ta, cac chi sd ngtr canh doi voi
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thanh phé“m mau dugc minh hoa trong cac phén (a) va (b) caa Fig.63, vdi do dich
offsetClr dé nhan dang céc chi sé ngir canh dbi v6i do chéi va thanh phan mau 1a
offsetClr = 14, nhung phwong 4n nay khong bi gidi han ¢ d6. Tét hon 13, offsetClr
1a téng s6 chi s6 ngir canh ddi v6i dd chéi cta khéi bién ddi 4x4 dén khéi bién dbi
32x32.

Xt ly phén loai tdn sd néu trén dugc thuc hién bai bd phan loai tan sb 124a
va xu ly thu ngit canh néu trén dugc thuc hién bdi bd thu ngit canh vi tri 124b co
thé duoc biéu dién bi ma gia dugc minh hoa trén Fig.61.

Tuc 14, trong ma gia dugc minh hoa trén Fig.61, gid tri do dich da biét duoc
thém vao gi tri tham chiéu cua bang tra ctru CTX_IND MAP[chi s6] tuong tng
v6i chi sd gié tri chi s6 ma duoc x4c dinh béi vi tri khéi con (X, Y), va nho d6 chi
sd ngit canh ctxIdx ciia thanh phan tan s6 dich (xC, yC) can duoc xir ly duoc tinh
toan. Trong trudng hop cta khdi bién d6i 4x4 va khoi bién ddi 8x8, chi sb gid tri
chi s6 ma duoc xac dinh béi vi trf (X, Y) ctia mdi khéi con (khdi con 1x1 trong
truong hop cua 4x4, va khdi con 2x2 trong trudong hop cta 8x8) biéu dién thir tu
quét (gia tri bat ddu 1a 0) ctia khdi con theo chidu ngang, va duoc tinh toan bang
cach str dung phuong trinh sau day.

Index = (Y<<2) + X

Chi sb ngit canh ctxIdx déi voi d6 chéi ciia mbi khdi bién ddi thu dugce bing
cach st dung phuong trinh sau day.

(Trong truong hop cua cac thanh phén 4x4)

ctxIdx = CTX_IND MAP[chi sd]

(Trong truong hop cua cac thanh phén 8x8)

ctxIdx = CTX_IND MAP[chi s6] + sigCtxOffset

O day, sigCtxOffset 1a d6 dich da biét dé nhan dang chi sd ngit canh cla céc
thanh phan 4x4 va chi s6 ngit canh ctia cac thanh phan 8x8.

Chi sb ngit canh ctxIdx d6i vdi thanh phan mau ctia mdi khéi bién dbi thu
duoc bang cach st dung phuong trinh sau day.

(Trong truong hop ctia cac thanh phan 4x4)
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ctxldx = CTX_IND MAP[chi s6] + SigCtxOffsetLuma

(Trong truong hop cua cac thanh phan 8x8)

ctxldx = CTX_IND MAP[chi s8] + sigCtxOffset + SigCtxOffsetLuma

O day, sigCtxOffset 1a d6 dich d3 biét dé nhan dang chi s6 ngitr canh cua céc
thanh phan 4x4 va chi sé ngit canh ciia cac thanh phan 8x8, cac thanh phan 16x4,
va cac thanh phin 4x16, trong khi SigCtxOffsetLuma 1a d6 dich da biét dé nhan
dang céc chi s6 ngit canh ddi v6i d6 chéi va thanh phan mau.

Trong trudng hop nay, gia tri cua do dich trong "sigCtx = log2TrafoSize ==
220 : offset" trén Fig.61 dugc thiét 1ap thanh 7.

Phan (a) cua Fig.62 12 so d6 minh hoa vi du ctia CTX_IND MAP[chi 5]
trong ma gia dugc minh hoa trén Fig.61. Phan (b) cua Fig.62 minh hoa céc gia tri
clia céc chi sd ngit canh riéng biét dbi véi do chéi ctia cac thanh phan 4x4, ma thu
dugc trong truong hop cda st dung CTX IND MAP[chi sd] trong phan (a) cua
Fig.62 dbi voi ma gia duge minh hoa trén Fig.61. Phan (c) cua Fig.62 minh hoa
cac gia tri cla cac chi sb ngit canh riéng biét ddi v6i do chéi cia céc thanh phan
8x8, ma thu dugc trong truong hop cua st dung CTX IND MAP[chi s6] trong
phan (a) cta Fig.62 ddi v6i ma gia dwoc minh hoa trén Fig.61. Phan (a) ctia Fig.63
minh hoa cac gié tri ciia cac chi sé ngit canh riéng biét d6i voi thanh phin mau cta
cac thanh phin 4x4, ma thu duoc trong trudong hop cla st dung
CTX_IND MAP][chi s8] trong phan (a) ctia Fig.62 d6i v6i ma gid duge minh hoa
trén Fig.61. Phan (b) ctia Fig.63 minh hoa c4c gia tri ctia c4c chi s6 ngit canh riéng
biét ddi v6i thanh phin mau cua cac thanh phan 8x8, ma thu dugc trong trudng
hop cia st dung CTX IND MAP|[chi s8] trong phan (a) ctia Fig.62 d6i véi ma gia
duoc minh hoa trén Fig.61. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (b) cta Fig.62,
chi s ngit canh khong duge thu d6i voi thanh phéan tan s6 ¢6 vi tri trén phia thanh
phén tan sb cao nhét (thanh phan tin s6 dugc gach chéo trong phan (b) ctia Fig.62).
Diéu tuong tu 4p dung téi phan (c) cua Fig.62 va cac phan (a) va (b) cta Fig.63.
Nhim thuan tién viéc mé ta, cac chi s6 nglt canh dbi voi thanh phén mau duoc

minh hoa trong céc phan (a) va (b) cua Fig.63, véi do dich SigCtxOffsetLuma dé
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nhan dang céac chi sb nglt canh ddi v6i dd chéi va thanh phﬁn mau la
SigCtxOffsetLuma = 14, nhung phuong an nay khong bi gi6i han ¢ do. Tét hon 13,
offsetClr 14 tdng s6 chi sb ngir canh dbi véi do chéi ctia khdi bién d6i 4x4 dén khdi
bién doi 32x32.

Céc chi sb nglt canh dugc gan tdi cac vi tri hé s6 riéng biét dugc minh hoa
trong céc phan (a) va (b) cua Fig.60 va cic phan (a) va (b) cta Fig.68 dugc mo ta
duéi day ciing c6 thé thu dugc théng qua viée tinh toan bit nhu duoc minh hoa trén
cac Fig.100, Fig.101, va Fig.102, nhu dugc mo ta dudi day.

Trong vi du dugc minh hoa trong céc phan (b) va (c) ciia Fig.62, mudi bbn
chi sb ngit canh thu dugc ddi v6i d6 chéi. Trong vi du dugc minh hoa trong céc
phin (a) va (b) cua Fig.63, mudi bon chi sb ngit canh thu dugc dbi v6i thanh phan
mau. Do do, trong cac vi du dugc minh hoa trong cac phan (b) va (c) cua Fig.62 va
cac phan (a) va (b) cua Fig.63, 14 + 14 = 28 chi s& ngir canh thu duoc. S6 lugng
chi s ngit canh nay 13 nhé hon chin so véi ba muoi bay chi sé ngir canh ma thu
dugc trong vi du so sanh duoc minh hoa trong cac phan (a) dén (c) ciia Fig.30.

Nhu duoc mé ta néu trén, trong xi Iy ndy, phuwong phéap thu chi sb ngit canh
duge minh hoa trén Fig.60 dugc sir dung dé thuc hién xir ly phan loai chung dé
phan loai cac thanh phan 4x4 va cac thanh phan 8x8 d6i vadi do choi va thanh phan
mau thanh cac nhém con. Do do, xir 1y thu chi sé ngit canh c6 thé duoc don gian
héa trong khi hiéu qua ma hoéa duoc duy tri. Ngoai ra, theo xtr Iy nay, sé lwong chi
sd ngit canh can thu duoc c6 thé duoc lam giam, va do d6 xur 1y thu chi sb ngit
canh c6 thé dugc don gian hoa, va kich ¢& bd nhé dé luu trir cac chi sb ngir canh
c6 thé duoc 1am giam.

Vi du cu thé 3 cua xit 1y phan loai tan s6 duge thuc hién boi bd phan loai tan sb
124a va xur ly thu chi ) ngit canh dugc thyc hién baoi bo thu nglr canh vi tri 124b
trong trudng hop ma ving tan s6 c¢6 kich ¢ di biét hodc nhé hon

Phén mo ta s& duge dua ra vé vi du cu thé 3 cla xu ly phan loai tan s6 duoc
thuc hién boi bd phéan loai tan s6 124a va xr ly thu chi ) ngit canh dugc thuc hién

bdi bd thu ngit canh vi tri 124b trong trudng hop ma ving tan sb ¢ kich ¢ da biét
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hodc nhé hon, cé vién dan téi Fig.64 va Fig.65.

Pau tién, trong truong hop ma ving tan sd dich can dugc xit 1y ¢6 kich c& da
biét hodc nhé hon, bd phan loai tan sd 124a thuc hién xtr 1y twong tu nhu xir ly
duoc thuc hién bdi bd phan loai tan sb 124a trong vi du cu thé 2 d3 néu trén co s6
ctia cac vi tri (xC, yC) cuia cac thanh phan tan sé dich can duoc xir ly, dé phan loai
cac thanh phén tan sb thanh cac nhém con RO dén R6.

Sau do, trong trudng hop ma ving tan sb dich can duoc xir ly c6 kich c& da
biét hodc nho hon, bd thu ngir canh vi tri 124b c6 thé gan céc chi sd ngit canh t6i
c4c nhoém con riéng biét duge phéan loai béi bd phéan loai tan s6 124a bang cach sir
dung dic tinh rang tan s6 xudt hién cla cac hé s6 khéng phai zero 1a dbi xing qua
bién ma tai d6 u = v dugc thoa man, u biéu dién cac thanh phan tin s chiéu ngang
(Fig.60) va v bidu dién céc thanh phén tin sb chidu doc.

Trong phan (a) cta Fig.60, lién quan dén céc thanh phan 4x4, bo thu ngit
canh vi tr{ 124b thu va gan chi s6 ngir canh chung ctxIdx(i) téi ving R3 trén phia
tAn s cao trong sb cac thanh phan tan s6 theo chiéu ngang va ving RS trén phia
tAn sb cao trong sb cac thanh phan tan sb theo chiéu doc. Trong phan (b) cua
Fig.60, lién quan dén cac thanh phan 8x8, b thu ngit canh vi tri 124b thu va gan
chi s6 ngtr canh chung ctxIdx(i) téi ving R3 trén phia tan sd cao trong s6 cac thanh
phan tan s6 theo chiéu ngang va ving RS trén phia tan sb cao trong sb cac thanh
phin tan sb theo chiéu doc.

Vi dy, gia thiét réng, lién quan dén dd choi, cac chi sb ngit canh ctxldx =0, 1,
2, 3,4, 3, va 5 thu duoc mot cach tuong Ung ddi véi céac vung RO, R1, R2, R3, R4,
RS, va R6 duoc minh hoa trong phan (a) cia Fig.60 trong truong hop clia céac
thanh phﬁn 4x4. Trong truong hop nay, céc chi ) ngtt canh ctxldx =6, 7, 8, 9, 10,
9, va 11 thu dugc mot cach tuong Gng dbi voi cac vung RO, R1, R2, R3, R4, R5, va
R6 duge minh hoa trong phan (b) ctia Fig.60 trong truong hop cia cac thanh phan
8x8.

Tuong tu, gia thiét ring, lién quan dén thanh phan mau, cac chi sé ngit canh

ctxldx = 12, 13, 14, 15, 16, 15, va 17 thu dugc mét cach tuong ung ddi véi céc
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vung RO, R1, R2, R3, R4, RS, va R6 dugc minh hoa trong phan (a) cta Fig.60
trong truong hop cua céc thanh phan 4x4. Trong truong hop nay, cac chi sd ngft
canh ctxIdx = 18, 19, 20, 21, 22, 21, va 23 thu dugc mdt cach tuong ting dbi véi
cac ving RO, R1, R2, R3, R4, RS, va R6 duoc minh hoa trong phén (b) cua Fig.60
trong truong hop cda cac thanh phan 8x8.

Xir ly phan loai tan sd néu trén duge thuc hién béi bd phan loai tan sb 124a
va xur ly thu ngft canh néu trén dugc thuc hién bdi bo thu ngfr canh vi tri 124b c6
thé duoc biéu dién bdi ma gia dugce minh hoa trén Fig.61.

Tuc 13, trong mi gid dugc minh hoa trén Fig.61, gia tri do dich da biét duoc
thém vao gia tri tham chiéu ctia bang tra cau CTX_IND MAP[chi s8] twong tng
véi chi sb gié tri chi sb ma dugc xac dinh boi vi tri khéi con (X, Y), va nhd d6 chi
s6 ngit canh ctxIdx ctia thanh phan tan s6 dich (xC, yC) can dugc xtr ly dugc tinh
toan. Trong trudong hop cua khéi bién déi 4x4 va khdi bién dbi 8x8, chi sb gid tri
chi s& ma dugc x4c dinh bai vi tri (X, Y) cta mdi khéi con (khéi con 1x1 trong
truong hop cua 4x4, va khdi con 2x2 trong trudng hop cua 8x8) biéu dién thu tu
quét (gia tri bét dau 12 0) ctia khdi con theo chiéu ngang. Chi sb gié tri chi s6 dugc
tinh to4n bang cach st dung phuong trinh sau day, trén co so cia vi tri khéi con (X,
Y).

index = (Y<<2)+ X

Chi s6 ngit canh ctxIdx dbi véi do choi ciia mbi khdi bién ddi thu duge bang
cach st dung phuong trinh sau day.

(Trong truong hop cta cac thanh phan 4x4)

ctxIdx = CTX_IND MAP[chi sd]

(Trong truong hop cua cac thanh phan 8x8)

ctxIdx = CTX_IND MAP|chi sd] + sigCtxOffset

O day, sigCtxOffset 1a d6 dich da biét d& nhan dang chi sb ngit canh ctia cac
thanh phan 4x4 va chi s6 ngit canh clia cac thanh phan 8x8.

Chi sb ngit canh ctxIdx ddi v6i thanh phdn mau ctia m&i khéi bién doi thu

dugc bang cach sir dung phuong trinh sau day.
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(Trong truong hgp cda cac thanh phén 4x4)

ctxldx = CTX_IND MAP[chi s6] + SigCtxOffsetLuma

(Trong truong hgp cua cac thanh phan 8x8)

ctxldx = CTX_IND MAP[chi sb] + sigCtxOffset + SigCtxOffsetLuma

O day, sigCtxOffset 1a d6 dich da biét dé nhan dang chi sé ngit canh cua cac
thanh phan 4x4 va chi s6 ngit canh cla cac thanh phén 8x8, céac thanh phén 16x4,
va cac thanh phan 4x16, trong khi SigCtxOffsetLuma 1a d6 dich da biét dé nhan
dang céc chi sd ngit canh déi v6i do choi va thanh phan mau.

Trong trudng hop nay, gia tri cua d§ dich trong "sigCtx = log2TrafoSize ==
220 : offset" trén Fig.61 duoc thiét 1ap thanh 6.

Phén (a) cua Fig.64 1a so d5 minh hoa vi du cia CTX_IND MAP[chi sd]
trong ma gia dugc minh hoa trén Fig.61. Phan (b) ctia Fig.64 minh hoa céc gié tri
clia cac chi s6 ngir canh riéng biét dbi voi do choi cua céc thanh phan 4x4, ma thu
duogc trong truong hgp cua st dung CTX_IND_MAP[chi s8] trong phén (a) cta
Fig.64 déi véi ma gia dugc minh hoa trén Fig.61. Phén (c) cua Fig.64 minh hoa
cac gia tri cua cac chi sb ngit canh riéng biét dbi v6i do choéi clia cac thanh phan
8x8, ma thu duogc trong truong hgp cia st dung CTX_IND_MAP[chi s6] trong
phan (a) cta Fig.64 dbi v6i ma gia duoc minh hoa trén Fig.61. Phan (a) cta Fig.65
minh hoa cac gia tri cua cac chi sd ngit canh riéng biét d6i voi thanh phan mau cta
c4c thanh phan 4x4, ma thu dugc trong truong hop cla st dung
CTX_IND MAP[chi sb] trong phén (a) cta Fig.64 doi véi ma gia dugc minh hoa
trén Fig.61. Phan (b) ctia Fig.65 minh hoa cac gi trj ctia céc chi s6 ngir canh riéng
biét dbi v6i thanh phan mau clia cac thanh phin 8x8, ma thu dugc trong trudng
hop cua st dung CTX_IND _MAP[chi s8] trong phan (a) cta Fig.62 d6i voi ma gia
duoc minh hoa trén Fig.61. Trong vi du duoc minh hoa trong phan (b) ctia Fig.64,
chi sb ngit canh khong duge thu d6i véi thanh phén tan sb ¢ vi tri trén phia thanh
phan tan s6 cao nhét (thanh phan tan sb duoc gach chéo trong phan (a) ctia Fig.64).
Piéu tuwong tu ap dung téi phén (c) cua Fig.64 va céc phan (a) va (b) cta Fig.65.

Nham thuén tién viéc mo ta, cac chi s6 ngit canh doi véi thanh phan mau dugc
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minh hoa trong céc phan (a) va (b) ciia Fig.65, véi do dich SigCtxOffsetLuma dé
nhan dang cac chi s6 ngit canh d6i véi do choéi va thanh phdn mau 13
SigCtxOffsetLuma = 12, nhung phuong an nay khong bi giéi han & do. Tét hon 13,
SigCtxOffsetLuma 1a téng sb chi sd ngit canh ddi v6i d6 choi ciia khéi bién ddi
4x4 dén khdi bién doi 32x32.

Trong vi du dugc minh hoa trong cac phan (b) va (c) cia Fig.64, muoi hai
chi sb nglt canh thu dugc d6i v6i do choi. Trong vi du dugc minh hoa trong cac
phan (a) va (b) ciia Fig.65, muoi hai chi s6 ngit canh thu dugc ddi véi thanh phéan
mau. Do do, trong cac vi du dugc minh hoa trong céc phan (b) va (c) ciia Fig.64 va
cac phan (a) va (b) ctia Fig.65, 12 + 12 = 24 chi s6 ngft canh thu duoc.

S6 luong chi s6 ngir canh nay nho hon mudi ba so véi ba muoi bay chi 56
nglt canh ma thu dugc trong vi du so sanh dugc minh hoa trong cac phén (a) dén
(c) cua Fig.30.

Nhu duge mé ta néu trén, trong xtt 1y nay, phuong phap thu chi sé ngit canh
dugc minh hoa trén Fig.60 duogc sitr dung dé thuc hién xir ly phan loai chung dé
phan loai cac thanh phan 4x4 va c4c thanh phin 8x8 ddi véi do chéi va thanh phan
mau thanh céc khdi con. Do d6, xtr 1y thu chi sb ngit canh c6 thé duge don gidn
héa trong khi hiéu qua ma hoa dugc duy tri. Ngoai ra, theo xtr Iy nay, sd luong chi
$6 ngit canh cin thu dugc c6 thé duoc lam giam, va do d6 xur ly thu chi s6 ngit
canh c6 thé dugce don gian hoa, va kich ¢& bd nhé dé luu trir cac chi sé ngit canh
¢6 thé duoc 1am giam.

Vi du cu thé 4 cta xur ly phan loai tan sb dugc thuc hién bai bd phan loai tan s6
124a va xir ly thu chi s& ngit canh dugc thuc hién béi bo thu ngit canh vi tri 124b
trong trudng hop ma ving tan sb c6 kich c¢& da biét hozc nho hon

Trong vi du cu thé 3 cla xu ly phan loai tan s6 duoc thuc hién boi bd phan
loai tAn s 124a va xur ly thu chi s ngft canh dwgc thuc hién boi bo thu ngir canh
vi tri 124b trong truong hop ma ving tan s ¢6 kich c& da biét hodc nhé hon, phan
md ta dugc dua ra vé vi du cia viéc gan cac chi sd ngit canh téi cac nhém con

riéng biét dugc phan loai bdi bo phén loai tan sb 124a béng cach st dung dac tinh
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rang tan sd xuét hién cta cac hé sé khong phai zero 1a d6i ximg qua bién ma tai do
u = v dugc thda mén, u biéu dién cac thanh phan tan sb chiéu ngang va v biéu dién
cac thanh phﬁn tan s6 chiéu doc, d6i vé4i ca dd choi va thanh pha‘in mau.

Sau day, ph.;in mo ta sé duoc dua ra vé vi du cu thé 4 cta xt ly phéan loai tan
sb6 duogc thuc hién boi bd phan loai tan sd 124a va xu ly thu chi s6 nglt canh dugc
thuc hién béi b thu ngir canh vi tri 124b trong truong hop ma vung tan sb ¢ kich
& d biét hodic nhé hon, c6 vién dan tdi cac Fig.66 dén Fig.69. Trong vi du cu thé
4 duoc mo ta & day, vi du cu thé 2 néu trén duoc ap dung dbi véi do choi, va xir ly
thu chi s6 ngit canh theo vi du cu thé 3 néu trén dugc 4p dung ddi voi thanh phan
mau.

Pau tién, trong trudong hgp ma ving tan sb dich can duge xur 1y o kich c& da
biét hoic nhd hon, bd phan loai tAn sé 124a thuc hién xt ly twong tu nhu xir ly
duoc thuc hién boi b phan loai tan s6 124a trong vi du cu thé 2 néu trén trén co so
cua cdc vi tri (xC, yC) cta cac thanh phén tin sb dich can duoc xtr Iy, dé phén loai
céc thanh phan tin s6 thanh cac nhém con RO dén R6.

Sau d0, trong truong hop ma vung tan sd dich can dugc xir Iy 6 kich c& da
biét hodic nhod hon, bd thu ngit canh vi trf 124b gan, dbi véi do chéi, cac chi sb ngit
canh riéng biét téi cac nhdm con riéng biét dugc phan loai béi bd phan loai tan b
124a. D41 v6i thanh phan mau, bd thu ngit canh vi tri 124b ¢6 thé gan cac chi sd
ngft canh téi cdc nhom con riéng biét duoc phan loai béi bo phéan loai tan s 124a,
bang cach sir dung dic tinh rang tan sb xuét hién cua cac hé sb6 khong phai zero 13
ddi xing qua bién ma tai d6 u = v dugc thoa mén, u biéu dién cac thanh phén tan
s6 chidu ngang va v biéu dién cac thanh phan tan sd chidu doc. Tuc 13, trong
truong hop cua thanh phin mau, bo thu ngit canh vi tri 124b thu va gan chi sd ngit
canh chung ctxIdx(i) t&6i vung R3 trén phia thn sd cao cua céc thanh phén tan sb
chiéu ngang va ving RS trén phia tAn s cao clia cac thanh phan tan sé chidu doc
lién quan dén cac thanh phén 4x4 trong phan (a) cia Fig.60.

Vi du, gia thiét rang, lién quan dén d6 chéi, cac chi s6 ngit canh ctxIdx =0, 1,

2,3, 4,5, va 6 thu duge mét cach twong tmg ddi véi cac ving RO, R1, R2, R3, R4,
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R5, va R6 duoc minh hoa trong phan (a) cua Fig.60 trong trudng hop cua cac
thanh phan 4x4. Trong trudng hop nay, cac chi sb ngit canh ctxldx =7, 8, 9, 10, 11,
12, va 13 thu dugc mdt cach tuong Ung d6i véi cac vung RO, R1, R2, R3, R4, RS,
va R6 dugc minh hoa trong phan (b) cua Fig.60 trong truong hop cla cac thanh
phan 8x8.

Gia thiét rang, lién quan dén thanh phan mau, cac chi sé ngir canh ctxldx =
14, 15,16, 17, 18, 17, va 19 thu dugc mdt cach tuong Uing ddi vai céc vung RO, R1,
R2, R3, R4, R5, va R6 duoc minh hoa trong phan (a) cta Fig.60 trong trudng hop
ctia cac thanh phan 4x4. Trong trudng hop nay, cac chi s6 ngit canh ctxIdx = 20, 21,
22,23, 24, 23, va 25 thu dugc mot cach twong tng dbi véi céc vung RO, R1, R2,
R3, R4, R5, va R6 dugc minh hoa trong phan (b) cia Fig.60 trong trudng hop cia
cac thanh phan 8x8.

Xt 1y phan loai tdn s6 néu trén duge thuc hién béi bo phan loai tan sb 124a
va xu ly thu nglt canh néu trén duoc thuc hién bdi bo thu ngit canh vi tri 124b c6
thé dugc biéu dién boi ma gia dugc minh hoa trén Fig.66.

Tt 1a, trong ma gid dugc minh hoa trén Fig.66, gia tri d6 dich da biét duoc
thém vao gia tri tham chiéu cua bang tra cttu CTX_IND MAP L[chi s6] hodc
CTX_IND MAP C[chi s8] twong tmg vé6i chi sb gid tri chi sé ma dugc x4c dinh
béi vi tri khdi con (X, Y), va nhd d6 chi sé ngit canh ctxIdx cua thanh phﬁn tan sd
dich (xC, yC) can dugc xir Iy duoc tinh toan. Trong truong hop cua khdi bién dbi
4x4 va khéi bién ddi 8x8, chi sb gia tri chi s6 ma duoc xac dinh béi vi tri (X, Y)
ctiia mdi khéi con (khéi con 1x1 trong trudng hop cua 4x4, va khéi con 2x2 trong
truong hop cta 8x8) biéu dién thir tw quét (gia tri bat dau 13 0) cta khéi con theo
chiéu ngang. Chi sb gia tri chi s duoc tinh toan bang cach st dung phuong trinh
sau day, trén co so cua vi tri khéi con (X, Y).

Index = (Y<<2)+ X

Chi sb ngit canh ctxIdx dbi v6i do choi ctia mdi khéi bién ddi thu duoc bing
cach sir dung phuong trinh sau day.

(Trong trudng hop ctia cac thanh phan 4x4)
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ctxIdx = CTX_IND MAP L|[chi s6]

(Trong truong hop clia cac thanh phan 8x8)

ctxIdx = CTX_IND MAP L[chi s6] + sigCtxOffset

O day, sigCtxOffset 1a d6 dich da biét dé nhan dang chi s ngit canh cua céc
thanh phan 4x4 va chi sb ngit canh cta cac thanh phan 8x8.

Chi s6 ngit canh ctxIdx déi v6i thanh phdn mau ctia mdi khdi bién doi thu
duoc bang cach st dung phuong trinh sau day.

(Trong trudng hop ciia cac thanh phan 4x4)

ctxIdx = CTX_IND MAP_C[chi s6] + SigCtxOffsetLuma

(Trong truong hop cia cac thanh phan 8x8)

ctxIdx = CTX_IND MAP C[chi s§] + sigCtxOffset + SigCtxOffsetLuma

O day, sigCtxOffset 1 d6 dich da biét dé nhan dang chi sé ngit canh cua cac
thanh phdn 4x4 va chi s6 ngit canh cta cac thanh phan 8x8, trong khi
SigCtxOffsetLuma la d¢ dich da biét dé nhan dang céc chi s6 ngit canh ddi voi do
chéi va thanh phan mau.

Phan (a) cua Fig.67 12 so dd minh hoa vi du cia CTX_IND MAP L[chi sd]
trong ma gia dugc minh hoa trén Fig.66. Phan (a) ctia Fig.68 minh hoa céc gia tri
ctia céc chi sb ngit canh riéng biét dbi v6i do choéi ciia cac thanh phan 4x4, ma thu
duoc trong truong hop cua sit dung CTX IND MAP_ L[chi s6] trong phan (a) cua
Fig.67 d6i véi mi gia dugc minh hoa trén Fig.66. Phan (b) cta Fig.68 minh hoa
c4c gia tri ca cc chi sb ngit canh riéng biét ddi voi dd choi clia cac thanh phan
8x8, ma thu duoc trong trudng hop cia sir dung CTX_IND MAP L[chi sb] trong
phan (a) cua Fig.67 dbi voi ma gia duge minh hoa trén Fig.66.

Phén (a) cua Fig.69 minh hoa céc gid tri ctia cac chi sd ngir canh riéng biét
d6i v6i thanh phdn mau ctia cic thanh phan 4x4, ma thu dugc trong trudng hop cla
stt dung CTX_IND MAP C[chi s6] trong phén (b) ctia Fig.67 dbi v6i ma gia duoc
minh hoa trén Fig.66. Phan (b) ctia Fig.69 minh hoa céc gié tri ciia cac chi sb ngit
canh riéng biét d6i voi thanh phdn mau cua cac thanh phan 8x8, ma thu duoc trong

trudng hop cua sit dung CTX_IND MAP C[chi s6] trong phan (b) cua Fig.67 dbi
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véi mi gia dugc minh hoa trén Fig.66. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (a)
ctia Fig.68, chi sb ngir canh khéng duogc thu dbi véi thanh phan tan sb ¢6 vi tri trén
phia thanh phan tan s6 cao nhat (thanh phan tan s& duoc gach chéo trong phan (a)
cta Fig.68). Diéu tuong tu 4p dung téi phan (b) cta Fig.68 va cac phén (a) va (b)
cta Fig.69. Nham thuén tién viéc mé ta, cac chi s ngit canh dbi véi thanh phan
mau duoc minh hoa trong cic phin (a) va (b) cia Fig.69, véi d6 dich
SigCtxOffsetLuma dé nhan dang cac chi sb nglt canh ddi véi do choi va thanh
phan mau 1a SigCtxOffsetLuma = 14, nhung phuong 4n nay khong bi gidi han & do.
Tét hon 13, SigCtxOffsetLuma 14 téng sb chi sb ngit canh ddi voi d6 choi cua khéi
bién ddi 4x4 dén khéi bién doi 32x32.

Trong vi du dugc minh hoa trong cac phan (a) va (b) ctia Fig.68, muoi bén
chi s6 nglt canh thu dugc dbi véi do choi. Trong vi du dugc minh hoa trong cac
phin (a) va (b) cta Fig.69, muoi hai chi sb ngit canh thu dugc déi véi thanh phéan
mau. Do d6, trong cac vi du duge minh hoa trong céc phan (b) va (c) cta Fig.68 va
cac phan (a) va (b) cua Fig.69, 14 + 12 =26 chi sb ngir canh thu dugc.

S6 luong chi sb ngit canh nay 1a nhd hon mudi mét so véi ba muoi bay chi
s6 ngit canh ma thu duoc trong vi du so sanh dugce minh hoa trong cac phan (a) dén
(c) cua Fig.30.

Nhu duge mo ta néu trén, trong xir 1y nay, xir Iy thu chi sd ngft canh duoc
minh hoa trén Fig.68 va Fig.69 dugc st dung dé thuc hién xur ly phéan loai chung
dé phan loai céc thanh phan 4x4 va céc thanh phan 8x8 ddi véi do choi va thanh
phan mau thanh cic nhém con. Do d6, xtr Iy thu chi sb ngit canh c6 thé duge thuc
hién mot cach tong hop, va xir Iy thu chi sb ngit canh co thé dugce don gian hoa.
Ngoai ra, theo xir Iy nay, sé lwong chi sb ngit canh can thu duoc cé thé duoc lam
giam, va do d6 xtr Iy thu chi sd ngit canh c¢6 thé duoc don gian hoa, va kich c& bd
nhd dé luu trit cac chi sé ngit canh c6 thé duoc 1am giam.

Vi du cu thé 5 ctia xir Iy phan loai tin sb duoc thuc hién boi bd phan loai tan sb
124a va xu ly thu chi s6 ngtt canh dugc thuc hién bdi bo thu ngir canh vi tri 124b

trong trudng hop ma ving tan sb co kich ¢& da biét hodc nho hon
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Trong cac vi du cu thé 2 dén 4, phan mé ta dugc dua ra vé truong hop cla
viéc thue hién xir Iy phén loai chung trén céc thanh phan tan sb trong khéi bién dbi
4x4 va khbi bién dbi 8x8. Tuy nhién, xr Iy phan loai nay khong bi gidi han & dé.
Vi du, trong ving RO cua khdi bién d6i 8x8 dugc minh hoa trong phéan (b) cla
Fig.60, thanh phan DC c6 thé dugc phan loai nhu 1a nhém con khac R7. Ttc 13,
ving tan s c6 thé dugc chia thanh cac ving con (cdc nhém con) sao cho mau phan
tach ctia ving tan sb c6 kich ¢& ciia cac thanh phan 4x4 va miu phan tach clia viing
tan sb c6 kich ¢& cia cac thanh phan 8x8 14 gidng nhau trong viing tan sb ngoai trir
thanh phan DC. '

Cu thé, trong trudng hop ma ving tan sd dich can duoc xir 1y ¢6 kich c& da
biét hodc nhod hon, céc thanh phan tan sé dich can duoc xir Iy dugce phan loai thanh
cdc nhém con RO dé R6 trong truong hop clia cac thanh phan 4x4, va thanh cac
nhém con RO dén R7 trong trudng hop clia cic thanh phan 8x8, trén co s& cla cac
viui(xC,yC)cﬁacécthmﬂlphéntélsécﬂch.

Trong truong hop cua cac thanh phén 4x4

(1) Trong truong hop ma xC = 0 va yC = 0, thanh phan tan s6 dugc phan loai
thanh nhom con RO.

(2) Trong truong hop ma (xC = 0 va yC = 0) khong dugc thoa mén, xC <2,
va yC <2, thanh phan tan s6 duge phan loai thinh nhém con R1.

(3) Trong truong hop ma xC = 2 va yC < 2, thanh phén tin s6 duoc phan loai
thanh nhém con R2.

(4) Trong truong hgp ma xC =3 va yC < 2, thanh phén tin s6 dugc phan loai
thanh nhém con R3.

(5) Trong truong hop ma xC <2 va yC = 2, thanh phén tin s6 dugc phan loai
thanh nhém con R4. .

(6) Trong truong hgp ma xC <2 va yC = 3, thanh phan tin s6 dugc phan loai
thanh nhém con RS.

(7) Trong trudng hop ma xC > 2 va yC > 2, thanh phan tan s6 duoc phan loai
thanh nhom con R6.
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Muc (1) va (2) néu trén c6 thé dugc thay thé boi (1') va (2') sau day.

(1" Trong truong hop ma xC < 1 va yC < 1, thanh phén tan s6 duoc phan
loai thanh nhém con RO.

(2" Trong truong hop ma (xC < 1 va yC < 1) khong dugc thoa man, xC < 2,
va yC < 2, thanh phan tan sé duoc phéan loai thanh nhém con R1.
Trong truong hop cua cac thanh phén 8x8

(1) Trong trudng hop ma xC = 0 va yC = 0, thanh phan tan s dugc phén loai
thanh nhoém con R7.

(2) Trong truong hop ma (xC = 0 va yC = 0) khéng dugce thoa man, xC < 2,
va yC < 2, thanh phan tan sé duoc phan loai thanh nhém con RO.

(3) Trong truong hop ma (xC < 2 va yC < 2) khong dugc thoéa mén, xC < 4,
va yC < 4, thanh phan tan s6 duoc phén loai thanh nhém con R1.

(4) Trong truong hop ma xC > 4, xC < 6, va yC <4, thanh phén tan sé dugc
phéan loai thanh nhém con R2.

(5) Trong truong hop ma xC > 6 va yC <4, thanh phén tan sb duoc phan loai
thanh nhém con R3.

(6) Trong truong hop ma xC <4, yC > 4, va yC <6, thanh phén tan sb duoc
phéan loai thanh nhém con R4.

(7) Trong truong hop ma xC <4 va yC 2 6, thanh phén tan sb dugc phén loai
thanh nhém con RS.

(8) Trong truong hop ma xC > 4 va yC > 4, thanh phén tin s dugc phan loai
thanh nhom con R6.

Ngoai ra, xtt Iy sau day c6 thé duoc thuc hién bang cach str dung xir Iy chung
ddi v6i mot phan xtr Iy phéan loai nhém con dbi véi cac thanh phan 4x4 va céc
thanh phr;‘m 8x8. DAu tién, bod phan loai tan s6 124a tinh toan cac bién X va Y trén
co s& cia vi tri (xC, yC) cta thanh phin tin s6 dich cdn duoc xir ly va
log2 TrafoSize biéu dién kich c& cua khéi bién ddi, bang cach str dung cac phuong
trinh sau day.

X =log2TrafoSize == 2 ? xC : xC>>1
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Y =log2TrafoSize ==2 ? yC : yC>>1

Sau do, trén co s cua céac bién thu duoc X va Y, céc thanh phén tan sb dich
(xC, yC) can dugc xtr Iy duoc phan loai thanh cdc nhém con RO dén R6.

(1) Trong truong hop ma X = 0 va Y = 0, thanh phén tin sé duoc phan loai
thanh nhom con RO.

(2) Trong truong hop ma (X =0 va Y = 0) khong duoc thoa man, X <2,va'Y
< 2, thanh phén tin s duoc phén loai thanh nhém con R1.

(3) Trong trudng hop ma X =2 va Y < 2, thanh phan tan s6 duoc phan loai
thanh nhom con R2.

(4) Trong truong hop ma X =3 va 'Y <2, thanh phan tin sé duoc phén loai
thanh nhom con R3.

(5) Trong truong hop ma X <2 va Y = 2, thanh phan tan s6 duoc phan loai
thanh nhém con R4.

(6) Trong truong hop ma X <2 va Y = 3, thanh phan tn s duogc phan loai
thanh nhém con RS.

(7) Trong truong hop ma X > 2 va'Y > 2, thanh phén tan s6 duoc phan loai
thanh nhom con R6.

Sau xtr ly chung néu trén, thanh phan DC (xC = 0 va yC = 0) dugc chira
trong nhom con RO nim tai tan sb thdp cua cac thanh phan 8x8 con duoc phan loai
nhu [& nhém con R7.

Ngoai ra, xr ly chung dé phan loai cac thanh phan 4x4 va cac thanh phan
8x8 thanh cac nhém con ¢6 thé dugc thuc hién theo cach sau day.

(1) Trong trudong hop ma xC < d§ rong/4 va yC < do rong/4, thanh phan tan
s6 dugc phén loai thanh nhém con RO.

(2) Trong truong hgp ma xC < dd rong/2 va yC < do rong/2, thanh phén tan
s6 dugc phan loai thanh nhom con R1.

(3) Trong truong hgp ma xC > d¢ rong/2, xC < do rongx3/4, va yC < do
rong/2, thanh phan tin sé duoc phan loai thinh nhém con R2.

(4) Trong truong hop ma xC > d6 rongx3/4 va yC < width2, thanh phan tan
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sb duge phan loai thanh nhom con R3.

(5) Trong truong hop ma xC < d6 rong/2, yC > do rong/2, va yC < do
rongx3/4, thanh phén tan s duoc phan loai thanh nhém con R4.

(6) Trong trudong hop ma xC < d6 réng/2 va yC > d6 rongx3/4, thanh phan
tan s6 dugc phan loai thanh nhom con RS.

(7) Trong trudng hop ma xC > d6 rong/2 va yC > d6 rong/2, thanh phan tan
s6 dugc phéan loai thanh nhém con R6.

O day, "d6 rong" 1a do rong cta ving tan sb dich (4 d6i vai cac thanh phan
4x4, va 8 dbi véi cac thanh phan 8x8).

Sau xr ly chung néu trén, thanh phan DC (xC = 0 va yC = 0) dugc chira
trong nhém con RO nam tai tan s6 thip cta cac thanh phan 8x8 con dugc phan loai
nhu la nhém con R7.

Vi du trong d6 xir Iy phan loai néu trén dugc 4p dung téi cac thanh phan 4x4
va c4c thanh phan 8x8 duoc minh hoa trong céc phan (a) va (b) cua Fig.70. Phan
(a) cua Fig.70 13 so d6 minh hoa cac ving (c4c nhom con) RO dén R6 ma tao thanh
ving tan sb c¢6 kich ¢& clia cac thanh phan 4x4, va phan (b) cua Fig.70 1a so d6
minh hoa céc ving (cac nhém con) RO dén R7 ma tao thanh thanh phan tan s c6
kich ¢& cta cac thanh phan 8x8.

Sau d6, bd thu ngit canh vi tri 124b c6 thé gan cac chi sd ngit canh twong
ung ctxIdx(i) t61 cac nhém con riéng biét Ri (1=0, 1, 2, 3,4, 5, 6, va 7) dugc minh
hoa trong cac phan (a) va (b) ctia Fig.70, ma duoc phan loai boi b phén loai tan sb
124a. Cu thé, chi s6 ngit canh ctxIdx(i) d6i véi d6 choéi duge thu nhd st dung cac
phuong trinh sau day.

offsetBlk = log2TrafoWidth==270:7

ctxldx(i) =1 + offsetBlk

Luuy réng i biéu dién s nhan dang nhém con Ri, va offsetBlk biéu dién d6
dich ¢ nhan dang céc chi s& ngit canh ctia cic thanh phan 4x4 va cac thanh phan
8x8. Gia tri da biét dugc thiét 14p thanh offsetBlk theo log2TrafoWidth ma biéu

dién gia tri logarit cua kich c& d rong ngang cua khoi bién doi.
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Lién quan dén do chéi, cac chi sd ngit canh ctxIdx(i) twong Ung véi cac
nhém con riéng biét Ri ctia cac thanh phan 4x4 thu dugc nho sir dung cac phuong
trinh néu trén duge minh hoa trong phén (a) ctia Fig.88, va cac chi sb ngit canh
ctxIdx(i) twong Gng vdi cac nhom con riéng biét Ri ctia cac thanh phan 8x8 duoc
minh hoa trong phan (b) ctia Fig.88.

Chi sb ngit canh ctxIdx(i) di v6i thanh phan mau duoc thu nho sir dung cac
phuong trinh sau day.

offsetBlk = log2TrafoWidth=270:7

ctxIdx(i) = i + offsetClr + offsetBlk

Luuy réng i biéu dién sb nhan dang nhom con Ri, va offsetBlk biéu dién d6
dich dé nhan dang céc chi sé ngit canh cua cac thanh phan 4x4 va céac thanh phan
8x8. Gid tri da biét dugc thiét 14p thanh offsetBlk theo log2TrafoWidth ma biéu
dién gia tri logarit cta kich c& dd rong ngang cla khéi bién dbi. offsetClr 1a do
dich da biét d& nhan dang céc chi sb ngit canh ddi voi d6 chéi va thanh phan mau.
§ day, trong truong hop ma offsetClr = 20, lién quan dén thanh phan mau, céc chi
s& ngit canh ctxIdx(i) twong Gmg vdi cac ving con riéng biét Ri ciia cac thanh phan
4x4 thu duoc nho st dung cac phuong trinh néu trén dugc minh hoa trong phén (c)
cta Fig.88, va cac chi s6 ngit canh ctxIdx(i) twong tmg véi cac ving con riéng biét
Ri cta c4c thanh phan 8x8 dwgc minh hoa trong phan (d) cta Fig.88. Nhim thuan
tién viéc mo ta, cac chi sb ngfr canh dbi voi thanh phf‘?tn mau duoc minh hoa trong
céc phan (c) va (d) cta Fig.88, véi do dich offsetClr d& nhan dang céc chi s6 ngit
canh d6i voi do choi va thanh phan mau 13 offsetClr = 20, nhung phuong an nay
khéng bi giéi han & d6. Tét hon 13, offsetClr 14 téng s6 chi sb ngit canh dbi véi do
chéi cua khoi bién dbi 4x4 dén khéi bién doi 32x32.

XU ly phan loai tan sd néu trén dugc thuc hién boi bod phan loai tan s6 124a
va xu ly thu nglt canh néu trén dugc thuc hién boi bd thu ngir canh vi tri 124b co
thé dugc biéu dién boi ma gia dwoc minh hoa trong phan (a) cta Fig.89. Tuc 14,
trong mé gia duoc minh hoa trong phén (a) cta Fig.89, chi s6 gia tri chi s6 da biét

duoc gan t61 thanh ph?m DC cua khi bién d6i 8x8, chi sb gia tri chi s duoc xac
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dinh boi vi trf khéi con (X, Y) duoc gan t6i thanh phan tdn sé ngoai DC cua khdi
bién ddi 8x8, va céc chi sb ngir canh ctxIdx cua cac thanh phan tan sd dich can
duge xtt Iy (xC, yC) duoc tinh toan bang cach st dung chi s6 gia tri chi s va bang
tra ctru CTX_IND MAP][chi sé].

Trong truong hop cta cac thanh phan 4x4

Chi sb gia tri chi sb twong tmg véi vi tri (X, Y) ctia khéi con (khbi con 1x1
trong truong hop ctia 4x4) ma thanh phan tan sd dich (xC, yC) can dugc xir ly
thudc vé d6 dugc tinh toan bang cach sir dung phuong trinh sau day.

index = (Y<<2)+ X

Luu y rang X = xC va Y = yC. Sau d6, trén co s& ctia chi sb gié tri chi sb
duoc tinh todn va bang tra ciru CTX _IND MAP[chi s6], chi s6 ngit canh ctxIdx
thu duoc bang cach st dung phuong trinh sau day.

ctxldx = CTX_IND MAP[chi sd]

Trong truong hop cua thanh phén mau, bing cach st dung chi sd ngir canh
ctxIdx duoc tinh toan bang cach sir dung phuong trinh néu trén va do dich da biét
offsetClr, chi sd ngit canh thu dugc bang cach st dung phuong trinh sau day.

ctxIdx = ctxIdx + offsetClr

Luu ¥ réng offsetClr 1a do dich da biét & nhan dang céc chi s6 ngit canh doi
v6i d6 choi va thanh phan mau.

Trong trudng hop ctia cac thanh phan 8x8

Chi sb gia tri chi sb twong tng véi vi tri (X, Y) cla khéi con (khéi con 2x2
trong truong hop cia 8x8) ma thanh phan tan s6 dich (xC, yC) cén dugc xur 1y
thudc vé d6, va thanh phan DC dugc tinh toan bang cach sir dung phwong trinh sau
day.

index=xC+yC==0)?16:(Y<<2)+X

Luu y rang X = xC>>1 va Y = yC>>1. Sau do, bang cach st dung chi s gia
tri chi s& duoc tinh toan, bang tra ctru CTX_IND MAP[chi s6], va do dich da biét
offsetBlk d& nhén dang céc chi sb ngit canh ddi véi cac thanh phin 4x4 va cac

thanh phén 8x8, chi s6 ngit canh ctxIdx thu dugc bang cach st dung phuong trinh
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sau day.

ctxldx = CTX_IND MAP][chi s8] + offsetBlk

O day, tdng sb chi sb ngir canh ddi v6i dd choi cua céc thanh phan 4x4 1 7,
va do d6 offsetBlk = 7. Trong truong hop ctia thanh phan mau, bang cach sir dung
chi s6 ngit canh ctxIdx dugc tinh toan bang cach st dung phuong trinh néu trén va
do dich da biét offsetClr, chi sd ngit canh thu dugc bang cach st dung phuong
trinh sau day.

ctxIdx = ctxIdx + offsetClr

Luu y rang offsetClr 1a do dich da biét d8 nhan dang cac chi sé ngit canh a6i
v6i d6 choi va thanh phan mau.

Phén (b) ctia Fig.89 1a so dd minh hoa vi du ctia CTX_IND_MAP[chi s6]
trong méa gia dugc minh hoa trong phén (a) cua Fig.89. Phan (a) cua Fig.88 minh
hoa céac gia tri cua céc chi s6 ngit canh riéng biét dbi v6i dd choi ctia cac thanh
phin 4x4, ma thu dugc trong trudong hop cua st dung CTX_IND_MAP[chi s0]
trong phan (b) ctia Fig.89 dbi v6i ma gia duge minh hoa trong phan (a) cua Fig.89.
Phin (b) cia Fig.88 minh hoa cac gi4 tri ciia céc chi s ngit canh riéng biét doi voi
d6 chéi cua cac thanh phan 8x8, ma thu dugc trong trudong hop cua st dung
CTX IND_MAP[chi s8] trong phan (b) ctia Fig.89 dbi voi ma gia dugc minh hoa
trong phan (a) cua Fig.89. Phén (c) ctia Fig.88 minh hoa céc gid tri cua cac chi 56
ngit canh riéng biét dbi voi thanh phin mau clia cac thanh phan 4x4, ma thu dwgc
trong truong hop cua st dung CTX _IND_MAP[chi s8] trong phan (b) ctia Fig.89
dbi véi mi gia duge minh hoa trong phén (a) cla Fig.89. Phan (d) cua Fig.88 minh
hoa céc gia tri cia céac chi sb ngfr canh riéng biét dbi v6i thanh phan mau cta cac
thanh phan 8x8, ma thu dugc trong trudng hop cia sir dung CTX_IND_MAP[chi
s8] trong phan (b) cua Fig.89 dbi v6i ma gia duge minh hoa trong phan (a) clia
Fig.89. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (a) cua Fig.88, chi sd ngit canh
khéng duge thu dbi véi thanh phan tin sb ¢o vi tri trén phia thanh phan tin sd cao
nhAt (thanh phén tan sé dugc gach chéo trong phan (a) ctia Fig.88). Diéu tuong tu

ap dung tdi1 cac phan (b), (c), va (d) cua Fig.88. Nhim thuin tién viéc md ta, cic
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chi s6 ngir canh dbi vé6i thanh phan mau dugc minh hoa trong cic phén (c) va (d)
cua Fig.88, voi do dich offsetClr dé nhan dang céc chi 3O nglt canh dbi voi do choi
va thanh phan mau 1a offsetClr = 20, nhung phuong 4n nay khong bi giéi han & do.
Tét hon 13, offsetClr 1a tdng sé chi sb ngir canh dbi v6i d6 chéi ciia khoi bién dbi
4x4 dén khéi bién doi 32x32.

Do d6, trong vi du dugc minh hoa trong cac phén (a) va (b) ctia Fig.70, mudi lam
chi 6 ngit canh thu duoc dbi v6i d6 choi, mudi lam chi s6 ngit canh thu duge déi
v6i thanh phan mau, tic 13, 15 + 15 =30 chi s6 ngft canh thu duoc. S6 Iwong chi sd
ngft canh nay 1a nho hon bay so véi ba muoi bay chi s6 ngir canh ma thu dugc
trong vi du so sanh dugc minh hoa trong cac phén (a) dén (c) ctia Fig.30.

Ngoai ra, céc chi s6 ngit canh ¢6 thé dugc gén téi cdc nhém con duge minh
hoa trong cac phan (a) va (b) ctia Fig.70 va dugc phén loai boi bd phén loai tan sb
124a, bang cach sir dung dic tinh rang tan sd xudt hién cta céc hé s6 khéng phai
zero 1a ddi ximg qua bién ma tai d6 u = v dugc thoa man, u biéu dién céc thanh
phin tin sb chiéu ngang va v bidu din cac thanh phén tan sé chidu doc. Vi du,
vién dan toi phan (a) cta Fig.71, lién quan dén cac thanh phan 4x4, bo thu ngit
canh vi tri 124b thu va gén chi sb ngit canh chung ctxIdx téi ving R3 trén phia tAn
s cao trong sb cac thanh phan tin sd theo chiéu ngang va viing R5 trén phia tan sb
cao trong sb cac thanh phan thn sb theo chidu doc, va thu va gan cac chi s6 ngft
canh riéng biét t6i phan du RO, R1, R2, R4, va R6. Vién dan téi phan (b) cia
Fig.71, lién quan dén cac thanh phan 8x8, bd thu ngit canh vi tri 124b thu va gn
chi s6 ngir canh chung ctxIdx téi ving R3 trén phia tan sb cao trong sb cac thanh
phin tin s theo chiéu ngang va ving R5 trén phia tin sb cao trong sb cac thanh
phin tin sb theo chidu doc, va thu va gan cac chi s ngit canh riéng biét toi phan
du RO, R1, R2, R4, R6, va R7.

Do d0, trong vi du dugc minh hoa trong cac phan (a) va (b) ctia Fig.71, mudi
ba chi sé ngit canh thu duoc déi véi do choi, mudi ba chi sé ngit canh thu duge dbi
véi thanh phdn mau, tirc 13, 13 + 13 = 26 chi s ngit canh thu duge. S6 lugng chi s

ngit canh nay 1a nho hon mudi mot so vdi ba muoi bay chi s6 ngit canh ma thu
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duoc trong vi du so sanh dugc minh hoa trong cac phén (a) dén (c) cua Fig.30.
Ngoai ra, dbi vdi cac nhém con duge minh hoa trong cac phan (a) va (b) ctia
Fig.70 ma dugc phén loai béi bd phén loai thn sb 124a, céc chi sd ngit canh riéng
biét c6 thé dugc gan d6i vai do choi. Péi v6i thanh phan mau, céc chi sd ngit canh
c6 thé dugc gan biang cach sir dung dic tinh rang tAn sb xuét hién clia cac hé 56
khong phai zero la d6i xtmg qua bién ma tai d6 u = v dugc thda mén, u biéu dién
c4c thanh phan tin s6 chiéu ngang va v biéu dién céc thanh phén tan sé chidu doc.
Vi du, trong trudng hop ctia do chéi, bd thu ngit canh vi tri 124b géan céc chi 5O
ngit canh riéng biét t61 RO dén R6 clia cac thanh phan 4x4 va RO dén R7 cua céc
thanh phan 8x8. Trong trudng hop cua thanh phan mau, lién quan dén céac thanh
phan 4x4, trong phan (a) cua Fig.71, by thu ngit canh vi tri 124b thu va gén chi 56
ngit canh chung ctxIdx tdi ving R3 trén phia tAn sb cao trong sb cac thanh phén
tin sb theo chiéu ngang va ving R5 trén phia tAn sd cao trong sb cac thanh phan
tan s theo chiéu doc, va thu va géan céc chi sd ngit canh riéng biét toi phan du RO,
R1, R2, R4, va R6. Lién quan dén cac thanh phan 8x8, trong phan (b) cua Fig.71,
bo thu ngit canh vi tri 124b thu va gan chi sd ngit canh chung ctxIdx téi ving R3
trén phia thn s cao trong sb cac thanh phan tan s6 theo chiéu ngang va ving R5
trén phia tan s6 cao trong sd cac thanh phan tan s6 theo chiéu doc, va thu va géan
c4c chi sd ngtt canh riéng biét to1 phén du RO, R1, R2, R4, R6, va R7. Tc 14, muoi
1dm chi sé ngit canh thu dugc ddi véi do chéi, va mudi ba chi so ngi canh thu
duoc déi vi thanh phin mau, tic 13, 15 + 13 = 28 chi s6 ngit canh thu dugc. S5
lwgng chi sb ngit canh nay 1a nhé hon chin so véi ba muoi bay chi sb ngit canh ma
thu duogc trong vi du so sanh dugc minh hoa trong cac phan (a) dén (c) cta Fig.30.
Ngoai ra, ddi v6i cac nhém con duge minh hoa trong cic phan (a) va (b) clia
Fig.70 ma dugc phén loai boéi bo phén loai tan sb6 124a, bo thu ngit canh vi tri 124b
6 thé gan chi sd ngit canh chung téi cac ving tdn sb thap cia céac khéi bién doi
khéc nhau. Vi du, bd thu ngft canh vi tri 124b thu va géan chi s6 ngir canh chung téi
ving RO (thanh phan DC) trong céc thanh phan 4x4 va ving R7 (thanh phan DC)

trong cac thanh phén 8x8, va thu va gan cac chi sd ngit canh riéng biét téi R1, R2,
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R3, R4, RS, va R6 trong cac thanh phén 4x4 va RO, R1, R2, R3, R4, R5, va R6
trong cac thanh phan 8x8. Do do, trong vi du duge minh hoa trong céc phén (a) va
(b) cua Fig.72, mudi bén chi sé ngit canh thu dugc dbi véi d6 chéi, va mudi bdn
chi s6 ngit canh thu dugc dbi v6i thanh phan mau, tac 13, 14 + 14 = 28 chi sd ngit
canh thu duoc. S8 luong chi s6 ngir canh nay 1a nhé hon chin so v6i ba muoi bay
chi s6 ngft canh ma thu duoc trong vi du so sanh dugc minh hoa trong cac phin (a)
dén (c) cua Fig.30.

B thu ngit canh vi tri 124b ¢6 thé ¢ ciu tric dé thu chi sd ngit canh chung
d6i v6i cac thanh phan DC cua tat ca cac khéi bién ddi (4x4, 8x8, 16x4, 4x16,
16x16, 32x8, 8x32, va 32x32), ngoai cac thanh phan 4x4 va céc thanh phan 8x8.
Véi chu tric nay, sb luong chi sb ngir canh ¢o thé duoc lam giam hon nita.

Ngoai ra, di v6i cdc nhém con dugc minh hoa trong cac phén (a) va (b) ca
Fig.70 ma dugc phan loai bdi bd phén loai tan sb 124a, b thu ngtt canh vi tri 124b
c6 thé gan chi sb ngit canh chung t6i cac ving tan sb thép cla cac khdi bién doi
khac nhau. Ngoai ra, d6i véi cac ving tan s cao ctia cac khéi bién ddi riéng biét,
bd thu ngit canh vi tri 124b c6 thé gan cac chi s ngir canh bang cach st dung dic
tinh rédng tin sb xuét hién cua cac hé sd khong phai zero 1a ddi ximg qua bién ma
tai d6 u = v dugc théa man, u biéu dién cac thanh phan tin sd chiéu ngang va v
biéu dién cac thanh phan tan sb chiéu doc.

Vi du, bd thu ngit canh vi trf 124b thu va gan chi s6 ngit canh chung téi ving
RO (thanh phan DC) trong cac thanh phan 4x4 dugc minh hoa trong phén (a) cua
Fig.73 va vung R7 (thanh phan DC) trong cac thanh phan 8x8 dugc minh hoa trong
phin (b) ctia Fig.73. Sau do, lién quan dén céc thanh phan 4x4 dugc minh hoa
trong phan (a) cua Fig.73, bd thu ngit canh vi tri 124b thu va gan chi sb ngir canh
chung ctxIdx téi viing R3 trén phia tan sé cao trong s cac thanh phan tan s theo
chiéu ngang va ving R5 trén phia tan sb cao trong sd céc thanh phan tan s theo
chiéu doc, va thu va gan cac chi sb ngit canh riéng biét téi phﬁn du R1, R2, R4, va
R6. Ngoai ra, lién quan dén céac thanh phan 8x8 dwoc minh hoa trong phan (b) cua

Fig.73, bd thu ngit canh vi tri 124b thu va géan chi sé ngit canh chung ctxIdx toi
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ving R3 trén phia tan sd cao trong s& cac thanh phén tan sé theo chiéu ngang va
ving R5 trén phia tan sb cao trong sb cac thanh phan tan s6 theo chiéu doc, va thu
va géan cac chi sb ngit canh riéng biét téi phan du RO, R1, R2, R4, va R6.

Do d6, trong vi du dugc minh hoa trong céc phan (a) va (b) cta Fig.73, mudi
hai chi sb ngit canh thu dwoc dbi véi d6 choi, va mudi hai chi s6 ngit canh thu
duoc d6i v6i thanh phan mau, tire 13, 12 + 12 = 24 chi sé ngit canh thu dugc. S
luong chi s6 ngit canh nay nhd hon mudi ba so véi ba muoi bay chi sb ngit canh
ma thu dugc trong vi du so sanh dugc minh hoa trong céac phén (a) dén (c) cua
Fig.30.

Néu bd thu nglt canh vi tri 124b cé cAu tric dé thu duogc chi sb nglt canh
chung dbi v6i céc thanh phan DC cia tat ca cac khoi bién doi (4x4, 8x8, 16x4,
4x16, 16x16, 32x8, 8x32, va 32x32), ) lugng chi s6 nglt canh cé thé dugc lam
giam hon niia.

Nhu duge mé ta néu trén, theo xir Iy nay, s6 lugng chi s6 ngit canh can thu
duoc c6 thé duge 1am giam. Do d6, xtt 1y thu chi s6 ngit canh c6 thé duge don gian
héa, va kich ¢ bd nhd dé luu trit cac chi sb ngit canh c6 thé dugc lam giam.

Vi du cu thé 6 clia xit Iy phén loai tin s6 duoc thuc hién boi bo phan loai tan sb
124a va xtr ly thu chi s6 ngit canh dugc thuc hién béi bo thu ngft canh vi tri 124b
trong trudng hop ma ving tan sé ¢6 kich c& di biét hoic nhé hon

Trong vi du cu thé 2, phan mo ta dugc dua ra vé truong hop cia, lién quan
dén cac kich c& khéi bién ddi cua cac khdi 4x4 (cac thanh phan 4x4) va cac khéi
8x8 (cac thanh phan 8x8), sir dung xtt Iy chung dé phan loai c4c thanh phan tan s6
dich can duogc xir Iy thanh cac nhém con, va don gian héa xir 1y thu chi sé ngit
canh. O day, phan md ta s& con duoc dua ra vé trudng hop clia viée ap dung cac
khdi 16x4 (cac thanh phan 16x4) voi do rong ngang 13 16 va d rong doc 1a 4, va
cac khdi 4x16 (cac thanh phan 4x16) véi do rong ngang 1a 4 va do rong doc 1 16.

Pau tién, trong trudng hop ma tan sb dich cAn duoc xir 1y c6 kich c& da biét
hodc nhé hon, bd phan loai tan s 124a phan loai, trén co sé ctia cac vi tri (xC, yC)

ctia cac thanh phéan tan so dich can dugc xu ly, cac thanh phéan tan s6 dich can

-106-



24916

duoc xt ly thanh cadc nhém con (cac vung con) RO dén R6 trong truong hop cua
c4c thanh phan 4x4 va cac thanh phan 8x8, va thanh cac nhém con A0 dén A6
trong treong hop ctia cac thanh phan 4x16 va cac thanh phan 16x4. Xt Iy phén loai
céc tan s ctia cac thanh phan 4x4 va cac thanh phan 8x8 thanh cac nhém con RO
dén R6 1a twong tu nhu xir Iy cta vi du cu thé 2, va do d6 phan mé ta ctia n6 dugc
bo qua.
Trong trudng hop cia céc thanh phan 16x4

(1) Trong truong hop ma 0 < xC <4 va yC = 0, thanh phan tan sé dugc phan
loai thanh nhém con AO.

(2) Trong truong hgp ma (0 < xC < 4 va yC = 0) khong dugc thoa man, 0 <
xC <8,va 0 <yC <2, thanh phén tan s6 dugc phén loai thanh nhém con Al.

(3) Trong truong hgp ma 8 < xC <12 va 0 < yC <2, thanh phén tan sé duoc
phén loai thanh nhoém con A2.

(4) Trong truong hgp ma 12 < xC < 16 va 0 < yC < 2, thanh phén tan sb
dugc phén loai thanh nhém con A3.

(5) Trong truong hgp ma 0 < xC < 8 va yC = 2, thanh phén tin sé dugc phan
loai thanh nhém con A4.

(6) Trong trurong hop ma 0 < xC < 8 va yC = 3, thanh phén tan s6 dugc phan
loai thanh nhém con AS.

(7) Trong truong hgp ma 8 < xC <16 va 2 < yC <4, thanh phan tin s6 duoc
phén loai thanh nhém con A6.
Trong trudong hop cta cac thanh phan 4x16

(1) Trong truong hgp ma xC =0 va 0 < yC <4, thanh phan tan sb dugc phan
loai thanh nhém con AQ.

(2) Trong truong hgp ma (xC =0 va 0 < yC < 4) khong dugc théa mén, 0 <
xC <2, va 0 <yC < 8, thanh phén tan s6 dugc phan loai thanh nhém con Al.

(3) Trong truong hop ma xC =2 va 0 < yC < 8, thanh phén tan s6 dugc phéan
loai thanh nhém con A2.

(4) Trong trudng hop ma xC =3 va 0 < yC < 8, thanh phén tan sé duoc phan
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loai thanh nhém con A3.

(5) Trong truong hop ma 0 < xC <2 va 8 <yC < 12, thanh phén tan sé dugc
phéan loai thanh nhém con A4.

(6) Trong trudng hop ma 0 < xC < 2 va 12 < yC < 16, thanh phan tan sb
dugc phan loai thanh nhom con AS.

(7) Trong truong hop ma 2 < xC <4 va 8 < yC < 16, thanh phan tan sb duoc
phén loai thanh nhom con A6.

Vi du trong d6 x{r 1y phén loai néu trén dugc ap dung téi cac thanh phan
16x4 va céc thanh phan 4x16 dugc minh hoa trong céac phén (a) va (b) cta Fig.78.
Phén (a) cua Fig.78 13 so dd minh hoa cac ving (cac nhém con) A0 dén A6 ma tao
thanh ving tan sd c6 kich ¢& cla cic thanh phan 16x4, trong khi phan (b) cua
Fig.78 1a so dd minh hoa cac ving (cdc nhém con) A0 dén A6 ma tao thanh ving
tAn s6 c6 kich ¢& cia cac thanh phan 4x16.

Xu ly chung c6 thé duoc st dung dé phan loai cc thanh phéan 16x4 va cac
thanh phan 4x16 thanh cac nhém con, dé thuc hién xir 1y theo cach sau day.

Diu tién, bd phan loai tin s6 124a phan chia cac khéi N x M dich can duoc
Xt Iy thanh cc khéi con ¢6 kich c& da biét, va phan loai cac khoi con thanh cac
nhém con A0 dén A6 trén co s clia céc vi tri (X, Y) clia cac khéi con ma cac thanh
phan tan s6 dich can duoc xtt Iy (xC, yC) thudc vé d6. Vi du, trong trudong hop clia
cac thanh ph?m 16x4, cac khdi 16x4 duoc chia thanh céc khdi con 4x1 c¢6 dd rong
ngang la 4 va do rong doc 1a 1. Trong truong hop cta cac thanh phan 4x16, cac
khdi 4x16 dugc phan chia thanh cac khdi con 1x4 c6 @6 rong ngang 1a 1 va do rong
doc 14 4.

PAu tién, bd phan loai tin s 124a tinh toan, trén co sd& cda vi tri (xC, yC)
ctia thanh phan tin s dich can dugc x1r 1y, log2 TrafoWidth biéu dién gia tri logarit
cua kich ¢& do rong ngang cua khdi bién ddi (2 trong khéi 4x16 va 4 trong khéi
16x4), va log2TrafoHeight biéu dién gia tri logarit cta kich c& do rong doc (4
trong khéi 4x16 va 2 trong khéi 16x4), vi tri khéi con (X, Y) ma thanh phén tan s6

thudc vé do, bang cach str dung cac phuong trinh sau day.
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X =log2TrafoWidth == 2 ? xC : xC>>2

Y =log2TrafoHeight ==2 ? yC : yC>>2

Sau d6, bd phan loai tan sb 124a phén loai cac thanh ph?ln tan sb dich can
dugce xu ly (xC, yC) thanh cdc nhém con A0 dén A6 trén co so cua vi tri khdi con
thu duoc (X, Y).

(1) Trong truong hop ma X =0 va Y = 0, thanh phan tin sé duoc phan loai
thanh nhém con A0.

(2) Trong truong hop ma (X =0 va Y =0) khong dugc théa man, X <2,va'yY
< 2, thanh phén tan s6 dugc phan loai thanh nhém con Al.

(3) Trong truong hop ma X =2 va Y < 2, thanh phan tin sé duoc phan loai
thanh nhém con A2.

(4) Trong trrong hop ma X =3 va 'Y < 2, thanh phén tin sé duoc phan loai
thanh nhém con A3.

(5) Trong truong hop ma X <2 va Y = 2, thanh phén tin s6 duoc phan loai
thanh nhém con A4.

(6) Trong truong hop ma X < 2 va Y = 3, thanh phan tan s6 duogc phan loai
thanh nhém con AS.

(7) Trong trudng hop ma X > 2 va Y > 2, thanh phén tin sé dugc phén loai
thanh nhém con A6.

Ngoai ra, xtr Iy chung dé phan loai cc thanh phan 4x4, cac thanh phan 8x8,
cécthmﬂlphﬁn16x4,Vécécthmﬂ1ph§n4xl6thénhcécnhénlconcéthéduqcthuc
hién theo cach sau day.

(1) Trong trudng hop ma xC < d6 rong/4 va yC < do cao/4, thanh phan tan sb
duogc phan loai thanh nhém con A0.

(2) Trong trudng hop ma xC < dd rong/2 va yC < do6 cao/2, thanh phan tan sb
dugc phan loai thanh nhém con Al.

(3) Trong truong hop ma xC > do rong/2, xC < dd rongx3/4, va yC < do
cao/2, thanh phe‘in tan sd duoge phan loai thanh nhém con A2.

(4) Trong trudong hop ma xC > d6 rongx3/4 va yC < d6 cao/2, thanh phan tan
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sb dugc phan loai thanh nhém con A3.

(5) Trong truong hop ma xC < d6 rong/2, yC > do cao/2, va yC < dd caox3/4,
thanh phan tin sé dugc phan loai thanh nhém con A4.

(6) Trong trudng hop ma xC < d6 rong/2 va yC > d6 caox3/4, thanh phan tin
s6 dugc phan loai thanh nhém con AS.

(7) Trong truong hop ma xC > dd rong/2 va yC > do cao/2, thanh phan tin s6
duoc phéan loai thanh nhom con A6.

O day, "dd rong" 1 d6 rong ngang cua vung tan sb dich (4 d6i véi cac thanh
phan 4x4, 8 dbi véi cac thanh phan 8x8, 16 dbi v6i cac thanh phan 16x4, va 4 ddi
v6i céc thanh phan 4x16). "Dd cao" 1a d6 rong doc clia ving tan sb dich (4 dbi vai
cac thanh phan 4x4, 8 dbi vé6i cac thanh phan 8x8, 4 dbi véi cac thanh phan 16x4,
va 16 dbi vai cac thanh phan 4x16).

Nhu duoc minh hoa trén Fig.79, miu phén tach clia céc thanh phan 4x16 so
khép mAu phén tach cua cac thanh phan 16x4 ma duoc bién dbi dbi ximg bang
céch st dung truc u ctia cac thanh phéan tan sé chidu ngang u nhu truc d6i xtmg va
sau d6 duge quay 90 do theo chiéu kim ddng hd xung quanh gbc. Thrc 13, mAu phan
tach cua vung tan s ma duoc chia boi bd phan loai tan sO 124a va ma c6 kich c&
clia c4c thanh phan 16x4 (kich ¢& thir nhat), va miu phan tach cta ving tan sb ma
duoc chia boi bo phan loai tan s6 124a va ma c6 kich c& cua cac thanh phén 4x16
(kich c& tht hai) kh6p vé6i nhau thong qua viée quay va bién dbi déi xtng truc.

No6i chung, dang phan bd cla x4c suét xuét hién cia cac hé sd khong phai
zero clia cac thanh phan NxM (N! = M, tirc 14, N # M) 1a tuong tu nhu dang phan
bd ctia xé4c suét xuét hién ctia cac hé sb khong phai zero ciia cac thanh phin MxN
ma duoc bién ddi dbi xtimg bing cach sir dung truc u ctia cc thanh phén tan sb
chidu ngang u nhu truc déi ximg va sau dé dwoc quay 90 theo chiéu kim dong hd
xung quanh goc.

Sau d6, bd thu ngit canh vi tri 124b gan cac chi s6 ngit canh chung thanh cac
nhém con tuong tng voi nhau, trong sd cac nhém con duoc minh hoa trong céc

phan (a) va (b) cta Fig.78 duoc phan loai bdi bd phan loai tan sb 124a, bang cach
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st dung dic tinh ring cdc mau phan tach va cac dang phan b ctia cac hé sb khong
phai zero néu trén la twong tu nhau hodac khép voi nhau thong qua viéc quay va
bién d6i dbi xtng truc. Tuc 13, bd thu ngit canh vi tri 124b thu va géan cic chi s6
ngit canh chung ctxIdx (i) téi cac vung Ai (1=0, 1, 2, 3, 4, 5, va 6) dugc minh hoa
trong phén (a) cta Fig.78 va ving Ai (i=0, 1, 4, 5, 2, 3, va 6) dugc minh hoa trong
phan (b) cta Fig.78. Vi du, gia thiét rang, lién quan dén do6 choi, trong truong hop
cua cac thanh phén 16x4, bd thu ngilt canh vi tri 124b thu duoc ctxldx =7, &, 9, 10,
11, 12, va 13 ddi véi céc vung Ai (i=0, 1, 2, 3, 4, 5, va 6) dugc minh hoa trong
phan (a) ctia Fig.78, mdt cach tuong tmg. Trong trudng hop nay, trong trudong hop
cua cac thanh phén 4x16, bd thu nglt canh vi tri 124b thu duogc ctxldx =7, 8, 9, 10,
11, 12, va 13 dbi voi Ai (i=0,1,4,5,2,3, va6)dugc minh hoa trong phén (b) cua
Fig.78, mot cach tuong Ung. Tuong tu, gia thiét rang, lién quan dén thanh phan
mau, trong trudng hop ctia cac thanh phan 16x4, bo thu ngit canh vi tri 124b thu
duoc ctxldx = 21, 22, 23, 24, 25, 26, va 27 dbi vai cac vung Ai (1=0, 1,2, 3,4, 5,
va 6) dugc minh hoa trong phin (a) ctia Fig.78, mot cach tuong tmg. Trong trudng
hop cta cac thanh phén 4x16, bd thu ngit canh vi tri 124b thu dugc ctxldx = 21, 22,
23,24, 25,26, va27 d6i véi Ai (1=0, 1, 4, 5, 2, 3, va 6) dugc minh hoa trong phan
(b) cia Fig.78, mdt cach tuong tng.

Xtr Iy phan loai tAn s6 dugc thuc hién bdi bo phan loai tan sd 124a va xir ly
thu ngtt canh duoc thuc hién bdi bd thu ngit canh vi tri 124b co6 thé duoc biéu dién
bdi mé gia dugc minh hoa trén Fig.80. Cu thé, trong ma gia dugc minh hoa trén
Fig.80, gia tri do dich d biét dwoc thém vao gia tri tham chiéu ciia bang tra ciru
CTX_IND MAP[chi sb] twong tng véi chi sb gi tri chi s6 dugc xéac dinh béi vi tri
khéi con (X, Y), va nhd dé chi sb ngit canh ctxIdx cta thanh phan tan sb dich can
duoc xtt Iy (xC, yC) duogc tinh toan. Trong trudng hop cta khdi bién ddi 4x4, khéi
bién dbi 8x8, va khéi bién d6i 16x4, chi sb gia tri chi s& duoc xéac dinh béi vi tri (X,
Y) cta mdi khéi con (khdi con 1x1 trong trudng hop cta 4x4, khbi con 2x2 trong
truong hop ctia 8x8, va khéi con 4x1 trong truong hop ciia 16x4) biéu dién thi tu

quét (gia tri bat dau 13 0) cua khdi con theo chidu ngang, va duoc tinh toan bing
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cach sir dung phuong trinh sau day.

Index = (Y<<2)+ X

Trong trudng hop cua khéi bién dbi 4x16, chi sb gia tri chi s6 duoc xac dinh
boi vi tri (X, Y) cua khdi con (khdi con 4x1) biéu dién thir tuw quét (gia tri bat dau
1a 0) ctia khéi con theo chidu doc, va duoc tinh toan bang cach s dung phuong
trinh sau day.

Index = (X<<2)+Y

Chi s6 ngir canh ctxIdx dbi v6i d6 choéi caa mdi khdi bién dbi thu duoc bang
cach sir dung phuong trinh sau day.
Trong trudng hop cua cac thanh phan 4x4

ctxIdx = CTX_IND MAP][chi sd]
Trong truong hop cda cac thanh phan 8x8, cac thanh phan 16x4, va cac thanh phan
4x16

ctxldx = CTX_IND MAP[chi s8] + sigCtxOffset

§ day, sigCtxOffset 14 d6 dich da biét dé nhan dang chi s6 ngit canh clia céc
thanh phan 4x4, va chi sb ngit canh ctia cac thanh phan 8x8, cac thanh phan 16x4,
va cdc thanh phan 4x16.

Chi sb ngit canh ctxIdx dbi v6i thanh phdn mau ctia mdi khéi bién dbi thu
duogc bang cach sir dung phuong trinh sau day.
Trong truong hop cta céc thanh phén 4x4

ctxldx = CTX_IND MAP|[chi s8] + SigCtxOffsetLuma
Trong trudng hop ciia cac thanh phan 8x8, cac thanh phan 16x4, va cac thanh phan
4x16

ctxIdx = CTX_IND MAP[chi s8] + sigCtxOffset + SigCtxOffsetLuma

O day, sigCtxOffset 1a d6 dich da biét dé nhan dang chi s6 ngit canh cua cac
thanh phan 4x4, va chi sé ngit canh cta cac thanh phan 8x8, cac thanh phan 16x4,
va cé4c thanh phan 4x16, va SigCtxOffsetLuma 1a d6 dich da biét dé nhan dang céc
chi sb ngit canh d6i v6i d6 chéi va thanh phan mau.

Phan (a) cta Fig.62 13 so d6 minh hoa vi du cua bang tra ciu
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CTX_IND MAP[chi sb] trong mi gia duwoc minh hoa trén Fig.80. Phan (a) cua
Fig.81 minh hoa cac gié tri ctia cac chi s6 ngir canh riéng biét ddi voi do chéi cla
cac thanh phin 16x4, ma thu duwoc trong truong hop cua st dung
CTX_IND MAP[chi sd] trong phan (a) cta Fig.62 dbi véi ma gia duoc minh hoa
trén Fig.80. Ngoai ra, phan (b) ctia Fig.81 minh hoa cac gi tri ctia céc chi s ngir
canh riéng biét dbi v6i d6 chéi clia cac thanh phan 4x16. Phén (a) cta Fig.82 minh
hoa cac gié tri cua cac chi sb ngit canh riéng biét ddi voi thanh phan mau cua céc
thanh phan 16x4, ma thu duoc trong trudng hop cta sir dung CTX_IND MAP[chi
s6] trong phan (a) cua Fig.62 dbi v6i ma gia dugc minh hoa trén Fig.80. Ngoai ra,
phin (b) ctia Fig.82 minh hoa cic gia tri cia cac chi sé ngit canh riéng biét dbi véi
thanh phan mau cua céc thanh phan 4x16. Trong vi du dugc minh hoa trong phan
(a) ctia Fig.81, chi sb ngir canh khong duoc thu dbi v6i thanh phan tan sb c¢6 vi tri
trén phia thanh phan tin s6 cao nhét (thanh phan tan s6 dugc gach chéo trong phan
(a) cta Fig.81). Piéu tuong tu ap dung t6i phan (b) ctia Fig.81, va cac phan (a) va
(b) ctia Fig.82. Nhim thudn tién viéc mé ta, cac chi s6 ngit canh dbi véi thanh phan
mau duoc minh hoa trong cac phan (a) va (b) cia Fig.82, véi dd dich
SigCtxOffsetLuma dé nhan dang cac chi s6 ngir canh ddi véi do chéi va thanh
phan mau 14 SigCtxOffsetLuma = 14, nhung phuong 4n nay khong bi gi6i han & do.
Tét hon 13, SigCtxOffsetLuma 14 téng s chi sd ngit canh d6i voi d6 choi cia khébi
bién doi 4x4 dén khéi bién dbi 32x32.

Tt hon 13, bd thu ngir canh vi tri 124b thiét 1ap cac chi sé ngit canh chung
nhu 14 c4c chi s6 ngit canh ma dugc thu trong trudong hop cla viée giai mé cac hé
s6 bién ddi riéng biét cua khdi bién dbi 16x4, cac chi sb ngir canh ma duoc thu
trong truong hop ctia viée giai ma cac hé sb bién ddi riéng biét ctia khéi bién dbi
4x16, va cac chi sd ngit canh ma dugc thu trong truong hop cua viée giai ma cac
hé s6 bién dbi riéng biét cia khéi bién dbi 8x8 hoic khéi bién dbi 4x4. Cu thé, cac
chi s6 ngir canh dugc gan tdi cac ving Ai (i=0, 1, 2, 3, 4, 5, va 6) cua khdi bién
d6i 16x4 duoc minh hoa trong phan (a) cta Fig.78 va céc chi sd ngit canh duoc

gén t6i cac ving Ai (i=0, 1, 4, 5, 2, 3, va 6) cta khoi bién ddi 4x16 dugc minh
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hoa trong phén (b) cua Fig.78 tt hon chung d6i véi cac chi sb ngir canh dugc gan
t6i cac vang Ri (i=0, 1, 2, 3, 4, 5, va 6) ciia khdi bién do6i 4x4 dugc minh hoa
trong phan (a) ctia Fig.60 hodc khdi bién ddi 8x8 duoc minh hoa trong phan (b)
cua Fig.60.

Nhu dugc mo ta néu trén, trong xur ly nay, cac xtr ly phéan loai céc thanh phén
16x4 va céc thanh phan 4x16 thanh cac nhém con 1a chung véi nhau. Do d6, xu ly
thu chi sb ngit canh cé thé duoc thuc hién mot cach téng hop, va xur ly thu chi sb
ngit canh cd thé duoc don gian hoéa. Ngoai ra, theo xur ly ndy, cc chi s6 ngir canh
chung thu dugc dbi v6i cac nhom con riéng biét clia cdc thanh phan 16x4 va cac
nhom con tuong Ung cta céac thanh phan 4x16, va do d6 sd lugng chi s6 ngit canh
cin thu duge c6 thé dugc lam gidm. Ngoai ra, cdc chi s6 ngtt canh chung thu duoc
~ dbi voi cac nhom con riéng biét cta cic thanh phan 16x4, cac thanh phén 4x16, va
c4c thanh phan 8x8, va do d6 sb luong chi sb ngit canh can thu dugc c¢6 thé duoc
lam giam. Do d6, xtr ly thu chi sd ngft canh c6 thé dugc don gidn hoa, va kich c&
bo nhd dé Iuu trit c4c chi sb ngit canh c6 thé duoc lam giam.

Ngoai ra, by thu ngit canh vi tri 124b ¢o6 thé géan, ddi véi thanh phan mau, chi
sd ngit canh chung t6i cac ving A3 va A5 clia khéi bién dbi 16x4 duge minh hoa
trong phan (a) cua Fig.78, cdc ving A3 va A5 ca khdi bién d6i 4x16 dugc minh
hoa trong phén (b) ctia Fig.78, va cac ving R3 va RS cua khéi bién dbi 8x8 duoc
minh hoa trong phan (b) cta Fig.60. Vi du, gia thiét rang bd thu ngit canh vi trf
124b thu duoc cac chi ) ngtt canh ctxIdx = 20, 21, 22, 23, 24, 23, va 25 dbi véi
cacving Ai (i=0,1,2,3,4,5,va6)cua khdi bién ddi 16x4 duoc minh hoa trong
phén (a) cta Fig.78, mot cach twong ung. Trong truong hop nay, bd thu nglt canh
vi tri 124b thu dugc ctxIdx = 20, 21, 22, 23, 24, 23, va 24 ddi véi cac vung Ai (i =
0, 1,4, 5,2, 3, va 6) ciia khdi bién ddi 4x16 dugc minh hoa trong phan (b) cla
Fig.78, mot cach twong tmg, va thu dugc ctxldx = 20, 21, 22, 23, 24, 23, va 25 doi
véi cac ving Ri (i =0, 1, 2, 3, 4, 5, va 6) cua khdi bién d6i 8x8 dugc minh hoa
trong phan (b) ctia Fig.60, mot cach tuong Gng. Trong truong hop nay, Xt ly phan

loai tan s6 dugc thuc hién boi bd phan loai tan s6 124a va xtr ly thu ngit canh dugc
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thuc hién boi bd thu ngir canh vi tri 124b c6 thé dugc biéu dién boi mi gia dugc
minh hoa trén Fig.83. Tuc 13, trong méa gia dugc minh hoa trén Fig.83, gia tri do
dich d3 biét dugc thém vao gid tri tham chiéu cia bang tra ctu
CTX_IND MAP L[chi s8] hodc CTX IND MAP CJ[chi sb] tuong tmg véi chi s6
gi4 tri chi sé dugc xac dinh béi vi tri khéi con (X, Y), va nho d6 chi s6 ngit canh
ctxIdx cua thanh phan tin sb dich can duoc xir Iy (xC, yC) dbi véi do chéi hodc
thanh phin mau dugc tinh toan. Trong trudng hop ciia khéi bién dbi 4x4, khéi bién
d6i 8x8, va khéi bién ddi 16x4, chi s gia tri chi s6 dugc xac dinh bai vi tri (X, Y)
ctia mdi khdi con (khéi con 1x1 trong trudong hop ciia 4x4, khdi con 2x2 trong
truong hop cua 8x8, va khéi con 4x1 trong truong hop clia 16x4) biéu dién thtr tu
quét (gia tri bat dau 1a 0) ctia khdi con theo chiéu ngang, va duoc tinh toan bang
cach str dung phuong trinh sau day.

Index =(Y<<2)+ X

Trong truong hop cua khéi bién dbi 4x16, chi sb gia tri chi s6 dugc xac dinh
boi vi tri (X, Y) cua khéi con (khéi con 4x1) biéu dién thir tu quét (gia tri bat dau
1a 0) ctia khdi con theo chiéu doc, va dugc tinh toan bang cach st dung phuong
trinh sau day.

Index = (X<<2)+Y

Chi s ngft canh ctxIdx dbi voi d6 chéi cia mdi khéi bién ddi thu dugc bang
cach sir dung phuong trinh sau day.
Trong trudng hop cua céc thanh phén 4x4)

ctxldx = CTX_IND MAP L[chi sd]
Trong truong hgp cda cac thanh phan 8x8, cac thanh phan 16x4, va cac thanh phan
4x16

ctxldx = CTX_IND MAP L[chi s6] + sigCtxOffset

O day, sigCtxOffset 1a do dich da biét dé nhan dang chi %) ngit canh cla céc
thanh phan 4x4, va chi sb ngit canh cta cac thanh phan 8x8, cac thanh phan 16x4,
va céc thanh phan 4x16.

Chi s6 ngit canh ctxIdx d6i voi thanh phan mau ctia mdi khoi bién ddi thu
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dugc bang cach sir dung phuong trinh sau day.
Trong trudng hop clia cac thanh phan 4x4

ctxIdx = CTX_IND MAP C[chi s6] + SigCtxOffsetLuma
Trong truong hop cla céc thanh phan 8x8, c4c thanh phén 16x4, va cac thanh phan
4x16

ctxldx = CTX_IND MAP CJ[chi s6] + sigCtxOffset + SigCtxOffsetLuma

0 day, sigCtxOffset 14 d6 dich da biét dé nhan dang chi s6 ngit canh cua céc
thanh phan 4x4, va chi s6 ngit canh ctia cic thanh phén 8x8, c4c thanh phan 16x4,
va cac thanh phén 4x16, va SigCtxOffsetLuma la d¢ dich da biét d& nhan dang céc
chi sb ngft canh dbi v6i d6 choéi va thanh phan mau.

Phidn (a) cua Fig.67 1a so d6 minh hoa vi du cua bang tra clu
CTX_IND MAP L[chi s6] trong ma gia dugc minh hoa trén Fig.83. Phén (a) cta
Fig.81 minh hoa cac gia tri ciia cac chi sd ngit canh riéng biét ddi voi do choi cia
c4c thanh phin 16x4, ma thu dugc trong truong hop clia st dung
CTX_IND MAP L[chi s8] trong phan (a) cia Fig.62 ddi véi ma gia dugc minh
hoa trén Fig.83. Phan (b) ctia Fig.81 minh hoa cic gié tri cla c4c chi sd ngir canh
riéng biét dbi v6i d6 choi cua céc thanh phan 4x16. Phan (b) clia Fig.62 minh hoa
céc gia tri ciia cc chi sb ngit canh riéng biét dbi v6i do chéi clia cac thanh phan
4x4, va phan (c) ctia Fig.62 minh hoa céc gi4 trj clia c4c chi s6 ngit canh riéng biét
déi v6i dd choéi cua cac thanh phan 8x8. Phan (a) ctia Fig.84 minh hoa céc gia tri
cta cac chi sé ngft canh riéng biét dbi véi thanh phan mau cta cac thanh phan
16x4, ma thu duoc trong truong hop cia st dung CTX IND MAP_ Cjchi s6] trong
phan (b) cua Fig.67 dbi voi mi gia dugc minh hoa trén Fig.83. Phan (b) ctia Fig.84
minh hoa céc gié tri cta cac chi s& ngir canh riéng biét d6i véi thanh phan mau cia
c4c thanh phén 4x16. Phan (c) cua Fig.84 minh hoa cac chi s6 ngit canh riéng biét
d6i v6i thanh phin mau cua cac thanh phan 8x8, va phan (a) ciia Fig.69 minh hoa
céc chi s6 ngir canh riéng biét dbi véi thanh phdn mau cua cac thanh phan 4x4.
Trong vi du duoc minh hoa trong phén (a) cua Fig.84, chi s6 ngit canh khéng duoc

thu d6i voi thanh phéan tan sd c¢6 vi tri trén phia thanh phén tan sé cao nhét (thanh
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phan tan sé dugc gach chéo trong phan (a) cta Fig.84). Diéu tuong tu ap dung téi
phin (b) cua Fig.84, phan (c) ciia Fig.84, va phan (a) clia Fig.69. Nham thuan tién
viéc mé ta, cac chi sd ngit canh d6i v6i thanh phan mau dugce minh hoa trong cac
phén (a) va (b) cua Fig.84, véi d6 dich SigCtxOffsetLuma dé nhan dang cac chi sb
ngtt canh doi véi do choi va thanh phan mau la SigCtxOffsetLuma = 14, nhung
phuong 4n nay khong bi gi6i han & d6. Tét hon 13, SigCtxOffsetLuma la tong s
chi s6 ngit canh d6i v6i d6 chéi ctia khéi bién ddi 4x4 dén khoi bién doi 32x32.

Nhu dugc mo ta néu trén, by thu nglt canh vi tri 124b thu dugc, dbi véi
thanh phan mau, chi s6 ngft canh chung d6i véi cac ving A3 va AS cla khéi bién
ddi 16x4 dugc minh hoa trong phin (a) ctia Fig.78, cac ving A3 va A5 clia khéi
bién d6i 4x16 dugc minh hoa trong phan (b) ctia Fig.78, va cac ving R3 va RS cua
khéi bién dbi 8x8 duge minh hoa trong phan (b) ctia Fig.60. Do do, sd luong chi sb
ngit canh can thu duge c6 thé dugce lam giam.

Theo k¥ thuat da biét, trong xr ly thu chi sb ngilt canh lién quan dén cac co
co mét/véng mat hé sd khong phai zero cua cac he s6 bién ddi riéng biét trong cac
thanh phan 4x16 va céc thanh phén 16x4, can thiét phai dém sb luong hé s6 khong
phai zero lan cén ngoai trur thanh phén DC. Mit khac, theo cAu trac néu trén, cac
chi sb ngit canh lién quan dén cac co c6 mat/ving mat hé so khong phai zero cla
cac hé sb bién ddi riéng biét trong céc thanh phén 4x16 va céc thanh phan 16x4
duoc tinh toan theo céc vi tri cuia cac co ¢o mét/véng mat hé sb khong phai zero, va
do d6 lugng xtr ly dé thu cac chi sd ngit canh c6 thé duoc 1am giam so véi chu triic
theo k¥ thuat da biét.

Vi du cu thé 7 ctia xr 1y phén loai tin s6 duoc thuc hién béi bd phan loai tan sd
124a va xt ly thu chi ) ngit canh dugc thuce hién boi bo thu ngit canh vi tri 124b
trong trurong hop ma vung tAn sb c6 kich c& dé biét hodc nho hon

Trong vi du cu thé 7 cta xit I phan loai tin s6 dugc thuc hién boi bd phan
loai tAn s& 124a va xtt 1y thu chi s6 ngit cinh dugc thuc hién boi bd thu ngit canh
vi tri 124b trong truong hop ma vung tAn s6 ¢6 kich c& da biét hodc nho hon, phan

md ta sé dugc dua ra vé trudng hop cia viéc phéan chia vung tan so thanh céc ving
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con (cac nhém con) sao cho mau phan tach cua vung tan sd c6 kich ¢& cua cac
thanh phan 4x4 va miu phan tach cta ving tan sb c6 kich ¢& cta cac thanh phan
8x8 1a tuvong tu nhau, va thu céc chi sb ngit canh riéng biét dbi voi cac ving con
riéng biét, ¢ vién dan t6i cac Fig.85 dén Fig.87.

Pau tién, trong trudng hop ma ving tan sé dich can duoc xir 1y ¢6 kich ¢& da
biét hodc nhé hon, bo phéan loai tan s6 124a phén loai céc thanh phén tan sb dich
can duoc xur 1y thanh cac ving con RO dén R8 trén co so cta cac vi tri (xC, yC)
ctia cac thanh phan tan sb dich.

Trong trudng hop cia cac thanh phan 4x4

(1) Trong truong hop ma xC < 2 va yC < 2 duoc thoa méan, thanh phan tan sb
duoc phan loai thanh bét ky trong sd cac ving con RO d&én R3 dudi cac diéu kién
sau day (1-a) dén (1-d).

(1-a) Trong truong hop ma xC < 1 va yC < 1, thanh phén tan sé dugc phan
loai thanh vung con RO.

(1-b) Trong trudng hop ma xC > 1 va yC < 1, thanh phén tin sé dwoc phan
loai thanh vung con R1.

(1-c) Trong truong hop ma xC < 1 va yC > 1, thanh phan tin sé dwoc phan
loai thanh vung con R2.

(1-d) Trong trudng hop ma xC > 1 va yC > 1, thanh phén tan sé dwoc phan
loai thanh vung con R3.

(2) Trong trudng hop ma xC > 2 va yC < 2, thanh phan tan sé dugc phén loai
thanh viing con R4 hodc R5 duéi cac diéu kién sau day (2-a) va (2-b).

(2-a) Trong truong hop ma xC < 3, thanh phan tan s6 duoc phéan loai thanh
vung con R4.

(2-b) Trong trudng hop ma xC > 3, thanh phén tan s6 dwgc phén loai thanh
vung con RS.

(3) Trong trudng hop ma xC <2 va yC > 2, thanh phan tan s dugc phén loai
thanh ving con R6 hodc R7 dudi cac diéu kién sau day (3-a) va (3-b).

(3-a) Trong truong hop ma yC < 3, thanh phan tan s6 duoc phan loai thanh
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vung con R6.

(3-b) Trong trudng hop ma yC > 3, thanh phén tan s duoc phan loai thanh
vung con R7.

(4) Trong trudng hop ma xC > 2 va yC > 2, thanh phan tan sé duoc phan loai
thanh vung con R8.
Trong trudng hop cia cac thanh phan 8x8

(1) Trong trudng hop ma xC < 4 va yC < 4 dugc théa man, thanh phén tan s6
duoc phén loai thanh bét ky trong s6 cac ving con RO dén R3 dudi cac didu kién
sau day (1-a) dén (1-d).

(1-a) Trong trudng hop ma xC < 2 va yC < 2, thanh phén tin s6 dugc phén
loai thanh ving con RO.

(1-b) Trong trudng hop ma xC > 2 va yC < 2, thanh phén tin sb duoc phén
loai thanh vung con R1.

(1-c) Trong truong hop ma xC < 2 va yC > 2, thanh phan tan sb dwoc phan
loai thanh vung con R2.

(1-d) Trong trudng hop ma xC > 2 va yC > 2, thanh phan tan sé dugc phan
loai thanh vung con R3.

(2) Trong trudng hop ma xC > 4 va yC < 4, thanh phan tan s6 dugc phan loai
thanh viing con R4 hodc R5 dudi cac diéu kién sau day (2-a) va (2-b).

(2-a) Trong truong hop ma xC < 6, thanh phan tan s6 dugc phan loai thanh
vung con R4.

(2-b) Trong trudng hgp ma xC > 6, thanh phan tin sé dugc phan loai thanh
vung con RS.

(3) Trong truong hop ma xC < 4 va yC > 4, thanh phan tan sb duoc phén loai
thanh viing con R6 hodc R6 dudi cac diéu kién sau day (3-a) va (3-b).

(3-a) Trong trudng hop ma yC < 6, thanh phan tan sé dugc phan loai thanh
vung con R6.

(3-b) Trong trudng hgp ma yC > 6, thanh phan tin sb dugc phan loai thanh

vung con R7.
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(4) Trong truong hop ma xC > 4 va yC > 4, thanh phan tan sé duoc phan loai
thanh ving con R8.

Vi du trong d6 xt ly phén loai néu trén dugc ap dung tdi cac thanh phén 4x4
va cac thanh phan 8x8 dugc minh hoa trong cac phan (a) va (b) ctia Fig.85. Phan
(a) ctia Fig.85 13 so d6 minh hoa cac ving (cling dugc goi 1a cac ving con hodc cac
nhém con) RO dén R8 ma tao thanh ving tan sb c¢6 kich ¢ ctia cac thanh phén 4x4,
va phan (b) ctia Fig.85 12 so dd minh hoa céc ving (cc ving con) RO dén R8 ma
tao thanh thanh phan tan s6 c6 kich ¢& cta céc thanh phan 8x8.

Xt ly chung c6 thé dugc sir dung ddi véi cac xir Iy néu trén dé phan loai céac
thanh phan 4x4 va cac thanh phin 8x8 thanh céc ving con, nhu dugc mo ta dudi
day.

Pau tién, bd phan loai tin sb 124a tinh toan, trén co s& cta vi tri (xC, yC)
ctia thanh phan tan s6 dich can duoc xir ly, log2TrafoWidth biéu dién gia tri logarit
ctia kich ¢& dd rong ngang cua khéi bién doi (2 trong khéi 4x4 va 3 trong khéi
8x8), va log2TrafoHeight biéu dién gia tri logarit ctia kich ¢& do rong doc (2 trong
khéi 4x4 va 3 trong khdi 8x8), vi tri khoi con (X, Y) ma thanh phan tan s can
duge xt 1y thude vé do, bang céch str dung cac phuong trinh sau day.

X = log2TrafoWidth ==2 ? xC : xC>>1

Y = log2TrafoHeight ==2 ? yC : yC>>1

Sau d6, bd phén loai tdn s6 124a phén loai céc thanh phén tan sd dich cén
duoc xtr ly (xC, yC) thanh cac vung con RO dén R8 trén co s& cua vi tri khéi con
thu duogc (X, Y).

(1) Trong truong hgp ma X <2 va 'Y < 2 dugc thoa man, thanh phén tan sb
duoc phén loai thanh bét ky trong s cac viing con RO dén R3 duéi cac diéu kién
sau day (1-a) dén (1-d).

(1-a) Trong truong hop ma X <1 va 'Y < 1, thanh phén tan sé dugc phan loai
thanh vung con RO.

(1-b) Trong trudng hop ma X > 1 va Y < 1, thanh phan tan s6 dugc phan loai
thanh ving con R1.
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(1-¢) Trong truong hop ma X <1 va'Y > 1, thanh phén tan sd dugc phén loai
thanh ving con R2.

(1-d) Trong truong hopma X >1vaY > 1, thanh phan tan sé duoc phan loai
thanh ving con R3.

(2) Trong truong hgp ma X > 2 va Y < 2, thanh phan tan s6 duoc phan loai
thanh ving con R4 hodc R5 dudi cac diéu kién sau day (2-a) va (2-b).

(2-a) Trong truong hop ma X < 3, thanh phan tan s6 dugc phan loai thanh
vung con R4.

(2-b) Trong truong hgp ma X > 3, thanh phén tan sé dugc phan loai thanh
vung con RS.

(3) Trong truong hop ma X <2 va Y > 2, thanh phan tan s6 dugc phan loai
thanh ving con R6 hodc R7 dudi cac didu kién sau day (3-a) va (3-b).

(3-a) Trong truong hop ma Y < 3, thanh phén tan sb dugc phén loai thanh
vung con R6.

(3-b) Trong truong hop ma Y > 3, thanh phén tan s6 dugc phan loai thanh
vung con R7.

(4) Trong trudng hop ma X > 2 va Y > 2, thanh phan tan sé duoc phan loai
thanh vung con R8. .

Xt 1y chung c6 thé dugc st dung dbi véi cac xur ly phan loai néu trén céac
thanh phén 4x4 va cac thanh phén 8x8 thanh cac vung con, nhu dugc mo ta dudi
day.

(1) Trong truong hop ma xC < d6 rong/2 va yC < dg cao/2 dugc thoa man,
thanh phén tdn s duoc phan loai thanh bét ky trong sd cac ving con RO dén R3
dudi cac diéu kién sau day (1-a) dén (1-d).

(1-a) Trong trudong hop ma xC < do rong/4 va yC < dd cao/4, thanh phén tin
s6 dugc phén loai thanh ving con RO.

(1-b) Trong truong hop ma xC > do rong/4 va yC < d6 cao/4, thanh phan tin
s6 duoc phan loai thanh ving con R1.

(1-¢) Trong trudng hop ma xC < d6 rong/4 va yC > dd cao/4, thanh phan tin
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s6 dugc phan loai thanh ving con R2.

(1-d) Trong truong hgp ma xC > d6 rdng/4 va yC > do cao/4, thanh phan tan
s6 duoc phan loai thanh vung con R3.

(2) Trong truong hgp ma xC > d6 rong/2 va yC < dd cao/2, thanh phén tin sb
dugc phan loai thanh viung con R4 hoac RS dudi cac diéu kién sau day (2-a) va (2-
b).

(2-a) Trong trudng hop ma xC < do réngx3/4, thanh phan tin s6 dugc phén
loai thanh ving con R4.

(2-b) Trong truong hop ma xC > dd rongx3/4, thanh phan tin sé dugc phan
loai thanh vung con RS.

(3) Trong truong hgp ma xC < d rong/2 va yC = d¢ cao/2, thanh phén tan sb
dugc phan loai thanh ving con R6 hodc R7 dudi cac diéu kién sau day (3-a) va (3-
b).

(3-a) Trong truong hop ma yC < dg caox3/4, thanh phén tin sé dugc phan
loai thanh vung con R6.

(3-b) Trong truong hop ma yC > d9 caox3/4, thanh phan tan sé dugc phan
loai thanh vung con R7.

(4) Trong truong hop ma xC > d¢ rong/2 va yC = d6 cao/2, thanh phén tan sb
duoc phan loai thanh vung con R8.

G day, "do rong" 1a do rong ngang cia ving tan so dich (4 d6i voi 4x4, va 8
d6i v6i 8x8). "D cao" 1a d6 rong doc cua ving tan sb dich (4 d6i véi 4x4, va 8 ddi
voi 8x8).

Sau do, trong trudng hop ma ving tin sb dich can dugc xu 1y ¢6 kich ¢& da
biét hodc nho hon, bd thu nglt canh vi tri 124b thu dugc céc chi s6 ngit canh
ctxIdx(i) twong ing vai cac vung con riéng bi¢t Ri (1=0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, va 8)
duoc phéan loai bdi bg phan loai tan s6 124a. Cu thé, chi sb nglr canh ctxIdx(1) dbi
v6i do choéi dugce thu nho st dung cac phuong trinh sau day.

offsetBlk = log2TrafoWidth==270:9

ctxIdx(i) =i + offsetBlk
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Luuy réng i biéu dién s nhan dang nhém con Ri, va offsetBlk biéu dién do
dich @& nhan dang chi sé ngir canh cta cac thanh phan 4x4 va chi sd ngit canh cla
c4c thanh phan 8x8. Gia tri dd biét duoc thiét lap thanh offsetBlk theo
log2TrafoWidth ma biéu dién gi4 tri logarit cia kich ¢& do rong ngang cla khéi
bién doi.

Céc chi sb ngit canh ctia cac thanh phan 4x4 va céac thanh phan 8x8 thu dugc
dbi véi d6 chéi bang cach sir dung cac phuong trinh néu trén dugc minh hoa trong
cac phan (a) va (b) cta Fig.86. Phan (a) cta Fig.86 minh hoa c4c chi s6 ngit canh
ctxIdx(i) twong Gng vaGi cac ving con riéng biét Ri ciia cac thanh phén 4x4 dbi voi
d6 choi, va phan (b) cia Fig.86 minh hoa cac chi s6 ngit canh ctxIdx(i) twong tng
véi cac ving con riéng biét Ri ctia cac thanh phan 8x8 ddi v6i dd choi.

Chi sd ngit canh ctxIdx(i) d6i voi thanh phan mau thu duogc bing céch st
dung cac phuong trinh sau day.

offsetBlk = log2TrafoWidth==270:9

ctxIdx(i) =1 + offsetClr + offsetBlk

Luu ¥ ring i bidu dién s nhan dang nhém con Ri, va offsetBlk bicu dién do
dich dé nhan dang chi sb ngit canh ctia c4c thanh phan 4x4 va chi s6 ngit canh clia
cdc thanh phdn 8x8. Gia tri di biét dwoc thiét 13p thanh offsetBlk theo
log2TrafoWidth ma biéu dién gia tri logarit cua kich ¢& do rong ngang cta khoi
bién dbi. offsetClr 13 do dich da biét dé nhan dang céc chi s6 ngit canh dbi véi do
chéi va thanh phan mau. O day, trong trudng hgp ma offsetClr = 20, cac chi s6 ngit
canh clia céc thanh phin 4x4 va céc thanh phan 8x8 thu dugc béng cach st dung
cac phuong trinh néu trén lién quan dén thanh phan mau duoc minh hoa trong cac
phin (c) va (d) cua Fig.86. Phan (c) clia Fig.86 minh hoa céc chi sb ngit canh
ctxIdx(i) twong Gmg v&i cac vung con riéng biét Ri cta cac thanh phan 4x4 dbi voi
thanh phan mau, va phén (d) ctia Fig.86 minh hoa cac chi sd ngit canh ctxIdx(i)
tuong Umg véi cac ving con riéng biét Ri cua cac thanh phan 8x8 ddi véi thanh
phﬁn mau. Nham thun tién viéc mé ta, cac chi ) nglt canh ddi véi thanh phén

mau duge minh hoa trong cac phan (c) va (d) cua Fig.86, véi do dich offsetClr dé
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nhan dang céac chi sb ngit canh ddi voi do choi va thanh phén mau la offsetClr = 20,
nhung phwong 4n nay khéng bi gi6i han & d6. Tét hon 13, offsetClr 14 téng sb chi
s6 ngir canh ddi v6i d6 chéi cua khdi bién dbi 4x4 dén khéi bién ddi 32x32.

Xtr Iy phan loai tan s6 duoc thuc hién boi bd phan loai tan s6 124a va xir 1y
thu ngit canh duoc thuc hién bai bd thu ngit canh vi tri 124b c6 thé duoc biéu dién
bdi ma gia duoc minh hoa trong phin (a) ctia Fig.87. Tuc 13, trong mi gia duoc
minh hoa trong phan (a) ctia Fig.87, chi sd ngit canh ctxIdx cta thanh phan tin sb
dich can duoc xir Iy (xC, yC) dugc tinh todn bang cach sir dung chi sb gi tri chi s6
duoc xac dinh boi vi tri khéi con (X, Y) va bang tra ciru CTX_IND MAP[chi sb].

Pau tién, vi tri (X, Y) ctia khdi con ma thanh phén tan sb dich can duogc xu ly
(xC, yC) thudc vé d6 thu duoc bang cach sir dung cac phuong trinh sau day.

X =log2TrafoWidth ==2 ? xC : xC>>1

Y = log2TrafoHeight ==2 ? yC : yC>>1

Trong trudong hop cua cac thanh phan 4x4 va cac thanh phan 8x8, chi sb gia
tri chi s6 ma duoc xac dinh boi vi tri (X, Y) ctia mdi khéi con (khdi con 1x1 trong
truong hop cta 4x4, va khéi con 2x2 trong trudng hop cta 8x8) thu duoc bing
cach str dung phuong trinh sau day. Chi sb gia tri chi sé biéu dién thi tw quét (gia
tri bat dau 13 0) ctia khdi con theo chiéu ngang.

index = (Y<<2)+ X

Chi s6 ngit canh ctxIdx di v6i d chéi tuong tmg véi mdi khéi con thu duogce
bang cach str dung phurong trinh sau day.

offsetBlk = log2TrafoWidth==270:9

ctxIdx = CTX_IND MAP][chi s6] + offsetBlk

O day, offsetBlk 13 d6 dich dé nhan dang cac chi sb ngit canh cta céc thanh
phin 4x4 va cac thanh phan 8x8, va gid tri dd biét duoc thiét lap theo
log2TrafoWidth ma biéu dién gia tri logarit cua kich c¢& do rong ngang cta khéi
bién doi.

Chi s6 ngit canh ctxIdx d6i v6i thanh phin mau twong tng véi mdi khdi con

thu dugc bang cach str dung phuong trinh sau day.
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offsetBlk = log2TrafoWidth==270:9

ctxIdx = CTX IND MAP|[chi s8] + offsetBlk

ctxIdx = ctxIdx + offsetClr

o) day, offsetBlk la do dich dé nhan dang céc chi sb ngit canh cua cac thanh
phin 4x4 va cac thanh phan 8x8, va gia tri dd biét dugc thiét 1ap theo
log2TrafoWidth ma biéu dién gid tri logarit cta kich c¢& do rong ngang cua khéi
bién ddi. offsetClr 1a do dich da biét @& nhan dang céc chi sd ngit canh dbi véi do
chéi va thanh phan mau.

Phan (b) cta Fig.87 1a so d6 minh hoa vi du ctia CTX_IND MAP][chi s6]
trong ma gia dugc minh hoa trong phén (a) cta Fig.87. Phan (a) cia Fig.86 minh
hoa céc gié tri cta cac chi sd ngir canh riéng biét d6i v6i do chéi ctia cac thanh
phan 4x4, ma thu dugc trong trudng hop cia st dung CTX_IND_ MAP][chi s6]
trong phan (b) ctia Fig.87 d6i véi ma gia dwoc minh hoa trong phén (a) ctia Fig.87.
Phén (b) ctia Fig.86 minh hoa cac gié tri ctia cac chi sé ngit canh riéng biét dbi voi
d6 choi cia céc thanh phin 8x8, ma thu dugc trong trudng hop cia st dung
CTX_IND MAP[chi s6] trong phan (b) cta Fig.87 d6i v6i mi gia dugc minh hoa
trong phan (a) cua Fig.87. Phan (c) cua Fig.86 minh hoa céc gia tri clia cac chi s6
ngfr canh riéng biét dbi voi thanh phan mau cia céc thanh phan 4x4, ma thu duoc
trong truong hop cua st dung CTX IND MAP[chi s8] trong phén (b) cta Fig.87
dbi voi ma gia dwoc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.87. Phan (d) ctia Fig.86 minh
hoa cac gié tri cua cac chi sb ngit canh riéng biét ddi voi thanh phan mau cia céc
thanh phan 8x8, ma thu dugc trong truong hop ctia st dung CTX_IND MAP[chi
s6] trong phan (b) cua Fig.87 dbi v6i mi gia duoc minh hoa trong phan (a) cia
Fig.87. Trong vi du duoc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.86, chi sb ngit canh
khoéng duoc thu dbi vai thanh phan tin s ¢6 vi tri trén phia thanh phan tin sb cao
nhét (thanh phan tan s duoc gach chéo trong phan (a) cua Fig.86). Diéu tuong tu
ap dung t6i cac phan (b), (c), va (d) cua Fig.86. Nhim thuén tién viéc mé ta, cac
chi s ngit canh d6i v6i thanh phan mau duge minh hoa trong cac phén (c) va (d)

cua Fig.86, v6i do dich offsetClr dé nhan dang cac chi sb ngir canh ddi véi do choi
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va thanh phan mau 13 offsetClr = 20, nhung phuong 4n nay khéng bi giéi han & do.
Tét hon 13, offsetClr 12 tdng sb chi s& ngit canh dbi v6i d6 choi cua khoi bién dbi
4x4 dén khéi bién d6i 32x32.

Céc chi sb ngit canh ma dugc gan tdi cac vi tri hé $6 riéng biét dugc minh
hoa trén Fig.85 ciing c6 thé thu dugc théng qua viéc tinh ton bit duge mo ta dudi
day.

Trong vi du dugc minh hoa trong cac phﬁn (a) va (b) cia Fig.86, muoi tdm
chi s6 nglt canh thu dugc ddi v&i do chéi. Trong vi du dugc minh hoa trong céc
phﬁn (c) va (d) cua Fig.86, muoi tam chi s6 ngit canh thu dugc d6i v6i thanh phan
mau. Do d6, trong cac vi du dugc minh hoa trong cac phan (a) va (b) cua Fig.86 va
cac phan (c) va (d) cta Fig.86, 18 + 18 = 36 chi s& ngit canh thu dugc. S6 luong
chi s6 ngit canh nay 1a nho hon mdt so v6i ba muoi bay chi sd ngit canh ma thu
dugc trong vi du so sanh dugc minh hoa trong cac phén (a) dén (c) cta Fig.30.

Nhu duge mo ta néu trén, trong xt Iy nay, xr ly chung dugc sir dung dbi voi
cac xir 1y dé phan loai céc thanh phin 4x4 va cac thanh phan 8x8 dbi véi do choi
va thanh phan mau thanh cic ving con bang cach str dung phuong phép thu chi 56
ngft canh dugc minh hoa trén Fig.85. Do do, xur ly thu chi s6 ngit canh c6 thé duoc
don gian hoa trong khi hiéu qua méa hoa dugc duy tri. Ngoai ra, theo xtr ly nay, 5O
luong chi sé ngit canh can thu duoc ¢6 thé duoc 1am giam, va do d6 xtt 1y thu chi
s6 ngt canh co6 thé dugc don gian hoa, va kich ¢& bd nhé dé luu trit cac chi s6 ngir
canh c6 thé dugc 1am giam.

Vi du cu thé 8 cta xu ly phén loai tdn s6 duoc thuc hién boi bd phan loai tan s
124a va xur ly thu chi sé ngit canh duoc thuce hién béi bd thu ngir canh vi tri 124b
trong truomg hop ma ving tan s6 ¢6 kich c& dé biét hodc nhé hon

Trong vi du cu thé 8 cua xur Iy phan loai tan sb duoc thuc hién bdi bo phan
loai tAn s6 124a va xir 1y thu chi sb nglt canh dugc thuc hién boi bo thu ngft canh
vi tri 124b trong truong hgp ma vung tan s c6 kich c& da biét hodc nho hon, phﬁn
mo ta s& duge dua ra vé trudng hop cia viée phan chia ving tan s6 thanh cac nhém

con sao cho mau phéan tach ciia vung tan so c6 kich cd cua cac thanh phan MxM
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(vi du, 4x4), ma 1a kich c& khdi bién ddi nhé nhat, 1a chung déi véi do choi va
thanh phan mau, va thu céc chi sd ngft canh tuwong tmg voi cac nhém con riéng biét,
¢ vién dan t6i cac Fig.90, Fig.91, Fig.30, Fig.60, Fig.62, va Fig.63.

Pau tién, trong trudng hop ma ving tan sd dich can dugc xir Iy ¢6 kich ¢& da
biét hodac nho hon, bd phan loai tan sb 124a phan loai cac thanh phén tan s dich
can duogc xtr 1y thanh cac nhém con RO dén R6 trén co sé cua cac vi tri (xC, yC)
clia cac thanh phan tan sb dich.

(1) Trong truong hop ma xC < d6 rong/2 va yC < do cao/2 dugc théa mén,
thanh phz‘?m tan sd duoc phéan loai thanh nhém con RO hodc R1 dudi cac didu kién
sau day (1-a) va (1-b).

(1-a) Trong trudng hgp ma xC < d¢ rong/4 va yC < do cao/4, thanh phén tin
s6 dugc phan loai thanh nhém con RO.

(1-b) Trong truong hop ma xC > d rong/4 hodc yC > dd cao/4, thanh phén
tan s6 dugc phan loai thanh nhém con R1.

(2) Trong truong hop ma xC > d¢ rong/2 va yC < d6 cao/2, thanh phan tan sb
duoc phan loai thanh nhdm con R2 hodc R3 dudi cac diéu kién sau day (2-a) va (2-
b).

(2-a) Trong truong hop ma xC < d6 rongx3/4, thanh phén tan s6 dugc phan
loai thanh nhém con R2.

(2-b) Trong truong hop ma xC > d6 rongx3/4, thanh phin tan sé dugc phan
loai thanh nhém con R3.

(3) Trong truong hop ma xC < d6 rong/2 va yC > 46 cao/2, thanh phan tan sd
duoc phén loai thanh nhom con R4 hodc RS dudi cac diéu kién sau day (3-a) va (3-
b).

(3-a) Trong truong hop ma yC < do caox3/4, thanh phén tan sb duoc phan
loai thanh nhom con R4.

(3-b) Trong trudng hop ma yC > d§ caox3/4, thanh phan tan sé dugc phan
loai thanh nhom con RS.

(4) Trong truong hop ma xC > dg rong/2 va yC = d6 cao/2, thanh phan tan sb
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dugc phan loai thanh nhém con Ré.

O day, "do rong" 1a d6 rong ngang cla ving tan s6 dich (4 ddi voi 4x4). "Po
cao" 1a do rong doc cua vung tan s dich (4 dbi v6i 4x4). Vi du trong d6 xir Iy phan
loai néu trén duogc ap dung t&i cac thanh phan 4x4 dugc minh hoa trong phén (a)
cua Fig.60.

Sau do, trong truong hop ma vung tin s6 dich can dugc xur ly co kich ¢& da
biét hodc nho hon, bd thu ngit canh vi tri 124b géan cac chi sd ngit canh tuong tmg
tdi cac nhom con duge phan loai boi b phan loai tan sb 124a.

Cu thé, chi sé ngit canh ctxIdx(i) déi v6i do chéi va thanh phin mau thu
duoc bang cach st dung céc phuong trinh sau day.

ctxIdx(i) = (cIdx==0) ? i : i + offsetClr

Luuy réng i bidu dién sb nhan dang nhém con Ri, va offsetClr 1a d6 dich dé
nhan dang céc chi s6 nglt canh ddi v&i @6 chdi va thanh phz‘?m mau. Tét hon 13,
offsetClr 12 tdng s chi sé ngit canh déi v6i do chéi ctia khdi bién ddi 4x4 dén khoi
bién ddi 32x32. cldx la bién dé nhan dang d choéi va thanh phan mau. Trong
truomg hop ctia d6 chdi, cldx = 0. Trong trudng hop cua thanh phan mau, cIdx = 1.

Céc chi sb ngft canh ctxIdx(i) twong g v6i cac nhém con riéng bi€t Ri cua
c4c thanh phan 4x4, ma thu dugc dbi véi dd choi bang cach st dung phuong trinh
néu trén, dugc minh hoa trong phan (b) cta Fig.62. Phén (a) cta Fig.63 minh hoa
cac chi sb ngir canh ctxIdx(i) twong Gng véi cac nhom con riéng biét Ri cia cac
thanh phéan 4x4, ma thu dugc d6i v6i thanh phin mau bang cach st dung phuong
trinh néu trén, trong treong hop ma offsetClr = 14.

Lién quan dén céc thanh phén 4x4, xur ly phan loai tAn s6 duoc thuc hién boi
bd phan loai tAn sb 124a va xir ly thu ngit canh dugc thuc hién béi bd thu ngit canh
vi trf 124b c6 thé duoc bidu dién boi mi gia dugc minh hoa trong phén (a) clia
Fig.90. Tuc 1a, trong mé gia dugc minh hoa trong phén (a) ctia Fig.90, chi sd ngit
canh ctxIdx cta thanh phin tin s dich can dugc xit ly (xC, yC) dugc tinh toén
béng cach st dung chi s6 gia tri chi s6 duoc xac dinh boi thanh phén tAn sb dich

cAn dugce xir Iy (xC, yC) va bang tra ciru CTX_IND_MAP[chi s0].
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Pau tién, chi sb gia tri chi sé duoc x4c dinh boi thanh phén tin s dich can
duoc xt Iy (xC, yC) biéu dién thi tu quét (gia tri bit dau 13 0) ctia thanh phéan tan
sd theo chiéu ngang, va dugc tinh toan bang cach sir dung phuong trinh sau day.

index = (yC<<2) + x

Sau d6, chi sd ngit canh ctxIdx thu dugc bing cach sir dung phuong trinh sau
day.

ctxIdx = CTX_IND MAP[chi s6]

Trong trudng hop ciia thanh phan mau, do dich da biét offsetClr duoc thém
vao chi s6 ngir canh ctxIdx thu dugc bang cach sir dung phuong trinh néu trén, va
nh& d6 chi sb ngft canh thu dugc. Tuc 1a,

ctxIdx = ctxIdx + offsetClr.

Phén (b) cua Fig.90 13 so dd minh hoa vi du cia CTX IND MAP[chi sd]
trong ma gia duoc minh hoa trong phan (a) cia Fig.90. Phan (b) ctia Fig.62 minh
hoa cac gia tri cta céc chi sd ngir canh riéng biét ddi véi do chéi cua cac thanh
phin 4x4, ma thu duoc trong trudng hop cla sir dung CTX_IND MAP[chi sd]
trong phan (b) cua Fig.90 dbi véi ma gia duwoc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.90.
Phén (a) ctia Fig.63 minh hoa cac chi sb ngit canh riéng biét ddi véi thanh phan
mau clia cac thanh phin 4x4, ma thu dugc trong trudong hop cua st dung
CTX_IND MAP[chi sb] trong phan (b) cua Fig.90 d6i v6i ma gia duoc minh hoa
trong phén (a) cua Fig.90. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (b) cta Fig.62,
chi s6 ngir canh khéng duogc thu dbi voi thanh phan tan sé ¢6 vi tri trén phia thanh
phan tan sb cao nhét (thanh phan tan s dugc gach chéo trong phan (b) ciia Fig.62).
Diéu twong tu 4p dung téi phan (a) cua Fig.63. Nham thuan tién viéc mb ta, cac chi
s6 ngit canh ddi véi thanh phan mau dugc minh hoa trong phén (a) cua Fig.63, voi
d6 dich offsetClr dé nhan dang céac chi sb ngit canh ddi véi do chéi va thanh phan
mau 13 offsetClr = 14, nhung phuong 4an nay khong bi gidi han & d6. Tt hon 13,
offsetClr 1a tong sd chi sb ngit canh d6i véi do chéi ciia khdi bién dbi 4x4 dén khéi
bién doi 32x32.

Hiéu quéa thu dugc thdong qua viéc thu cac chi ) ngilt canh dugc thuc hién
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theo cach néu trén bdi bo thu ngit canh vi tri 124b s& duoc mo ta c6 vién dan tdi
cac phan (a) va (b) cta Fig.91 theo vi du so sanh.

Phan (a) cua Fig.91 minh hoa mi gia ma bién dién xi ly thu chi sb ngit canh
lién quan dén céc thanh phan 4x4 theo vi du so sanh, trong khi phan (b) cua Fig.91
minh hoa vi du cu thé ciia bang tra ciru CTX_IND MAP4x4[chi s8] trong mi gia
duoc minh hoa trong phan (a) cua Fig.91. Trong trudng hop ma pham vi cta chi sb
12 0 < chi s6 < 14 trong bang tra cttu CTX_IND MAP4x4[chi s6] dugc minh hoa
trong phan (b) cta Fig.91, bang tra ctru duoc sir dung dé thu chi sd ngit canh dbi
v6i d6 choi, va trong trudng hop ma pham vi cua chi s6 14 15 < chi sé < 30, bang
tra ciru duge st dung dé thu chi sb ngir canh dbi v6i thanh phan mau. Phan (a) cia
Fig.30 minh hoa céc gi4 tri ctia cac chi sb ngit canh riéng biét lién quan t6i do choi
clia cac thanh phan 4x4, ma thu dugc trong trudong hop ma bang tra ctu
CTX_IND MAP4x4[chi s6], (0 < chi s6 < 14) duoc minh hoa trong phan (b) cta
Fig.91 duoc str dung ddi v6i mi gia dugc minh hoa trong phan (a) cua Fig.91.
Phén (b) ctia Fig.30 minh hoa céc gi4 tri ciia cac chi sé ngit canh riéng biét (trudce
khi d6 dich offsetClr dugc thém vao) lién quan t4i thanh phﬁn mau cua cac thanh
phén 4x4, ma thu dugc trong trudng hop ma bang tra ciru CTX_IND MAP4x4[chi
s6], (15 < chi sé < 30) duge minh hoa trong phan (b) cua Fig.91 duoc str dung ddi
v6i ma gia dugc minh hoa trong phan (a) cta Fig.91. Trong vi du so sanh, trong
céc thanh phan 4x4, cdc mau phan tach cia ving tan sb d6i v6i do choi va thanh
phan mau 13 khac nhau. Do d6, trong trudng hop ctia viée thu chi sé ngit canh bang
cach sir dung vi tri (xC, yC) cuia thanh phan tin s6 dich can duogc xir ly va bang tra
clru, can thiét phai vién dan téi cac bang tra ctru khac nhau dbi voi do chéi va
thanh phan mau. Do d6, sd luong céc thanh phan duoc chira trong bang tra clru
CTX_IND MAP4x4[chi s6] ma can thiét dé thu chi sé ngit canh 1a mudi 1dm dbi
v6i do chéi va muoi lam dbi voi thanh phan mau, tic 13, tdng cong 14 ba muoi.

Mit khac, trong xir Iy ndy, mau phan tach ciia ving tan sb c6 kich ¢ cta céc
thanh phan MxM (vi du, 4x4), ma la kich ¢& khdi bién ddi nhé nhét, 14 chung dbi

v6i do chéi va thanh phan mau. Do d6, trong trudng hop cta viée tinh toan chi sb
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nglr canh ctxIdx cta thanh phan tan sb dich can duge xi ly (xC, yC) bang cach str
dung thanh phéan tAin sb dich can dugc xt ly (xC, yC) va bang tra clu
CTX _IND_MAP|chi s6], bang tra ciu 1a chung déi v6i d6 choi va thanh phan mau
¢ thé dugc st dung. Do d6, so v&i ba muoi thanh phan trong vi du so sanh, sd
luong thanh phan dugc chtra trong bang tra ciru CTX_IND_MAP[chi s8] 1a muoi
Jam, va kich c¢& bd nhé ma can thiét cho bang tra ctru 6 thé duogc lam giam.

Vi du cu thé 9 cua xtr ly phan loai tan sb6 duoc thuc hién bdi bd phan loai tan sb
124a va xt ly thu chi 36 ngit canh dugc thyc hién boi b thu ngit canh vi tri 124b
trong truong hop ma vung tan sb co kich ¢ dé biét hodc nhé hon

Trong vi du cu thé 9 cua xur ly phéan loai tAn sb6 duoc thuc hién bsi bd phan
loai tin s 124a va xt 1y thu chi sb ngit cinh dugc thuc hién boi bo thu ngit canh
vi tri 124b trong truong hop ma vung tAn sb ¢6 kich c& da biét hodc nhoé hon, phan
mo ta s& dugc dua ra vé trudng hop cia viéc phan chia ving tan s6 thanh cac nhém
con sao cho mau phan tach clia vung tAn s6 c6 kich c& cta cac thanh phan MxM
(vi du, 4x4), ma 1a kich c& khdi bién déi nho nhat, 1a chung ddi voi do choi va
thanh phan mau, va thu céc chi s6 ngit canh tuong Umg v&i cac nhom con riéng biét,
c6 vién dan t6i cac Fig.90, Fig.91, Fig.85, va Fig.86.

DAu tién, trong trudng hop ma vung tan sd dich can duoc xtr Iy 6 kich ¢& da
bit hodic nho hon, bd phan loai tAn sé 124a phan loai cac thanh phan tan so dich
can duoc xtr Iy thanh cdc nhom con RO dén R8 trén co s& cua cac vi tri (xC, yC)
clia c4c thanh phén tan s6 dich.

(1) Trong trudng hop ma xC < d6 rong/2 va yC < do cao/2 dugc thoa man,
thanh phan tin s dugc phan loai thanh bt ky trong s cdc nhém con RO dén R3
dudi cac diéu kién sau day (1-a) dén (1-d).

(1-a) Trong trudng hop ma xC < d6 rong/4 va yC < do cao/4, thanh phan tin
s6 duge phan loai thinh nhém con RO.

(1-b) Trong trudng hop ma xC > d6 rong/4 va yC < do cao/4, thanh phan tan
s6 duoc phan loai thanh nhém con R1.

(1-¢) Trong trudng hop ma xC < do rong/4 va yC > do cao/4, thanh phén tin
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sb duoc phan loai thanh nhom con R2.

(1-d) Trong truong hop ma xC > d6 rong/4 va yC = do cao/4, thanh phan tdn
s6 duoc phén loai thanh nhém con R3.

(2) Trong truong hop ma xC > d¢ rong/2 va yC < do cao/2, thanh phén tan sb
dugc phéan loai thanh nhdm con R4 hoac R5 duéi cac diéu kién sau day (2-a) va (2-
b).

(2-a) Trong truong hgp ma xC < d9 rongx3/4, thanh phén tan sé duoc phan
loai thanh nhém con R4.

(2-b) Trong truong hgp ma xC > do rongx3/4, thanh phén tan sé dugc phan
loai thanh nhém con RS.

(3) Trong truong hgp ma xC < d¢ rong/2 va yC = do cao/2, thanh phin tan s6
dugc phan loai thanh nhom con R6 hodc R7 dudi cac diéu kién sau day (3-a) va (3-
b).

(3-a) Trong truong hop ma yC < d§ caox3/4, thanh phén tan sé duge phan
loai thanh nhém con R6.

(3-b) Trong trudong hop ma yC = d9 caox3/4, thanh phan tan sé dugc phan
loai thanh nhém con R7.

(4) Trong trudng hgp ma xC > d6 rong/2 va yC = d cao/2, thanh phan tan sb
dugc phan loai thanh nhém con R8.

O day, "do6 rong" 1a d6 rong ngang cua ving tan s6 dich (4 d6i voi 4x4). "Do
cao" 1a d6 rong doc ciia ving tan s6 dich (4 d6i véi 4x4).

Vi du trong d6 xtt 1y phén loai néu trén dugc ap dung t6i cac thanh phan 4x4
duoc minh hoa trong phén (a) cua Fig.85. Phan (a) cta Fig.85 13 so d6 minh hoa
cac vung (cling duoc goi la cac ving con hodc cdc nhém con) RO dén R8 ma tao
thanh ving tan s c6 kich ¢& ctia cac thanh phan 4x4.

Sau dé, trong trudng hop ma ving tan sé dich can dugc xir 1y ¢6 kich c& da
biét hodc nho hon, bo thu ngit canh vi tri 124b gén céc chi sb ngit canh tuong Ung
t6i cac nhdm con dugce phén loai boi b phéan loai tan s6 124a.

Cu thé, chi sd ngit canh ctxIdx(i) d6i voi d6 choéi va thanh phan mau thu
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dugc bang cach sir dung phuong trinh sau day.

ctxIdx(i) = (cIdx==0) ? i : i + offsetClr

Luu ¥ rang i biéu dién s nhan dang nhém con Ri, va offsetClr 1a do dich aé
nhan dang cac chi sé ngit canh ddi véi do choéi va thanh phan mau. Tt hon 13,
offsetClr 12 tdng s6 chi s6 ngit canh déi voi do chéi ctia khdi bién doi 4x4 dén khéi
bién ddi 32x32. cldx 12 bién dé nhan dang d6 choi va thanh phan mau. Trong
trurong hop cia do chai, cldx = 0. Trong truong hop cua thanh phén mau, cldx = 1.

Céc chi s6 ngit canh ctxIdx(i) twong ng véi cac nhém con riéng biét Ri clia
c4c thanh phan 4x4, ma thu dugc d6i v6i do choi bang cach st dung phuong trinh
néu trén, dugc minh hoa trong phan (a) cta Fig.86. Phén (c) ctia Fig.86 minh hoa
céc chi sb ng& canh ctxIdx(i) twong Gng véi cac nhom con riéng biét Ri cua céac
thanh phan 4x4, ma thu dugc ddi voi thanh phdn mau bing cach st dung phuong
trinh néu trén, trong truong hgp ma offsetClr = 20.

Lién quan dén céac thanh phﬁn 4x4, xr Iy phéan loai tan sd duoc thuc hién boi
b phan loai tn s6 124a va xtt ly thu ngit canh dugce thuc hién béi bd thu ngit canh
vi tri 124b c6 thé duoc biéu dién boi ma gia dugc minh hoa trong phén (a) cia
Fig.90. Tuc 14, trong ma gid dugc minh hoa trong phén (a) cua Fig.90, chi sé ngi
canh ctxIdx cta thanh phén tan s dich can duoc xtr 1y (xC, yC) duge tinh toan
bing cach st dung chi s gié trj chi s6 duge xéac dinh boi thanh phan tan sb dich
can duoc xtr 1y (xC, yC) va bang tra citu CTX_IND MAP[chi s6].

Diu tién, chi sb gié tri chi sé duoc xac dinh boi thanh phan tan s dich can
duge xir 1y (xC, yC) biéu dién thr tur quét (gia tri bat du 13 0) ctia thanh phan tin
s6 theo chiéu ngang, va duoc tinh toan bang cach st dung phuong trinh sau dy.

index = (yC<<2) + x

Sau d6, chi s6 ngit canh ctxIdx thu duoc bang cach st dung phuong trinh sau
day.

ctxIdx = CTX_IND MAP[chi s6]

Trong truong hop cua thanh phin mau, d6 dich da biét offsetClr dugc thém

vao chi sb ngft canh ctxldx thu duge bang cach st dung phuong trinh néu trén, va
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nhd d6 chi s6 ngir canh thu duoc. Tic 14,

ctxldx = ctxIdx + offsetClr.

Phén (c) cua Fig.90 13 so d minh hoa vi du ctia CTX_IND MAP[chi sd]
trong ma gia duoc minh hoa trong phén (a) ctia Fig.90. Phan (a) cua Fig.86 minh
hoa cac gia tri cia cac chi sb nglt canh riéng biét dbi voi do chéi cua cac thanh
phan 4x4, ma thu dugc trong truong hop cia st dung CTX _IND_MAP[chi 5]
trong phan (c) cua Fig.90 dbi v6i ma gia duge minh hoa trong phén (a) cua Fig.90.
Phan (c) cta Fig.86 minh hoa c4c chi sb ngit canh riéng biét ddi voi thanh phan
mau clia cac thanh phin 4x4, ma thu dugc trong trudong hop cua st dung
CTX IND MAP|chi s8] trong phén (c) cta Fig.90 dbi véi ma gia dugc minh hoa
trong phan (a) cua Fig.90. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (a) cta Fig.86,
chi sb ngit canh khéng dugc thu ddi vai thanh phan tan s6 c6 vi tri trén phia thanh
phin tan s6 cao nhét (thanh phan tan s duge gach chéo trong phén (a) cta Fig.86).
Diéu tuong tu ap dung téi phﬁn (c) cua Fig.86. Nham thuén tién viéc mo ta, cac chi
s6 ngit canh dbi v6i thanh phan mau dugc minh hoa trong phan (c) cta Fig.86, véi
@6 dich offsetClr d& nhan dang céc chi s ngir canh dbi v6i do chéi va thanh phan
mau 13 offsetClr = 20, nhung phuong an nay khong bi gioi han & do. Tét hon 1,
offsetClr 1a tdng s6 chi sb ngir canh dbi véi d6 choéi ctia khoi bién doi 4x4 dén khéi
bién ddi 32x32.

Nhu duge mé ta néu trén, trong x\r 1y nay, mau phan tich cda ving tan sb co
kich ¢& cua cac thanh pha‘in MxM (vi du, 4x4), ma la kich c& khéi bién dbi nho
nhAt, 1& chung ddi véi d6 choi va thanh phdn mau. Do d6, trong trudng hop tinh
toan chi sd ngit canh ctxIdx cta thanh phin tan sé dich can dugc xr Iy (xC, yC)
bang cach sir dung vi tri (xC, yC) ctia thanh phin tin sé dich can duogc xir Iy va
bang tra ctu CTX _IND MAP[chi s8], bang tra ctru 1a chung d6i véi do choi va
thanh phan mau cé thé dugc st dung. Do d6, so véi ba muoi thanh phan trong vi
du so sanh, sd luong thanh phan dugc chta trong bang tra chu
CTX_IND MAP[chi s6] 1 mudi ldm, va kich ¢& b nhé ma can thiét cho bang tra

ctru ¢6 thé duogc lam giam.
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Vi du cu thé 10 cta xtt 1y phan loai tAn s6 dwoc thuc hién bdi bo phén loai tan sb
124a va xtr ly thu chi ) ngit canh dugc thuc hién bdi bd thu ngir canh vi tri 124b
trong trudng hop ma ving tan 36 ¢6 kich ¢& da biét hodc nho hon

Trong céac vi du cu thé 9 va 10 cua xur ly phan loai tan sd duoc thuc hién boi
bd phan loai tan sb 124a va xit ly thu chi s6 ngit canh dugc thuc hién boi bd thu
nglr canh vi tri 124b trong truong hgp ma vung tan sd ¢6 kich c& da biét hoic nho
hon, phﬁn mé ta duoc dua ra vé vi du cua viée phan chia vung tdn sb thanh cac
nhém con sao cho mau phan tach cua ving thn sb ¢6 kich ¢& cta cac thanh phan
MxM (vi du, 4x4), ma 1a kich ¢& khéi bién di nhé nhat, 1a chung dbi véi do chéi
va thanh phan mau, va thu cac chi sd ngit canh riéng biét tuong tmg véi cac nhom
con riéng biét, hodc vi du cta viéc thu chi s6 nglr canh ctxIdx cta thanh ph?m tan
s6 dich can dugce xir ly (xC, yC) bang cach st dung vi tri (xC, yC) ctia thanh phan
tan s6 dich can duoc xtr 1y va bang tra ctru. Sau day, phén mé ta s& dugc dua ra vé
vi du cua viée thu chi s6 ngit canh bang cach st dung phuong trinh st dung vi tri
(xC, yC) cua thanh phén tan s dich can duoc xu ly, ma khong st dung bang tra
cuu.

Trong truong hop ma vung tAn sé dich cAn dugc xir 1y c6 kich c& da biét
hodc nho hon, bd thu ngit canh vi tri 124b thu dugc chi ) ngir canh ctxIdx cua
thanh phan tan sb dich cin dugc xir Iy (xC, yC) bang cach st dung phuong trinh
sau day (eq.el), va cap két qua thu ctxIdx t6i bd phan loai tan s6 124a.

ctxIdx =xC +yC --- (eq.el)

Trong truong hop cua thanh phén mau, do dich da biét offsetClr dé nhéan
dang céc chi s6 ngit canh ddi v6i dd chéi va thanh phén mau duoc thém vao ctxldx
thu dugc bang cach sir dung phuong trinh (eq.el). Tuc 14,

ctxIdx = ctxIdx + offsetClr.

Tét hon 13, offsetClr 12 tng sb chi s6 ngit canh d6i v6i do choi clia khéi bién
dbi 4x4 dén khoi bién doi 32x32.

Lién quan dén d6 chéi, vi du cia cac chi sb ngit canh cta céc thanh phan 4x4

ma thu dugc trong truong hgp cua viéc ap dung phuong trinh (eq.el) dugc minh
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hoa trong phan (a) ctia Fig.92. Nhu dugc minh hoa trong phan (a) cta Fig.92, ving
tan s6 duoc chia thanh cac ving con dang séng (dang bang) tir DC t6i thanh phan
tdn s6 cao, va cac chi sb6 ngit canh ctxIdx twong mg véi cac ving con riéng biét
thu duge. Theo cach nay, miu cta viéc phan chia ving tan sb trong dang séng tir
DC t6i thanh phan tin s cao 1a gan ding véi dang phan bd uu tién cua tan s6 xuat
hién cta céc hé s6 khong phai zero, va chi s6 ngit canh chung c6 thé dugc gan t6i
c4c thanh phan tan s trong d6 tn s6 xuét hién cua cac hé s6 khong phai zero 1a
béng nhau. Trong vi du dugc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.92, chi s6 ngft canh
khong dugc thu dbi v6i thanh phan tan sb ¢o vi tri trén phia thanh phén tan sb cao
nhét (thanh phan tan s6 dugc gach chéo trong phén (a) cua Fig.92). Diéu tuong tu
ap dung td1 cac phén (b) d&én (d) cta Fig.92, cac phan (a) dén (f) ctia Fig.93, céc
phin (a) dén (d) ctia Fig.94, va cac phan (a) dén (d) cta Fig.95.

Sau do6, bd phan loai tAn sd 124a gan c4c chi s6 ngit canh ctxIdx thu dugc boi
b6 thu ngit canh vi tri 124b t6i céc thanh phan tan sb dich can duge xit Iy (xC, yC).

Nhu dugc md ta néu trén, trong xt Iy nay, phuong trinh str dung xC va yC
biéu dién vi tri ctia thanh phan tan sb dich can dugc xit ly duoc st dung, va nho do
ving tan sb c¢6 thé duogc chia thanh cac ving con va céc chi sd ngit canh twong tmg
véi cac viing con riéng biét c6 thé thu duge. Do d6, xir Iy thu chi s6 ngit canh c6
thé duoc don gian hoa.

Trong bo thu ngft canh vi tri 124b, phuong trinh dugc st dung dé thu chi s6
ngit canh ctxIdx cua thanh phan tin sé dich can dugc xur Iy (xC, yC) khéng bi gioi
han & phuong trinh (eq.el). Vi du, chi sd ngir canh co thé thu dugc bang cach st
dung phuong trinh sau day (eq.e2).

ctxIdx = (xC + yC + a)>>b --- (eq.e2)

O day, trong phuong trinh (eq.e2), trong trudng hop ma a =1 va b =1, cac
chi s6 ngit canh dbi véi do choi duge minh hoa trong phan (b) ciia Fig.92 thu dugc
d6i voi cac thanh phan 4x4.

Trong phuong trinh (eq.e2), trong trudng hop ma a =0 va b = 1, céc chi sd

ngit canh déi véi dd chéi dwoc minh hoa trong phan (c) ctia Fig.92 thu dwoc doi
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v6i cac thanh phan 4x4.

Ngoai ra, cac chi sd ngit canh c6 thé thu duoc bang cach st dung phuong
trinh (eq.e3), thay vi phuong trinh (eq.el).

ctxldx = (xC + yC>th) ?d : xC+yC --- (eq.e3)

O day, trong phuong trinh (eq.e3), trong truong hgp ma th =3 va d = 4, cac
chi sb nglt canh dbi v&i do choi dugce minh hoa trong phén (d) cua Fig.92 thu dugc
d6i v6i cac thanh phan 4x4.

Ngoai ra, cac chi sb ngit canh c thé thu duoc bang cach sir dung phuong
trinh sau day (eq.f1), thay vi phuong trinh (eq.el).

ctxIdx = max (xC, yC) --- (eq.fl)

Vi du ctia céc chi s6 ngit canh ddi v6i do choéi ma thu dugc trong trudong hop
cua viéc ap dung phuong trinh (eq.f1) téi cac thanh phén 4x4 dugc minh hoa trong
phan (a) cua Fig.93. Nhu duoc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.93, ving tan sd
duoc chia thanh céc vung con dang L nguoc tu DC t6i thanh phan tan sb cao, va
cac chi sb ngit canh ctxIdx twong tmg véi cac ving con riéng biét thu dugc. Theo
cach nay, mau ctia viéc phan chia ving tan sb trong dang L ngugc tir DC t6i thanh
phén tan 36 cao 1a gin ding voi dang phan bd wu tién cua tan sd xut hién ctia cac
hé sb khéng phai zero, va chi sd ngir canh chung c6 thé dugc gan t6i cac thanh
phan tn s6 trong d6 tAn s& xuAt hién cua cac hé s6 khong phai zero 12 bang nhau.

Ngoai ra, cic chi s6 ngit canh c6 thé thu dugc bang cach sir dung phuong
trinh (eq.f2), thay vi phuong trinh (eq.f1).

ctxIdx = (xC + yC > th) ? a : max (xC, yC) --- (eq.f2)

O day, trong phuong trinh (eq.f2), trong truong hop ma th =3 va a = 4, cac
chi s ngfr canh ddi v&i d6 choi duge minh hoa trong phan (b) ctia Fig.93 thu dugc
d6i v6i cac thanh phan 4x4.

Trong phuong trinh (eq.f2), trong truong hgp ma th =4 va a = 4, cac chi sd
ngtr canh déi véi do chodi dugc minh hoa trong phan (c) cia Fig.93 thu dugc ddi
v6i cac thanh phan 4x4.

Ngoai ra, cdc chi s6 ngit canh c6 thé thu duge bing cach sir dung phuong
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trinh (eq.f3) thay vi phuong trinh (eq.el).

ctxldx = ((xC>>1) + (yC>>1) > th) ? a : max (xC, yC) ‘- (eq.3)

O day, trong phuong trinh (eq.f3), trong truong hop ma th = 1 va a = 4, céc
chi s6 ngit canh dbi véi d6 chéi duge minh hoa trong phén (d) cta Fig.93 thu dugc
d6i v6i cac thanh phan 4x4.

Ngoai ra, cac chi s6 ngit canh c¢6 thé thu dwoc bang cach sir dung phuong
trinh (eq.f4), thay vi phuong trinh (eq.el).

ctxldx = (xC>>1) + (yC>>1) > th) ?

a : yC <(d6 cao/2) ? max (xC, yC) : max (xC, yC) + b --- (eq.f4)

O day, trong phuong trinh (eq.f4), trong truong hop math=1,a=6,b =2,
va do cao = 4, céac chi sb ngir canh ddi v6i do choéi dugc minh hoa trong phan (e)
ctia Fig.93 thu dugc ddi v6i cac thanh phan 4x4. MAu phan tach ciia cac thanh
phan 4x4 dugc minh hoa trong phén (e) ctia Fig.93 c6 thé biéu dién méu phén tach
ctia cac thanh phan tin sb cua cac thanh phan 4x4 dugc minh hoa trong phan (a)
cua Fig.60.

Céc chi sé ngit canh dbi v6i do chéi ciia cac thanh phan 4x4 duoc minh hoa
trong phan (e) ctia Fig.93 ciing c6 thé duoc biéu dién bang cach st dung phuong
trinh (eq.15).

X =xC >> (log2TrafoWidth-2)

Y =yC >> (log2TrafoHeight-2)

ctxldx = ((X>>1) + (Y>>1) > th) ?

a: (Y <(1<<(log2TrafoHeight-2))) ? max (X, Y) : max (X, Y) + b - (eq.f5)

Trong phuong trinh (eq.f5), log2TrafoWidth biéu dién gia tri logarit ctia do
rong ngang ctia khdi bién dbi (2 trong truong hop cua 4x4), va log2TrafoHeight
biéu dién gia tri logarit ctia d6 rong doc cua khdi bién ddi (2 trong truong hop cia
4x4). Trong trudng hop cua viéc thu cac chi sd ngit canh ddi voi do chéi duoc
minh hoa trong phan (e) cia Fig.93 lién quan dén céc thanh phan 4x4,th=1,a=6,
va b = 2 trong phuong trinh (eq.f5). Trong trudng hop clia cac thanh phan 8x8, do

dich da biét offsetBlk dé nhan dang cac chi s6 ngit canh cta cac thanh phén 4x4 va
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céc thanh phan 8x8 duoc thém vao chi s6 ngit canh ctxIdx thu dugce bang céach su
dung phuong trinh (eq.f5). Tuc la,

ctxIdx = ctxIdx + offsetBlk.

O day, trong trudng hop ma offsetBlk = 7, miu phan tich va céc chi sd ngit
canh cta cc thanh phan tin s6 cia cac thanh phan 8x8 dugc minh hoa trong phan
(b) cta Fig.62 ¢ thé dugc biéu dién dbi véi do chéi.

Ngoai ra, cc chi s ngit canh cé thé thu duoc bang cach st dung phuong
trinh (eq.f6) thay vi phuong trinh (eq.f4).

ctxldx = (xC>>1) + (yC>>1) > th)?

a: (xC <d6 réng/2)) ? max (xC, yC): max (xC, yC) +b -+ (eq.f6)

O day, trong phuong trinh (eq.f6), trong trudng hop ma th=1,a=6,b =2,
va d6 rong = 4, cac chi s6 nglt canh dugc minh hoa trong phr:in (f) cua Fig.93 thu
duoc. Mau phan tach cla cac thanh phén 4x4 dugc minh hoa trong phan (f) cta
Fig.93 c6 thé bidu dién miu phan tach cta cac thanh phan tin s clia cac thanh
phdn 4x4 dugc minh hoa trong phén (a) cua Fig.60.

Céc chi sb ngir canh ddi v6i d6 chéi clia cac thanh phan 4x4 dugc minh hoa
trong phan (f) cta Fig.93 ciling c6 thé dugc biéu dién bang cach sir dung phuong
trinh (eq.f7).

X =xC >> (log2TrafoWidth-2)

Y =yC >> (log2TrafoHeight-2)

ctxldx = ((X>>1) + (Y>>1)>th) ?

a: (X <(1<<(log2TrafoWidth-1))) ? max (X, Y) : max (X, Y) + b --- (eq.f7)

Trong phuong trinh (eq.f7), log2TrafoWidth biéu dién gia tri logarit ctia do
rong ngang ctia khdi bién d6i (2 trong trudng hop cua 4x4), va log2TrafoHeight
bidu dién gia tri logarit ciia d6 rong doc ctia khéi bién dbi (2 trong truong hop cia
4x4). Trong truong hop cua viéc thu céc chi sd ngit canh dugc minh hoa trong
phan (f) cta Fig.93 lién quan dén céc thanh phan 4x4, th=1,a=6, va b =2 trong
phuong trinh (eq.f7). Trong trudng hop cta cac thanh phan 8x8, do dich da biét

offsetBlk dé& nhan dang céc chi sb ngft canh cta cac thanh phan 4x4 va cac thanh
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phin 8x8 duoc thém vao chi s ngit canh ctxIdx thu dugc bing cach st dung
phuong trinh (eq.f7).

ctxldx = ctxIdx + offsetBlk

O day, trong trudng hop ma offsetBlk = 7, mau phén tach cua cac thanh phan
tan sd cua cac thanh phan 8x8 du’dc minh hoa trong phan (b) cua Fig.60 c6 thé
dugc biéu dién.

Trong trudong hop ma tin sb xuat hién cta cac hé sb khong phai zero 1éch vé
céc thanh phén tan s6 chiéu ngang, céc chi s6 ngit canh c6 thé thu duoc béang cach
st dung phuong trinh sau day (eq.gl), thay vi phuong trinh (eq.el).

ctxldx = (xC + yC +a) >>b) + ((yC>xC) * ¢) -~ (eq.gl)

O day, trong phuong trinh (eq.gl), trong trudng hop maa=1,b=1, vac =3,
céc chi s6 ngit canh d6i véi do chéi dugc minh hoa trong phan (a) cua Fig.94 thu
duogc dbi voi cac thanh phan 4x4. Trong phuong trinh (eq.g1), (A > B) chi béo ring
1 dugc tra lai trong truong hop ma A 16n hon B, va 0 duoc tra lai trong céc truong
hop khéc.

Ngoai ra, cac chi s6 ngit canh c6 thé thu duoc bing cach sir dung phuong
trinh (eq.g2), thay vi phuong trinh (eq.el).

ctxldx = (xC + yC > th) 2 d : (xC + yC + a) >> b) + ((yC > xC) * ¢) -
(eq.g2)

O day, trong phuong trinh (eq.g2), trong trudng hop math=3,a=1,b=1, ¢
=3, va d = 3, céac chi sb ngit canh dbi véi dd choéi duoc minh hoa trong phan (b)
ctia Fig.94 thu duoc d6i v6i cac thanh phan 4x4.

Trong phuong trinh (eq.g2), trong truong hop math=4,a=1,b=1, ¢ =3,
va d = 3, céc chi sb ngit canh dbi véi do chéi duge minh hoa trong phan (c) cla
Fig.94 thu duoc ddi v6i cac thanh phan 4x4.

Ngoai ra, cac chi s6 ngit canh c6 thé thu duoc biang cach si dung phuong
trinh (eq.g3), thay vi phuong trinh (eq.g2).

ctxldx = (xC +2%xyC + 1) >>1 - (eq.g3)

Lién quan dén cac thanh phan 4x4, trong truong hop cda ap dung phuong
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trinh (eq.g3), cac chi sb ngit canh dugc minh hoa trong phan (d) cua Fig.94 thu
duoc.

Trong truong hop ma tan sb xuét hién cua cac hé sé khong phai zero léch vé
céc thanh phan tan s6 chiéu doc, céc chi sé ngir canh c6 thé thu duoc bang cach sir
dung phuong trinh sau day (eq.hl), thay vi phuong trinh (eq.el).

ctxIdx = ((xC + yC +a)>>b) + ((xC >yC) * ¢) --- (eq.hl)

O day, trong phuong trinh (eq.hl), trong trudong hopmaa=1,b=1, vac =3,
cac chi sb ngit canh dbi v6i do choéi duge minh hoa trong phan (a) cua Fig.95 thu
dugc dbi vai cac thanh phan 4x4.

Ngoai ra, cac chi sb ngir canh co thé thu dugc bang cach st dung phuong
trinh (eq.h2), thay vi phuong trinh (eq.h1).

ctxldx = (xC + yC > th) 2 d : (xC + yC + a) >> b) + (xC > yC) * ¢) -
(eq.h2)

O day, trong phuong trinh (eq.h2), trong truong hopmath=3,a=1,b=1,¢c
=3, va d =3, céc chi s6 ngit canh dbi véi d6 choi duoc minh hoa trong phan (b)
ctia Fig.95 thu dugc dbi véi cac thanh phan 4x4.

Trong phuong trinh (eq.h2), trong truong hop math=4,a=1,b=1,c =3,
va d = 3, cac chi sb ngfr canh dbi véi do chéi duge minh hoa trong phan (c) cta
Fig.95 thu duoc d6i véi cac thanh phan 4x4.

Ngoai ra, cac chi sd ngit canh c6 thé thu dugc bang cach sir dung phuong
trinh (eq.h3), thay vi phuong trinh (eq.h1).

ctxldx = (2*xC+yC+1)>>1 - (eq.h3)

Lién quan dén cac thanh phin 4x4, trong truong hop cua viée 4p dung
phuong trinh (eq.h3), cac chi s6 ngit canh dwoc minh hoa trong phén (d) cta Fig.95
thu duoc.

Nhu dugc méd ta néu trén, trong xir 1y ndy, vung tan sb c6 thé dugc chia
thanh céc ving con, va cac chi s6 ngit canh twong tmg véi cic ving con riéng biét
c6 thé thu duge bang cach st dung phuong trinh str dung xC va yC biéu dién vj tri

cua thanh phén tan s6 dich can dugc xtr ly. Do d6, xtr 1y thu chi s0 ngit canh, va
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kich ¢& bd nhd dé thu cac chi s6 ngit canh c6 thé dugc lam giam.
Vi du cai bién 1 cua bod giai ma co co mét/véng mit hé sd

Bo giai mé c& c6 mat/vang mit hé sd theo phuong an nay khong bi giéi han
& cAu truc néu trén. Sau day, bo giai ma cd co maftt/véng mit hé sb 124' theo vi du
cai bién thu nhét s& dugc mé ta c6 vién dan téi cac Fig.39 dén Fig.42.

Fig.39 la so dd minh hoa ciu tric cta bd gidl ma co co maflt/véng mit hé sb
124" theo vi du cai bién nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.39, bd giai ma c& co
mat/ving mit hé s6 124' co chu triic gin nhu gidng véi bd giai ma co co mat/vang
mit hé s bién d6i 124 duoc minh hoa trén Fig.23, nhung khéc & céac diém sau day.

- BO giai ma c& ¢6 mat/ving mat hé s6 124' khong bao gbm bd thu ngit canh
tham chiéu 1an cén 124c.

- B0 gidi ma co co mét/véng mat hé s6 124' bao gém bd thu nglt canh tham
chiéu lan can khéi con 124f.

Phén khac cua ciu trac cia bd giai ma co co mét/véng m3t hé sd 124' 1a
gidng nhu bo gidi ma co co mat/ving mat hé sb 124, va do do6 phén mb ta ctia nd
duoc bd qua. Sau day, b thu ngit canh tham chiéu 1an can khdi con 124f s& dugc
mo ta.

Bo thu ngit canh tham chiéu l4n can khdi con 124f

B0 thu nglt canh tham chiéu 1an cén khéi con 124f thu duoc cac chi s6 ngit
canh can dugc gan téi cac thanh phan tan sb riéng biét dugc chira trong khéi con
dich can dugc xit 1y, bang cach vién dan téi khdi con ma 1an can vé6i khdi con dich
va trong d6 c& ¢ mat/ving mit hé sb khdi con significant _coeffgroup flag dugc
giai ma. Ngoai ra, bo thu ngit canh tham chiu 1an cén khéi con 124f gan chi s6
ngit canh chung t6i céc thanh phén tan s6 riéng biét dugc chira trong khdi con dich
can duoc xt y.

Cu thé hon, dudi gia thiét rang tht ty xir Iy cta cac khbi con la thir tu quét
1ui, bd thu nglt canh tham chiéu 14n can khéi con 124f thu duoc chi ) ngit canh ma
duge st dung dé vién dan tdi significant_coeff flag[xC][yC] dugc chira trong khdi

con (xCG, yCG) bang cach st dung phuong trinh sau day (eq.B1), trén co s& clia
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tdng ctxCnt clia cac gia tri clia cac cd ¢6 mat/vang mat hé sé khbi con duoc gan toi
khdi con 1an can (xCG+1, yCG) va khdi con lan can (xCG, yCG+1).

ctxCnt = (significant_coeffgroup flag[xCG+1][yCG]!=0)

+ (significant_coeffgroup flag[xCG][yCG+1]!=0) --- (eq.B1)

ctxIdx = offset + ctxCnt

O day, gia thiét ring mdi s6 hang trong (eq.B1) c6 gia tri 1 trong trudng hop
ma so sanh trong () la ding, va c6 gia tri 0 trong trudong hop ma so sanh trong () la
sai. Trong truong hop ma mot trong khéi con 1an can (xCG+1, yCG) va khdi con
lan can (xCG, yCG+1) dugc vién dan t6i ¢6 vi tri nam ngoai khéi bién doi, gia tri
cua cO co mét/véng mit hé sd khdi con tai vi tri twong tmg dugc xem 13 0.

Duéi gia thiét rang gia tri ctia d6 dich bién thién trong phuong trinh (eq.B1)
1a zero, ctxIdx thu dugc theo cach nay cdé gié tri sau day.

- ctxIdx = 0 --- Hé sb bién dbi khong phai zero khéng ton tai trong mot trong
khéi con (xCG+1, yCG) va khdi con (xCG, yCG+1).

- ctxIdx = 1 -+~ Hé sb bién ddi khong phai zero tdn tai trong mét trong khdi
con (xCG+1, yCG) va khéi con (xCG, yCG+1).

- ctxIdx = 2 - Hé sb bién dbi khong phai zero ton tai trong ca ctia khdi con
(xCG+1, yCG) va khéi con (xCG, yCG+1).

ctxIdX thu dugc theo cach nay dugc st dung chung dé gial ma tat ca
significant_coeff flag dugc chura trong khéi con dich (xCG, yCG).

Fig.40 minh hoa khdi con lan can (xCG+1, yCG) va khdi con 1an can (xCG,
yCG+1) ma dugc vién dan t6i boi bd thu ngit canh tham chiéu 1an can khdi con
124f theo vi du cai bién nay.

Fig.41 minh hoa ma gia thé hién xi ly thu chi sb ngit canh duoc thyuc hién
bdi bd thu ngit canh tham chiéu 1an can khéi con 124f. RO, R1, va R2 dugc minh
hoa trén Fig.41 twong ing v&i nhu duge minh hoa trong phan (a) ctia Fig.26, vi du.
Ma gia dugc minh hoa trén Fig.41 t6t hon 1a c6 thé duoc 4p dung toi xi 1y thu cac
chi s6 ngit canh ma dugc vién dan t6i trong trudng hop gidi ma

significant_coeff flag ddi v6i do chéi Y.
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Fig.42 minh hoa ma gia thé hién vi du khéc cua xir 1y thu chi sé ngit canh
duoc thuc hién boi b thu ngit canh tham chiéu 1an can khéi con 124f. RO va R1
dugc minh hoa trén Fig.42 tuong Ung v6i nhu duge minh hoa trong phan (b) cta
Fig.26, vi du. M2 gid dugc minh hoa trén Fig.42 co thé t6t hon 13 duoc ap dung toi
xtr ly thu cac chi sb6 ngit canh ma duogc vién din téi trong truong hop gidi ma
significant_coeff flag d6i véi thanh phan mau U va V.

Fig.74 minh hoa ma gia thé hién xtr ly thu chi sd ngit canh dugc thuc hién
boi bd thu ngit canh tham chiéu 1an can khéi con 124f. RO, R1, va R2 dugc minh
hoa trén Fig.74 twong ing v4i nhu duge minh hoa trén Fig.24, vi du. Ma gia duoc
minh hoa trén Fig.74 c6 thé tot hon 1a duoc ap dung t&i xtr ly thu céc chi sd ngtr
canh ma duoc vién dan tdi trong trudng hop giai ma significant coeff flag d6i voi
do choi Y.

B6 thu ngit canh tham chiéu 1an cin khdi con 124f theo vi du cai bién nay
khong thuc hién xtr ly thu ngft canh tham chiéu 14n c4n trong cac don vi clia cac
thanh phén tan s, va gan chi sd ngtt canh chung téi cic thanh phan tan sb riéng
biét duoc chua trong khdi con, va do d6 lugng xir Iy duge 1am giam. Ngoai ra, xi
ly thu chi s6 ngit canh trong cac don vi cua céac khdi con duoc thuc hién co vién
dan toi cac gia tri cla significant coeffgroup_flag trong céc khéi con lan can, va
do d@6 chi sé ngit canh c6 thé thu dwoc theo sb lugng hé s6 bién doi khong phai
zero ma tdn tai xung quanh khdi con dich.

Do do, vdi bd thu ngit canh tham chiéu 1an can khéi con 124f theo vi du cai
bién nay, luong xir ly dbi v6i xir Iy thu chi s6 nglt canh c6 thé duge lam gidm,
trong khi hiéu qua ma héa cao dugc duy tri.

Vi du cai bién 2 cta bd giai ma co cod mét/véng mit hé sd

Sau day, vi du cai bién thir hai ctia bd giai ma co c6 mat/vang mit hé s6 s&
duoc mod ta c6 vién dan t6i Fig.43.

Fig.43 la so dd khdi minh hoa ciu trac ctia bd giai ma co co mat/vang mit hé
s6 124" theo vi du cai bién nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.43, b gidi ma co co

mét/véng m3t hé sb 124" bao gém bd thu ngit canh tham chiéu 1an cén khéi con
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124f ngoai cac bd phan riéng biét cia bd giai ma co ¢o mét/véng mat hé s6 bién
ddi 124 duoc minh hoa trén Fig.23.

B thu ngit cdnh tham chiéu 1an can khéi con 124f dd duoc mo ta néu trén,
va do d6 phan mé ta ciia nd duge bd qua & day.

Bo6 thu nglt canh tham chiéu 1an can khéi con 124f theo vi du cai bién nay
thuc hién xt ly duogc biéu dién boi ma gia duoc minh hoa trén Fig.42 trong trudng
hop cua viéc thu cac chi sd nglt canh ma dugc vién dan t&i khi
significant_coeff flag lién quan dén thanh phan mau U va V dugc giai ma, va thuc
hién xtr Iy dugc biéu dién bi mi gia dugc minh hoa trén Fig.27 trong trudong hop
clia viée thu céc chi sb ngit canh ma dugc vién dan téi khi significant coeff flag
lién quan dén d6 chéi Y dugc giai ma.

V6i chu trac ndy, lugng xir Iy di véi xir ly thu chi sé ngir canh c6 thé duoc
lam giam, trong khi hiéu qua ma héa cao duoc duy tri.

Vi du cai bién 3 cta bd giai ma co cb meflt/véng mit hé s 124

Sau day, vi du cai bién tht ba ctia b giai ma cd co mat/ving mat hé sb 124
s& duge md ta ¢ vién dan tdi Fig.96. Vi du cai bién tht ba cua bd giai ma co cbd
mit/ving mat hé s& 124 ma s& duoc md ta dudi day co, lién quan dén viée thu cia
cac chi sb nglt canh cla cac co ¢o mét/véng mit hé s, cac dic tinh sau day:

(1) trong treong hop ma kich ¢& TU dich can duoc xtr 1y 1a kich c¢& da biét
hodic nho hon, ving tin sé dugc phan chia thanh cac ving con bang cach st dung
phuong trinh sir dung xC va yC ma biéu dién vi tri ctia thanh phan tan s6 dich can
duoc xtr 1y, va cac chi sb ngit canh ddi v6i do choi va thanh phan mau twong tmg
vai cac vung con riéng biét thu dugce; va

(2) trong truong hop ma kich c¢& TU dich can duoc xi 1y 1a 16n hon kich ¢&
da biét, khi vi tri cta thanh phdn tin s6 dich can dugc xtr 1y thudc vé thanh phan
tan s6 thap va thanh phan tan s trung gian, chi sd ngit canh thu dugc trén co sé
ctia s6 luong hé sd khong phai zero c6 vi tri xung quanh dich can duogc xir 1y, va
khi vi trf ctia thanh phan tin s dich cin duoc xir Iy thude vé thanh phan tan sd cao,

chi s6 nglt canh co dinh dugc gan.
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Fig.96 la so dd khdi minh hoa céu trac vi du ctia vi du cai bién thi ba cua bd
gidi ma co co meflt/véng mat hé s6 124. Nhu dugc minh hoa trén Fig.96, bd giai ma
co ¢o mét/véng mit hé sb 124 bao gém bd thu ngit canh 124z, b nhd co co
mét/véng mit hé sd 124d, va bd thiét 1ap co co meflt/véng mit hé sb 124e. Ngoai ra,
b6 thu nglt canh 124z bao gom bd diéu khién phuong phap thu 124x, bo thu ngit
canh vi tri 124b, va by thu ngit canh tham chiéu 1an can 124c. Trén Fig.96, trong
bd thu nglt canh 124z, bd diéu khién phuong phap thu 124x bao gbm bo thu ngit
canh vi tri 124b va bd thu ngit canh tham chiéu 1an can 124c, nhung day chi la vi
du. CAu tric cta bo thu ngit canh 124z khong bi gidi han & cAu tric nay.

B6 thu ngit canh 124z
Bo diéu khién phuong phép thu 124x

B6 didu khién phuong phap thu 124x thu vi tri (xC, yC) ctia thanh phan tan

sb dich can duoc xir 1y va gid tri logarit cia khéi bién d6i (log2TrafoWidth,

log2TrafoHeight). V&i kich ¢ cta gia tri logarit, do rong "width" va do cao
"height" cta vung tAn sb duoc tinh toan bang cach st dung (1<<log2TrafoWidth)
va (1<<log2TraforHeight). Thay vi kich c& cta gié tri logarit, d§ rong va d cao
clia ving tan s ¢ thé duoc nhap vao truc tiép.

B diéu khién phuong phap thu 124x lya chon b thu ngit canh vi tri 124b
hodc bo thu nglt canh tham chiéu 14n cin 124c theo kich ¢& TU dich va vi tri cua
thanh phan tin s6. Trong bo thu ngit canh dugc lya chon, céc chi s6 ngir canh
ctxIdx thu duoc.

Vi du trong truong hop ma kich ¢ TU la kich c¢& da biét hodc nhoé hon (vi du,
TU 4x4 hodc TU 8x8), bd diéu khién phuong phép thu 124x lya chon bd thu ngir
canh vi tri 124b, va gan cac chi s6 ngit canh ctxIdx thu dugc bdi bd thu ngir canh
vi tri duoc Iua chon 124b t6i cac thanh phén tan sb dich can duoc giai ma.

Mit khéc, trong trudng hop ma kich ¢& TU dich la 16n hon kich c& da biét
(vi du, 16x16 TU hodc 32x32 TU), b diéu khién phuong phéap thu 124x phan loai
mdi thanh phan tan sb thanh bét ky trong sb cac vung riéng phan theo vi tri ctia

thanh phan tan so dich can dugc giai ma trong vung tan so, lya chon mét trong bo

-146-



24916

thu ngit canh vi tri 124b va bd thu ngit canh tham chiéu lan can 124c theo cac ving
riéng phan duoc phan loai, va gan céc chi sd ngit canh ctxIdx thu dugc bdi phuong
tién thu ngtt canh dugc lya chon t6i cac thanh phén tan s6 dich can duoc giai ma.

Phan (a) cta Fig.98 1a so d6 minh hoa céc ving riéng phéan RO dén R2 ma
thu dugc thong qua viéc phan chia dugc thuc hién boi b diéu khién phuong phap
thu 124x trong vi du xtr Iy nay. Phan (a) ctia Fig.98 t6t hon 13 dugc 4p dung trong
trudng hop cua viée giai ma cac hé sb bién ddi lién quan t6i do chéi va thanh phan
mau.

Bo diéu khién phuong phap thu 124x phan loai c4c thanh phén tan sé dugc
chira trong ving tin sé thanh céc ving riéng phan RO dén R2 duéi cac diéu kién
sau day, vi du, bang cach sir dung cac vi tri (xC, yC) cta cac thanh phan tan s6
trong ving tan sb. xCG va yCG bidu dién vi tri khéi con.

(1) Phan loai thanh phan tan s6 ma théa man xC+yC<THLo thanh ving
riéng phan RO.

(2) Phéan loai thanh phin tan s6 ma théa min xC+yC>THLo va
xCG+yCG<THHi thanh vung riéng phén R1.

(3) Phan loai thanh phin tan s6 ma théa man xCG+yCG=THHi thanh ving
riéng phan R2.

O day, nguong THlo tét hon 1a dugc thiét 1ap béng cach st dung, vi du,
phuong trinh sau day (eq.A2-1). Ngudng THhi t6t hon 1a dugc thiét 14p bang cach
st dung, vi dy, phuong trinh sau day (eq.A2-2).

THlo =2 - (eq.A2-1)

THhi = (3 * max(d6 rong, d cao) >>4) --- (eq.A2-2)

Céc tac gia sang ché da kiém chumg ring, nhu 13 két qua cua cac thir nghiém,
trong trueong hop cua viéc phan chia vung tAn sd thanh cac ving riéng phan RO dén
R2 va thu cac chi sb ngit canh déi vé6i cac vang riéng phan RO dén R1 boi tham
chiéu 1an can, c6 wu tién thiét 14p ngudng néu trén (eq.A2-1) vé mat hidu qua ma
hoa.

Céc diéu kién phan loai d6i v6i cac vung riéng phan khong bi gidi han nhu
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dugc mo ta néu trén, va cac diéu kién sau ddy (phan (b) ctia Fig.98) c6 thé dugc str
dung.

(1) Phén loai thanh phan tin sb ma théa mian xCG+yCG<THLo thanh ving
riéng phan RO.

(2) Phan loai thanh phan tdn s6 ma théa man xCG+yCG>THLo va
xCG+yCG<THHi thanh viung riéng phan R1.

(3) Phan loai thanh phén tan s6 ma théa mén xCG+yCG>THHi thanh ving
riéng phan R2.

O day, ngudng THlo t5t hon 1a 1. Ngudng THhi 13 tuwong tw nhu phuong
trinh (eq.A2-2).

Sau day, nhu 1a vi dy, thanh phﬁn tAn sd ma thudc vé vung RO dugc minh
hoa trong cac phan (a) va (b) ctia Fig.98 dugc goi 1a thanh phén tan sb thép, thanh
phan ma thuoc vé ving R1 duoc goi 1a thanh phén tan s6 trung gian, va thanh phan
ma thudc vé vung R2 duogc goi 1a thanh phén tan s6 cao.

Xt ly thu chi sé ngit canh néu trén duge so sanh véi xit ly thu duge minh
hoa trong phan (a) ctia Fig.26. Trong phan (a) cta Fig.26, trong thanh phén tan sb
thap, c6 hai nhanh bao gbm nhanh dé tach biét ving riéng phan cta ngit canh vi tri
va ving riéng phén cia tham chiéu 1an can (nhanh dé tach biét RO va R1 trong
phén (a) ctia Fig.26), va nhanh dé tach biét cac ving riéng phan cta tham chiéu lan
can (nhanh dé tach biét R1 va R2 trong phén (a) ctia Fig.26). Mit khéc, trén Fig.98,
chi ¢c6 mdt nhanh, tic 13, nhanh dé tach biét cac ving riéng phan ciia tham chiéu
lan can (nhanh dé tach biét RO va R1 cta Fig.98), va xu ly thu ngit canh duge don
gian héa mét cach hidu qua. Cu thé, bing cach ap dung tham chiéu 1an can ti chi
s& ngit canh cua thanh phan DC, né ¢6 thé dugc ngin ngira mét cach hiéu qua rang
xir Iy khac véi xtt 1y dbi véi thanh phén khac dugc thuc hién trén thanh phan DC.
Cu thé, néu vi tr{ cua nhanh dé tach biét cac vung riéng phén cta tham chiéu 1an
can trong thanh phan tan sb thap (nhanh dé tach biét RO va R1 trén Fig.98) dugc
thiét 1ap thanh ngudng (eq.A2-1) va néu xtr ly nay dugc 4p dung, viéc don gian

hoa c6 thé dat duogc trong khi hiéu qua ma hoéa dugc duy tri. Ngoai ra, c6 hiéu qua
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rang hiéu qua ma héa la cao hon so véi trong phan (b) ctia Fig.26, ma 1a don gian
hon.

Ngoai ra, phuong phap phan chia vung tan s6 va lua chon phuong tién thu
chi s6 ngft canh ma 1a chung dbi v6i d6 choi va thanh phan mau dugc st dung, va
do d6 khong cén thiét phai dé xut cac thiét 1ap nhanh khac nhau ddi véi do choi
va thanh phdn mau. Do d6, xir 1y thu chi sé ngit canh twong dbi dén cac co c6
mit/vang mat hé s6 c6 thé duoc don gian hoa.

Ngoai ra, bd diéu khién phuwong phép thu 124x c6 thé c6 clu trac dé thuc
hién xir ly thu chi sé ngit canh ctxIdx ma 1a chung dbi véi céc kich ¢& TU ctia TU
4x4 dén TU 32x32. Tic 1a, bd diéu khién phuong phap thu 124x ¢ thé c6 cAu tric
dé lya chon mot trong bd thu ngir canh vi tri 124b va bd thu nglt canh tham chiéu
1an can 124c¢ theo cach ¢b dinh ma khéng quan tim dén kich c& ctia TU.

B6 thu ngit canh vi tri 124b

B0 thu ngir canh vi tri 124b thu dugc céc chi s6 ngilr canh ctxIdx dbi voi cac
thanh phan tan sé dich trén co s& clia cac vi tri cla cac thanh phan tan s dich
trong ving tan so. Ngay ca trong trudng hop cia viéc thu céc chi sd ngit canh
ctxIdx c6 céc gid tri cd dinh ma khéng quan tdm dén céc vi tri ctia cac thanh phan
tan s6, xtt 1y nay duoc thuc hién béi bo thu ngir canh vi tri 124b.

Trong truong hop ma kich c¢& TU cua dich can duoc xi 1y 1a 16n hon so véi
kich c& d3 bidt, va trong d6 xCG + yCG dugc biéu dién boi vi tri (xCG, yCG) cua
khdi con ma thanh phén tin sé dich (xC, yC) thudc vé d6 l1a bang hozc 16n hon
ngudng da biét THhi, bd thu ngit canh vi tri 124b thu duge chi s6 ngit canh ctxIdx
d6i v6i thanh phan tan sb ma thudc vé ving riéng phan R2 dugc minh hoa trong
phén (a) ctia Fig.98 bang cach sit dung phuong trinh sau day (eq.A2-3), va cap két
qué thu ctxIdx t&i bd didu khién phuong phap thu 124x.

ctxldx = sigCtxOffsetR2 - (eq.A2-3)

Trong phuong trinh néu trén (eq.A2-3), sigCtxOffsetR2 la hing s6 da biét
ma biéu dién diém bit ddu cta chi s6 ngit canh tuong dbi dén thanh phan tan s6 ma

thudc vé vung riéng phan R2.
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Trong trudng hop ma kich ¢& TU cta dich can duogc xur 1y 1 kich c¢& da biét
hodc nhé hon, bd thu ngir canh vi tri 124b st dung phwong phap gan chi sb ngit
canh duoc minh hoa trén Fig.60 trén co s cua vi tri (xC, yC) cua thanh phan tan
sd dich. Sau day, phuong phép géan chi s ngit canh dwoc minh hoa trén Fig.60 s&
duge mo ta chi tiét cé vién dan téi Fig.100.

Phén (a) cta Fig.100 minh hoa bang twong quan CTX_GRP_TBL[X][Y] cta
céc vi tri hé sb riéng biét va cac chi sb ngit canh twong dbi (cac s6 nhan dang ctia
cac vung con) cua TU 4x4 va TU 8x8.

Thu chi s6 ngft canh nho sir dung bang

B thu ngt canh vi tri 124b thu dugc chi 36 nglt canh ctxIdx béng cach su
dung gi4 tri ctia chi s ngit canh tuong dbi dugc gan ctxGrpldx va gia tri do dich
d3 biét baseCtx ctia mdi kich ¢& TU. Trong truong hop ctia TU 8x8, su dién dich
duoc thuc hién béng cach str dung vi tri (xC>>1, yC>>1) cua khdi con 2x2 ma vi
tri (xC, yC) ctia thanh phén tan sb dich thude vé d6. Tuc 14,

X = log2TrafoWidth==2 ? xC : xC>>1

Y =log2TrafoHeight==2 ? yC : yC>>1

ctxGrpldx = CTX GRP_TBL[X][Y] :-- (eq.A2-4)

ctxIdx = ctxGrpldx + baseCtx - (eq.A2-5)

O day, bién baseCtx biéu dién diém bat diu cta chi sb ngir canh ctiia mdi TU.
Thu chi s ngt canh logic

Viéc thu cia gia tri cia chi s6 ngit canh twong dbi ctxGrpldx khéng bi gisi
han & phuong trinh (eq.A2-4) dé thu gi4 tri bang cach st dung bang tuong quan
(bang tra ctru CTX_GRP_TBL[X][Y]) clia cac vi tri hé s6 (X, Y) va céc chi sb ngit
canh twong d6i dugce minh hoa trong phan (a) cua Fig.100. Ngoai ra, phuong phép
thu logic sau day c6 thé duogc st dung. Trong trudng hop nay, bd thu nglt canh vi
tri 124b thyc hién viéc thu bang cach sir dung céc gia tri sau ddy cia cac bit riéng
biét x0, x1, y0, va yl cta vi tri hé s6 (X, Y).

x0=(X & 1) --- mot bit bac thip cta X (bit bac thap thir nhat)

x1 = (X & 2)>>1 --- mot bit bac cao ctia X (bit bac thap thtr hai)
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y0 = (Y & 1) --- mét bit bac thap ciia Y (bit bac thap thi nhat)

yl =(Y & 2)>>1 --- mdt bit bac cao cia Y (bit bac thp thtr hai)

Sau déy, phin mo ta s& duoc dua ra vé phuong phap thu cac chi sb ngit canh
tuong ddi ctxGrpldx st dung x0, x1, y0, va yl.

Phén (b) ctia Fig.100 minh hoa céc gia tri riéng biét clia bang twong quan
CTX_GRP_TBL[X][Y] ctia cac vi tri hé sd va cac chi sé ngit canh tuong dbi duoc
minh hoa trong phan (a) ctia Fig.100, bang cach st dung céc bit. Vi tri hé s§ (X, Y)
duoc biéu dién béi 2 bit, va gia tri ciia chi s6 ngit canh twong déi duge biéu dién
boi 3 bit. O day, bit bac thip thir nhét (bit bac cao thtr ba) cuia gia tri clia chi sé ngir
canh twong ddi ctxGrpldx 14 ctxGrpldx0, bit bac thip tht hai (bit bic cao thir hai)
1a ctxGrplIdx1, va bit bac thap thi ba (bit bic cao thi nhét) 14 ctxGrpldx2.

Vién dan t6i phan (b) cua Fig.100, phin sau day 13 rd rang lién quan dén hai
bit bac cao clia gié tri cta chi sb ngit canh twrong dbi ctxGrpldx.

- Gid trj ctia bit bac cao thir nhét (bit bac thap thir ba: ctxGrpldx2) cia gié tri
ctia chi s6 ngit canh tuong dbi ctxGrpldx 1a bing gié tri cta bit bic cao thir nhat
cuaY (yl). Tuc la,

ctxGrpldx2 =yl --- (eq.A2-6)

- (314 tri cua bit bac cao thu hai (bit bac thép thir hai: ctxGrpldx1) cua gia tri
ctia chi s ngit canh tuong dbi ctxGrpldx 1 bang gié tri cta bit bic cao thir nhat
cua X (x1). Tuc la,

ctxGrpldx1 =x1 -+ (eq.A2-7)

Phan (c) ctia Fig.100 minh hoa chi mét bit bac thap ciua mdi gié tri cua bang
tuong quan CTX_GRP_TBL[X][Y] ctia cac vi tri hé sb va cac chi sb ngilt canh
tuong d6i dugc minh hoa trong phan (b) cia Fig.100. Vién dan t6i phan (c) cta
Fig.100, bit bac thap thtr nhét (ctxGrpldx0) cia gia tri cua chi sé ngfr canh tuwong
ddi ctxGrpldx c6 thé duoc biéu didn boi OR logic cua gia tri cia AND logic cua
NOT cua x1 va y0, va gid tri cia AND logic ctia x0 va NOT ctia y1, bang cach st
dung céc bit riéng biét x0, x1, y0, va y1 cta vi tri hé sb (X,Y). Ttc 13,

ctxGrpldx0 = (Ix1 & y0) | (x0 & !y1) --- (eq.A2-8)
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O day, toan tir "!" biéu dién NOT, va toan tir "&" biéu dién AND logic trong
céc don vi ctia céc bit, va toan ti "|" biéu dién OR logic trong cac don vi cia céac
bit (diéu twong tu 4p dung téi phén mb ta sau day).

Do d6, céac gia tri riéng biét ctua cac chi sd ngit canh tuong d6i ctxGrpldx
tuong ung voi cac vi tri hé s6 duoc minh hoa trong phan (a) ctia Fig.100 c6 thé thu
duoc théng qua viéc tinh todn bit sau ddy st dung cac phuong trinh néu trén
(eq.A2-6), (eq.A2-7), va (eq.A2-8).

ctxGrpldx = (ctxGrpldx2<<2) | (ctxGrpldx1<<1) | ctxGrpldx0 ‘- (eq.A2-9)

Viée thidt 1ap céc gid tri cua cac chi sb ngit canh tuong dbi riéng biét duoc
thé hién trong bang tuong quan cua cac vi tri hé sb va cac chi sb ngit canh tuong
d6i duoc minh hoa trong phan (a) cta Fig.100 khong bi gidi han nhu dugc minh
hoa trong phﬁn (a) cta Fig.100. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.101, sdu mau
c6 thé duoc thiét 1ap trong d6 cac vi tri bit dé thiét 1ap cac gia tri cia x1, y1, va z
thay d6i. Trong trudng hop ma z trén Fig.101 duge biéu dién nhu sau

z=(1x1 & y0) | (x0 & !y1) -+ (eq.A2-10), cac gia tri riéng biét clia cac chi
s6 ngit canh tuong dbi trong ung véi céac vi tri hé s& dugc minh hoa trong phan (a)
cua Fig.100 thu dugc bang cach str dung mau 0 dugc minh hoa trén Fig.101.

Thay vi z trong phuong trinh (eq.A2-10), z ma dugce tinh toan thong qua tinh
toan logic dugc biéu dién béi phuong trinh (eq.A2-10) c6 thé duoc str dung. Trong
trudng hop nay, cdc gia tri riéng biét clia cdc chi sd ngit canh tuong d6i twong tng
v6i cac vi trf hé s6 (X, Y) twong tng véi mau 0 trén Fig.101 1a céc gié tri duoc
minh hoa trong phan (a) ctia Fig.102.

z=((x0"x1) & yl) | (y0~yl) & !x1) -~ (eq.A2-11)

O day, toan tir "" biéu dién OR logic loai trir trong cdc don vi cua cac don vi bit
(diéu tuong tu 4p dung toi phan mo ta sau day).

Thay vi z trong phuong trinh (eq.A2-10), z ma dugc tinh todn thdng qua tinh
toan logic duoc biéu dién boi phuong trinh (eq.A2-11) ¢ thé dugc st dung. Trong
trudng hop nay, cac gia tri riéng biét cia cac chi sd ngit canh tuong dbi twong tng

vé6i hé sb (X, Y) tuwong tng v6i mau 0 trén Fig.101 13 cac gia tri dugc minh hoa
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trong phan (b) cua Fig.102.

z=(x0|x1|y0|yD)|((y0 & yl) & 'x1)| ((x0 & x1) & !y1) -~ (eq.A2-
12)

Thay vi z trong phuong trinh (eq.A2-10), z ma duogc tinh toan thong qua tinh
toan logic dugc biéu dién bdi phuong trinh (eq.A2-13) ¢6 thé duge st dung. Trong
truong hop nay, cac gia trj riéng biét ciia cac nhém ngit canh twong dbi tuong tmg
v6i hé s6 (X, Y) twong tmg véi mau 0 trén Fig.101 13 cac gia tri dugc minh hoa
trong phan (c) cta Fig.102.

z=(x0|x1|y0|yl))|(('y0 & yl) & !x1) | (('x0 & x1) & !yl) - (eq.A2-
13)

Nhu dugc md ta néu trén, trong xtt ly ndy, v6i phuong phéap thu chi sé ngit
canh dugc minh hoa trén céc Fig.60 va Fig.100, phuong phap phéan loai nhém con
ma 13 chung ddi vé6i cac thanh phan 4x4 va cac thanh phan 8x8, va dbi véi do choi
va thanh phan mau duoc sir dung. Do d6, xir Iy thu chi sé ngir canh ¢6 thé dugc
don gian hoéa, trong khi hi€u qua ma héa duogc duy tri.

Trong phuong phép thu chi sb ngit canh dwoc minh hoa trén cac Fig.60 va
Fig.100, vé1 viée tinh toan bit nho st dung céc gia tri cua cac bit riéng biét ciia xC
va yC biéu dién vi trf ctia thanh phan tan s dich can duoc xir 1y, ving tan s6 ¢ thé
dé dang duoc chia thanh cac viing con (cac chi sd ngit canh tuong dbi), va cac chi
sO ngit canh twong Ung voi cac ving con riéng biét ¢6 thé thu duge. Do d6, xir 1y
thu chi s ngit canh cé thé duoc don gian hoéa. Phuong phap thu chi sd ngit canh
dugce minh hoa trén céac Fig.60 va Fig.100 c¢6 dic tinh rang sb luong budc cla viée
tinh toan bit 1a nho hon so véi cua phuong phap thu dugc minh hoa trén Fig.85
dugc md ta dudi day, do viéc biéu dién co thé dugc thuc hién nho sir dung ba bit
ctia bit0, bitl, va bit2 (gia tri c6 khoang tir 0 dén 6), va ba thanh phan AC cta thu
tu thip nhat 1an can DC dugc gan téi mot chi sé ngit canh. Do viéc bidu dién c6 thé
dugc thyc hién nho st dung sb lugng bit nho, tic 14, ba bit, viéc cai dit duoc thuc
hién d& dang khi phan cimg duoc st dung.

Thay vi phuong phap thu chi sb ngir canh dugc minh hoa trén Fig.60,
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phuong phap thu chi sb ngit canh dugc minh hoa trong cac phan (a) va (b) cla

Fig.70 c¢6 thé duoc st dung. Trong trudng hop nay, lién quan dén thanh phan DC-
ctia TU 8x8, cac chi s6 ngit canh twong dbi riéng biét duoc gan ma khéng quan tim

dén thu tuc néu trén. Vi du, chi sb ngit canh c¢6 thé thu duoc theo cach sau day thay

vi st dung phuong trinh (eq.A2-9).

ctxGrpldx = (xCHyC== && log2 TrafoWIdth== &&
log2TrafoHeight==3) ? 7 : ((ctxGrpldx2<<2) | (ctxGrpldx1<<1) | ctxGrpldx0) -
(eq.A2-14)

ctxIdx = ctxGrpldx + baseCtx - (eq.A2-15)

Xt Iy nay cé dic tinh rang sb luong budce 1 16n hon trong phuong phép thu
chi s6 ngit canh dwoc minh hoa trén cac Fig.60 va Fig.100, nhung c6 hiéu qua ma
hoa cao hon. Ngoai ra, xtr Iy ndy c6 thé dugc thuc hién trong ba bit tir 0 dén 7
ngoai trir DC, va do d6 viéc cai dat c6 thé duoc thuc hién d& dang khi phéan cling
dugc st dung.

Nhu dugce mé ta néu trén, trong xi Iy nay, phuong phap thu chi s ngir canh
dwoc minh hoa trén Fig.70 duoc sir dung, dé str dung xtr Iy phéan loai nhém con ma
1a chung ddi voi cac thanh phan 4x4 va cac thanh phan 8x8 va dbi v6i do chéi va
thanh phan mau, ngoai tir thanh phan DC. Do d6, xtr Iy thu chi s6 ngit canh c6 thé
dugc don gidn hoa, trong khi hi€u qua ma héa dugc duy tri.

Theo céch néu trén, ving tan sb c¢6 thé dugc chia thanh cdc vung con nhu
duoc minh hoa trong cic phan (a) va (b) cua cac Fig.60 va Fig.70, va céac chi sb
ngit canh tuong Gng véi cac ving con riéng biét ¢6 thé thu dugc.

Trong trudng hop ciia xtr 1y thu chi sé ngir canh dugc minh hoa trén Fig.85,
céc chi sé ngft canh c6 thé thu dugc bang cach sir dung cac phuong trinh sau day.

ctxGrpldx = (bit3<<2) | (bit2<<2) | (bit1<<1) | bit0

bit3 = (x1 & yl)

bit2 = (x1 & !yl) | (Ix1 & y1)

bitl = (Ix1 & yl) | ('x1 & !yl & y0)

bit0 = (x0 & !y1) | (yO & y1 & !x1)
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Nhu duge md ta néu trén, trong xir ly nay, phuong phap thu chi sé ngit canh
dugc minh hoa trén Fig.70 duoc st dung, dé sur dung xtr Iy phan loai nhom con ma
1a chung dbi véi cac thanh phin 4x4 va cac thanh phan 8x8 va ddi voi do chéi va
thanh phan mau. Do d6, xir ly thu chi s6 ngit canh c¢6 thé dugc don gian héa, trong
khi hiéu qua ma hoa dugc duy tri.

Phuong phép thu nay st dung bdn bit cia bit0, bitl, bit2, va bit3 dé biéu dién
(gi4 tri nim trong khoang tir 0 dén 8), va c6 dic tinh rang hiéu qua mai héa 1a cao
hon so véi trong phuong phép thu chi s6 ngit canh duge minh hoa trén cac Fig.60
va Fig.100, mac du sb luong budc 1a 16n hon do can x4c nhan sd luong bit 16n hon
b6i mot bit. Phuong phap thu chi s6 ngit canh theo vi du so sénh dugc minh hoa
trong phan (c) cua Fig.30 14 rat phic tap do cac vi tri ctia 2 va 3 1a khong d6i xtmg,
céc vi tri cia 6 va 8 1a khong dbi xtmg, va cac vi tri ctia 10 (DC) va 7 1a dic biét,
va do d6 sb lwong budc 16n hon so véi trong phuong phép thu duge minh hoa trén
Fig.85 1a can thiét trong tinh toan logic, mic du khoang bit 13 gidng nhau (4 bit).
B thu ngir canh tham chiéu 1an can 124c

B0 thu nglt canh tham chiéu 1an can 124c¢ thu dugc chi s6 ngit canh ctxIdx
dbi v6i thanh phén tan sé dich can dugc giai ma, trén co s¢ clia sd cnt clia cac hé
s bién dbi khong phai zero ma dugc giai ma lién quan dén cac thanh phan tan s6
xung quanh thanh phan tan sb dich. Cu thé hon, trong truong hop ma vi tri (xC,
yC) cua thanh phan tan s dich hodc vi tri (xCG, yCG) cua khéi con ma thanh phan
tAn s6 dich thudc vé d6 thda man cac diéu kién sau day, bo thu nglr canh tham
chiéu 1an cén 124c thu dugc sb cnt cua cac hé sb bién dbi khong phai zero dugc
giai mi bang cach sir dung vi tri tham chiéu (khudén mau) ma thay ddi theo vi tri
ctia hé s bién doi.

(1) Trong truong hgp ma xC+yC<THLo dugc théa méan --- vung riéng phan
RO duoc minh hoa trong phén (a) cia Fig.98

(2) Trong truong hop ma xC+yC>THIo va xCG+yCG<THhi dugc théa man
-+ ying riéng phan R1 duoc minh hoa trong phan (a) cta Fig.98

§ day, ngudng THlo c6 thé dugc thiét 1ap bang cach st dung phuong trinh
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néu trén (eq.A2-1) va ngudng THhi c6 thé duoc thiét 1ap bang cach sir dung
phuong trinh néu trén (eq.A2-2), nhung phuong an nay khong bi gidi han & do.

Duéi cac diéu kién néu trén, bd thu nglt cdnh tham chiéu 1an can 124c thu
duoc s6 cnt clia cac hé sd bién doi khong phai zero dugc giai mi bang cach sir
dung vi tri tham chiéu (khudn mau) ma thay ddi theo vi tri ctia hé sb bién ddi.
Ngoai ra, bg thu ngit canh tham chiéu 14n cén 124c thu duoc céc chi sd ngit canh
ctxIdx trén co so cta sd cnt cta cac hé s6 bién ddi khong phai zero dugc giai ma
ma dugc thu theo céch nay.

Sau day, phan mo ta s& dugc dua ra vé truong hop ma viée quét trong khéi
con 13 "quét chiéu dudng chéo".

Trong trudng hop ma viéc quét trong khéi con 14 quét chiéu duong chéo (phan (d)
cua Fig.99)

Trong trudng hop ma viéc quét trong khéi con 1a "quét chidu duong chéo",
bd thu ngit canh tham chiéu 1an cén 124c thu dugc sb cnt cta cac hé sé bién dbi
khong phai zero dugc giai mi biang cach st dung vi tri tham chiéu (khuén miu) ma
thay dbi theo vi tri ctia hé s bién ddi theo cach sau ddy. Phén (a) cta Fig.99 1a so
dd minh hoa quan h¢ gilta cac vi tri cia cac thanh ph?m tan sb trong khéi con va
khuén miu can dugc lya chon trong truong hop ma viée quét trong khéi con la
quét chidu duong chéo. Trong khdi con cta cac thanh phan 4x4, khuén mau dugc
minh hoa trong phan (b) ctia Fig.99 duoc sir dung trong trudng hop ma ky tu duoc
dua ra tai vi trf 1a (b), trong khi khudén mau duoc minh hoa trong phan (c) cia
Fig.99 duoc st dung trong truong hop ma ky tu dugc dua ra tai vi tri la (c). Cac
phan (b) va (c) ctia Fig.99 minh hoa cac dang cta cac khudn mau, tirc 14, minh hoa
cac vi tri tuong dbi cua cac thanh phﬁn tan s tham chiéu (viduy, cl, c2, c3, c4, va
c5) va thanh phan tan s6 dich x. Phan (d) cta Fig.99 1a so d minh hoa thi tw quét
(thr t quét 1ui) ctia quét chidu dudng chéo trong khéi con 4x4.

Xt 1y ma duge thuc hién trong trudng hop ma vi tri (xC, yC) cta hé sb bién
d6i théa méan phuong trinh sau day (eq.A3), tic 13, trong truong hop ma vi tri cua

hé so bién doi 1a vi tri phia trén bén trai cia khoi con hodc ngay phia trén vi tri phia
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dudi bén phai cta khéi con, 1 khac véi xir Iy ma duoc thuc hién trong céc truong
hop khéc.

(xC &3)==0 && (yC &3)==0) || (xC &3)==3 && (yC &3)==2) - (eq.A3)

Trong phuong trinh néu trén (eq.A3), toan tir "&" 14 toan tir ma biéu dién OR
logic trong cac don vi ctia cac bit, "&&" 13 toan tir biéu dién AND logic, va "|" 14
toan tir biéu dién OR logic (diéu twong tu 4p dung tdi phén mé ta sau day).

Phuong trinh (eq.A3) ciing c¢6 thé dugc biéu dién béi phuong trinh (eq-A3").

(xC %4)==0 && (YyC %4)==0) || (xC %4)==3 && (yC %4)==2) -
(eq.A3")

Trong phuong trinh néu trén (eq.A3"), "%" 1a toan tir dé thu duoc phan du
(diéu twong tu ap dung t&i phan md ta sau day).

Viéc thu ciia sd cnt cua cac hé s6 bién ddi khong phai zero
Trong truong hgp ma phuong trinh (eq.A3) dugc thoa man

Trong truong hop ma vi tri (xC, yC) ctia hé s6 bién d6i thoéa méan phuong
trinh (eq.A3), s6 dém cnt clia cic hé sb bién d6i khong phai zero thu duoc bing
cach st dung phuong trinh sau day (eq.A4) bang cach sir dung cac thanh phan tin
s6 tham chiéu (cl, ¢2, c4, va ¢5) dwoc minh hoa trong phan (c) cia Fig.99.

cnt = (c1!=0) + (c2!=0) + (c4!=0) + (c5!=0) --- (eq.A4)

O day, gia thiét ring mdi sb hang trong phuong trinh (eq.A4) c6 gia tri 1
trong truong hop ma so sanh trong () 1a dung, va cé gia tri 0 trong truong hop ma
so sanh trong () Ia sai.

Trong truong hop ma phuong trinh (ep.A3) khong dugce thoa mén

Trong truong hop ma vi tri (xC, yC) cia hé sd bién d6i khong théa man
phuong trinh (eq.A3), s6 cnt ctia cac hé sb bién dbi khong phai zero duoc tinh toan
bang cach st dung phuong trinh sau day (eq.A5) bang cach str dung cac thanh
phén tin sb tham chiéu c1 dn ¢5 duoc minh hoa trong phan (b) ctia Fig.99.

cnt = (c1!=0) + (c2!=0) + (c3!=0) + (c4!=0) + (c5!=0) -- (eq.A5)

Thu chi s6 ngit canh ctxIdx

Sau d6, bo thu ngit canh tham chiéu 14n cén 124c thay d6i diém bit dau cua
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chi s& ngit canh theo ving riéng phin RO hodc R1 ma hé sé bién ddi thudc vé dé,
thu dugc chi sd ngit canh ctxIdx bang cach st dung phuong trinh sau day (eq.A6),
va cap két qua thu ctxIdx téi bd didu khién phuong phéap thu 124x.

ctxldx = sigCtxOffsetRX + Min(2, ctxCnt) - (eq.A6)

O day, ctxCnt duoc xac dinh béi ctxCnt = (cnt+1)>>1.

Trong phuong trinh (eq.A6), bién sigCtxOffsetRX biéu dién diém bat dau
ctia chi s& ngir canh da biét ma duoc xac dinh theo ving riéng phan RO hoic R1
ma hé sé bién ddi thudc vé d6. Trong truong hop ciia ving riéng phan RO, bién
sigCtxOffsetRX = sigCtxOffsetR0. Trong trudng hop cia ving riéng phan RI,
bién sigCtxOffsetRX = sigCtxOffsetR1. Tét hon 14, cac gid tri cua sigCtxOffsetR0
va sigCtxOffsetR1 1a khac nhau.

Trong phuong trinh (eq.A4), hé s6 bién ddi tai toa d6 (c3) nam ngay trudc vi
tri ctia hé s6 bién dbi dich trong thir tw xi ly (trong trudng hop ma tha tu xt 1y 1a
thtr tu quét 10i, phia thap hon cta vi tri ctia hé sb bién ddi dich) khong dugc vién
dan téi. Trong xir 1y nay, viéc thu ngit canh can dugc st dung dé giai ma co ¢6
mat/vang mat hé sb tai vi tri da biét c6 thé dugc thuc hién ma khong vién din t6i
gid tri cua cd 6 mit/vang mit hé sd trude do, va do do xu ly thu ngt canh va xt ly
giai ma c6 thé duoc thuc hién song song.

B6 thiét 1ap co co mét/véng mat hé s6 124e

Bo thiét lap co co mét/véng mit hé sd 124e dién dich mdi Bin duoc cép tur
bo giai ma bit 132, va thiét 1ap thanh phan ct phép significant coeff flag[xC][yC].
Thanh phén ca phap duoc thiét 1ap significant_coeff flag[xC][yC] duoc cip t6i bd
nhd hé sb giai ma 126.

Trong truong hgp ma ving tan s dich duogc chia thanh cac khéi con, bo thiét
lap co co mét/véng mit hé s 124e vién din t6i thanh phén cu phap
significant_coeff group flag[xCG][yCG] dugc gan t6i khdi con dich. Trong
truong hop ma gia tri cla significant coeff group flag[xCG][yCG] 1a 0, bd thiét
1ap c& c6 mit/ving mit hé sb 124e thibt 1ap significant_coeff flag[xC][yC] dbi véi

tat ca cc thanh phan tin sé duoc chira trong khéi con dich thanh 0.
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BéIﬂuicécélnéﬂvéngrnéthésé124d

B0 nhd co co mét/véng mat hé s6 124d luu trit cac gia tri riéng biét cua cac
thanh phan ct phap significant_coeff flag[xC][yC]. Céc gia tri riéng bit cta cac
thanh phan ct phap significant_coeff flag[xC][yC] dugc luu trit trong b nhd co
co maflt/véng mat hé s6 124d dugc vién d§1n_ t6i boi bo thu nglt canh tham chiéu 14an
can 124c. Hé s bién dbi khong phai zero c6 tdn tai hay khéng tai vi tri (xC, yC)
ctia mdi thanh phén tan sb c6 thé duoc xac dinh b%lng cach vién dan t6i gia tri hé )
bién ddi dugc giai md ma khong st dung bd nhé danh riéng cho cac co co
mét/véng mat hé s6. Do do, bé nhé hé ) giai ma 126 co thé duoc st dung ma
khong b tri bd nhé c& c6 mat/ving mat hé sb 124d,
Hoat dong ctia bd thu ngilt canh 124z

Fig.103 1 Iuu dd minh hoa cdc hoat dong ctia b diéu khién phuong phap
thu 124x, bo thu ngit canh vi tri 124b, va bo thu ngir canh tham chiéu 1an can 124c
duoc chira trong bd thu ngit canh 124z.
Bude SA101

B6 didu khién phwong phép thu 124x xac dinh kich ¢& TU c6 nho hon kich
¢& da biét hay khong. Biéu dién sau day duoc si dung cho viéc xdc dinh, ching
han.

do rong + do cao < THSize

Vi du, 20 dugc st dung nhu 13 ngudng THSize. Trong trudng hop ma 20
duoc st dung nhu 1a ngudng THsize, cé xac dinh rang TU 4x4 va TU 8x8 1a nho
hon kich c& d3 biét. Co xac dinh rang TU 16x4, TU 4x16, TU 16x16, TU 32x4, TU
4x32, va TU 32x32 1a bang hodc 16n hon kich c& da biét. Ngudng THSize c6 thé 1a
0. Trong truong hop nay, cé xac dinh rang TU 4x4 dén TU 32x32 1a bang hoic 16n
hon kich ¢& d4 biét.
Budc SA102

Trong truong hop ma kich ¢& TU cua dich can duoc xu 1y 13 bang hodc 16n
hon kich ¢ da biét (Khong trong bude SA101), bd diéu khién phuong phap thu
124x x4c dinh ring vi tri khdi con (xCG, yCG) bao gdm hé sb bién doi dich co
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tuong tng voi thanh phén tan sé cao hay khong (vi du, c6 hay khoéng vung riéng
phén R2 dugc minh hoa trong phan (a) cua Fig.98).
Budc SA103

Trong truong hop ma vi trf khdi con (xCG, yCG) bao gom hé sb bién dbi
dich khéng tuong ung véi thanh phin tan sb cao (Khéng trong budc SA102), bo
diéu khién phwong phap thu 124x x4c dinh rang vi trf (xC, yC) cta hé sb bién dbi
dich c6 twong tmg véi thanh phan tan sb thap hay khong (vi du, c6 hay khong ving
riéng phan RO dugc minh hoa trong phan (a) cua Fig.98).
Budc SA104

Trong trudng hop ma vi tri (xC, yC) cta hé sb bién ddi dich khong tuong
Ging v6i thanh phan tin sé thip (Khéng trong bude SA103), bd diéu khién phuong
phép thu 124x xac dinh rang vi tri (xC, yC) cta hé s6 bién dbi dich twong tng véi
thanh phan tin sb trung gian, va thiét 1ap bién sigCtxOffsetRx thanh
sigCtxOffsetR 1. Sau d6, xir Iy chuyén sang budc SA106.
Budc SA105

Trong truong hop ma vi tri (xC, yC) cta hé sé bién ddi dich twong Ung voi
thanh phan tin sb thip (C6 trong budc SA103), bd didu khién phuong phép thu
124x thiét 1ap sifCtxOffsetRO thanh bién sigCtxOffsetRX. Sau d6, xtr ly chuyén
sang budc SA106.
Budc SA106

B diéu khién phuong phap thu 124x lua chon bd thu ngit canh tham chiéu
lan cén 124c¢ nhu 1a phuong tién thu ngit canh, va bd thu ngit canh tham chiéu lan
can 124c¢ duoc lua chon thu duge chi sb ngit canh cua hé sd bién dbi dich.
Budc SA107

Trong trudong hgp ma kich ¢& TU cua dich cin dugc xir 1y 1a nho hon kich c&
da biét (C6 trong budc SA101), hoc trong trudng hop ma khéi con bao gdm hé sb
bién dbi dich twong tng véi thanh phan tin s6 cao (C6 trong bude SB103), bo didu
khién phuong phép thu 124x lwa chon bd thu ngfr canh vi tri 124b nhu 13 phuong

tién thu ngit canh, va bd thu ngit canh vi tri dugce lua chon 124b thu duoc chi sb
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ngft canh ctia hé sb bién dbi dich.

Theo vi du cai bién thir ba cta bd gidl ma cd co mét/véng mit hé sb 124,
trong truong hop ma kich ¢& TU ctia dich can duoc xir 1y 13 kich ¢& da biét hodc
nho hon, viing tan s6 c6 thé dugc chia thanh cac ving con (céc chi sb ngft canh
tuong ddi) thong qua viéc tinh toan bit nhd sit dung cac gid tri clia cac bit riéng
biét ctia xC va yC biéu dién vi tri ctia thanh phan tan s6 dich can duoc xir 1y, va
cac chi sb ngir canh twong tmg vdi cac ving con riéng biét c6 thé thu duoc. Do dé,
xtr Iy thu chi s6 ngit canh c6 thé dwoc don gian héa, va kich ¢& bd nhé lién quan
dén viéc thu cta cac chi sb ngir canh c6 thé duge 1am giam.

Trong trudng hop ma kich ¢& TU ciia dich can duoc xt 1y 14 1én hon kich ¢
da biét, néu co ¢6 mét/véng mit hé sd dich can duge xtr ly c6 vi tri trong vung tan
sb cao, bd thu nglt canh vi tri thu dugc chi sb nglt canh lién quan dén co ¢
mét/véng mat hé s6 dich can duoc xu ly. Néu ¢co ¢6 majt/véng mit hé s dich can
dugc xi Iy ¢6 vi tri trong ving tan s thdp va ving tan sb trung gian, bd thu ngir
canh tham chiéu 14n cén thu duoc chi s6 ngit canh lién quan dén cd c6 mit/ving
mit hé s dich can dugc xir ly. Do d6, so vdi ky thudt da biét, cac chi sb ngft canh
c6 thé thu dugc dbi voi cac thanh phén tan sé duge chia trong ving tan sb thip c6
xét dén dd chénh 1éch cua tan sb xuét hién cta cac hé sb khong phai zero, lugong
ma cua cac co ¢cbd mét/véng mit hé sd c6 thé dugce 1am giam, va lugng xu ly lién
quan dén viéc giai ma c6 thé dugc lam giam.

Trén co s& cla vi tri hé s6, d6i véi vi tri cia hé s6 bién dbi dich, khuén miu
duoc lua chon dé khéng vién dan téi hé s6 bién d6i tai toa do c6 vi tri ngay trude
trong thi ty x1 ly (thtt tw quét 1ui). Trong xir 1y nay, viéc thu ngir canh can dugce st
dung dé gidl ma co cd mét/véng mit hé sd tai vi tri da biét c6 thé duoc thuc hién
ma khong vién dan t4i gia tri cia co co mét/véng mit hé s trude do, va do dé xu
ly thu ngft canh va xir ly giai ma c6 thé duoc thuc hién song song.

Dong xir Iy duogc thuc hién boi b giai ma hé sb bién déi 120
Sau day, dong xtr ly ctla xtr Iy giai ma hé sé bién ddi duoc thuc hién boi bo

giai ma hé sb bién doi 120 s& dwgc mé ta c6 vién dan t6i cac Fig.44 dén Fig.51.
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Trong trudng hop ma kich ¢& ctia ving tan s6 1a kich ¢& da biét hodc nho hon

Fig.44 minh hoa mi gia thé hién x{r ly giai ma hé sb bién dbi dugc thuc hién
boi bo giai ma hé sb bién dbi 120 trong trudng hop ma kich ¢& ciia ving tan sb 1a
kich c& da biét hodc nho hon (vi dy, cac thanh phén 4x4 hoac cac thanh phén 8x8).

Fig.45 1a luu d6 minh hoa dong xir ly ctia xir Iy giai ma hé s bién déi duoc
thuc hién boi bo giai ma hé sé bién ddi 120 trong truong hop ma kich ¢& cia vung
tan s6 la kich c& da biét hoac nho hon.
Budce S11

Dau tién, bd diéu khién giai ma hé sé 123 duoc chira trong bd giai ma hé sb
bién d6i 120 lya chon loai quét ScanType.
Bude S12

Sau do6, bd giai ma vi tri hé s6 cudi cung 121 dugc chtra trong bd giai ma hé
sd bién d6i 120 giai ma cac thanh phan ca phap last significant coeff x va
last_significant_coeff y ma chi bao vi tri cia hé s bién d6i cubi cung doc theo
viée quét tién.
Budce S13

Sau d6, bd diéu khién giai ma hé s 123 bt dau vong lap trong céc don vi
ctia cac nhém con. O day, nhém con tuong tng véi mot hoac nhiéu vung thu duoc
béng cach phan chia ving tan sb dich. Mdi nhém con duoc tao thanh tu, vi du,
mudi sau thanh phan tan sb.
Budce S14

Sau d6, bd giai ma co cod mét/véng mit hé sb 124 dugc chira trong bd giai ma
hé sb bién doi 120 giai ma cac cd cb6 mat/ving mat hé sé bién dbi khong phai zero
riéng biét significant coeff flag trong nhém con dich.
Budce S15

Sau d6, bo giai ma gia tri hé s6 125 duogc chua trong bo giai ma hé s6 bién
ddi 120 giai ma cac ddu va cic mirc cua cac hé sb bién dbi khong phai zero trong
nhém con dich. Piéu nay duoc thuc hién bang cach giai mi céc thanh phan cu

phap riéng biét coeff abs_level greaterl flag, coeff abs level greater2 flag,
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coeff sign flag, va coeff abs level minus3.
Budc S16

Budc nay la két thic cia vong lap duoc thuc hién trong cac don vi cia cac
khéi con.

Fig.46 1a luu dd mo ta xir Iy lua chon loai quét (budc S11) mét cach cu thé
hon.
Budc S111

Dau tién, bo diéu khién gidi ma hé s6 123 duoc chira trong bd giai ma hé s6
bién ddi 120 x4c dinh ring thong tin phuong phép du doan PredMode c6 biéu dién
phuong phép du doan trong MODE INTRA hay khong.
Bude S112

Trong trudng hop ma phuong phap du doan la phuong phép du doéan trong
(Cé trong budc S111), b didu khién giai ma hé s6 123 dwoc chira trong b giai ma
hé sb bién dbi 120 thiét 1ap loai quét trén co so cua ché d6 du doan trong (chiéu du
doan) va kich ¢& TU ctia dich (kich ¢& ctia ving tan sb). Cac chi tiét cua xt ly thiét
1ap loai quét dugc mo ta néu trén, va do d6 phan mé ta ciia nd duge bé qua & day.

Mit khac, trong truong hop ma phuong phép du doan khong phai phuong
phép du doan trong (Khéng trong budc S111), bd diéu khién giai ma hé sb 123
dugc chita trong bd gidi ma hé s6 bién d6i 120 thiét 1ap loai quét 1a quét chiéu
dudng chéo.

Fig.47 1a luu d6 md ta xt Iy giai ma co co miat/ving mat hé sb bién dbi
khong phéi zero significant_coeff flag (budc S14) mét cach cu thé hon.
Bude S141

Dau tién, bd gidi ma cd c6 mat/ving mat hé sb 124 duoc chira trong bé giai
ma hé s bién ddi 120 thu dugc vi tri ctia nhom con bao g6m hé sb cubi cung.
Budce S142

Sau do, bd giéi ma co cod mét/véng mit hé sé 124 khai tao gia tri cua
significant_coeff flag duoc chira trong ving tan sé dich thanh 0.

Budc S143
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Sau d6, bd giai ma cd ¢6 mat/ving mat hé s6 124 bat dau vong lip trong céc
don vi ctia cac nhom con. O day, vong lap 1a vong lap ma bat dau tir nhém con bao
gbm hé sb cubi cung, trong d6 cac nhém con dugc quét trong thir tu quét Lui.

Bude S144

Sau do, bo giai ma co cbd maflt/véng mit hé sb 124 bit du vong 1ap trong
nhom con dich. Vong 1ap 1a vong ldp duoc thuc hién trong céc don vi cda céac
thanh phén tn sb.

Bude S145

Sau do, bd gidi ma co co meflt/véng mit hé sb 124 thu duoc vi tri cua hé sb
bién doi.
Budce S146

Sau do, b giai ma co cod mét/ve"lng mat hé s6 124 xac dinh réng vi tri thu
duoc ctia hé sd bién dbi 13 vi tri cudi ciing hay khéng.
Budce S147

Trong trudong hop ma vi trf thu duge ctia hé sb bién dbi khong phai vi tri cubi
cung (Khong trong budc S146), bd giai mi co c6 mat/vang mat hé sb 124 giai ma
cd c6 mat/ving mat hé s6 bién dbi significant coeff flag.

Budc S148

Budc nay 1a két thuc cua vong lap trong nhém con.
Budce S149

Sau d6, by giai ma co co mat/véng mit hé sb 124 giai ma cac d4u va cac muc
ctia cac hé s6 bién dbi khong phai zero riéng biét trong nhém con.

Budc S150

Budc nay 1a két thic cua vong lap cia nhom con.

Trong truong hop ma kich ¢& ctia ving tan sb 1a 16n hon kich c¢& d3 biét

Fig.48 minh hoa ma gia thé hién xir ly giai ma hé s bién ddi duoc thuc hién
boi bo giai ma hé sé bién ddi 120 trong trudng hop ma kich ¢& ciia ving tan s 1a
16n hon kich ¢& da biét (vi du, cac thanh phan 16x16 hodc cac thanh phan 32x32).

Fig.49 14 luu dd minh hoa dong xi 1y ctia xtr Iy giai ma hé s bién ddi dugc
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thuc hién boi bd giai ma hé sé bién ddi 120 trong trudng hop ma kich ¢& ciia ving
tin s6 14 16n hon kich c& da biét.
Budc S21

Pau tién, bo diéu khién gidi ma hé s6 123 duoc chira trong bd giai ma h¢ $6
bién d6i 120 lua chon loai quét ScanType. Diéu nay 14 tuong ty nhu bude S11 néu
trén.
Budc S22

Sau d6, bd giai ma vi tri hé sé cudi ciing 121 duoc chira trong bo giai ma hé
s6 bién dbi 120 giai ma cac thanh phan ct phap last significant coeff x va
last_significant coeff y ma chi bdo vi tri ctia hé s& bién ddi cubi ciing theo viéc
quét tién.
Bude S23

Sau d6, bd diéu khién gidi ma hé 's& 123 béat dau vong lap trong cac don vi
ctia cac khéi con.
Bude S24

Sau do, bo giai ma co cod mét/véng mat hé sb khédi con 127 duoc chira trong
bo gidi ma hé sb bién ddi 120 giai ma cic cd c6 mit/vang mit hé sb khdi con

significant coeffgroup flag.

Budce S25

Budc nay 1a két thic cia vong lap duge thuc hién trong cac don vi clia cac
khéi con.
Budce S26

Sau d6, bd didu khién giai ma hé s6 123 bat dau vong lap trong céc don vi
ctia cac khdi con.
Bude S27

Sau do, bo gidi ma co co mét/véng mit hé sb 124 dugc chua trong by giai ma
hé sb bién d6i 120 giai ma cac cd cb6 mat/ving mit hé s6 bién d6i khong phai zero
riéng biét significant coeff flag trong khéi con dich.

Bude S28
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Sau d6, bd giai ma gia tri hé s6 125 duoc chira trong bd giai ma hé sb bién
ddi 120 giai ma cac dau va cac muic clia cac hé sb bién dbi khong phai zero trong
nhém con dich. Diéu nay dugc thuc hién béng cach giai ma cac thanh phﬁn cu
phap riéng biét coeff abs level greaterl flag, coeff abs level greater2 flag,
coeff sign flag, va coeff abs level minus3.
Budc S29

Budc nay la két thic cla vong 1ap duogc thuc hién trong cac don vi cua cac
khdi con (két thic ciia vong lip dugc thuc hién trong cac don vi cta cac khéi con
trong budc S26).

Fig.50 1a luu d mo ta xir 1y giai ma cac cd c6 mit/vang mit hé sé khdi con
(budc S24) mot cach cu thé hon.
Budc S241

Dau tién, bd giai ma cd c6 mit/ving mit hé sb 124 duoc chira trong bd giai
ma hé sb bién ddi 120 thu duoc vi tri ctia khbi con bao gdm hé s cudi cing.
Budc S242

Sau do, bo gidi ma co ¢o meftt/véng mat hé s6 124 khoi tao cac gia tri cua cac
cd ¢6 mit/ving mit hé sb khéi con significant coeffgroup flag dugc chira trong
vung tan sb dich. Xur ly khoi tao nay dugce thuc hién béng cach thiét 1ap co co
mit/ving mat hé s6 khdi con cua khéi con bao gébm thanh phin DC va cd ¢6
meit/véng mit hé sb khéi con cua khébi con bao gém hé sd cudi cung thanh 1, va
béng cach thiét 1ap cac co cod maflt/véng mat hé sb khdi con khéc thanh 0.
Budc S243

Sau d6, bd giai ma cd c6 mat/vang mat hé sd 124 bét dau vong lip trong cac
don vi ctia céac khdi con.
Bude S244

Sau do, bo gidi ma co co mét/véng mit hé s6 124 thu duge vi tri cia khoi
con.
Budc S245

Sau do, bg giai ma co c6 mat/vang mat hé so6 124 xac dinh rang c6 hé so bien
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d6i khong phai zero trong khéi con duogc giai ma 1an can khéi con dich hay khong.
Budc S246

Trong trudng hop ma két qua xac dinh 13 c¢6 trong budc S245, cd cb
mit/vang mat hé s khéi con cua khéi con dich dugc thiét 1ap thanh 1.

O day, xir 1y trong budc S245 va bude S246 phu thude vao chiéu quét khdi
con, nhu dugc mo ta dudi day.

- Trong trudng hop ma viée quét khdi con 13 quét wu tién chidu doc, nhu
duoc minh hoa trong phén (a) cua Fig.20, trong truong hop ma hé sb bién ddi
khong phai zero ton tai trong khéi con (xCG, yCG+1) va hé sb bién dbi khong phai
zero khong ton tai trong khéi con (xCG+1, yCG), ¢d ¢6 mit/ving mit hé s6 khoi
con ctia khdi con dich (xCG, yCG) duoc thiét 14p thanh 1.

- Trong truong hop ma viée quét khdi con 1a quét wu tién chiéu ngang, nhu
duoc minh hoa trong phin (b) cta Fig.20, trong truong hop ma hé sé bién dbi
khong phai zero ton tai trong khdi con (xCG+1, yCG) va hé sb bién d6i khong phai
zero khong tdn tai trong khdi con (xCG, yCG+1), ¢& ¢ rneflt/véng mat hé sb khdi
con cua khdi con dich (xCG, yCG) dugc thiét 14p thanh 1.

- Trong truong hop ma viée quét khdi con 1a quét chiéu dudng chéo, nhu
duoc minh hoa trong phan (c) cua Fig.20, trong truong hop ma hé sb bién doi
khong phai zero ton tai trong ca khbi con (xCG+1, yCG) va khéi con (xCG,
yCG+1), c& c¢6 mit/ving mit hé sé khdi con cua khdi con dich (xCG, yCG) duoc
thiét 14p thanh 1.

Budc S247

Sau do, bd giai ma co cd maflt/véng mat hé sb 124 xac dinh réng khéi con
dich c6 phai 12 khdi con bao gdm hé s6 cudi cing hay khéng.
Budc S248

Trong trudng hop ma khéi con dich khéng phai khdi con bao gdm hé sb cubi
cung (Khong trong budc $247), b giai ma co c6 mat/vang mit hé sb 124 giai ma
cd ¢ mat/ving miat hé s6 khdi con significant _coeffgroup flag.

Budc S249
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Budc nay 1a két thic ctia vong 1ap cia cac khdi con.

Fig.51 1a luu d6 mo ta xir Iy giai md cac cd c6 mat/ving mit hé sb bién doi
khong phai zero riéng biét significant coeff flag trong khdi con (budc S27 trén
Fig.49) mot cach cu thé hon.

Bude S271

Dau tién, bd gial ma co c6 mit/ving mit hé sd 124 duoc chia trong bd giai
m4 hé s6 bién dbi 120 thu duoc vi tri ctia khbi con bao gém hé s6 cubi cung.
Budc S272

Sau d6, bo giai ma cd c6 mit/ving mat hé sé 124 khoi tao cac gia tri cua
significant_coeff flag duoc chira trong ving tin s dich thanh 0.

Budc S273

Sau d6, bo giai ma cd c6 mit/ving mat hé sb 124 bét déu vong lap trong cac
don vi cua cac khdi con. O day, vong lap bét dau tir khdi con bao gém hé sb cudi
cung. Trong vong lap nay, cac khdi con duge quét trong thir tur quét lui khéi con.
Budc S274

Sau d6, bd giai ma co co majt/véng mit hé sd 124 bit dau vong 1ap trong khdi
con dich. Vong lap dugc thuc hién trong cac don vi ciia cac thanh phén tan sb.
Budce S275

Sau do, bo gidi ma co co meflt/véng mit hé s& 124 thu duge vi tri cta hé sb
bién doi.

Budc S276

Sau do, b giai ma co cod meflt/véng mat hé s 124 xac dinh réng hé s bién
d6i khong phai zero c6 ton tai trong khdi con dich hay khéng.
Budc S277

Trong truong hop ma hé s6 bién dbi khong phai zero ton tai trong khéi con
dich (C6 trong budc S276), bd giai ma cd cb mat/ving mat hé s6 124 xéc dinh ring
vi tri thu dugc ciia hé sb bién dbi c6 phai 13 vi tri cudi cting hay khéng.

Budc S278

Trong trudng hop ma vi tri thu dugc ctia hé s6 bién dbi khong phai 13 vi tri
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cudi cing (Khong trong buée S277), bd gidi ma ¢ ¢6 mat/ving mit hé s6 124 giai
ma c& c6 mat/ving mat hé sb bién d6i significant _coeff flag.
Budc S279
Budce nay 1a két thiic ctia vong lip trong khéi con.
Budc S280

Sau do, bd giai ma co co mét/véng mit hé sd 124 giai ma cac dAu va cac muc
cuia cac hé sb bién dbi khong phai zero riéng biét trong khéi con.
Budc S281

Budc nay 1a két thic ctia vong l3p cua céc khéi con.

Dua vao cac Fig.48 dén Fig.50, phin mo ta dugc dua ra vé vi du trong d6
viéc giai mé cua cac co ¢ mét/véng mat hé s6 khéi con, va viéc giai ma clia cdc c&
c6 mat/ving mat hé sd khong phai zero va céc dAu va cac mirc cua céac hé sb khong
phai zero riéng biét dugc thuc hién trong cac vong 1ap khac nhau trong cac don vi
ctia cac khdi con. Ngoai ra, nhu trong luu dd duoc minh hoa trén Fig.75, cac xt ly
giai ma nay co thé duoc thuc hién trong cing vong ldp trong cac don vi cla cac
khéi con.

Sau day, phan mé ta s& dugc dua ra ve dong xur ly cua xtt 1y giai ma hé sd
bién dbi duoc thuc hién béi bd giai ma hé s6 bién dbi 120 trong trudng hop ma
kich ¢& ctia viing tan sb 12 16n hon kich ¢& d4 biét, c6 vién dén t6i Fig.75.

Budce S31

DAu tién, bd didu khién gii ma hé sb 123 dugc chira trong bd giai ma hé sb
bién d6i 120 lua chon loai quét ScanType. Diéu nay la twong tu nhu bude S11 néu
trén.

Budc S32

Sau d6, bd giai ma vi tri hé s6 cudi cung 121 dugce chira trong bd giai ma hé
sé bién ddi 120 giai md cac thanh phan ct phép last_significant coeff x va
last_significant_coeff y ma chi bdo vi tri clia hé s6 bién doi cudi cung theo viée
quét tién. Ngoai ra, b gidi ma co ¢o meftt/véng mit hé sb 124 duge chira trong bd

giai ma hé s6 bién doi 120 thu dugce vi tri ctia khoi con bao gom h¢ so cudi cung.
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Budc S33

Sau d6, bo diéu khién giai ma hé sd 123 bat dau vong 1dp trong cac don vi
ctia cac khéi con. Tai bat du ctia vong lap, bd giai ma cd c6 mit/ving mit hé sb
124 khéi tao céc gia tri cua cac cO co mét/véng mit hé s& khdi con
significant_coeffgroup flag dugc chira trong ving tan sé dich. Xu ly khdi tao nay
duoc thuc hién béng cach thiét 18p co cbd mat/véng mit hé sb khoi con cta khdi con
bao g(‘Sm thanh phén DC va co ¢6 meflt/véng mit hé sb khdi con ctia khdi con bao
gdm hé sb cudi ciing thanh 1, va bang céach thiét 1ap cic ¢ c6 miat/vang mat hé sb
khéi con khéc thanh 0.
Budc S34

Sau do6, bo gidi ma co cd mét/véng mit hé s6 khdi con 127 duge chira trong
bo giai ma hé sb bién dbi 120 giai ma cac co co6 mit/ving mat hé s6 khdi con
significant_coeffgroup flag.
Bude S35

Sau dd, bd giai ma co co mét/véng mit hé sb 124 duge chia trong bo giai ma
hé sb bién dbi 120 giai ma cac cd cb6 mat/vang mat hé sd bién d6i khong phai zero
riéng biét significant coeff flag trong khéi con dich.
Budc S36

Sau d6, bd giai ma gia tri hé s§ 125 dwoc chira trong bo giai ma hé s6 bién
ddi 120 giai ma cac diu va cac mic cta cic hé sd bién doi khong phai zero trong
nhém con dich. Didu nay dugc thuc hién bang cach giai mi cac thanh phan cu
phap riéng biét coeff abs level greaterl flag, coeff obs level greater? flag,
coeff sign flag, va coeff abs level minus3.
Bude S37

Budc nay la két thuc cua vong lap dugc thuc hién trong cac don vi cua cac
khéi con.

Fig.76 1a luu d6 md ta xir 1y giai ma cic co c6 mat/vang mit hé sé khéi con
(budc S34) mét cach cu thé hon.

Bude S341
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Sau do, b gidi ma co co meflt/véng mit hé sé 124 thu duoc vi tri cta khdi
con.

Budce S342

Sau dé, bd giai mi cd ¢ mat/vang mit hé sb 124 xac dinh rang hé sb bién
d6i khong phai zero c6 ton tai trong khdi con duoc giai mé lan c4n véi khéi con
dich hay khong.

Budc S343

Trong trudong hop ma két qua xac dinh trong budc S342 1a C6, co co
mat/ving mit hé sé khéi con ctia khdi con dich dugc thiét lap thanh 1.

O day, xir ly trong budc S342 va bude S$343 phu thude vao chidu quét khbi
con, nhu dugc mo ta dudi day.

- Trong trudng hop ma viéc quét khéi con 1a quét uu tién chiéu doc, nhu
dwoc minh hoa trong phin (a) ctia Fig.20, trong trudng hop ma hé sé bién doi
khong phai zero ton tai trong khdi con (xCG, yCG+1) va hé sb bién doi khong phai
zero khong ton tai trong khéi con (xCG+1, yCG), co ¢b mat/ving mat hé s khbi
con cua khéi con dich (xCG, yCG) dugc thiét 1ap thanh 1.

- Trong trudng hop ma viée quét khdi con 1a quét uu tién chiéu ngang, nhu
dwoc minh hoa trong phan (b) cua Fig.20, trong truong hop ma hé sb bién doi
khong phai zero ton tai trong khéi con (xCG+1, yCG) va hé sd bién dbi khong phai
zero khong tdn tai trong khdi con (xCG, yCG+1), co co mét/véng mit hé s6 khoi
con cua khéi con dich (xCG, yCG) dugc thiét 1ap thanh 1.

- Trong truong hop ma viéc quét khdi con 1a quét chidu dudng chéo, nhu
dwoc minh hoa trong phén (c) ctia Fig.20, trong trudng hop ma hé sé bién d6i
khong phai zero ton tai trong ca khdi con (xCG+1, yCG) va khdi con (xCG,
yCG+1), cd ¢6 mat/ving mat hé s6 khdi con cla khdi con dich (xCG, yCG) dugc
thiét 1ap thanh 1.

Budc S344
Sau d6, b giai ma cd c6 mit/ving mat hé sd 124 xac dinh ring khéi con

dich c6 phai 1a khdi con bao gdm hé sb cubi cling hay khong.
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Budc S345

Trong truong hop ma khdi con dich khong phai 1a khdi con bao gdm hé sb
cudi cing (Khéng trong budc S344), bd giai ma cd co6 mat/vang mat hé sb 124 giai
ma c& ¢6 mit/ving mat hé sb khdi con significant _coeffgroup flag.

Fig.77 1a luu db mo ta xir Iy giai ma cac cd c¢d mat/vang mat hé sd bién ddi
khong phai zero riéng biét significant coeff flag trong cac khéi con riéng biét
trong cac khbi con mot cach cu thé hon (bude S35 trén Fig.75).

Budc S351

Dau tién, bd giai mi cd c6 mit/ving mat hé sb 124 bit déu vong lap trong
khdi con dich. Vong lap dugc thuc hién trong cac don vi cia cac thanh phz‘?ln tan sb.
Tai bat ddu ctia vong lap, bd giai ma co ¢6 mat/vang mit hé s6 124 khoi tao cac gid
trj cua significant_coeff flag duoc chira trong viing tan sb dich thanh 0.

Budc S352

Sau do, bo gidi ma co cod meit/véng mit hé s§ 124 thu duge vi tri cua hé sb
bién doi.
Budc S353

Sau do, bd giai ma cd c6 mat/ving mat hé sb 124 xéac dinh rang hé s bién
d6i khong phai zero c6 ton tai trong khéi con dich hay khong.
Budc S354

Trong truong hop ma hé s6 bién dbi khong phai zero ton tai trong khéi con
dich (C6 trong budc S353), bd giai ma cd cb mat/ving mit hé sé 124 xac dinh ring
vi trf thu duge ctia hé s6 bién ddi ¢6 phai 13 vi tri cudi ciing hay khong.

Budce S355

Trong trudng hop ma vi tri thu duoc ciia hé s6 bién ddi khong phai 13 vi tri
cudi cuing (Khdng trong budc S354), bd giai ma cd c6 mat/ving mit hé sb 124 giai
ma cd ¢b6 mat/ving mit hé sb bién ddi significant coeff flag.

Budc S356
Buéc nay 1a két thic ciia vong ldp trong khdi con.

Thiét bi m3 hoa video 2
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CAu tric cia thiét bi ma hoa video 2 theo phuwong 4n cia sang ché s& duogc
mo ta c6 vién dan t6i cac Fig.52 dén Fig.56. Thiét bi ma hoa video 2 1a thiét bi ma
hoa ma tuong thich véi k¥ thuat duoc ap dung cho tiéu chuin H.264/MPEG-4 AVC,
ky thuat duoc 4p dung cho phan mém KTA, ma 13 ma cho phat trién hop téc trong
VCEG (Video Coding Expert Group — Nhom chuyén gia ma hoéa video), k¥ thuat
dugc ap dung cho phan mém TMuC (Test Model under Consideration), va k¥ thuét
duoc dé xuat boi HEVC (High-Efficiency Video Coding — M4 hoa video hidu qua
cao), ma la ma ké sau clia céc k¥ thuat néu trén. Sau day, cac phén tuong tu nhu
cac phén dugc mo ta néu trén dugc ky hiéu boi cung s6 chi dan, va phﬁn mo ta cua
n6 duoc bo qua.

Fig.52 1a so dd khéi minh hoa ciu tric cta thiét bi ma hoa video 2. Nhu
dugce minh hoa trén Fig.52, thiét bi ma hoa video 2 bao gdm bd tao anh du doan 21,
bd bién ddi/luong tir héa 22, bd bién dbi nguoc/giai luong tir 23, bd cong 24, bd
nhd khung 25, bd loc vong 26, b ma héa ma do dai bién thién 27, va bo trir 28.
Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.52, bd tao anh du doan 21 bao gém bd tao
anh du doan trong 21a, bd phat hién vecto chuyén dong 21b, bd tao anh du doan
lién déi 21c, by diéu khién md hinh du doan 21d, va bd x6a do du thira vecto
chuyén dong 21e. Thiét bi ma héa video 2 1a thiét bi dé tao ra dit liéu dugc ma hoa
#1 bang cach ma hoa video #10 (anh can dugc giai ma).

B0 tao anh du doan 21

B0 tao anh dy doan 21 phéan chia mét cach d€ quy LCU dich can duge xtr ly
thanh mot hosc nhidu cac CU béc thip, phan chia mdi nhanh CU thanh mot hodc
nhiéu phén viing, va tao ra, ddi véi mdi phan ving, anh du doéan lién d6i Pred_Inter
nho st dung du doan lién dé1 hodc anh du doan trong Pred Intra nho st dung du
doan trong. Anh du doan lién déi Pred_Inter va anh du doan trong Pred Intra dugc
tao ra duoc cép nhu 13 anh du doéan Pred t6i b cong 24 va bo trir 28.

B tao anh dy doan 21 bé qua, dbi v6i PU ma ché db bo qua duoc ép dung
to1, viéc ma hda ctia cac tham s khac ma thudc vé PU. Ngoai ra, (1) dang cta viéc

phan chia ctia LCU dich thanh cac CU bac thp va cac phan vung, (2) ché do bo
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qua c6 dugc ap dung hay khéng, va (3) anh nao trong s6 anh dy doan lién doi
Pred Inter va anh du doan trong Pred Intra duoc tao ra dbi véi mdi phan ving,
duoc xac dinh dé t6i vu hoa hiéu qua ma hoa.

B0 tao anh du doan trong 21a

B6 tao anh du doéan trong 21a tao ra anh dy doan Pred_Intra li€n quan dén
mdi phan ving, nho st dung du doan trong. Cu thé, bo tao anh du doan trong 21a
(1) lya chon ché d6 du doan can duoc st dung cho du dodn trong dbi voi mdi phan
vung, va (2) tao ra anh du doan Pred Intra tr anh duoc giai ma P béng cach su
dung ché do du doan duoc lua chon. BY tao anh dy doan trong 2la cép anh du
doan trong dugc tao ra Pred_Intra téi bo didu khién mo hinh du doan 21d.

Ngoai ra, bd tao anh du doan trong 21a xac dinh ché d6 du doan dugc danh
gia d6i voi phan vung dich tir cac ché do du doan duoc gan téi cac phan ving xung
quanh phén vung dich, va clp co ché d6 du doan dugc danh gia ma chi bdo rang
ché do du doan duge danh gia c6 giéng nhu ché do du doan ma thuc sy duoc lya
chon dbi véi phan vung dich hay khong, ma la mot phan ctia tham sé du doan
trong PP_Intra, t6i bd m& hoa mi do dai bién thién 27 thong qua bd diéu khién mo
hinh dyu doan 21d. BO méa hoa ma do dai bién thién 27 bao gdm co ndy trong dit
liéu duoc méa hoa #1.

Trong truong hop ma ché 36 du doan duogc danh gia déi v6i phan vung dich
14 khéc véi ché d6 du doan ma dugc lua chon thyc su doi v6i phan ving dich, bo
tao anh dy doan trong 2la cép chi s& ché d6 du doan du chi bao ché d6 du doan
d6i v6i phan ving dich, ma la mot phan ctia tham s6 du doan trong PP_Intra, t6i b
m3 héa ma do dai bién thién 27 thong qua bd diéu khién md hinh dyu doén 21d. Bd
m3 héa ma do dai bién thién 27 bao gdm chi s6 ché d du doan du trong dit liéu
duoc ma hoa #1.

Bo tao anh du doan trong 21a lua chon, tir trong s6 cac ché do du doan duoc
minh hoa trén Fig.11, ché dd du doan ma cho phép nang cao hon nita hiéu qua ma
hoa, khi tao ra anh dy doan Pred_Intra.

B6 phat hién vecto chuyén dong 21b
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B6 phat hién vecto chuyén dong 21b phat hién vecto chuyén dong mv lién
quan dén mdi phan ving. Cu thé, bd phat hién vecto chuyén dong 21b (1) lwa chon
anh dugc gidi ma dugc loc thich nghi P ALF' can duoc su dung nhu la anh tham
chiéu, va (2) tim kiém anh duoc giai ma duogc loc thich nghi dugc lya chon P ALF'
d6i voi ving ma gan ding nhit v6i phan ving dich, va nhd d6 phat hién vecto
chuyén dong mv lién quan dén phan ving dich. O ddy, anh duoc giai ma duoc loc
thich nghi P_ALF' 1a anh ma thu duoc bang cach thyuc hién xir Iy loc thich nghi béi
bo loc vong 26 trén anh dugc giai ma ma trén do6 viéc giai ma dugc thuc hién trén
toan bd khung, va bd phat hién vecto chuyén dong 21b c6 thé doc cac gid tri diém
anh cta cac diém anh riéng biét ma tao thanh anh dugc giai ma dugc loc thich nghi
P_ALF' tr bd nhd khung 25. B phat hién vecto chuyén déng 21b cép vecto
chuyén dong duoc phat hién mv t6i bd tao anh du doan lién déi 21c va bo xo6a do
du thira vecto chuyén dong 21le, cing v6i chi s6 anh tham chiéu RI ma chi dinh
anh dugc giai ma dugc loc thich nghi P ALF' ma dugc st dung nhu 1a anh tham
chiéu.

B0 tao anh du doan lién déi 21c

B tao anh du doan lién déi 21c¢ tao ra anh bu chuyén dong me lién quan dén
mdi phan vung du doan lién déi, br:ing cach st dung du doan lién déi. Cu thé, bo
tao anh du doan lién ddi 21c tao ra anh bu chuyén dong mc tir anh duoc giai ma
duoc loc thich nghi P. ALF' dugc chi bao boi chi s6 anh tham chiéu RI duoc cép tu
bd phat hién vecto chuyén dong 21b, bang cach st dung vecto chuyén dong mv
duoc clp tir bo phat hién vecto chuyén dong 21b. Tuong tu bd phét hién vecto
chuyén dong 21b, bd tao anh dy doén lién déi 21c cbd thé doc cac gia tri diém anh
clia cac diém anh riéng bi€t ma tao thanh anh dugc gidi ma dugc loc thich nghi
P_ALF' tir bd nhé khung 25. B6 tao anh du doan lién d6i 21c cp anh bu chuyén
dong dugc tao ra me (anh du doén lién d6i Pred Inter) téi bo diéu khién mé hinh
du doén 21d, cung vdi chi s6 anh tham chiéu RI duoc Cép tir bd phat hién vecto
chuyén dong 21b.

Bo diéu khién md hinh dy doéan 21d
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B6 diéu khién mé hinh du doan 21d so sanh anh du doén trong Pred Intra va
anh du doan lién ddi Pred Inter véi anh dich can dugc ma héa, va lua chon réng
du doan trong can duogc thuc hién hay du doan lién do1 can dugc thuc hién. Trong
truong hop ma dy doan trong dugc lua chon, bd diéu khién mé hinh du doan 21d
cap anh du doan trong Pred Intra, ma la anh du doan P.red, té1 bd cong 24 va bo
trir 28, va cling cp tham sé du doan trong PP Intra dugc cip tir bd tao anh du
doan trong 21a téi bd ma héa ma do dai bién thién 27. Mt khéc, trong trudng hop
ma dy doén lién d6i duge lua chon, bd diéu khién mé hinh du doan 21d cép anh du
doan lién ddi Pred Inter, ma la &nh du doédn Pred, td1 by cong 24 va b trur 28, va
cling cép chi s6 anh tham chiéu RI, va chi sb vecto chuyén dong dugc danh gia
PMVI va phéan du vecto chuyén dong MVD duoc cip tir bo x6a dd du thira vecto
chuyén dong 2le dugc méd ta dudi ddy, ma 1a cac tham sd du doan lién déi
PP Inter, t6i bd ma héa ma do dai bién thién 27. Ngoai ra, bd diéu khién mé hinh
du doéan 21d cép thong tin loai du doan Pred_type ma chi bdo anh nao trong s6 anh
du doan trong Pred_Intra va anh dyu doan lién déi Pred Inter dugc lua chon, t61 b
m3 héa mi do dai bién thién 27.

B0 x6a d0 du thira vecto chuyén dong 21e

Bo x0a do du thira vecto chuyén dong 21e x6a d6 du thira ctia vecto chuyén
dong mv ma dugc phat hién boi bd phat hién vecto chuyén dong 21b. Cu thé, bd
x6a d6 du thira vecto chuyén dong 21e (1) lya chon phuong phap danh gia can
duogc sir dung dé dénh gid vecto chuyén dong mv, (2) thu duoc vecto chuyén dong
dugc danh gia pmv theo phuong phép danh gid dugc lua chon, va (3) trir vecto
chuyén déng duoc danh gia pmv tir vecto chuyén dong mv, va nho do tao ra phan
du vecto chuyén dong MVD. Bd x6a d6 du thira vecto chuyén dong 21e cép phan
du vecto chuyén dong MVD duoc tao ra téi bd diéu khién mé hinh du doéan 21d,
cling v6i chi sb vecto chuyén dong dugc danh gia PMVI chi bio phuong phap
danh gia dugc lua chon.

Bo6 bién do6i/luong tir hoa 22
Bo bién ddi/luong ttr hoa 22 (1) thuc hién bién dbi tin sb, nhu DCT
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(Discrete Cosine Transform - Bién ddi cosin rdi rac), trén phan du du doan D thu
dugc bang cach trir anh du doan Pred tir anh dich can dugc mi hoa trong cac don
vi ctia cac khéi (cac don vi bién ddi), (2) luvgng tir hoa hé s6 bién dbi Coeff IQ thu
duoc thong qua bién dbi tan s, va (3) cAp hé sb bién d6i Coeff thu duge théng qua
lugng tr héa t6i bd ma héa ma do dai bién thién 27 va b bién doi nguoc/giai
lugng tir 23. B bién dbi/luong tir hoa 22 (1) lua chon, d6i véi mdi TU, bude
luong tir héa QP ma dugce st dung cho viéc luong tur hoa, (2) cép dd chénh léch
tham s luong tir hda Aqp chi bao do 16n cua budce luong tir hda QP duge lua chon
t61 bd ma hoa ma do dai bién thién 27, va (3) cép budc luong ti hoa QP dugc lua
chon téi bo bién ddi nguoc/giai lugng tur 23. O day, d6 chénh léch tham sb luong
tir hoa Aqp biéu dién gia tri chénh 1éch ma thu dugc bang cach trir gia tri clia tham
s6 luogng tir hoa gp' lién quan dén TU ma duoc bién ddi tan sé va dugc lugng tir
hoéa ngay trude, tir gia tri cia tham s6 luong tir héa qp (vi du, QP = 2qp/6) lién
quan dén TU can duoc bién dbi tin sb va lugng tir hoa.

DCT duoc thuc hién bdi bd bién déi/luong tir hoa 22 dugce dua ra boi, vi du,
phuong trinh (2) sau day, trong trudng hop ma kich & cua khoi dich la cac diém
anh 8x8 va trong do6 hé sb bién déi trude khi luong tir héa lién quan dén tan s6 u
theo chiéu ngang va tan sé v theo chidu doc dugc biéu dién nhu 1a Coeff IQ (u, v)
(0<u<7, 0<v<T7).

Biéu thuc 2

52j+Dvn

Coeff _10%) = -CeC0)Y. Y DG, oost P Ecos b (2)

i=0 j=0 6

3 day, D(i, j) (0<i<7, 0<j<7) biéu dién phan du du don D tai vi tri (i, j)
trong khdi dich. Ngoai ra, C(u) va C(v) dugc dua ra nhu sau.

- C(u) =12 u=0)

- C(u)=1 (u#0)

- C(v) =172 (v=0)

C(v)=1(v=#0)

B bién dbi nguoc/giai luong tir 23
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Bo bién d6i nguoc/giai luong tir 23 (1) giai luong tir hé sd bién ddi dugc
lwong ti héa Coeff, (2) thyuc hién bién dbi tin sd nguoc, nhu DCT (Discrete Cosine
Transform — Bién déi cosin roi rac) nguoc, trén hé s6 bién ddi Coeff IQ thu duogc
thong qua viéc giai lugng tir, va (3) cép phan du du doan D thu duoc théng qua
bién dbi tan sb nguogc téi bd cong 24. Trong trudng hop cia viée giai lugng tir hé
s6 bién ddi dugc luong tir hoa Coeff, bude lwong tir héa QP duoc cép tir bo bién
déi/lugng tir hoa 22 duoc st dung. Phan du du doan D duogc xudt ra tir bo bién dbi
ngugc/giai lugng tir 23 tuong Gng véi phén du du doan D duge dua vao bd bién
déi/lwong tir hoa 22 ma sai sb lugng tir héa duge thém vao do. O day, tén chung
duoc st dung nhdm muc dich don gian. Hoat dong cu thé hon ctia bo bién doi
nguoc/giai luong tir 23 13 gan gibng nhu ciia bo bién dbi nguoc/giai lugng tir 13
dugc chira trong thiét bi giai ma video 1.

B0 cong 24

B6 cong 24 cong anh du doan Pred dugc lya chon béi bd diéu khién m6 hinh
du doan 21d vao phz‘?m du du doan D duogc tao ra bdi bo bién ddi nguoc/giai lugng
tir 23, va nho do6 tao ra anh dugc giai ma (cuc bd) P. Anh duoc giai ma (cuc bd) P
duoc tao ra bdi bo cong 24 duogc cép t6i bd loc vong 26 va cling dugc luu trit trong
bd nhé khung 25, va dugc st dung nhu 13 anh tham chiéu trong du doén trong.

B ma hoa ma do dai bién thién 27

B6 ma héa ma do dai bién thién 27 thuc hién mi héa do dai bién thién trén
(1) hé sb bién dbi duoc luong tir hoa Coeff va Agp dugc cip tir bd bién dbi/lugng
tir héa 22, (2) cac tham s6 luong tir hoa PP duge cip tir bd didu khién mé hinh du
doan 21d (tham sb du doan lién d6i PP_Inter va tham s6 du doan trong PP_Intra),
(3) thong tin loai dy doan Pred type, va (4) tham sd loc FP dugc cép tir bd loc
vong 26, va nho d6 tao ra dit liéu dugec ma hoa #1.

Fig.53 1a so d6 khdi minh hoa ciu tric ctia b ma hoa ma d6 dai bién thién
27. Nhu dugc minh hoa trén Fig.53, bo ma hoa ma dd dai bién thién 27 bao gém
bo ma hoa thong tin du dwoc lwong tir héa 271 ma mi hoa hé sd bién doi duge

lugng tir hoa Coeff, b ma hoa tham sb du doan 272 ma ma hoéa tham sé du doan

-178-



24916

PP, bd ma hoa thong tin loai du doan 273 ma ma hoa thong tin loai du doan
Pred type, va bd ma hoa tham s6 loc 274 ma mé hoa tham s6 loc FP. CAu tric cu
thé cua bd ma hoa thong tin du duge luong tir hoa 271 s& dugc mo ta dudi day, va
dugc bd qua ¢ day.
Bo trir 28

Bo trir 28 trir anh du doén Pred dugc lya chon béi bo diéu khién md hinh du
doan 21d tir anh dich can dugc ma hoa, dé tao ra phén du du doan D. Phan du du
doan D duogc tao ra baoi bd trir 28 duge bién ddi tAn s va duogc lugng tir hoa bsi bd
bién dbi/luong tir hoa 22.
B loc vong 26

Bo loc vong 26 c6 (1) chirc nang nhu bd loc giai khéi (DF) ma thuc hién
viéc lam tron (xt ly giai khéi) trén anh gan bién khdi hodc bién phan ving trong
anh duoc giai ma P va (2) chtic ndng nhu bd loc vong thich nghi (ALF) ma thuc
hién xir 1y loc thich nghi str dung tham s6 loc FP trén anh duge xt ly bang cach str
dung bd loc giai khoi.
B0 ma hda thong tin du dugc luong tir hda 271

B6 mi hoa thong tin du dugc lugng tir hoa 271 thuc hién méa hoa s6 hoc nhi
phan thich nghi dua trén ngit canh (context-based adaptive binary arithmetic
coding-CABAC) trén hé sb bién ddi duoc lugng tir héa Coeff(xC, yC), de tao ra
thong tin du duge lugng tir hoa QD. Cac thanh phén ca phéap dugc chira trong
thong tin du dugc lugng tr hoa QD dugce tao ra la cac thanh phan ct phap riéng
biét duoc minh hoa trén cic Fig.4 va Fig.5, va significant_coeffgroup_{flag.

xC va yC la cac chi s6 chi béo vi tri cia mdi thanh phan tan sb trong ving
tin sd, nhu duoc mo ta néu trén, va tuong ung voi tin sd chiéu ngang u va tan sb
chiéu doc v néu trén, mdt cach twong tmg. Sau day, he s6 bién d6i duoc lugng tir
héa Coeff c6 thé don gian dugc goi 12 hé s6 bién doi CoefT.
B0 ma hoa thong tin du dugc luong tir hoa 271

Fig.54 14 so dd khéi minh hoa chu tric ctia bd ma hoa thong tin du duogc

lugng tir héa 271. Nhu dugc minh hoa trén Fig.54, bo méa héa thong tin du dugc
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lugng tr hda 271 bao gém bd ma hoa hé sb bién d6i 220 va bd ma héa ma sd hoc
230.
B6 ma hoa ma s6 hoc 230

BO ma héa ma s6 hoc 230 ¢6 ciu trac dé ma hoa mdi Bin duoc cép tr b0 ma
hoa hé sb bién dbi 220 bang cach vién dan téi ngit canh, dé tao ra thong tin du
duogc lugng tir hdéa QD, va bao gdm bd ghi/cép nhat ngit canh 231 va bo ma hoa
232, nhu duoc minh hoa trén Fig.54.

B ghi/cap nhat nglt canh 231

B0 ghi/cap nhat ngit canh 231 co cAu truc dé ghi va cdp nhat bién ngit canh
CV duoc quan ly boi mdi chi sd ngit canh ctxIdx. O déy, bién ngit canh CV bao
gbm (1) ky tu c6 kha ning nhét (MPS) ¢6 x4c sut xuét hién cao va (2) chi sb trang
thai xé4c sudt pStateldx chi bao xé4c suét xut hién cta ky tu c6 kha ning nhat MPS.

B0 ghi/cip nhét ngt canh 231 cdp nhat bién nglt canh CV béng cach vién
dn t6i chi s ngit canh ctxIdx duge cAp tir mdi bd phan ctia bd ma hoa hé sb bién
dbi 220 va gié tri ctia Bin duge mi héa bdi bd mé hoa bit 232, va ghi bién ngit
canh CV dugc cdp nhét cho dén khi né dugc cap nhat 1an tiép theo. Ky tu c6 kha
ning nhat MPS 12 0 hoic 1. Ky tu c6 kha nang nhit MPS va chi s trang thai xac
suét pStateldx dugc cép nhat mdi khi bd ma hoa bit 232 ma héa mot Bin.

Chi s6 ngit canh ctxIdx c6 thé chi bao truc tiép ngit canh di véi mdi thanh
phe‘in tAn s6, hodc c6 thé 1a gia tri gia tang tir do dich cua chi ) nglt canh ma dugc
thiét 1ap déi v6i mdi TU dich cin dugc xir ly (diéu twong tu &p dung téi phan mo ta
sau day).

B0 ma hoa bit 232

B6 ma hoa bit 232 vién dan t6i bién ngit canh CV dugc ghi trong bd ghi/cap
nhétngﬁcénh231,VérnéhéarnéiBhlduqccéptﬁInSidonviduqcchﬁanongbé
ma hoa hé s bién dbi 220, dé tao ra théng tin du dugc lugng tir hdéa QD. Gia tri
cua Bin duoc ma hoa cling duogc cép tGi b ghi/cap nhat nglt canh 231, va dugc
vién din t&i dé cap nhat bién ngit canh CV,

B6 ma hoa hé s bién d6i 220
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Nhu duge minh hoa trén Fig.54, bd ma hoa hé sé bién dbi 220 bao gdbm bod
ma hoéa vi tri cudi ciing 221, bd nhé bang thir tu quét 222, bd diéu khién ma hoa hé
s6 223, bd ma héa c& c6 mat/ving mat hé s 224, bd ma hoa gia tri hé s6 225, bo
nhé hé sb ma hoéa 226, bd ma hoa c& c6 mat/ving mit hé s6 khbi con 227, va bo
thu cu phap 228.

B6 thu cu phap 228

B thu ¢t phap 228 vién dan t6i mdi gia tri ctia hé s6 bién dbi Coeff(xC, yC),
va thu céc gia tri riéng biét clia cac thanh phan ct phap last_significant coeff x,
last_significant coeff y, significant coeff flag, coeff abs level greaterl flag,
coeff abs_level greater2 flag, coeff sign flag, va coeff abs level minus3 dé chi
r& cAc hé s6 bién ddi nay trong ving tin s6 dich. Cac thanh phan ¢t phép thu dugc
dugc cAp t6i bd nhé hé sb ma hoa 226. Trong s6 cac thanh phan ct phap thu dugc,
last_significant coeff x va last_significant coeff y cling duoc cép t6i bo didu
khién m3 hoéa hé s6 223 va bdo ma héa vi tri cudi cing 221. Ngoai ra, trong sd cac
thanh phan ca phép thu dugc, significant_coeff flag cling duoc cAp t6i bd ma héa
cd c6 mit/ving mit hé s 224. Noi dung dugc biéu dién boi cac thanh phan ch
phép riéng biét duoc mo ta néu trén, va do do phan mo ta ctia né duge bd qua & day.
B6 ma hoa vi tri cudi cling 221

B6 ma hoa vi tri cudi ciing 221 tao ra Bin ma chi bao cac thanh phﬁn cu phép
last_significant coeff x va last significant _coeff y duoc cap tir bd thu ch phap
228. Ngoai ra, by ma hoa vi tri cudi cung 221 cép mbi Bin ma dugc tao ra téi bo
ma hoa bit 232. Ngoai ra, bd ma hoa vi tri cudi cung 221 cép chi sb ngt canh
ctxIdx ma chi bo ngit canh ma duoc vién dan téi dé mé héa Bin cia cac thanh
phan ct phép last significant coeff x va last_significant_coeff y téi bo ghi/cap
nhat ngit canh 231.

B6 nhé bang thir tu quét 222

B0 nhd bang thir tu quét 222 luu trlt bang ma dua ra vi tri cua thanh phan tin

s dich cin duge xt 1y trong ving tin sb, v6i kich ¢& ciia TU (khdi) dich can duogc

xir ly, chi s0 quét biéu dién loai ctia chiéu quét, va chi s6 nhan dang thanh phan tan
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s6 duoc dua ra cing voi thi tu quét 13 cac dbi s6. Vi du cia bang thir tw quét nay 1a
ScanOrder dugc minh hoa trén cac Fig.4 va Fig.5.

Ngoai ra, bd nhé bang th tu quét 222 luu trit bang thi tu quét khdi con dé
chi dinh tht tu quét cua cac khéi con. O day, bang thir tu quét khdi con dugc chi
dinh boi chi s6 quét scanIndex duoc két hop véi kich ¢& ctia TU (khdi) dich can
dugc xu ly va chi sb ché do du doén cia ché d6 du doan trong.

Bang thir tu quét va bang thir tu quét khéi con dugc luu trit trong bd nhé
bang thir ty quét 222 1a tuong tu nhu dugc luu trit trong bd nhd bang thir ty quét
122 dugc chira trong thiét bi giai ma video 1, va do d6 phan md ta ciia né dugce bod
qua ¢ day.

Bo diéu khién ma hoa hé s6 223

B diéu khién ma hoa hé sb 223 ¢6 céu tric dé diéu khién th tu coa xur ly
m3 hoda trong mdi bo phan dugc chita trong bd mi hoa thong tin du dugce lugng tir
hoa 271.

Trong trudng hop ma kich ¢& khéi 1a kich c& da biét hodc nhé hon

Trong trudng hop ma kich ¢& khéi 1a kich ¢& da biét hodc nhé hon (vi duy,
céc thanh phan 4x4 hodc cac thanh phén 8x8), bd diéu khién ma hoa hé s6 223 vién
dan t&i cac thanh phan ca phéap last_significant _coeff x va last_significant_coeff y
duoc clp tir bd thu cu phap 228, chi 1 vi tri clia hé sb bién doi khong phai zero
cudi ciing theo viéc quét tién, va clp céac vi tri ctia (xC, yC) ctia cac thanh phan tan
sd riéng biét t&i bd ma hoa cd ¢6 mat/ving mit hé sd trong thir tw 1ui cua thi ty
quét trong d6 vi tri dugc chi rd ctia hé sd bién doi khong phai zero cuéi cung 1a gdc
va ma dugc dua ra boi bang tha tu quét dugc luu trilt trong bd nhé bang thir tu quét
222.

Ngoai ra, bo didu khién ma hoa hé s6 223 cép sz, ma 13 tham sd chi béao kich
¢& cta TU dich can duge xur ly, tire 14, kich c& ctua vung tan sb dich, t6i mdi bd
phénduqcchﬁanngb@rnéhéahésékﬁéndéiZZO(khéngduqcnﬁnhhpa)(3déx
sz mot cach cu thé 1a tham sb biéu dién sb luong diém anh theo mot phia ctia TU

dich can duogc xtt 1y, tic 13, sb lugng thanh phan tan s theo mdt phia ctia ving tan
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s dich.

Bo diéu khién mé hoa hé sb 223 ¢6 thé c6 ciu trac dé cip cac vi tri (xC, yC)
ctia cac thanh phén tin sb riéng biét t6i bd ma hoa cd c6 mat/ving mat hé sb 224
trong thir tu quét tién ctia thir tw quét duge dua ra bai bang thir tu quét duogce luu trix
trong by nh¢ bang thir ty quét 222.

Trong truong hop ma kich ¢ khéi 12 16n hon kich c& da biét

Trong trudng hop ma kich ¢& khdi 13 16n hon kich ¢& da biét, bo diéu khién
mé hoéa hé sé 223 vién dan t6i cac thanh phan ct phap last_significant coeff x va
last_significant_coeff y dugc cip tir bd thu ct phap 228, chi rd vi tri cua hé sb
bién d6i khong phai zero cudi ciing theo viée quét tién, va cép céc vi trf ctia (xCG,
yCG) cua cac khdi con riéng biét td1 bd ma hda co co meflt/véng mit hé sd khdi con
227 trong thir tw quét lui ctia thir tw quét trong d6 vi tri ctia khdi con bao gdm hé sb
bién d6i khong phai zero cudi ciing duge chi o 13 gde va ma dugc dua ra boi bang
thur tu quét khdi con duoc luu trit trong b nh¢ bang thir ty quét 222.

Ngoai ra, bo diéu khién mé héa hé sb 223 cép, lién quan dén khdi con dich
can duoc xtr ly, céc vi tri (xC, yC) cta c4c thanh phan tan s riéng biét dugc chira
trong khdi con dich can duogc xir Iy t6i bd ma héa cd ¢b mat/vang mit hé sb 224
trong thtr tur quét 1ui cua thir tu quét duge dua ra boi bang thir tu quét dugce luu trit
trong b nhé bang thir tu quét 222. G day, nhur 1 thir tu quét cia céc thanh phan
tan sb riéng biét dugc chura trong khdi con dich can duoc xir ly, quét chiéu duong
chéo (quét dudng chéo hudng 1én sang phai) c6 thé duge sir dung mét cach cu thé.

Theo céch nay, bd diéu khién ma héa hé sb 223 c6 clu truc dé chuyén d6i
th ty quét ddi v6éi mdi ché d6 du doan trong. No1 chung, c6 su tuong quan gitta
ché d6 du doan trong va do chénh léch cua cac hé sd bién ddi. Do do, viéc quét
khdi con ma 1a thich hop dbi véi dd chénh 1éch cua cac co co mét/véng mit hé sb
khdi con c6 thé duoc thyuc hién bang cach chuyén dbi tht tu quét theo ché do du
doén trong. Do doé, lugng ma ctia cac co ¢cd mét/véng mit hé s khéi con cin duoc
ma hoéa va giai ma c6 thé duoc lam giam, va hiéu qua ma hoéa duge tang lén.

B6 mi hoa gia tri hé s6 225
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B0 ma hoéa gia tri hé s6 225 tao ra Bin ma chi bdo cac thanh phan cu phap
coeff abs level greaterl flag, coeff abs level greater2 flag, coeff sign flag, va
coeff abs level minus3 duoc cip tir bd thu ¢l phap 228. Ngoai ra, bd mi hoa gia
tri hé sb 225 cép mdi Bin ma di dugc tao ra téi bo ma hoa bit 232. Ngoai ra, bd ma
héa gia tri hé sb 225 cip chi sb ngit canh ctxIdx chi bdo ngir canh ma dugc vién
dan t6i d& ma hoa Bin cta cac thanh phan cd phap nay t&i bo ghi/cap nhat ngit
canh 231.

B0 ma hda co ¢co mét/véng mit hé sb 224

B6 ma hoa cd c¢6 mat/ving mit hé sd 224 theo phuong an nay mi héa cac
thanh phan cu phéap significant coeff flag[xC][yC] duoc chi dinh bdi mdi vi tri
(xC, yC). Cu thé hon, bd ma héa cd cbd mét/véng mat hé sd 224 tao ra Bin
indicating cac thanh phan ct phép significant coeff flag[xC][yC] dugc chi dinh
boi mdi vi tri (xC, yC). Mbi Bin dugc tao ra dugc cép t&d1 bo ma hoéa bit 232. Ngoai
ra, b0 ma hoa co co mét/véng mit hé sb 224 tinh toan chi sd nglt canh ctxIdx dé
x4c dinh ngit canh ma duge st dung dé ma hoa Bin cua cac thanh phan ca phap
significant_coeff flag[xC][yC] boi bé mi hoa ma sd hoc 230. Chi sb ngit canh
duoc tinh toan ctxIdx duoc cép t61 b ghi/cép nhat ngir canh 231.

Fig.55 la so db khéi minh hoa cAu tric ctia bd ma héa co ¢6 mit/vang mat hé
s6 224. Nhu duogc minh hoa trén Fig.55, bd ma hoa co cd meit/véng mit hé s 224
bao gém bd phén loai tan sb 224a, bd thu ngtt canh vi tri 224b, bd thu ngit canh
tham chiéu 1an cén 224c, bd nhd cd ¢ mat/ving mit hé sé 224d, va b thiét 1ap cd
co mét/véng mit hé sb 224e.

B phén loai tan sb 224a

Trong trudng hop ma kich c& ciia ving tan sd dich 1a kich ¢& da biét hodc
nho hon (vi du, trong truong hop ciia cac thanh phan 4x4 hodc cac thanh phan 8x8),
b6 phan loai tdn sb 224a phan loai mdi thanh phén tin sb trong ving tan sb c¢6 kich
& da biét hodc nho hon thanh bét ky trong sé cac ving riéng phan theo vi tri cta
thanh phan tan sb, va ciing gan chi sb ngit canh ctxIdx thu dugc béi bd thu ngfr

canh vi tri 224b.
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Mit khac, trong trudng hop ma kich ¢& cta ving tan s dich 13 16n hon kich
c& da biét (vi du, trong truong hop cia cac thanh phan 16x16 hodc cac thanh phan
32x32), bd phan loai tan sb 224a phén loai mdi thanh phﬁn tan sd dich can duoc
giai ma trong ving tan sb thanh bt ky trong s6 cac ving riéng phan theo vi tri cia
thanh phan tan s trong ving tan sb, va ciing gan chi sé ngit canh ctxIdx thu duogc
bd1 mot trong bd thu nglr canh vi tri 224b va bd thu ngit canh tham chiéu 1an can
224c¢ t6i thanh phan tin sb dich can duoc giai ma.

Xt Iy cu thé dugce thuc hién boi bd phan loai tan s 224a 1a tuong ty nhu xir
ly dwoc thuc hién boi bd phan loai tan s6 124a dugc chira trong thiét bi giai ma
video 1, va do d6 phan mé ta ctia né dugc bd qua & dy.

B0 thu ngft canh vi tri 224b

B thu ngit canh vi tri 224b thu dugc chi sb nglt canh ctxIdx dbi véi thanh
phan tin s dich trén co s ciia vi tri ctia thanh phéan tan s dich trong ving tan sb.

B6 thu ngit canh vi tri 224b thuc hién, vi dy, x1r ly tuong tu nhu xu ly dugc
thuc hién boi bo thu ngilt canh vi tri 124b dugc mo ta trong (vi du cu thé 1 cta xtr
ly phén loai tan s duoc thuc hién boi bd phan loai tan sb 124a va xir 1y thu chi sb
ngit canh dugc thuc hién badi bo thu ngit canh vi tri 124b trong truong hop ma vung
tan sb co kich c& da biét hodc nho hon).

Tic 13, bd thu ngit canh vi tri 224b thu dugc chi sé ngit canh chung dbi véi
mot hodc nhiéu thanh phén tan sb ma thudc vé vung tan s co kich c& da biét hoic
nho6 hon (vi du, cdc thanh phan 4x4 hoidc cac thanh phan 8x8) va c6 kich ¢ thir
nhét (vi du, cac thanh phﬁn 4x4), va mot hoac nhiéu thanh ph?m tan sb ma thudc vé
ving tan s6 ¢6 kich ¢& da biét hodc nhé hon va ¢é kich ¢& thir hai 16n hon kich ¢&
thtr nhat (vi du, cac thanh phan 8x8), va gan chi sé ngir canh t6i mét hodc nhidu
thanh phan tan sb.

Theo bd thu nglt canh vi tri 224b c6 cAu tric néu trén, sd lugng chi sb ngit
canh can thu duoc cd thé dugc 1am giam, va do d6 xir 1y thu cé thé dugc 1am giam,
va kich ¢& bd nhd dé luu trit cac chi s6 ngir canh c¢6 thé duoc lam giam.

Céac xu ly cu thé khac dugc thuc hién boéi bd thu nglt canh vi tri 224b 1a
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tuong tu nhu cac xr Iy duge thuc hién boi b thu nglt canh vi tri 124b dugc chira
trong thiét bi giai ma video 1, va do d6 phan mo ta ctia n6 duge bod qua & day.
B thu ngit canh tham chiéu 1an c4n 224c

B6 thu nglt canh tham chiéu 1an cin 224c thu duoc chi ) ngit canh ctxIldx
déi v6i thanh phdn tan s6 dich can dugc ma héa, trén co sé cua s6 cnt ctia cc hé s6
bién ddi khong phai zero dugc ma hoéa lién quan dén céc thanh phan tan sd xung
quanh thanh phan tan s dich.

Xu ly cu thé duoc thuc hién bdi bd thu ngit canh tham chiéu 14an can 224c 1a
twong tu nhu xr ly dugc thuc hién boéi bo thu ngit canh tham chiéu 1an can 124c
dugc chira trong thiét bi giai ma video 1, va do do phan mb ta ctia n6 duge bd qua
o day.

B thiét 1ap co ¢o mat/vang mit hé s6 224e

Bo thiét 1ap co co meftt/véng mat hé s6 224e tao ra Bin ma chi bao thanh phs‘?m
cu phap significant coeff flag[xC][yC] dugc cAp tir bo thu ct phap 228. Bin duoc
tao ra dugc cip t6i bo ma hoa bit 232. Ngoai ra, bd thiét 1ap co ¢6 mat/vang mat hé
sb 224e vién dan téi cac gia tri cua significant_coeff flag[xC][yC] dugc chira
trong khdi con dich. Trong truong hop ma tit ca cac gia tri cua
significant_coeff flag[xC][yC] duoc chira trong khéi con dich 1a 0, tic 13, trong
trudng hop ma hé s6 bién dbi khong phai zero khong dugc chira trong khdi con
dich, bo thiét lap co c6 mat/ving mat hé sb 224e thiét lap gid tri cua
significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG] lién quan dén khdi con dich thanh 0, va
mat khac thiét 1ap gia tri cua significant coeffgroup_flag[xCG][yCG] lién quan
dén khdi con dich thanh 1. significant coeffgroup flag[xCG][yCG] c6 gié tri nay
duoc cép t&é1 bo ma hoa hda co co mét/véng mat hé s6 khdi con 227.

B6 nhé ¢ ¢6 mat/vang miat hé s6 224d

B6 nhé ¢ ¢ mit/ving mat hé sb 224d luu trit cac gia tri riéng biét clia cac
thanh phan ct phap significant coeff flag[xC][yC]. Cac gia tri riéng biét clia cac
thanh phan ct phép significant coeff flag[xC][yC] duoc luu trit trong bd nhé co

co mét/véng mat hé s6 224d duoc vién dan t6i boi bd thu ngit canh tham chiéu lan

-186-



24916

can 224c.
B0 ma hoa co co mét/véng mit hé s6 khéi con 227

B0 ma hoa co ¢co mat/véng mat hé sé khéi con 227 m3 hoa cac thanh phén cu
phap significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG] ma dugc chi dinh béi cac vi tri khoi
con riéng biét (xCG, yCG). Cu thé hon, bd ma héa c& ¢co mét/véng mit hé sb khéi
con 227 tao ra Bin biéu dién cac thanh phin ca phap
significant_coeffgroup flag[xCG][yCG] ma dugc chi dinh béi céc vi tri khéi con
riéng biét (xCG, yCG). Mdi Bin dugc tao ra duoc cép téi bé ma hoa bit 232. Ngoai
ra, b0 ma hoa co co meflt/véng mit hé s6 khéi con 227 tinh toan chi sb ngit canh
ctxldx dé x4c dinh ngit canh ma duoc sit dung dé mé hoéa Bin cta thanh phan cu
phép significant_coeff flag[xC][yC] trong by ma héa ma s6 hoc 230. Chi sb ngit
canh duoc tinh toan ctxIdx duogc cip toi bd ghi/cap nhat ngir canh 231.

Fig.56 la so dd khdi minh hoa cAu trac ctia bd ma héa cd ¢o mét/véng mat hé
s6 khéi con 227. Nhu duoc minh hoa trén Fig.56, b6 ma hoa co co mét/véng mat
hé sb khéi con 227 bao gém bd thu ngit canh 227a, bd nhd co cd mét/véng mat hé
s6 khdi con 227b, va b thiét 1ap cd c6 mit/ving mit hé s6 khéi con 227c.

Sau day, phan mé ta s& dugc dua ra vé vi du trong d6 cac vi tri khdi con
(xCG, yCG) duogc cép tir bd didu khién méa hoa hé sb 223 téi bd mi hoa co c6
mat/ving mat hé sb khéi con 227 trong thir tu quét tién. Trong trudng hop nay,
trong bd gidi ma cd cd mét/véng mat hé sd khéi con 127 duoce chira trong thiét b
giai ma video 1, ¢6 wu tién ring cac vi tri khdi con (xCG, yCG) dugc cép trong thi
tu quét lui.

B0 thu ngit canh 227a

B0 thu ngilt canh 227a dugc chtra trong bd ma hoa co cod maflt/véng mit hé sd
khéi con 227 thu duoc cac chi sb ngit canh ma can duge gan t6i cac khdi con duoc
chi dinh bai cac vi tri khdi con riéng biét (xCG, yCG). Chi sb ngit canh duoc gan
t4i khéi con dugc sir dung dé giai md Bin ma chi bdo thanh phan ca phap
significant_coeffgroup flag d6i véi khéi con. Trong trudong hop cua viée thu chi sb

ngit canh, gia tri cua co c6 mat/vang mat hé so khoi con dugc luu trit trong bd nhé

-187-



24916

co ¢co mét/véng mat hé s6 khdi con 227b dugce vién dan téi. Bo thu ngilt canh 227a
cap cac chi sb ngir canh thu dugc t6i bd ghi/cap nhat ngit canh 231.
B0 nhd ¢co co mét/véng mit hé sd khéi con 227b

B6 nhd cd c6 mat/vang mat hé sé khédi con 227b luu trit cac gia tri riéng biét
clia cac thanh phan ct phap significant coeffgroup flag dugc cap tir bd mé hoa co
co maflt/véng mat hé s6 224. BO thiét l1ap co co mét/véng mit hé sb khédi con 227¢
c6 thé doc ra thanh phan ct phap significant_coeffgroup_flag ma duogc gén téi khéi
con lan can tir bd nhé co cd mét/véng mat hé s6 khdi con 227b.
Bo thiét 1ap co cod mét/véng mit hé sb khdi con 227¢

Bo thiét lap co cbd mét/véng mit hé sb khdi con 227c¢ tao ra Bin ma chi bo
thanh phéan cu phép significant_coeffgroup flag[xCG][yCG] dugc cap tir bd ma
hoéa cd cbd mét/véng mit hé sb 224. Bin duoc tao ra duoc cép t&1 bd ma hoa bit 232.

O day, bd thiét 1ap cd c6 mat/ving mit hé sd khéi con 227¢ bo qua viéc ma
héa cta thanh phan ca phap significant_coeffgroup flag[xCG][yCG] theo cach sau
day theo loai quét chi dinh thir tur quét khéi con.
Trong trudng hop ma loai quét 1a quét uu tién chiéu doc

Trong trudng hop ma loai quét chi dinh thtr tw quét khdi con 1a quét wu tién
chiéu doc, bd thiét lap co ¢co mét/véng mit hé s6 khdi con 227¢ vién dan toi gia tri
clia ¢& ¢6 mat/ving mat hé sé khdi con significant_coeffgroup flag[xCG][yCG+1]
duge gan t6i khéi con (xCG, yCG+1) 1an can véi khdi con (xCG, yCG), nhu duoc
minh hoa trong phin (a) cta Fig20. Trong truong hop ma
significant_coeffgroup flag[xCG][yCG+1] = 1, b thiét 1ap cd c6 mit/ving mit hé
s6 khdi con 227¢ dénh gié rang significant _coeffgroup flag[xCG][yCG] = 1, va bd
qua viéc mé hoa cua significant coeffgroup flag[xCG][yCG].
Trong truong hop ma loai quét 1a quét uu tién chiéu ngang

Trong truong hop ma loai quét chi dinh thir tu quét khéi con 13 quét uu tién
chidu ngang, bd thiét 14p cd c6 mit/ving mat hé s6 khéi con 227¢ vién dan t6i gia
tri cua cO co mit/vang mat hé 36 khéi con

significant_coeffgroup flag[xCG+1][yCG] duoc gan toi khéi con (xCG+1, yCG)
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1an can véi khéi con (xCG, yCG), nhu duoc minh hoa trong phan (b) cua Fig.20.
Trong truong hop ma significant_coeffgroup flag[xCG+1][yCG] = 1, b thiét 1ap
0 c¢b6 mat/ving mat hé  sd khdi con 227c danh gi4 rang
significant_coeffgroup flag[xCG][yCG] = 1, va béd qua viéc mid hda cua
significant _coeffgroup flag[xCG][yCG].

Trong truong hgp ma scan type la quét chidu dudng chéo

Trong truong hop ma loai quét chi dinh thir tu quét khéi con 13 quét chidu
dudng chéo, bd thiét 1ap cd co mat/ving mat hé sé khdi con 227¢ vién dan téi gia
tri  cla co co rnét/véng mat hé s6 khéi con
significant_coeffgroup flag[xCG+1][yCG] dugc gan t6i khéi con (xCG+1, yCG)
14n can véi khéi con (xCG, yCQG), va gié tri ciia co cO mat/véng m3t hé s6 khéi con
significant_coeffgroup flag[xCG][yCG+1] dugc gan tdi khéi con (xCG, yCG+1),
nhu dugc minh hoa trong phan (c) ctia Fig.20.

Trong trudong hop ma significant coeffgroup flag[xCG+1][yCG] = 1 va
significant coeffgroup flag[xCG][yCG+1] =1, b thiét 1ap co c6 mat/ving mit hé
s6 khéi con 227¢ danh gi4 rang significant _coeffgroup flag[xCG][yCG] = 1, va bd
qua viéc mi hoda cia significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG].

Bo thiét 14p co ¢6 mat/ving mat hé sé khdi con 227¢ ¢6 cdu tric dé bd qua
viéc mi hoa cua significant coeffgroup flag[xCG][yCG] theo d§ chénh léch cua
cac co ¢o mét/véng mit hé sd khdi con, nhu duoc mé ta néu trén. Lugng ma cua
cac c& cb mit/ving mat hé s6 khéi con co thé duoc 1am giam, va do d6 hiéu qua
ma hoda tang 1én.

Vi du cai bién 1 ctia bd ma héa c& ¢6 mét/véng mat hé )

CAu triic ctia bd ma héa c& ¢6 mat/vang mit hé sb theo phuwong an nay khong
bi gidi han & cAu tric néu trén. B4 ma héa co ¢o mét/véng mit hé s6 theo phuong
4n ndy may c6 céu trac twong tmg véi bo giai ma cd c6 mat/vang mat hé sb 124'
theo vi du cai bién thir nhat.

Tic 1a, bd ma hoa cd co mét/véng mit hé s6 224" theo vi du cai bién nay co

thé cd cau truc gan nhu giong cau truc ciia by ma hoa cd cé6 mat/vang mat h¢ so
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bién ddi 224, nhung c6 thé khac trong cac diém sau day.

- BO mé hoa cd ¢6 mat/ving mat hé sé 224' khong bao gdm b thu ngir canh
tham chiéu lan can 224c.

- BO ma hoda co co mét/véng mat hé sb 224' bao gém bd thu nglt canh tham
chiéu lan can khéi con 224f.

O day, b thu ngit canh tham chiéu 1an can khdi con 224f thu dugc céc chi sb
ngit canh can dugc gan téi cac thanh phén tan sé riéng biét duoc chira trong khéi
con dich can duoc xtr 1y, bang cach vién dan téi significant _coeffgroup flag dugc
gan t61 khéi con 1an can véi khéi con dich can duge xit 1y.

Xir Iy cu thé duoc thuc hién boi b thu ngit canh tham chiéu lan can khéi con
224f 1a twong tu nhu xr ly duge thuc hién baoi bo thu ngft canh tham chiéu 14n can
khéi con 124f, va do d6 phan mo ta cta nd dugce bé qua. Tuy nhién, luu y rang
"gidi ma" trong phan mé ta niy ctia bo thu ngit canh tham chiéu 14n can khéi con
124f dugc thay thé boi "ma hoa".

B thu ngir canh tham chiéu lan can khéi con 224f theo vi du cai bién nay
khong thuc hién xt ly thu ngfr canh tham chiéu 14n cén trong cac don vi clia cac
thanh phan tin s6, va géan cac chi sb ngit canh chung t6i cc thanh phin tan sb
riéng biét dugc chira trong khéi con. Do dé, luong xir Iy dugc 1am giam. Ngoai ra,
xt 1y thu chi s6 ngit canh duge thyc hién trong cac don vi cua cac khéi con duge
thuc hién bang cach vién dan t6i gia tri cla significant coeffgroup_flag trong khéi
con lan cén, va do d6 cac chi s0 ngit canh co thé thu duge theo sb luong hé s6 bién
ddi khong phai zero ma ton tai xung quanh khdi con dich.

Do d6, véi bd thu ngir canh tham chiéu 1an cén khdi con 224f theo vi du cai
bién nay, luong xtr Iy ctia xtr 1y thu chi sd ngir canh c6 thé dugc lam giam, trong
khi hiéu qua ma hoéa cao dugc duy tri.

Vi du cai bién 2 bo ma hoa cd ¢o meftt/véng mit hé sd

B0 ma hoda cd ¢co mét/véng mat hé s6 theo phuong an nay co thé ¢ céu trac

twong Ung véi bd giali ma co ¢cod mat/ving mat hé sd 124" theo vi du céi bién thir

hai.
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Tic 14, b gidi ma co cd mét/véng mat hé s6 124" theo vi du cai bién nay bao
gdm bd thu ngit canh tham chiéu lan can khdi con 224f, ngoai cac bd phén riéng
biét ctia bd ma hoa co cb mét/véng mit hé s6 bién ddi 224. O day, xua ly cu thé
dugc thuc hién bdi bd thu nglr canh tham chiéu lan can khéi con 224f theo vi du
cai bién nay 14 tuong tu nhu xir ly duoc thuc hién béi bd thu ngit canh tham chiéu
1an can khéi con 124f theo vi du cai bién thit hai, va do d6 ph'?m mo ta ciia nd dugc
b6 qua. Tuy nhién, luu ¥ rang "giai ma" trong phin mé ta nay ctia bd thu ngit canh
tham chiéu 1an cn khéi con 124f theo vi du cai bién thir hai duoc thay thé boi "ma
hoa".

Véi cu trac nay, lugng xir 1y ctia xtr 1y thu chi sb ngit canh c6 thé duoc 1am
giam, trong khi hi€éu qué ma hoa cao dugc duy tri.

Vi du cai bién 3 ctia bd ma héa co ¢6 mat/ving mat hé s 224

B6 mi héa co c6 mit/ving mit hé sb 224 theo phuong 4n nay c6 thé c6 cu
truc twong Ung vai bd giai ma co cod mét/véng mit hé sb 124 theo vi du cai bién tht
ba.

Fig.97 1a so dd khéi minh hoa cAu tric vi du cia vi du cai bién thit ba cia bd
mi héa cd ¢ mit/ving mat hé s6 224 theo phwong 4n nay. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.97, bo ma hoa co co meflt/véng mit hé sb 224 bao gém bd thu ngit canh
2247 va bd thiét 1ap co cod meflt/véng mit hé s6 224e. Ngoai ra, bd thu ngit canh
224z bao gém bd diéu khién phwong phap thu 224x, bd thu ngir canh vi tri 224b,
va bo thu ngit canh tham chiéu lan cén 224c. Trén Fig.97, trong bd thu ngit canh
224z, bd didu khién phuong phap thu 224x bao gém bo thu ngit canh vi tri 224b va
bd thu ngft canh tham chiéu 1an can 224c, nhung day chi 1a vi du. Céu tric cta bd
thu ngir canh 224z khéng bi gi6i han & ciu tric nay.

B diéu khién phuong phép thu 224x

Trong truong hop ma kich ¢& TU dich 13 kich ¢& da biét hodc nhé hon (vi du,
TU 4x4 hodc TU 8x8), bo diéu khién phwong phap thu 224x phan loai mdi thanh
phan tan sb trong ving tan sé co kich ¢ da biét hodc nhé hon thanh bat ky trong

s0 cac vung riéng phan theo vi tri ciia thanh phan tan so, va cling gan cac chi so
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ngtt canh ctxIdx thu dugc boi b thu ngit canh vi tri 224b.

Mit khac, trong truong hop ma kich ¢& TU dich 1a 16n hon kich c¢& da biét
(vi du, TU 16x16 hodc TU 32x32), bd diéu khién phuong phap thu 224x phan loai
thanh phan tan s dich can duoc giai ma trong ving tan sd thanh bét ky trong sd
céc ving riéng phan theo vi tri ctia thanh phén tin s, va cling géan chi sb ngit canh
ctxIdx thu dugc bdi mdt trong bo thu ngir canh vi tri 224b va bo thu ngir canh tham
chiéu 14n can 224c t6i thanh phan tan sb dich can dugc giai ma.

X 1y cu thé duoc thuc hién boi bd diéu khién phuong phép thu 224x 1a
tuong tw nhu xtt ly duge thuc hién boi bd didu khién phuong phéap thu 124x duoc
chira trong thiét b giai ma video 1, va do d6 phan mé ta cua né duge bo qua & day.
B0 thu ngit canh vi tri 224b

Bo thu ngit canh vi tri 224b thu duoc chi sb ngir canh ctxIdx dbi véi thanh
phén tan sb dich trén co so clia vi tri cia thanh phan tin s dich trong ving tan sb.

Xt ly cu thé duogc thuc hién badi bd thu nglt canh vi tri 224b la tuong tu nhu
xtr ly dugc thuc hién bdi bd thu ngt canh vi tri 124b duogc chira trong vi du cai
bién thir ba cua bod giai ma co co maflt/véng mit hé s6 124, va do d6 phz‘?ln mo ta cua
n6 dugc bd qua ¢ day.

B¢ thu ngit canh tham chiéu 14n cén 224c

B6 thu ngit canh tham chiéu lan can 224c thu duge chi sb ngt canh ctxIdx
d6i voi thanh phén tan sb dich can duoc mé hoa, trén co s& cla sd ent cla cac hé s6
bién d6i khong phai zero dugc ma hoa dbi véi cac thanh phan tin sé xung quanh
thanh phan tan sb dich. Cu thé hon, trong truong hop ma vi tri (xC, yC) cua thanh
phén tan sé dich hodc vi tri (xCG, yCG) ctia khdi con ma thanh phan tin sé dich
thudc vé d6 théa man diéu kién da biét, bd thu ngir canh tham chiéu 1an can 224b
thu dugc sd cnt clia cac hé sb bién dbi khong phai zero duoc ma hoa bang céach sir
dung vi tri tham chiéu (khuén mau) ma thay d6i theo vi tri ctia hé sb bién dbi.

Xu ly cu thé duge thuc hién béi bd thu ngit canh tham chiéu 1an cin 224c¢ 1a
tuong ty nhu xt ly duogc thuc hién béi bo thu ngit canh tham chiéu 1an cin 124c¢

duogc chira trong vi du céi bién thir ba ciia b giai ma cd ¢6 mat/vang mat hé so 124,
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va do d6 phan mé ta ctia né dugc bd qua & day.
Bo thiét lap co co mét/véng mit hé sd 224e

B thiét 1ap cd c6 mat/vang mit hé sb 224e tao ra Bin ma chi bao thanh phan
cti phap significant_coeff flag[xC][yC] duoc cp tir bd thu ct phap 228. Bin dugc
tao ra duoc cép t&1 bo ma hoéa bit 232. Ngoai ra, bd thiét 1ap co co meflt/véng mat hé
s6 224e vién dan t6i cac gia tri cua significant coeff flag[xC][yC] dwoc chua
trong khdi con dich. Trong trudong hop ma tit ca cdc gid tri cla
significant_coeff flag[xC][yC] dugc chira trong khdi con dich 1a 0, tirc 13, trong
truong hop ma khdi con dich khong bao gdm hé sb bién ddi khong phai zero, bd
thiét 1ap cO c6 mit/ving mit hé s& 224e thiét lap gia tri coa
significant_coeff group flag[xCG][yCG] lién quan d&n khdi con dich thanh 0, va
ngoai ra thiét 14p gia tri cta significant coeff group flag[xCG][yCG] lién quan
dén khdi con dich thanh 1. significant coeff group flag[xCG][yCG] ma gié tri
duoc dua ra theo cach nay duoc cép td1 bo ma hoda co cod mét/véng mit hé s khéi
con 227.

Theo vi du cai bién tht ba ctia bd ma hda cd cb mét/véng mit hé sd 224,
trong truong hop ma kich ¢& TU cua dich can duoc xir 1y 13 kich ¢& da biét hodc
nhé hon, viing tin s6 c¢6 thé duoc chia thanh cac ving con (cic nhdm ngit canh)
bang cach sir dung su tinh todn bit nhd sir dung céc gid tri cia cac bit riéng biét cua
xC va yC chi bao vi tri ctia thanh phan tan s6 dich can duoc xtr 1y, va cac chi sb
ngit canh twong tmg véi cac ving con riéng biét c6 thé thu dwoc. Do do, xir ly thu
chi sd nglr canh c6 thé duoc don gian hoa, va kich c¢& by nhd lién quan dén viée
thu chi s6 ngit canh c6 thé dugc lam giam.

Trong trudng hop ma kich ¢& TU cua dich can duoc xi 1y 14 16n hon kich c&
da biét va trong d6 cd c6 mat/vang mit hé sb dich can duge xir Iy nim trong ving
tan sO cao, bo thu ngit canh vi tri thu duoc chi sb ngit canh lién quan dén cd co
mat/ving mit hé sb dich can duoc xtr ly. Trong truong hgp ma cd c6 mat/vang mat
hé s6 dich can dugc xir Iy ndm trong ving tin sé thap va ving tn sb trung gian, bd

thu nglt canh tham chiéu lan can thu dugc chi s6 ngit canh lién quan dén co ¢
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mzit/véng mit hé s6 dich can duoc xtt ly. Do d6, so véi k¥ thuat da biét, cac chi sd
ngit canh c6 thé thu duoc dbi vai cac thanh phan tan s6 duoc chira trong viing tan
s& thdp c6 xét dén d6 chénh léch cua tan s6 xuat hién cta cic hé s6 khong phai
zero, va do d6 lugng ma cua cac co cod mét/véng mat hé sb ¢ thé dugc 1am giam
va luong x1r ly lién quan dén viéc ma hoa c6 thé dugce 1am giam mét cach hiéu qua.

Khu6n mau duge lua chon trén co s& cua vi tri hé sd sao cho hé sb bién ddi
tai toa do ndm ngay trudc vi tri cta hé s6 bién dbi dich trong thtr tu xt 1y (th tu
quét 1ui) khong dugc vién dan téi. Trong xir Iy nay, ngft canh can duogc sir dung dé
gidi ma co co mét/véng mat hé sd tai vi tri d3 biét co thé thu duoc ma khong vién
dan t&i gia tri cua cd cd mit/ving miat hé sb trude d6, va do d6 xur 1y thu ngit canh
va xir 1y giai ma co thé duoc thyc hién song song. Do d6, xtt Iy thu chi s6 ngi canh
6 thé duoce thue hién tai toc do cao, trong khi hiéu qua méa hoa cao dugc duy tri.

Phu Iuc 1

Thiét bi ma héa video 2 va thiét bi giai mi video 1 néu trén c6 thé duoc bd
tri trong va dugc st dung cho céc thiét bi khac nhau ma thuc hién viéc truyén, thu,
ghi, va phat lai video. Video co thé video tu nhién duoc thu bodi camera hodc loai
tuong tu, hodc co thé 1a video nhén tao (bao gém CG va GUI) duoc tao ra bdi may
tinh hodc loai tuong tu.

Pau tién, phan mo ta s& duoc dua ra vé truong hop ma thiét bi ma hoa video
2 va thiét bi giai ma video 1 néu trén co thé duoc sur dung dé truyén va thu video,
c6 vién dan t6i Fig.57.

Phin (a) cta Fig.57 1a so d6 kh6i minh hoa céu tric cta thiét bj truyén
PROD_A trong d6 thiét bi ma héa video 2 duoc b tri. Nhu duogc minh hoa trong
phan (a) ctia Fig.57, thiét bi truyén PROD_A bao gdbm b ma héa PROD Al ma
mi hoa video dé thu duoc dit liéu dugc ma hoa, bd didu ché PROD A2 ma diéu
ché song mang br?mg cach sir dung dit liéu dugc ma hoa thu dugc bdi bd ma hoa
PROD A1l dé thu duoc tin hiéu didu ché, va bod truyén PROD A3 ma truyén tin
hiéu diéu ché thu duoc boi bd didu ché PROD A2. Thiét bj ma hoa video 2 néu
trén dugc st dung nhu b ma hoa PROD Al.
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Thiét bi truyén PROD_A ¢6 thé con bao gom, nhu 13 ngudn video dugc dua
vao b6 ma hoa PROD A1, camera PROD A4 ma thu video, vat ghi PROD A5 ma
trén d6 video dugc ghi, thiét bi diu vao PROD A6 ma dugc sir dung dé nhap vao
video tir bén ngoai, va by xtr ly anh A7 ma tao ra hoac xt ly anh. Trong phén (a)
ctia Fig.57, thiét bi truyén PROD_A bao gém tat ca céc thiét b néu trén, nhung
mdt vai trong sé ching c6 thé dugc bo qua.

Vat ghi PROD_AS5 c6 thé 13 vat ghi ma trén d6 video khong dugc ma héa
duogc ghi, hodc c6 thé 13 vat ghi ma trén d6 video ma dugc ma hoéa st dung phuong
phéap ma hoa dé ghi khéac véi phuong phap mi hoa dé truyén duogc ghi. Trong
truong hop th hai, bd giai ma (khong duge minh hoa) ma gidi ma dir liu dugc ma
hoéa duge doc tir vat ghi PROD A5 theo phuong phap mi hoa dé ghi c6 thé duge
bb tri gitta vat ghi PROD_A5 va bd ma héa PROD_Al.

Phan (b) ctia Fig.57 1a so dd khdi minh hoa céu tric cta thiét bi thu
PROD B trong d6 thiét bi giai ma video 1 dugc bd tri. Nhu duoc minh hoa trong
phdn (b) cua Fig.57, thiét bi thu PROD B bao gém bd thu PROD_B1 ma thu tin
hiéu diéu ché, bo giai diéu ché PROD B2 ma giai didu ché tin higu diéu ché dugc
thu boi bd thu PROD B1 dé thu dugc dit liéu dugc ma héa, va bd gidi ma
PROD B3 ma giai md dir liéu dugc ma héa thu duge bdi by giai dicu ché
PROD B2 dé thu duoc video. Thiét b giai m3 video néu trén 1 dugc su dung nhu
bd giai ma PROD_B3.

Thiét bi thu PROD B c6 thé con bao gém, nhu 1a dich cta video dugc Xuét
ra tor bd giai ma PROD B3, man hinh PROD B4 ma hién thi video, vat ghi
PROD B5 dé ghi video, va thiét bi diu ra PROD B6 dé xuét ra video ra bén ngoai.
Trong phan (b) cua Fig.57, thiét bj thu PROD B bao gdm tt ca cac thiét bi néu
trén, nhung maot vai trong s6 chiing ¢6 thé duoc bod qua.

Vat ghi PROD B5 c6 thé dugc st dung dé ghi video khong dugc mi héa,
hodic ¢6 thé duogc stir dung dé ghi video ma dugc ma héa st dung phuong phap ma
hoéa dé ghi khac v6i phuong phép ma héa dé truyén. Trong truong hop thtr hai, bd

ma hoéa (khong duoc minh hoa) ma mé& hdéa video thu dugc tir by giai ma
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PROD B3 theo phuong phép ma hoa d& ghi c6 thé dugc bd tri gitta bd giai ma
PROD B3 va vat ghi PROD_BS.

M&i trudng truyén dé truyén tin hiéu diéu ché c6 thé 1a lién két khong day
hodc c6 day. Dang truyén dé truyén tin hiéu diéu ché co thé 1a quang ba (¢ day,
dang truyén trong d6 dich khong duge chi rd trudc), hodc ¢é thé 14 truyén thong (&
day, dang truyén trong d6 dich dugc chi 18 trudc). Tuc 14, viée truyén cta tin hiéu
didu ché c6 thé dugc thuc hién béi bét ky trong sé quang ba khong ddy, quang ba
c6 day, truyén thong khong day, va truyén thong cé day.

Vi dy, tram quang b4 (cac phuong tién quang ba hodc loai tuong tu) va tram
thu (bd thu tivi hodc loai tuong tu) dé quang ba mat dat s6 twong tng v6i vi du cua
thiét bi truyén PROD_A va thiét bi thu PROD B ma truyén hodc thu tin hiéu diéu
ché thong qua quang ba khong day. Tram quang ba (cac phuong tién quang ba hodc
loai tuong tu) va tram thu (bd thu tivi hodc loai tuong tu) dé quang ba tivi cép
twong ung vdi vi du cua thiét bi truyén PROD_A va thiét bi thu PROD_B ma
truyén hogc thu tin hiéu didu ché thong qua quang b c6 day.

May chi (tram lam viéc hodcloai twong tu) dbi véi dich vu VOD (Video On
Demand - Video theo yéu ciu) va dich vu chia sé video st dung Internet, va may
khéach (bd thu tivi, may tinh c& nhan, dién thoai thong minh, hodc loai tuong tu)
twong tmg v6i vi du ctia thit bi truyén PROD_A va thiét bj thu PROD_B ma
truyén hodc thu tin hiéu didu ché théng qua truyén thong (thong thuong, lién két c6
day ho#c khong day dugc sir dung nhu 1a moi truong truyén trong LAN, va lién két
c6 day duogc sir dung nhu 1a moi truong truyén trong WAN). O day, cac vi du cta
may tinh ca nhan bao gdm PC dé ban, PC laptop, va PC dang bang. Ngoai ra, cac
vi du cia dién thoai thong minh bao gdm thiét bi dau cudi dién thoai di dong da
chirc nang.

May khach ctia thiét bi chia sé video c6 chirc ning ma hoéa video dugc thu
bdi camera va tai video 1én may chu, ngoai chirc nwang gidi ma dit liéu dugc ma
hoa duoc tai tr may chu va hién thj dit liéu duoc ma hoa trén man hinh. Tuc 13,

may khach cua thiét bi chia sé video thuc hién chtic ning nhu 1a ca thiét bi truyén
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PROD A va thiét bi thu PROD_B.

Tiép theo, phan mb ta s& dugc dua ra vé treong hop ma thiét bi ma héa video
2 néu trén va thiét bi giai ma video 1 ¢6 thé dugc str dung dé ghi va phat lai video,
c6 vién dan t6i Fig.58.

Phin (a) cua Fig.58 1a so d6 khdi minh hoa ciu tric cta thiét bi ghi
PROD C trong d6 thit bi ma hoa video 2 néu trén dugc bd tri. Nhu dwoc minh
hoa trong phan (a) cia Fig.58, thiét bi ghi PROD_C bao gdbm bd mi hoéa
PROD Cl1 ma ma héa video dé thu dugc dit liéu dugc ma hoda, va bd ghi
PROD C2 ma ghi dit liéu dugc méa hoa thu dugc béi b md hoa PROD_CI1 trén
vat ghi PROD M. Thiét bi m3 hoa video 2 néu trén dugc stt dung nhu 1a by ma
héa PROD_Cl1.

Vat ghi PROD M c6 thé 14 ciia (1) loai dugc lap trong thiét bi ghi PROD_C,
nhu HDD (Hard Disk Drive - O dia ctng) hodc SSD (Solid State Drive - O trang
thai rin), (2) loai dugc két ndi tdi thiét bi ghi PROD_C, nhu thé nhd SD hodc bd
nhé chép USB (Universal Serial Bus - Bus ndi tiép da nang), hoic (3) loai dugc tai
trong 6 dia (khong duoc minh hoa) dugc lép trong thiét bi ghi PROD_C, nhu DVD
(Digital Versatile Disc - Dia da nang s6) hodc BD (Blu-ray Disc: nhén hiéu dang
ky).

Thiét bi ghi PROD_C c6 thé con bao gdm, nhu 14 nguén video dugc dua vao
bd md héa PROD Cl1, camera PROD _C3 ma thu video, thiét bi dau vao
PROD_C4 ma nhép vao video tr bén ngoai, by thu PROD_C5 ma thu video, va bo
xtt Iy anh C6 ma tao ra hodc xir ly anh. Trong phan (a) cla Fig.58, thiét bi ghi
PROD _C bao gbm tat ci cac thiét bi néu trén, nhung mot vai trong s6 chiing c6 thé
dugc bd qua.

B6 thu PROD CS5 co thé thu video khong dugc ma héa, hodc c6 thé thu dir
liéu dugc ma héa ma duge ma hoa st dung phuong phap méi hoa dé truyén khéc
v6i phuong phap ma hoa dé ghi. Trong trudng hop tht hai, bd giai ma cho viée
truyén (khong dwoc minh hoa) dé giai ma dit liéu dwgc ma héa ma dugce ma hoa st

dung phuong phap ma hoa dé truyén c6 thé duoc bb tri giita bd thu PROD_CS5 va

-197-



24916

bd ma hoa PROD Cl.

Céc vi du cua thiét bi ghi PROD_C bao gdm bd ghi DVD, bd ghi BD, va b
ghi HDD (Hard Disk Drive - O dia cimg) (trong trudng hop nay, thiét bi dau vao
PROD_C4 hodc b thu PROD_C5 déng vai tro nhu ngudn video chinh). Cac vi du
ctia thiét bi ghi PROD C ciing bao gdm may quay video (trong truong hop nay,
camera PROD_C3 déng vai trd nhu 13 nguén video chinh), may tinh c4 nhan (trong
truong hop nay, bd thu PROD_C5 hodc bo xtr ly anh PROD C6 déng vai tro nhu
12 ngudn video chinh), va dién thoai thong minh (trong trudng hgp nay, camera
PROD C3 hodc b¢ thu PROD_CS5 dong vai tro nhu la ngudn video chinh).

Phan (b) cua Fig.58 1a so db khdi minh hoa céu triic cta thiét bi phat lai
PROD D trong d6 thiét bi giai ma video néu trén 1 dugc bd tri. Nhu dwgc minh
hoa trong phin (b) cia Fig.58, thiét bi phat lai PROD D bao gém bd doc
PROD D1 ma doc dit liéu dugc ma hoa duge ghi trén vat ghi PROD M va bd giai
ma PROD D2 ma giai ma dit liéu duoc mé héa duge doc bdi bd doc PROD D1 dé
thu duoc video. Thiét bi giai ma video néu trén 1 dugc st dung nhu 1a bd giai ma
PROD _D2.

Vit ghi PROD M c6 thé 1a (1) loai dwoc lap trong thiét bi phat lai PROD D,
nhu HDD hogc SSD, (2) loai dugc két nbi t6i thiét bi phat lai PROD D, nhu thé
nhé SD hodc b nhd chdp USB, hoac (3) loai dugc tai trong 6 dia (khong duogc
minh hoa) dugc lap trong thiét bi phat lai PROD D, nhu DVD hoic BD.

Thiét bi phat lai PROD D con c6 thé bao gdm, nhu la dich cta video dugc
xudt ra tir bd giai md PROD D2, man hinh PROD D3 ma hién thi video, thiét bi
d4u ra PROD D4 ma xuét video ra bén ngoai, va bd truyén PROD D5 ma truyén
video. Trong phan (b) cta Fig.58, thiét bi phét lai PROD D bao gdm tit ca thiét bi
néu trén, nhung mot vai trong sé chiing c¢6 thé duge bd qua.

B6 truyén PROD D5 ¢6 thé truyén video khong duoc md héa hodc co thé
truyén dir liéu duoc ma héa ma dugc méi hoéa st dung phuong phap ma héa dé
truyén khac véi phuong phap ma héa dé ghi. Trong trudng hop thi hai, bd ma hoa

(khong duoc minh hoa) ma mé héa video sir dung phwong phap ma hoa dé truyén
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c6 thé duoc b tri gitra bd gidi ma PROD_D2 va bd truyén PROD_DS5.

Céc vi du ctia thiét bi phat lai PROD_D bao gém may choi DVD, may choi
BD, va may choi HDD (trong truong hop nay, thiét bi diu ra PROD_D4 dugc két
ndi téi bod thu tivi hodc loai twong ty dong vai tro nhu 1a dich chinh cua video). Cac
vi du cta thiét bi phat lai PROD_D ciling bao gdm bo thu tivi (trong trudong hop nay,
man hinh PROD D3 déng vai trd nhu 1a dich chinh ctia video), bang tin hiéu sd
(cling dugc goi 1a bang tin hi¢u dién hodc bang dién, va man hinh PROD D3 hoéc
bd truyén PROD_D5 déng vai tro nhu 1a dich chinh cua video), PC dé ban (trong
truong hop nay, thiét bi ddu ra PROD_D4 hodc bd truyén PROD_D5 dong vai trd
nhu 13 dich chinh cta video), laptop hodc PC dang bang (trong trudng hop nay,
man hinh PROD_D3 hodc b truyén PROD D5 déng vai tro nhu la dich chinh cta
video), va dién thoai thong minh (trong truong hop nay, man hinh PROD_D3 hodc
b6 truyén PROD_DS5 dong vai tro nhu 1a dich chinh cua video).

Phu luc 2

Céc khdi riéng biét cia thiét bj giai mad video 1 va thiét bi ma héa video 2
néu trén c6 thé duoc céu thanh trong dang phan cimg bang cach st dung mach
logic dugc tao thanh trén mach tich hop (chip IC) hoic c6 thé dugc cau thanh trong
dang phan mém bang cach sit dung CPU (Central Processing Unit - B9 Xt ly trung
tam).

Trong trudng hop thit hai, mdi thiét bi néu trén bao gdm CPU ma thyc hién
chi dan ctia chuong trinh ma thuc hién mdi chirc ning, ROM (Read Only Memory
- Bo nh¢ chi doc) ma luu trit chuong trinh, RAM (Random Access Memory - B
nh¢ truy nhap ngdu nhién) ma chuong trinh dwoc truyén t6i do, thiét bi luu trit (vat
ghi) ma luu trit chuong trinh va dir liéu khéac nhau, nhu bd nhé, va .... Muc dich
cua sang ché ciing c6 thé dat duoc bang cach cap t6i mdi thiét bi néu trén, vat ghi
ma luu trit, theo kiéu doc duge bing may tinh, ma chuong trinh cua chuong trinh
didu khién (chwong trinh dang thyc hién, chuong trinh mé trung gian, va chuong
trinh ngudn) ctia cac thiét bi riéng biét, ma la phan mém thuc hién céc chirc nang

néu trén, va bang cach doc va thuc hién mé chuong trinh duge ghi trén vat ghi boi
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may tinh (hoac CPU hoac MPU).

Céc vi du cua vat ghi bao gdm céc bang nhu bang tir va bing casset; cac dia
nhu dia tir, vi du, dia mém (nhén hiéu dang ky) hodc dia cung, va dia quang, vi du,
CD-ROM, MO, MD, DVD, hodc CD-R; cac thé nhu thé IC (bao gé)m thé nho) va
thé quang; cac bd nhd ban dan nhu ROM mit na, EPROM, EEPROM, va ROM
chdp; va cac mach logic nhu PLD (Programmable logic device - Thiét bi logic kha
trinh) va FPGA (Field Programmable Gate Array - Mang cong kha trinh dang
truong).

Ngoai ra, mbi thiét bj néu trén co thé cd ciu trac dé co thé két ndi dugc t6i
mang truyén théng, va ma chwong trinh néu trén c6 thé duoc cip théng qua mang
truyén théng. Mang truyén thong khéng bi giéi han mién 1a né c6 thé truyén ma
chuong trinh. Vi dy, mang truyén thong Internet, intranet, extranet, LAN, ISDN,
VAN, CATV, mang riéng 40, mang duong dién thoai, mang truyén thong di dong,
mang truyén théng vé tinh, va loai twong tu c6 thé duoc sir dung. Méi truong
truyén ma ciu thanh mang truyén thong khong bi gi6i han & méi truong truyén cia
cAu trac hodc loai cu thé, mién 13 né ¢ thé truyén ma chuong trinh. Vi dy, cac lién
két co day nhu IEEE 1394, USB, kénh mang dudng dién, dudng TV cap, duong
dién thoai, va ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line - Puong thué bao sb bét
d6i xtmg), va cac lién két khong day nhu hdng ngoai bao gém IrDA va diéu khién
tir xa, Bluetooth (nhan hiéu dang ky), IEEE 802.11, HDR (High Data Rate - Tc d6
dir liéu cao), NEC (Near Field Communication - Truyén thong trudong gan), DLNA
(Digital Living Network Alliance - Li€én minh mang do1 séng sé), mang dién thoai
di dong, duong vé tinh, va mang mat dat sb, c6 thé duoc st dung.

Sang ché khong bi gii han & cac phwong an néu trén. Céc thay ddi khac
nhau c6 thé duoc thuc hién nam trong pham vi cua yéu cau bao hg, va phuong an
thu duoc bang cach két hop thich hop phuong tién k¥ thuat duoc bdc 16 trong cac
phuong an khac nhau ciing dugc nim trong pham vi ky thuat cta sang ché.

Sang ché ciing c6 thé duge mo ta nhu sau. Thiét bi giai ma anh theo phuong

an cua sang ché 1a thiét bi gidi ma s6 hoc ma gidi ma dit liéu dugc ma hoa ma thu
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dugc bang cach ma héa sd hoc cac thanh phén ct phap khac nhau biéu dién céc hé
sé bién ddi, cac hé sb bién dbi thu dugc ddi véi cac thanh phan tin sb riéng biét
nhu 12 két qua cua viée thuc hién bién dbi tin sb trén anh dich d6i véi mdi ving
don vi. Thiét bi giai ma s hoc bao gdm: phuong tién thu chi s6 ngit canh dé thu
chi sb ngit canh can dugc gan téi co co maflt/véng mit hé sb bién ddi ma 14 thanh
phan ct phap chi bao rang hé s6 bién dbi c6 phai 1a 0 hay khong; va phuong tién
giai ma cu phap dé giai ma sd hoc co c6 mat/ving miat hé sb bién d6i trén co s&
cla trang thai xac sudt ma dugc chi bédo béi chi sd ngit canh duogc gén téi cd cb
mat/vang mat hé sd bién dbi. Phuong tién thu chi s6 ngir canh thu dugc céc bién X
va Y bang cach st dung

X =log2TrafoWidth == 2 ? xC : xC>>1

Y = log2TrafoHeight == 2 ? yC : yC>>1,
trén co s& cua vi tri (XC, yC) cia thanh phan tan sd dich trong ving tan sd (xC 1a
s6 nguyén 1a 0 hoic 16n hon, yC la s6 nguyén 12 0 hodc 16n hon), log2TrafoWidth
(log2TrafoWidth la sd tu nhién) ma 1a bién biéu dién do rong ngang cua ving tan
sb, va log2TrafoHeight (log2TrafoHeight 13 s6 tu nhién) ma 14 bién biéu dién do
rong doc cua vung tan sd, cong do dich da biét va sd nhan dang (chi $6 ngit canh
tuong ddi) ctia ving con ma thanh phin tan sé dich thudc vé d6, sb nhan dang
dugc xac dinh trén co s cla gia tri cua bit bac thap tht nhat (bit bac cao thir hai)
ctia bién X, gia tri cua bit bac thép thr hai (bit bac cao thi nhit) ctia bién X, gia tri
ctia bit bac thap thir nhét (bit bac cao thir hai) ctia bién Y, va gia tri cua bit bac thap
tht hai (bit bac cao thir nhat) ctia bién Y, va thu dugce chi s6 ngit canh cta thanh
phan tan s dich.

Theo cAu tric néu trén, ving tdn sb c¢6 thé dugc chia thanh cac ving con (cac
chi sb nglt canh tuong déi) béng cach thuc hién viéc tinh toan bit nho st dung céac
gi4 tri cta céc bit riéng viét ctia XC va yC chi bao vi tri cta thanh phén tin s dich
can duoc xur 1y, va cac chi sd ngft canh tuong tmg véi cdc ving con riéng biét c6
thé thu duge. Do d6, xir 1y thu chi sé ngir canh c6 thé duge don gian héa, va kich

cd bo nhé lién quan dén viéc thu chi so ngit canh c6 theé duoc lam giam.
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Trong thiét bi giai mé s6 hoc theo sang ché, cac gid tri ctia cac bit riéng biét
ma tao thanh s nhan dang (chi sb ngfr canh twong ddi) clia ving con néu trén cé
thé duoc xac dinh boi két hop cta bit thir nhit ma duoc tao nén tir gid tri cia bit
bac thap thtr hai ctia bién X, bit thir hai ma dugc tao nén tir gid tri ctia bit bac thap
tht hai cta bién Y, va bit thir ba ma thu duoc théng qua tinh toan logic da biét cua
gia tri cua bit bac thép tht nhét cua bién X, gia tri cua bit bac thép thtr hai cta bién
X, gia tri cua bit bac thép thtr nhét cia bién Y, va gia tri cua bit bac thép thr hai caa
bién Y.

Theo c4u trac néu trén, ving con (chi sé ngit canh tuong d61) ma thanh phan
tan sé dich thudc vé& d6 co6 thé duoc nhan dang théng qua viéc tinh toan bit don
gian dya trén vi tri (xC, yC) cua thanh phén tAn sb dich, va do dé viéc thu chi sO
ngit canh lién quan dén c& c6 mat/ving mit hé sb c6 thé duge don gian hoa.

Trong thiét bi giai ma sd hoc theo sang ché, viéc tinh toan logic dugc st
dung d& thu bit da biét ctia chi s ngit canh tuong déi cé thé 1a OR logic cua gid tri
ciia AND logic ciia NOT cua bit bac thdp thtr hai cta bién X va bit bac thap thu
nhét cua bién Y, va gia tri cia AND logic cla bit béc thap thtr nhat cta bién X va
NOT ctia bit bac thap thir hai ctia bién Y.

Theo cAu trac néu trén, gia tri wu tién ¢ thé duoc thiét 1ap t6i vung con (chi
sb ngit canh tuong ddi) ma thanh phan tin s6 dich thue vé do.

Thiét bi giai mé sb hoc theo séng ché 1a thiét bi giai ma sd hoc ma giai ma,
dbi v6i cac hé s bién ddi rieng biét thu duoc dbi vdi cac thanh phan tan s6 riéng
biét bing cach thuc hién bién dbi tin s6 trén anh dich d6i véi mdi ving don vi, dit
liéu duoc ma hoa thu duge bing cach méd héa s6 hoc céc thanh phan cti phap khéc
nhau bidu dién céc hé sb bién dbi. Thiét bi gidl ma s6 hoc bao gé)m: phuong tién
phén chia khéi con dé phan chia ving tan sb dich tuwong Umg véi ving don vi dich
can dugc xt 1y thanh cac khdi con cé kich c& da biét; phuong tién giai ma co co
mét/véng mat hé sb khéi con dé gial ma, dbi v&i mdi khdi con duogc tao ra boi
phuong tién phan chia khéi con, c& c6 mat/vang mat hé sb khéi con chi béo rang

khoi con cé bao gom it nhat mot hé so bién doi khong phai zero hay khong;
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phuong tién chia dé chia ving tin sb dich thanh céc ving riéng phan, véi it nhat
bat ky trong s& mdi thanh phén tin s6 va mdi khdi con 1a don vi clia viéc phan
chia; phuong tién thu chi sd ngft canh dé thu chi s6 ngit canh can duoc gan toi mdi
cd ¢6 mat/ving mat hé s6 bién dbi, ma la thanh phén ¢t phép chi bao rang mdi hé
sé bién ddi thudc vé mdi ving riéng phan c6 phai 1a 0 hay khong; va phuong tién
giai ma cu phap dé giai mé s6 hoc mdi co c6 mat/ving mat hé s6 bién d6i thudc vé
mdi ving riéng phan trén co sé cia trang théi x4c sudt dugc chi bao boi cac chi sb
ngit canh dugc géan téi cac co co mat/ving mit hé sd bién dbi. Trong truong hop
ma cO co mét/véng mit hé sd khéi con duge gial ma ddi véi khéi con dich chi bao
rang khéi con dich bao gdm it nhit mot hé s6 bién d6i khong phai zero va trong d6
mdi hé s bién dbi thudc vé khdi con dich thudc vé ving riéng ph_ﬁn clia ving tan
s6 thdp hodc ving tAn sb trung gian trong ving tan s dich, phuong tién thu chi 5O
ngitt canh c6 thé thu duoc chi sd ngit canh can duoc gan t6i mdi co ¢ mit/ving
mit hé sb bién dbi trén co sd cla ) lugng hé s6 bién do6i khong phai zero dugc
giai ma dugc chua trong vung tham chiéu. Trong trudong hop ma co ¢ mat/vang
mit hé s khdi con duoc giai ma dbi vaoi khéi con dich chi bao rang khéi con dich
khéng bao gdm hé s bién d6i khong phai zero, cac co 6 mat/ving mit hé sb bién
ddi lién quan dén tit ca cac hé s bién dbi thudc vé khdi con dich c6 thé duoc gii
ma dé chi béo ring hé s6 bién dbi 12 0.

Theo cAu tric néu trén, so v6i k¥ thuat da biét, cac chi sb ngit canh c6 thé thu
duoc dbi véi cac thanh phén tan sb duoc chira trong viing tan sb thip c6 xét dén do
chénh 1éch cta tAn sb xuét hién cua cac hé sé khong phai zero. Do d6, lugng ma
cua cac co co mejt/véng mit hé sd ¢ thé duge 1am giam, va lugng xu ly lién quan
dén viéc giai mé c6 thé duogc lam giam.

Trong thiét bj giai ma sd hoc theo sang ché, trong truong hop ma tbng cua
toa d0 x va toa d0 y cua vi tri cia thanh phﬁn tan s6 dich 1a nhé hon ngudng thur
nhét, ving riéng phan c6 thé dugc xem nhu 13 ving tan s6 thap. Trong truong hop
ma tdng clia toa dd x va toa dd y clia vi tri clia thanh phén tan sb dich 1a bang hodc

16n hon ngudng thir nhat, va tong cia toa do x va toa dd y cua vi tri ciia khoi con
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ma thanh phén tan s dich thudc vé d6 1a nhé hon ngudng thit hai, ving riéng phan
c6 thé duoc xem nhu 14 ving tin sé trung gian. Trong truong hop ma tong cla toa
d6 x va toa dd y cta vi tri ciia thanh phan tin s6 dich 1a bang hodc 16n hon ngudng
tht nhét, hoic téng cua toa do x va toa d§ y cua vi tri cla khdi con ma thanh phén
tan sd dich thudc v& d6 13 16n hon ngudng thir hai, ving riéng phan cé thé duoc
xem nhu 14 viing tan sb cao.

Theo cAu trac néu trén, xtt Iy x4c dinh ving riéng phan ma 1a chung déi véi
d6 choi va thanh phin mau c6 thé duoc st dung, va do d6 xir Iy thu chi sb ngit
canh lién quan dén cd c6 mat/ving mat hé s6 c6 thé duge don gian héa.

Trong thiét bi giai ma sé hoc theo sang ché, ngudng thir nhat va ngudng thi
hai duoc st dung dé nhan dang ving riéng phéan c6 thé 1a chung ddi v6i do choéi va
thanh phan mau.

Theo cAu tric néu trén, xtt Iy x4c dinh ving riéng phan ma la chung dbi véi
d6 chéi va thanh phin mau c6 thé duoc st dung, va do d6 xir Iy thu chi sé ngit
canh lién quan dén cor ¢ mét/véng mit hé s6 c6 thé duoc don gian hoa.

Trong thiét bi giai mi sd hoc theo sang ché, gia tri cia ngudng thir nhit co
thé 1a 2.

Theo cAu tric néu trén, cac ngudng wu tién duoc st dung dé nhan dang ving
tAn s6 thdp va vung tin sb trung gian, va do d6 lugng ma cia cic ¢ ¢6 mat/ving
mit hé sd c6 thé duoc 1am giam hon nita, va lugng xtr ly 1ién quan dén viée giai
mé c6 thé duoc lam giam hon nira.

Dé giai quyét van dé néu trén, thiét bi giai ma s6 hoc theo sang ché 1a thiét bi
gi4i mi sb hoc ma giai ma, ddi v6i cac hé sb bién ddi riéng biét thu dwoc dbi véi
céc thanh phan tan sb riéng biét bing cach thuc hién bién doi tan s trén anh dich
d6i véi mdi viung don vi, dit liéu duge ma hoéa thu dugc biang cach ma héa sb hoc
cac thanh phan cu phap khéc nhau biéu dién cac hé sé bién dbi. Thiét bi giai ma s6
hoc bao gdm: phuong tién thu chi sd ngit canh dé thu chi sb ngft canh can duoc
gan t6i mdi co cb mat/ving miat hé sb bién d6i ma 1a thanh phan ct phap chi béo

rang hé sb bién ddi c6 phai 1a bang 0 hay khong; va phuong tién giai ma ci phap
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dé gial ma s6 hoc mdi ¢& ¢ rnaflt/véng mat hé sd bién ddi trén co sé cla trang thai
x4c suat ma duogc chi bao boi chi s6 nglt canh dugc gan téi co co maflt/véng mat hé
sb bién dbi. Phuong tién thu chi sb ngir canh chia ving tan sé c6 kich ¢& thi nhit
va vung tan sé c¢6 kich c& thi hai 16n hon kich ¢& tha nhit thanh cac ving con va
sau d6 thu duogc céc chi sd ngit canh dbi voi cac ving con riéng biét. Mau phéan
tach cua ving tan sé c6 kich ¢& thir nhat va mau phan tach cua ving tan s ¢ kich
c0 thr hai la tuong tu nhau.

Theo thiét bi giai ma sé hoc c6 ciu triic néu trén, ving tan sb c6 kich ¢& thi
nhit va ving tan sb ¢6 kich ¢& thr hai dugc chia thanh cc ving con bing cach sir
dung cac mau phan tidch ma 13 twong tu nhau. Nhu 1a két qua cua viéc thuc hién xir
ly phén chia bing cach sir dung cac mau phan tach gidng nhau, lugng xir ly ciia xr
ly phan loai dugc lam gidm, va do d6 lugng xur ly lién quan dén viéc giai ma cua
cac hé s bién ddi c6 thé dugc 1am giam.

Trong cAu tric néu trén, phuong tién thu chi s6 ngir canh thu dugc variables
X va'Y bang céch sir dung

X =log2TrafoSize == 2 7 xC : xC>>1

Y = log2TrafoSize =2 ? yC : yC>>1,
trén co s& cta vi tri (xC, yC) cua thanh phan tin s dich trong ving tan sd (xC 1a
s nguyén 13 0 hodc 16n hon, va yC 13 s6 nguyén la 0 hozc 16n hon) va
log2TrafoSize (log2TrafoSize 13 sé tu nhién), ma 1a bién biéu dién kich c& cta
Vﬁngténsé.

Tét hon 13, trong trudng hop ma X =0 va Y = 0, thanh phan tin s dich duoc
phan loai thanh vung con RO,

trong trrong hop ma (X =0 va Y = 0) khong dugc théa man, X <2,vaY <2,
thanh phan tan s dich dugc phan loai thanh viing con R1,

trong trudng hop ma X =2 va Y < 2, thanh phan tan s dich duoc phan loai
thanh vung con R2,

trong trudng hop ma X =3 va Y < 2, thanh phan tan s dich duoc phan loai
thanh vung con R3,
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trong truong hop ma X <2 va Y = 2, thanh phan tan sé dich dugc phan loai
thanh ving con R4,

trong truong hop ma X <2 va Y = 3, thanh phén tan sé dich dugc phan loai
thanh vung con R5, va

trong truong hop ma X > 2 va 'Y > 2, thanh phén tan sd dich dugc phan loai
thanh vung con R6.

Theo cAu trac néu trén, v6i xr Iy nhanh st dung céc bién X va Y ma duoc
tinh toén trén co s& cua vi tri (xC, yC) ctia thanh phan tan s dich trong ving tan sd
va log2TrafoSize, ma la bién biéu dién kich ¢& cua ving tan s, ving tan sd dugc
phén chia thanh cac ving con. Do d6, lugng xtr ly cta xtr ly phén loai dugc lam
giam.

Tt hon 13, trong cAu tric néu trén, phuong tién thu chi sd ngit canh thu duoc
chi sé ngft canh chung dbi v6i viing con R3 va ving con RS trong s6 cac ving con
RO dén R6.

Theo cAu triic néu trén, chi s6 ngit canh chung thu duge ddi véi it nhit viing
con R3 trong d6 tan sé ngang 13 tin s6 cao va ving con RS trong d6 tan sé doc 1a
tan sb cao. Do d6, hiéu qua mé hoa cao thu dugce trong khi lugng xir ly dugc lam
giam.

Pé giai quyét van dé néu trén, thiét bi giai ma s6 hoc theo sang ché 14 thiét bi
giai ma sb hoc ma giai ma, dbi vai cac hé sb bién dbi riéng biét thu duogc doi voi
céc thanh phan tin s riéng biét bang cach thuc hién bién dbi tan sb trén anh dich
dbi voi mdi vung don vi, dit liéu dugc ma hoa thu dugce béng c4ch ma hda sb hoc
c4c thanh phan ct phap khac nhau biéu dién cac hé s bién dbi. Thiét bi giai ma sb
hoc bao gém: phuong tién phan chia khéi con dé phan chia ving tan s6 dich tuong
ung véi vung don vi dich can duogc xu ly thanh céc khdi con ¢6 kich c& d3 biét;
phuong tién giai ma cd c6 mat/ving mit hé sd khéi con dé giai ma, ddi v6i moi
khdi con duoc tao ra bai phuong tién phan chia khdi con, c& ¢ mét/véng mat hé
s6 khéi con chi bao rang khdi con ¢ bao gom it nhét mot hé sé bién d6i khong

phai zero hay khong; va phuong tién thiét 1ap thtr tu quét khdi con dé thiét 1ap thu
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tur quét khéi con ddi véi phuong tién giai ma cd co mat/ving mit hé sé khéi con.
Trong trudng hop ma phuong phap du doan duoc ap dung téi vung don vi dich can
duoc xir Iy 1a du doan trong, phwong tién thiét 1ap thir tw quét khdi con thiét 1ap thir
tur quét khdi con theo chiéu du doan ctia du doan trong.

Theo thiét bi giai ma s6 hoc c6 cdu truc néu trén, trong truong hop ma
phuong phap du doan dugc ap dung tdi vung don vi dich can duoc xtr ly 1a du
doan trong, th tu quét khdi con duge thiét lap theo chiéu du doan cua du doan
trong. N6i chung, c¢é su twong quan gitta chiéu du doan ctia du doén trong va do
chénh 1&ch ctia cac vi trf cua cac hé sb bién dbi trong ving tan sb. Do do, theo ciu
tric néu trén, viéc quét khdi con thich hop ddi v&i do chénh léch cta cac cd co
mét/véng mit hé sb khéi con c6 thé duoc thuc hién béng céch thiét 1ap tha tu quét
khéi con theo chiéu du doan cta du doan trong. Do d6, lwong mi clia cic cd co
mét/véng mit hé sb khdi con can duoc giai ma co thé duoc lam giam, va luong xur
Iy lién quan dén viéc giai ma cua cac hé sb bién doi dugc lam giam.

Trong cAu tric néu trén, cd uu tién rang phuong tién thiét 1ap thir tu quét
khéi con thiét 14p thtr tu quét khéi con theo kich ¢& ciia ving don vi dich can dugc
xu ly.

Theo cu truc néu trén, th tu quét khéi con dugc thiét 1ap theo kich c& cua
vung don vi dich can duoc X ly. Do d6, luong ma cua céac co co mét/véng mat hé
s6 khéi con c6 thé duoc 1am giam maot cach hiéu qua hon, va lugng xtr ly lién quan
dén viéc giai ma cua cac hé s6 bién ddi dugc 1am giam.

Trong cAu triic néu trén, ¢6 vu tién ring phuong tién giai ma co c6 mit/ving
mit hé s6 khéi con danh gia co co mit/ving mit hé sd khéi con ctia khdi con dich
trén co sO cua gia tri cia co co mat/vang mat hé sé khébi con ciia mot hodc nhidu
khéi con tham chiéu ma duoc thiét 1ap theo thir ty quét khdi con, trong sé cac khbi
con 1an can ma 14n cén véi khdi con dich.

Theo ciu tric néu trén, cd c6 maflt/véng mit hé sb khdi con ctia khéi con dich
duoc danh gié trén co sd cla gia tri clda co cod mét/véng mit hé s6 khdi con cia mot

hozc nhiéu khéi con tham chiéu ma duogc thiét 1ap theo thir tu quét khdi con, trong
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s6 cac khoi con 1an cdn ma lan cén voi khdi con dich. Do d6, lwgng ma ctia cac c&
cod mét/véng mat hé s6 khdi con ¢6 thé duoc lam giam mdt cach hiéu qua hon, va
luong xtr ly lién quan dén viéc giai ma cia cac hé s6 bién dbi duoc 1am giadm.

Trong cAu trac néu trén, c6 uu tién rang, trong truong hop ma cd co
rnét/véng mat hé s6 khéi con ctia mdi khdi con tham chiéu chi bo réng khdi con
tham chiéu bao gdm it nhat mot hé s6 bién d6i khong phai zero, phuong tién giai
ma co co meflt/véng mat hé s6 khdi con thiét 1ap co co maflt/véng mat hé sb khéi con
ctia khéi con dich thanh gi4 tri chi bao rang khdi con dich bao gbm it nhat mot hé
s6 bién d6i khong phai zero.

Theo cAu trac néu trén, trong truong hop ma co co6 mat/véng mat hé s6 khéi
con ctia mdi khdi con tham chiéu chi bao ring khdi con tham chiéu bao goém it nhét
mot hé s6 bién doi khong phai zero, co ¢ mét/véng mat hé s6 khdi con cua khdi
con dich dugc thiét 1ap thanh gid tri chi bao rang khéi con dich bao gdm it nhét
mot hé s6 bién ddi khong phai zero. Do d6, lugng ma ctia cic cd ¢o rnét/véng mat
hé sb khéi con c6 thé dugc lam giam mot cach hidu qua hon, va lugng xir 1y lién
quan dén viéc gidi ma cua cac hé s6 bién dbi duoc 1am giam.

P& giai quyét vén d& néu trén, thiét bj giai ma s hoc theo sang ché 14 thiét bi
giai mi sb hoc ma giai ma, déi véi cac hé s6 bién ddi riéng biét thu duge ddi voi
céc thanh phan tin sb riéng biét bang céch thyuc hién bién dbi tn s trén anh dich
déi v6i mdi ving don vi, dit lidu dugc ma hoa thu duge bing cach ma héa s hoc
c4c thanh phan cti phap khac nhau bidu dién cac hé s6 bién ddi. Thiét bi giai mé so
hoc bao gébm: phuong tién thu chi sd ngit canh dé thu chi sd ngtr canh can dugc
ghn t6i m3i c& c6 mat/ving mit hé s6 bién déi ma la thanh phan ct phap chi bo
riing hé sb bién dbi c6 phai la 0 hay khong; va phuong tién gidi ma ca phap dé giai
ma sb6 hoc mbi co co mét/véng mat hé sb bién doi trén co sé cua trang thai xac sut
ma duoc chi bdo boi chi ) ngit canh duoc gan t61 co ¢o mét/véng mat hé s6 bién
ddi. Phuong tién thu chi sb ngit canh thu dugc chi sé ngit canh chung doi v6i mot
ho#ic nhiéu cd ¢6 mét/véng mit hé sb bién ddi thudc vé vung tAn sb co kich ¢& thu

nhit va mdt hodc nhiéu co c6 mit/vang mat hé so bién doi thude ve vung tén so co
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kich c& thir hai ma 16n hon kich ¢& th nhét.
Theo thiét bi giai ma sb hoc c6 cAu tric néu trén, chi sd ngir canh chung thu

duoc doi vai mot hodc nhi€u co ¢6 mat/vang mat hé s6 bién doi thudc vé vung tan

7
A r

sb ¢6 kich ¢ thtr nhat va méot hodc nhiéu co co mét/véng mit hé s6 bién ddi thudc
v& viing tin sb ¢6 kich ¢& thir hai ma 16n hon kich ¢& thtt nhat. Do d6, lugng xir ly
lién quan dén viéc thu chi sb ngit canh, va kich ¢& by nhé dé luu trit cac chi sb ngi
canh c6 thé dugc lam giam.

Trong cu tric néu trén, c6 uu tién rang phuong tién thu chi sd ngit canh thu
chi s6 ngit canh chung dbi v&i mot hodc nhiéu co ¢6 mét/véng mit hé sb bién ddi
thudc vé vung tAn sb ¢6 kich ¢ tht nhat va mot hoic nhiéu c& ¢ meflt/véng mat hé
s6 bién ddi thudc vé phia tan sb thip clia ving tan s6 co kich ¢& thit hai.

Theo céu tric néu trén, chi sb ngit canh chung thu dugc dbi vi mdt hodc
nhidu c& c6 mat/ving mit hé sé bién ddi thudc vé ving tan sb c6 kich ¢& thir nhét
va mdt hodc nhidu cd c6 mat/ving mit hé s6 bién ddi thudc vé phia tan sb thap cta
ving tAn s6 c6 kich c& tht hai. Do d6, lugng xt ly lién quan dén viéc thu chi sb
ngilt canh, va kich c¢& bd nh¢ dé luu trit cac chi sé ngit canh c6 thé duoc 1am giam
mot cach hiéu qué hon.

Trong cAu tric néu trén, c6 wu tién rang mdi co co mat/ving mat hé sb bién
di 1a mot trong c& c6 mit/vang mit hé s6 bién dbi lién quan téi d6 chéi va co co
mat/ving mat hé so bién ddi lién quan t6i thanh phin mau, va phuong tién thu chi
s6 ngit canh thu chi sd ngit canh mot cach doc 1ap dbi véi co c6 mit/ving mat hé
s bién déi lién quan t&i d chdi va cd c6 mat/ving miat hé s6 bién doi lién quan téi
thanh phan mau.

Theo cAu tric néu trén, chi sd ngit canh thu duge mot cach doc 1ap dbi véi co
co meflt/véng mit hé sb bién ddi lién quan t&1 do choéi va co co mét/véng mit hé sd
bién dbi lién quan téi thanh phan mau. Do d6, lugng xtr ly lién quan dén viéc thu
chi sb ngit canh, va kich ¢ by nhé dé luu trir cac chi sb nglt canh co thé dugc 1am
giam, trong khi hiéu qua ma héa cao dugc duy tri.

Pé giai quyét van d@ néu trén, thiét bi giai ma sb hoc theo séng ché 1a thiét bi
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giai ma s6 hoc ma giai mi, d6i v6i cac hé sb bién ddi riéng biét thu duoc dbi voi
cac thanh phan tan sb riéng biét bing cach thuc hién bién ddi tan sb trén anh dich
d6i voi mdi ving don vi, dit liéu duge ma hoa thu duge bang cach ma héa sd hoc
céc thanh phan ct phap khac nhau biéu dién cac hé sb bién doi. Thiét bi giai ma sb
hoc bao gém: phuong tién phéan chia khéi con dé phén chia ving tan s dich twong
mg véi ving don vi dich cin duoc xtr 1y thanh cac khéi con ¢6 kich c& da biét;
phuong tién giai md co c6 mat/ving mat hé sb khdi con dé giai ma, ddi voi mdi
khdi con duge tao ra béi phuong tién phéan chia khdi con, cd ¢6 meflt/véng mat hé
s6 khéi con chi bao rang khéi con ¢6 bao gdm it nhit mot hé sb bién ddi khong
phai zero hay khong; phwong tién thu chi s6 ngit canh dé thu chi s6 ngir canh cin
dugc gan téi mdi ¢ c6 mat/vang miat hé s6 bién ddi ma 1a thanh phan cu phép chi
béo rang hé s bién ddi c6 phai la 0 hay khong; va phuong tién giai ma ch phap dé
giai ma s6 hoc mdi c& ¢6 mét/véng mit hé s bién ddi trén co s6 cla trang thai xac
sudt ma duoc chi bao bdi chi sb ngft canh dugc gén téi co c6 mat/ving mit hé sb
bién d6i. Phuwong tién thu chi s6 ngit canh thu dugc chi s6 ngft canh chung déi véi
cac cd ¢6 mat/vang mat hé s6 bién ddi thudce vé khéi con dich.

Theo céu triic néu trén, chi sb ngit canh chung thu dugc dbi véi céc cd co
mét/véng mit hé sd bién dbi thudc vé khédi con dich. Do do, lugng xur ly lién quan
dén viéc thu chi s6 ngit canh dugc lam giam.

Trong cAu tric néu trén, c6 wu tién ring phuong tién thu chi sb ngit canh thu
chi sd ngir canh chung dbi véi cac co ¢o meflt/véng mit hé s6 bién doi thude vé khdi
con dich trén co s& cta cac khéi con 1an can ma 1an c4n vé6i khéi con dich c6 bao
gbm hé sb bién dbi khéng phai zero hay khong.

Theo cAu trac néu trén, chi s ngit canh chung thu dugc ddi véi cac cor ¢6
mét/ve"mg mit hé sd bién dbi thude vé khdi con dich trén co sé cuia cac khdi con 1an
can ma lan can véi khdi con dich c6 bao gém hé sb bién dbi khong phai zero hay
khong. Do d6, lwong xir ly lién quan dén viée thu chi sd ngit canh ¢6 thé duge lam
giam, trong khi hiéu qua ma héa cao duoc duy tri.

Trong céu truc néu trén, cd vu tién rang moi co cd mat/vang mat hé so bién
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dbi 12 mot trong cd ¢6 mat/ving mat hé sb bién dbi lién quan t6i do chéi va co cé
mét/véng mit hé s6 bién ddi lién quan tdi thanh phén mau, va phuong tién thu chi
sd ngit canh thu chi s6 ngit canh chung déi véi cac cd c6 mat/ving mat hé sb bién
d6i lién quan t6i thanh phan mau thude vé khdi con dich trén co so cua cac khdi
con 14n cin ma 1an can vé6i khéi con dich c6 bao gém hé s bién ddi khong phai
zero hay khong.

Theo c4u trac néu trén, chi sé ngit canh chung thu dugc di véi céc cd co
mit/ving mit hé sb bién ddi lién quan t6i thanh phin mau thude vé khéi con dich
trén co s& cua cac khdi con 1an can ma 1an can voi khdi con dich c6 bao gém hé s
bién dbi khong phai zero hay khong. Do d6, lugng x( 1y lién quan dén viéc thu chi
s6 ngitr canh ¢6 thé dugc 1am giam, trong khi hiéu qua ma hoa cao dugc duy tri.

Pé giai quyét van dé néu trén, thiét bi giai ma anh theo sang ché bao gém
thiét bi giai ma s6 hoc néu trén, phuong tién bién dobi ngugc tan sb6 dé thuc hién
bién ddi nguoc thn sb trén cac hé sb bién dbi dugc giai ma béi thiét bi giai ma so
hoc, dé tao ra anh du, va phuong tién tao anh duoc giai ma dé cong anh du dugc
tao ra bai phwong tién bién d6i nguoc tan sd va anh du doan dugc du doan tir anh
duogc giai ma dugc tao ra, dé tao ra anh duoc giai ma.

Theo céu tric néu trén, nhu trong thiét bi giai ma sd hoc néu trén, lugng ma
cua cac cO co meflt/véng mat hé s6 khéi con dich can dugc giai ma co thé duoc lam
giam, va lugng xur ly lién quan dén viéc giai ma cua cac hé sb bién d6i duoc lam
giam.

pé giai quyét vAn dé néu trén, thiét bi ma hoa s6 hoc theo sang ché 12 thiét bi
mé hoa s& hoc ma tao ra, dbi véi cac hé sb bién d6i riéng biét thu duoc d6i véi cac
thanh phin tin sé riéng biét bang cach thuc hién bién dbi tan sd trén anh dich dbi
v6i mbi vung don vi, dit liéu dugc ma hoa bé“mg cach ma hoa sb hoc cac thanh
phin cu phap khac nhau biéu dién cac hé s& bién dbi. Thiét bi ma hoa sé hoc bao
gdm: phuong tién phan chia khéi con dé phan chia ving tan sd dich tuwong tmg voi
ving don vi dich can dugc xir Iy thanh cac khdi con ¢6 kich c& di biét; phuong

tién ma hda cd c6 mat/vang mat hé so6 khoi con dé ma hoa, doi véi moi khoi con
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dugc tao ra bdi phuong tién phan chia khdi con, ¢ c6 meflt/véng mat hé s6 khdi
con chi bdo rang khéi con ¢6 bao gém it nhit mot hé sb bién doi khong phai zero
hay khéng; va phuong tién thiét 1ap thir tu quét khéi con dé thiét 1ap thir tu quét
khdi con dbi véi phuong tién ma hda co co mét/véng mat hé sb6 khdi con. Trong
truong hop ma phuong phap du doan duge ap dung téi vung don vi dich can dugc
xtt 1y 12 du doan trong, phwong tién thiét l1ap thir tw quét khéi con thiét lap thir tur
quét khéi con theo chiéu du doan cta du doan trong.

Theo thiét bi mad hoéa sb hoc co cu tric néu trén, trong truong hop ma
phuong phap du doén duoc ap dung té1 vung don vi dich can duoc xtr ly 1a du
doan trong, thr tu quét khdi con duoc thiét lap theo chidu dy doan cta du doan
trong. Noi chung, c6 sy tuong quan gifta chiéu du doan cta du doan trong va do
chénh 1éch cua cac vi tri cia cac hé s6 bién doi trong vung tAn sb. Do d6, theo cdu
trac néu trén, viée quét khdi con thich hop dbi véi do chénh 1éch cla céc cd co
mat/ving mat hé sb khéi con c6 thé dugc thuc hién bang cach thiét 1ap th ty quét
khdi con theo chiéu du doan ctia du doan trong. Do d6, lugng ma clia céc cd ¢d
meflt/véng mat hé s6 khdi con can duoc ma hoa co thé duoc lam giam, va luong xur
ly lién quan dén viéc ma hoa ciia cac hé s6 bién dbi duoc lam giam.

Pé giai quyét vin d& néu trén, thiét bi ma hoa anh theo sang ché bao gdm
phuong tién tao hé sb bién di dé thuc hién bién doi tan s trén anh du gifta anh
dich can dugc ma héa va anh du doan trong cac don vi cla cac vung don vi, dé tao
ra cdc hé s6 bién dbi, va thiét bi ma héa sd hoc néu trén. Thiét bi ma héa s6 hoc ma
héa s6 hoc céc thanh phﬁn cu phap khac nhau bidu dién céc hé sb bién dbi duogc tao
ra boi phuong tién tao hé sb bién dbi, dé tao ra dir liéu dugc ma hoa.

Theo cAu trac néu trén, nhu trong thiét bi ma héa sb hoc néu trén, lugng ma
cua cac co ¢o meflt/véng mit hé s6 khéi con dich can dugc giai ma co thé duoc lam
giam, va lugng xtr ly lién quan dén viéc ma héa cta cac hé sb bién ddi dugc lam
giam.

Thiét bi giai mé sb hoc theo sang ché 1a thiét bi giai ma s6 hoc ma giai ma,

doi vai cac hé so bién doi riéng biét thu dugc doi vdi cac thanh phan tan so6 riéng
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biét bang cach thuc hién bién ddi tan s6 trén anh dich d6i voi mdi ving don vi, dit
liéu dugc ma hoa thu duoc bing cach ma héa sé hoc cac thanh phan ca phép khac
nhau biéu dién céc hé sb bién dbi. Thiét bi giai ma sb6 hoc bao gdm: phuong tién
thu chi s6 ngft canh dé thu chi sb ngit canh cin duoc gan téi mdi cd co mit/vang
mit hé sb bién ddi ma 1a thanh phan ct phap chi béo ring hé sb bién doi c6 phai 1a
0 hay khong; va phuong tién giai ma cu phap dé giai ma s6 hoc mdi co cb
mét/véng mit hé s bién doi trén co sé cla trang thai xac suit ma duoc chi béo boi
chi s ngit canh dugc géan téi cd co mat/ving mat hé s bién d6i. Phuong tién thu
chi s6 ngir canh chia ving tin sb c6 dang thir nhét va ving tin sd c6 dang thir hai
khac v6i dang tht nhat thanh cac ving con va sau d6 thu dugc cic chi sd ngit canh
dbi véi cac ving con riéng bist. Mau phan tich clia ving tan sd c6 dang thi nhét
va mau phan tach ctia ving tan s6 c6 dang thar hai khép véi nhau thong qua viéc
quay va bién d6i dbi xtng truc.

Theo thiét bj giai ma s6 hoc ¢ ciu tric néu trén, miu phan tach cua ving
tAn s c6 dang tht nhit va mau phan tach clia ving tan s6 ¢6 dang thir hai khép véi
nhau thong qua viéc quay va bién d6i di xtmg truc. Theo cach nay, nhu 13 két qua
clia viée thue hién xi Iy phan chia sir dung cac mau phan tach ma khép véi nhau
thong qua viéc quay va bién dbi dbi xtng truc, lugng xr 1y ctia xt ly phan loai
duge 1am giam, va do d6 luong xit 1y lién quan dén viéc giai ma clia céc hé s6 bién
d6i c6 thé dugc lam giam.

Trong cAu tric néu trén, phuong tién thu chi s6 ngit canh thu duogc cac bién
X va 'Y bing céach sir dung

X = log2TrafoWidth == 2 7 xC : xC>>2

Y =log2TrafoHeight ==2 ? yC : yC>>2,
trén co s6 cua vi tri (xC, yC) ctia thanh phan tan sd dich trong ving tan sé (xC 1a
s6 nguyén 1a 0 hodc 16n hon, va yC la s6 nguyén 1a 0 hodc 16n hon) va
log2Trafowidth (log2TrafoWidth 12 s§ ty nhién), ma la bién biéu dién do rong
ngang clia ving tan s va log2TrafoHeight (log2TrafoHeight 1a s6 tu nhién), ma la

bién biéu dien d6 rdng doc cua vung tan so.
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Tt hon 13, trong trudng hop ma X =0 va Y = 0, thanh phén tan sb dich duoc
phan loai thanh viing con A0,

trong truong hop ma (X =0 va Y = 0) khong duogc théa mén, X <2, vaY <2,
thanh phén tan sd dich duogc phéan loai thanh vung con Al,

trong trudng hop ma X =2 va Y < 2, thanh phén tan sé dich duoc phan loai
thanh vung con A2,

trong trudng hop ma X =3 va Y < 2, thanh phén tan sé dich dugc phan loai
thanh ving con A3,

trong trudng hop ma X < 2 va Y = 2, thanh phan tan sb dich duoc phén loai
thanh vung con A4,

trong truong hop ma X <2 va 'Y = 3, thanh phan tan s dich duoc phan loai
thanh vung con AS, va

trong truong hop ma X >2 va 'Y 2 2, thanh phén tan s6 dich dugc phan loai
thanh ving con A6.

Theo cdu trac néu trén, v4i xt Iy nhanh st dung cac bién X va Y ma duoc
tinh toan trén co s& ctia vi trf (xC, yC) ctia thanh phan tan s6 dich trong ving tan sb,
va log2TrafoWidth, ma 1a bién biéu dién d6 rong ngang cia ving tan sd, va
log2TrafoHeight, ma la bién biéu dién d6 rong doc cua ving tan sd, ving tan sb
dugc phan chia thanh cac vung con. Do d6, lugng xtr 1y cta xtt ly phéan loai dugc
lam giam.

Trong thiét bi giai mi s6 hoc néu trén, c¢6 uu tién rang méu phén tach cia
ving tin sd ¢6 kich ¢& thi nhat 1a chung dbi voi cac thanh phan d6 chéi va cac
thanh phdn mau, va mau phan tich ctia ving tan s6 c6 kich ¢& thir hai la chung doi
v6i cac thanh phan d6 choi va cac thanh phan mau.

Theo cAu tric néu trén, miu phan tach cta thanh phan tan s6 13 gidng nhau
trong cac thanh phan do chéi va cac thanh phan mau, va do do6 xir Iy thu chi sé ngit
canh dugc don gian héa. Do do, lugng xtr ly 1ién quan dén viéc giai ma cta cac hé
s6 bién dbi duoc 1am giam.

Thiét bj giai m& s hoc theo sang ché 1a thiét bi giai ma s6 hoc ma giai ma,
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d6i vai cac hé sb bién doi riéng biét thu duoc ddi vdi cac thanh phan tin sb riéng
biét béng cach thuc hién bién ddi tan sb trén anh dich dbi véi moi vung don vi, dit
liu dugc mé hoéa thu duoc bang cach ma héa sé hoc cac thanh phan cu phap khéc
nhau biéu dién cac hé s6 bién d6i. Thiét bi giai ma s6 hoc bao gdm: phuong tién
thu chi s6 ngit canh dé thu chi sb ngit canh can duoc gan t6i mdi ¢ c6 mat/vang
mat hé sb bién d6i ma 1a thanh phan ct phap chi béo rang hé sb bién déi c6 phai 1a
0 hay khong; va phuong tién giai ma cu phap dé giai mi sb hoc mdi cd cod
mat/ving mat hé sb bién dbi trén co s& ciia trang thai xac suat ma dugc chi bao boi
chi sb nglt canh duogc gan toi co co mét/véng mat hé sb bién ddi. Phuong tién thu
chi s& ngir canh phan chia viing tan sé dich thanh cac viing con, va thu duoc cac
chi sd ngfr canh dbi véi cac ving con riéng biét. Mau phan tach cta ving tin sd
dich la chung ddi véi cac thanh phan do chéi va céc thanh phan mau.

Theo thiét bj giai ma s6 hoc néu trén, mau phan tach cta thanh phan tan sb 1a
gidng nhau trong céc thanh phan d6 chéi va cac thanh phan mau, va do dé xu ly
thu chi s6 ngft canh duoc don gian héa. Do d6, luong xir Iy lién quan dén viée giai
mi ctia cac hé s6 bién doi duoc lam giam.

Tt hon 14, trén co so cta vi tri (xC, yC) cta thanh phéan tan sb dich trong
ving tan sd (xC 14 sb6 nguyén 1a 0 hozc 16n hon, va yC 1a sb nguyén 1a 0 hozc 16n
hon), do rong (d6 rong 1a sé tu nhién), ma 1a bién biéu dién d6 rong ngang cia
vung tan 0, va do cao (d6 cao la s6 tu nhién), ma la bién biéu dién do rong doc
cua vung tan sb,

phuong tién thu chi sd ngit canh phan loai cac thanh phan tan sb dich thanh
cac vung con RO dén R3 dudi cac diéu kién (1-a) dén (1-d) trong trudng hop ma
xC < d6 rong/2 va yC < d0 cao/2,

(1-a) trong trudng hop ma xC < do rong/4 va yC < d6 cao/4, thanh phén tin
sb dich duoc phan loai thanh vung con RO,

(1-b) trong truong hop ma xC > d6 rong/4 va yC < d6 cao/4, thanh phén tin
sb dich duogc phan loai thanh vung con R1,

(1-¢) trong truong hop ma xC < d6 rong/4 va yC > d6 cao/4, thanh phan tan
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s6 dich duoc phan loai thanh ving con R2, va

(1-d) trong trudong hop ma xC > do réng/4 va yC > d6 cao/4, thanh phan tin
s6 dich dugc phan loai thanh ving con R3,

phuong tién thu chi sd ngtt canh phén loai cic thanh phén tan sé dich thanh
ving con R4 hodc R5 dudi cac didu kién (2-a) va (2-b) trong truong hop ma xC >
do rong/2 va yC < do cao/2,

(2-a) trong trudng hop ma xC < d6 réngx3/4, thanh phan tin sd dich duoc
phén loai thanh vung con R4, va

(2-b) trong truong hop ma xC > d0 rongx3/4, thanh phén tan sé dich duoc
phén loai thanh vung con RS,

phuong tién thu chi s6 ngit canh phén loai cac thanh phan tan sb dich thanh
viing con R6 hodc R7 dudi cac diéu kién (3-a) dén (3-b) trong truong hop ma xC <
do6 rong/2 va yC = do cao/2,

(3-a) trong truong hgp ma yC < do caox3/4, thanh phén tan sb dich duoc
phéan loai thanh vung con R6, va

(3-b) trong trudng hop ma yC > d6 caox3/4, thanh phan tan sé dich duoc
phén loai thanh ving con R7, va

phuong tién thu chi sb ngit canh phéan loai thanh phan tin sd dich thanh ving
con R8 trong truong hgp ma xC > do rong/2 va yC > do cao/2.

CAu triic néu trén c6 thé duge str dung nhu 13 xir Iy phan loai chung dbi V(’ﬁ
cac ving tan sb céac cac kich c¢& khac nhau, va do d6 xtt ly thu chi sd ngit canh co
thé duoc don gian hoa. Ngoai ra, theo ciu trac néu trén, so vdi cdu tric theo k¥
thuat da biét, s6 luong chi s6 ngit canh can thu dugc c6 thé duoc 1am giam, va do
d6 xt 1y thu chi s6 ngir canh c¢6 thé duge lam giam, va kich ¢& bd nhd dé luu trix
céc chi s ngir canh c6 thé duge lam giam.

Tt hon 14, trén co s& cia vi tri (xC, yC) ctia thanh phan tan sé dich trong
ving tan s6 (xC 1a s nguyén 13 0 hosc 16n hon, va yC la sd nguyén 1a 0 hoic 16n
hon), do rong (dd rong la sb tu nhién), ma la bién biéu dién d6 rong ngang cta

vung tan so, va do cao (dd cao la so tu nhién), ma la bién bi€u dien do rdng doc
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ctia viing tan so,

phuong tién thu chi sd ngft canh phan loai cac thanh phan tn sé dich thanh
cac vung con RO va R1 dudi cac didu kién (1-a) va (1-b) trong trudng hop ma xC <
do rong/2 va yC < d¢ cao/2 dugc théa mén,

(1-a) trong truong hgp ma xC < d9 rong/4 va yC < do cao/4, thanh phan tan
sd dich dugc phan loai thanh ving con RO, va

(1-b) trong trudng hgp ma xC > d6 rong/4 hodc yC = do cao/4, thanh phan
tan s dich duoc phan loai thanh viing con R1,

phuong tién thu chi sb ngit canh phan loai cac thanh phén tan sd dich thanh
vung con R2 hodc R3 dudi cac diéu kién (2-a) va (2-b) trong truong hop ma xC =
do rong/2 va yC < do cao/2,

(2-a) trong truong hop ma xC < d6 rongx3/4, thanh phan tan sd dich dugc
phan loai thanh ving con R2, va

(2-b) trong truong hop ma xC > d6 rongx3/4, thanh phan tan s6 dich duoc
phan loai thanh ving con R3,

phuong tién thu chi s6 ngit canh phan loai cac thanh phin tan sb dich thanh
vung con R4 hodc R5 duéi cac diéu kién (3-a) va (3-b) trong trudng hop ma xC <
do rong/2 va yC = d6 cao/2,

(3-a) trong truong hgp ma yC < do caox3/4, thanh phan tin sd dich dugc
phan loai thanh vung con R4, va

(3-b) trong trudng hop ma yC > do caox3/4, thanh phan tan sd dich dugc
phéan loai thanh ving con R3S, va

phuong tién thu chi s6 ngit canh phan loai thanh phén tan s dich thanh ving
con R6 trong trudng hgp ma xC > d6 rong/2 va yC > 46 cao/2.

Theo céu trac néu trén, xir ly phan loai chung co6 thé duoc st dung dbi véi
c4c ving tan sd cac kich ¢& khac nhau, va do d6 xir 1y thu chi s& ngit canh c6 thé
duoc don gian hoa. Ngoai ra, theo cAu tric néu trén, so voi cau trac cua ki thuat da
biét, sb luong chi s ngit canh can thu duge ¢6 thé duoc lam giam, va do d6 xir Iy

thu chi s6 ngit canh c6 thé duge 1am giam, va kich c¢& b nhé dé luu trir cac chi so
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ngit canh c6 thé dugc lam giam.
Kha nang ing dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé tét hon 1a dwoc st dung cho thiét bi giai ma s6 hoc ma giai
m3 dit liéu duge ma héa sb hoc, va thiét bj ma hoa sb6 hoc ma tao ra dir liéu duoc
m3 hoa sd hoc.
Danh muc cac s6 chi dan

1 thiét bi giai m3 video (thiét bi giai ma anh)

11 bd giai ma ma d6 dai bién thién

111 bd giai ma thong tin du dugc lwong tir hoa (thiét b giai ma sé hoc)

120 bd giai ma hé sb bién doi

123 bd diéu khién giai ma hé s6 (phwong tién phan chia khéi con, phuong
tién thiét lap tha tu quét khdi con)

124 b0 giai ma co co mat/ving mit hé sé (phuong tién thu chi sd ngit canh)

124a bd phan loai tan sb

124b bo thu ngir canh vi tri

124c b thu ngft canh tham chiéu 1an can

124d bd nhd cd ¢6 mat/ving mit hé so

124e b6 thiét 1ap co co mét/véng mit hé sb

124x bd diéu khién phuong phép thu

124z bd thu ngit canh

127 b giai mi cd c6 mat/ving mit hé s6 khdi con (phuong tién giai ma co
cod mét/véng mit hé sb khi con)

127a bd thu ngit canh

127b bd nhé c& ¢6 mat/ving mit hé sé khdi con

127¢ b6 thiét 1ap co co mat/véng mit hé sb khdi con

130 bd giai md ma s6 hoc

131 bd ghi/cap nhat nglt canh

132 bd giai ma bit (phuong tién giai ma ct phap)

2 thiét bi ma hoa video (thiét bi ma héa anh)

-218-



24916

27 bd mi héa ma do dai bién thién

271 bd ma héa thong tin du dwoc lwong ti hoa (thiét bi ma héa sb hoc)

220 bd ma héa h¢ sb bién doi

223 bd didu khién ma hoa hé sb (phuong tién phéan chia khdi con, phuwong
tién thiét 1ap thtr tu quét khéi con)

224 bd ma héa cd c6 mat/ving mit hé sé (phuong tién thu chi s6 ngit canh)

224a bd phén loai tin s6

224b b thu ngir canh vi tri

224c¢ b0 thu nglt canh tham chiéu 1an can

224d b nhd co cod mét/véng mit hé sb

224e bo thiét 1ap co co meftt/véng mit hé sb

224x bd diéu khién phuong phap thu

224z bd thu nglt canh

227 bo ma hda co cd meflt/véng mit hé sb khéi con (phuong tién ma hoa co
co maflt/véng mit hé s6 khdi con)

227a bg thu ngilt canh

227b b nhé c& c6 mat/vang mit hé sé khdi con

227¢ bo thiét 18p co ¢co mét/véng mat hé s6 khéi con

228 b6 thu cu phép

230 bd ma hoa ma s6 hoc

231 bo ghi/cap nhat ngit canh

232 b6 mi hoa bit (phuong tién ma hoa ct phap)
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YEU CAU BAO HO
I. Thiét bj giai ma sb hoc dé giai ma dit liéu duge ma hoa déi véi méi ving don vi
clia anh dich, thiét bi nay bao gdm:
hé mach suy ra chi sb ngit canh duoc tao cau hinh dé:

(a) suy ra it nhat mot chi s6 ngit canh cda it nhat mot c& cé mat/véng mit
hé s6 bién d6i chi bao xem hé s bién dbi co phai 1a 0 trong mdi ving don vi hay
khong, it nhat mot cd ¢ mét/véng mit hé s6 bién doi bao gSm it nhat mot c& co
mét/véng mat hé s6 bién dbi lién quan dén do choéi va co co mét/ve"lng mit hé s
bién doi lién quan dén thanh phin mau; va

(b) thiét dit (i) chi s6 ngir canh chung tht nhit déi véi c& c6 mat/vang mat
hé so bién d6i ma lién quan dén do chéi va thudc vé hé s DC (dong mét chidu)
ciia moi ving don vi, chi s6 ngit canh chung thir nhat 1a chung véi it nhat hai ving
don vi ¢ cac kich c& khac nhau trong sé cac ving don vi va (ii) chi sb ngir canh
chung thtr hai d6i véi c& c6 mat/ving mat hé s6 bién déi ma lién quan dén thanh
phan mau va thudc vé& hé sé DC ctia mdi ving don vi, chi sé ngir canh chung thu
hai la chung véi it nhat hai viing don vi ¢ cac kich ¢& khac nhau trong s cac ving
don vi; va

hé mach giai ma ct phap duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc giai ma s6 hoc
ctia it nhat mot co ¢é mét/véng mit hé sb bién doi dua trén it nhat mot trong trang
thai x4c suat duoc chi dinh boi chi sb ngft canh chung thir nhat va trang thai xac
sut dugc chi dinh boi chi s§ ngit canh chung thur hai.
2. Thiét bi giai ma s6 hoc theo diém 1, trong do:

chi sb ngit canh chung tht nhét dugc suy ra dua trén vi trf ctia hé s6 bién doi
va chi s6 ngit canh chung thir hai duoc suy ra dua trén vi tri ctia hé s6 bién déi.
3. Thiét bi giai ma s6 hoc theo diém 1, trong do:

gia tri chi s6 ngit canh chung thir nhét 1a bang 0.
4. Phuong phap giai ma sé hoc dé giai ma dit liéu dugc ma hoa dbi véi mdi ving
don vi cua anh dich, phuong phap nay bao gém céc budc:

(a) suy ra it nhat mot chi s6 ngir canh cua it nhat mot co c6 mat/viang mat hé
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s6 bién dbi chi bdo xem hé sb bién ddi 1a 0 trong mdi ving don vi hay khong, it
nhat mot c& ¢ mét/véng mit hé sd bién ddi bao gém it nhit mot trong cO co
mit/vang mit hé sb bién ddi lién quan dén d6 chéi va cd cd mat/ving mit hé sb
bién ddi lién quan dén thanh phan mau;

(b) thiét dat (i) chi sb ngit canh chung thi nhit dbi véi co c6 mat/ving mit
hé sb bién d6i ma lién quan dén dd choi va thude vé hé s DC ctia mdi vung don vi,
chi s6 ngit canh chung thir nhit 14 chung véi it nhat hai viing don vi ¢ céc kich ¢
khac nhau trong sb cac ving don vi va (ii) chi s6 ngit canh chung thtr hai di véi
¢ ¢ mat/ving mit hé sb bién d6i ma lién quan dén thanh phin mau va thudc vé
hé s6 DC ctia mdi ving don vi, chi sd ngit canh chung tht hai 13 chung véi it nhét
hai viing don vi c¢6 céc kich ¢& khac nhau trong s cac ving don vi; va

(c) thuc hién giai ma sé hoc cua it nhat mot co 6 mat/ving mat hé sb bién
d6i dua trén it nhat mot trang thai xac suat duoc chi dinh boi chi sé ngit canh
chung thr nhat va trang thai xac suit duoc chi dinh béi chi sb ngir canh chung thir
hai.
5. Thiét bj ma héa sé hoc ma tao ra dit liéu duge ma hoa ddi véi mdi vung don vi
ctia anh dich, thiét bi nay bao gom:

hé mach suy ra chi sb ngft canh duogc tao c4u hinh dé:

(a) suy ra it nhat mot chi sé ngit canh ciia it nhat mot ¢ c6 mat/ving mit
hé s6 bién dbi chi bao xem hé sb bién ddi c6 1a 0 trong mdi vung don vi hay khong,
it nhat mot c& ¢ mét/véng mit hé sb bién dbi bao gém it nhat mét trong co cb
mét/véng mit hé sb bién doi lién quan dén d6 chéi va co co mét/véng mit hé sb
bién dbi lién quan dén thanh phan mau; va

(b) thiét dat (i) chi s6 ngit canh chung tht nhat ddi véi c& c¢6 mat/ving mit
hé sb bién d6i ma lién quan dén dd choi va thude vé hé s6 DC ctia mdi vung don vi,
chi s6 ngit canh chung tht nhat 1a chung vdi it nhét hai ving don vi ¢6 cac kich c&
khac nhau trong sb cac ving don vi va (ii) chi sb ngit canh chung thir hai déi véi
¢ ¢ mat/ving mat hé sb bién dbi ma lién quan dén thanh phan mau va thudc vé

hé so DC cua moi vung don vi, chi s6 nglt cdnh chung thi hai 1a chung véi it nhat
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hai viing don vi c6 cac kich c¢& khac nhau trong s6 cac ving don vi; va

hé mach ma”i hoa ct phap dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc ma hoa sb hoc
clia it nhat mét co ¢o ma}t/véng mit hé sd bién ddi dua trén it nhat mot trong trang
thai xé4c sut duoc chi dinh bdi chi s ngit canh chung thir nhat va trang thai xac

suat duoc chi dinh boi chi sb ngir canh chung thir hai.
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FIG. 4

residual_coding_cabac( x0, y0, log2TrafoSize, trafoDepth, scanldx, cldx ) {

M6 ta

last_significant_coeff_x

ae(v)

last_significant_coeff_y

ae(V)

numCoeff =0

%xC = ScanOrder[ log2 TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize — 2 ][ scanldx ][ numCoeff ][ 0 ]

yC = ScanOrder[ log2TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize — 2 ][ scanldx ][ numCoeff ][ 1]

if( log2TrafoSize>3){

log2CoeffGroupSize = log2TrafoSize — 2

numCoeffGroup = 0

for( xCG=0; xCG<4; xCG++)

for( yCG=0; yCG<4; yCG++)

numNonZeroCG[xCG][yCG] =0

}

while( (xC != last_significant_coeff x ) || (yC != last_significant_coeff_y ) ) {

numCoeff++

xC = ScanOrder[ log2TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize — 2 ][ scanldx ][ numCoeff ][ 0 ]

yC = ScanOrder[ log2TrafoSize — 2 J[ log2TrafoSize — 2 ][ scanldx ][ numCoeff][ 1]

if{ log2TrafoSize>3){

if(( xC%(1<<log2CoeffGroupSize)==0 && (yC%(1<<log2CoeffGroupSize)==0) ) {

numCoeffGroup++

}

}

}

if( Jog2TrafoSize>3 ){

xCGLast = last_significant_coeff_x / ( 1<<log2CoeffgroupSize)

yCGLast = last_significant_coeff_y / ( 1<<log2CoeffgroupSize)

significant_coeffgroup_flag[xCGLast][yCGLast]=1

significant_coeffgroup_flag[ 0][0]=1

for( n= numCoeffGroup; n>0; n--){

xCG = ScanOrder[ 0 ][0 ][ scanldx J[n][0]

yCG = ScanOrder [0 ][ 0] [scanldx ]J[n] [1 ]

if ( significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG]>0 && significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG+1]>0){

siginificant_coeffgroup_flag[xCG][yCG] = 1;

} else if( 1(xCG==xCGLast) && !(yCG==yCGLast) }{

significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG]

ae(V)

}
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FIG. 5

numLastSubset = numCoeff >> 4

for( 1= numLastSubset — 1;1>=0; i——) {

offset=1<<4

for( n=15; n>=0; n--){

xC = ScanOrder( log2 TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize —2 ][ scanldx J[n ][ 0]

yC = ScanOrder[ log2TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize —2 ][ scanldx J[n][ 1]

if( log2TrafoSize>3){

xCG = xC>>(log2CoeffGroupSize)

yCG = yC>>(log2CoeffGroupSize )

if( significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG]>0 ){

if (xC !=last_significant_coeff x) || (yC != last_significant_coeff_y ){

significant_coeff_flag] xC][yC]

ae(v)

}

} else{

if (xC = last_significant_coeff x) || (yC !'= last_significant coeff y ){

significant_coeff flag[ xC ][ yC]

ae(v)

}

for(n=15;n>=0; n——) {

xC = ScanOrder] log2TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize —2 J[ 0 ][ n + offset J[ 0]

yC = ScanOrder log2TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize —2 J[ 0 ][ n + offset’ ][ 1]

if( significant_coeff flag[ xC [ yC 1)

coeff_abs_level_greaterl_flag[n|]

ae(v)

}

for(n=15;n>=0;0——) {

if( coeff _abs_level greater]l_flag[n])

coeff_abs_level_greater2_flag[n|]

ae(v)

}

forf(n=15;n1>=0;n——) {

xC = ScanOrder| log2TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize —2 J[ 0 ][ n + offset ][ 0 ]

yC = ScanOrder[ log2TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize —2 ][ 0 J[n + offset” ][ 1]

if{ significant_coeff_flag[ xCJ[yC1) {

coeff_sign_flag[n ]

ae(v)

}

for(n=15;n>=0; n——) {

if{ coeff_abs_level_greater2_flag[n])

coeff_abs_level _minus3|[n ]

ae(v)

xC = ScanOrder| log2TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize—2 J[ 0 J[ n + offset ][ 0]

yC = ScanOrder| log2TrafoSize — 2 ][ log2TrafoSize —2 ][ 0 ][ n + offset’ ][ 1]

if( significant_coeff flag[ xCJ[yC1) {

transCoeffLevel[ x0 ][ yO0 J[ trafoDepth ][ cldx ][ n+ offset ] =
(coeff_abs_level_minus3[n]+3) * (1 —2 *coeff_sign_flag[n])

} else

transCoeffLevel[ x0 ][ y0 ][ trafoDepth ][ cldx ][ n + offset ] =0
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FIG. 7

Khéi con
¥

(b)

Khéi con

Khéi

(@)

Khéi con

Khéi

()

Khéi con

-4

-229-



24916

FIG. 8
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FIG. 11
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 15
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FIG. 16
log2TrafoSize-2
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FIG. 18

IntraPredMode

log2TrafoSize-2

0 1 2 3 4
0 NA NA 0 0 0
1 NA NA 1 1 1
2 NA NA 2 2 2
3 NA NA 0 0 0
4 NA NA 0 0 0
5 NA NA 1 1 1
6 NA NA 1 1 1
1 NA NA 0 0 0
8 NA NA 2 2 2
9 NA NA 2 2 2
10 NA NA 0 0 0
11 NA NA 0 0 0
12 NA NA 1 1 1
13 NA NA 1 1 1
14 NA NA 0 0 0
15 NA NA 0 0 0
16 NA NA 2 2 2
17 NA NA 2 2 2
18 NA NA 0 0 0
19 NA NA 0 0 0
20 NA NA 0 0 0
21 NA NA 1 1 1
22 NA NA 1 1 1
23 NA NA 1 1 1
24 NA NA 1 1 1
25 NA NA 0 0 0
26 NA NA 0 0 0
27 NA NA 0 0 0
28 NA NA 0 0 0
29 NA NA 2 2 2
30 NA NA 2 2 2
31 NA NA 2 2 2
32 NA NA 2 2 2
33 NA NA 0 0 0
34 NA NA 0 0 0
35 NA NA 0 0 0

-239-




< ctxIdx

24916

FIG. 19
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FIG. 24
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FIG. 26
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FIG. 27

dau vao:

xC,yC /I vi tri hé s6 (XC,yC) xC=0,..., width-1, yC=0,..., height-1
cldx; //0: @6 chai (Y), 1: thanh phan mau (U,V)

do rong, do cao // kich c& cta TU (d6 rong, do cao)

dau ra:
ctxldx;// chi sé ngir canh cla significant_coeff_flag

xt Iy thu chi s ngtr canh dbi v&i do choi
{
sigCtxOffsetR0
sigCixOffsetR1
sigCixOffsetR2

31; /I sbluwong chi sd ngk canh cuia 4x4 dén 8x8
sigCixOffsetRO + 1;
sigCixOffsetR1 + 3;

ot

if( xC+yC==0 ){//  thu ng@ canh trong viing RO
sigCtx = sigCtxOffsetR0;

else if( xC+yC< Max(width, height)>>2 ){ // thu ngi canh trong viing R1 (viing tan sbé thap)
if (XC%4==0 && yC%4==0){// trong treéng hop ma vi tri hé sé 1a thir nhét trong
thir tw quét tién trong khéi con
cnt = (c1!=0) + (c2!=0) + (c4!=0) + (c5!=0);
} else{
cnt= (c1!=0) + (c2!=0) + (c3!=0) + (c4!=0) + (c5!=0);
z:thnt = (cnt+ 1)>>1;
sigCix = sigCtxOffsetR1 + Min(2, ctxCnt);
}else if ( xC+yC >= Max (width, height)>>2 ){// thu ngi canh trong viing R2 (viing tan sb cao)
if (xC%4==0 && yC%4==0)// trong tréng hop ma vi tri hé sbé 1a thir nhét trong
tht tw quét tién trong khéi con
cnt = (¢1!=0) + (c2!=0) + (c4!=0) + (c5!=0);
} else{
cnt= (c11=0) + (c2!=0) + (c3!=0) + (c4!=0) + (c5!=0);
}cthnt = (cnt+ 1)>>1;
sigCtx = sigCtxOffsetR2 + Min(2, ctxCnt);
}

ctxldx = sigCtx;
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FIG. 28

dau vao:
xC,yC // vitrihe sé (xC,yC)  xC=0,..., width-1, yC=0, ..., height-1
cldx; //0:dd chéi (Y), 1: thanh phan mau (U,V)

d6 réng, do cao // kich c& cta TU (dd rong; d6 cao)

dau ra:
ctxldx;// chi sé ngi¥ canh clia significant_coeff_flag

xt ly thu chi sé ngir canh dbi véi thanh phan mau

{
sigCtxOffsetRO = 31; //  s6 lwong chi s ngir canh clia 4x4 dén 8x8
sigCtxOffsetR1 = sigCtxOffsetR0 + 1;
[IsigCtxOffsetR2 = sigCtxOffsetR1 + 3;

if( xC+yC==0 ){ // thu ngl¥r canh trong vung RO
sigCtx = sigCtxOffsetRO0;
}
else if ( xC+yC > 0 ¥ // thu ngir canh trong viing R1
if (xC%4==0 && yC%4==0){// trong trwdrng hop ma vj tri hé sb la dau tién trong thir tw quét
tién trong khéi con
cnt = (c11=0) + (c2!=0) + (c4!=0) + (c5!=0);
} else{
cnt= (c11=0) + (c2!=0) + (c3!=0) + (c4!=0) + (c5!=0);

}
ctxCnt = (cnt+ 1)>>1:

sigCtx = sigCtxOffsetR1 + Min(2, ctxCnt);
}

ctxldx = sigCtx + NumOfSigCtxLuma;
/I NumOfSigCtxLuma Ia s Iwgng chi sb ngi canh clia significant_coeff flag ddi véi do choi

}
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FIG. 29
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FIG. 30
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FIG. 32
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FIG. 33
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FIG. 35
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FIG. 37
(a)
Chi sb
0 1 2 3 4| 5| 6|17
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FIG. 38
(a)
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*— tri <+
N2 v (124
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—P khoi con hé so
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sO >
A
¢
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FIG. 40
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FIG. 41

dau vao:
xC,yC // vi tri hé s (XxC,yC) xC=0,..., width-1, yC=0,..., height-1
XCG,yCG // vi tri khéi con (xCG, yCG)
cldx; //0: dd choi (Y), 1: thanh phan mau (U,V)
d6 rong, do cao // kich c¢& ctia TU (d6 rong, dé cao)
significant_coeffgroup_flag // c& c6 méat/vang mét hé sb khéi con

dau ra:
ctxldx;// chi sé ngir canh cua significant_coeff_flag

xt ly thu chi s6 ngl¥ canh déi v&i do choi

{

sigCtxOffsetR0 = NumOfSigCtx4x4to8x8; // sb lwgng chi sb nglr canh ddi vai do choi
of 4x4 to 8x8

sigCixOffsetR1 = sigCixOffsetR0 + 1;

sigCtxOffsetR2 = sigCtxOffsetR1 + 3;

if( xC+yC==0 ){ // thu ng@ canh trong viing RO
sigCtx = sigCtxOffsetR0;

else if( xC+yC< Max(width, height)>>2 ){ // thu ngir canh trong viing R1 (viing tan s thép)
cnt = (significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG]!=0)
+ (significant_coeffgroup_flag[xCG]lyCG+1]=0);
sigCix = sigCtxOffsetR1 + cnt;

else if ( xC+yC >= Max (width, height)>>2 ){ // thu ngi¥ canh trong viing R2 (viing tan sb cao)
cnt = (significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG]!=0)
+ (significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG+1]!=0);
sigCtx = sigCtxOffsetR2 + cnt;
3/ chi sé ngl canh dbi véi @0 choi
ctxldx = sigCtx;

-261-




24916

FIG. 42

dau vao:
xC,yC /i vi tri hé s6 (xC,yC) xC=0,..., width-1, yC=0,..., height-1
xCG,yCG // vi tri khéi con (xCG, yCG)
cldx; //'0: dd choi (Y), 1: thanh phan mau (U,V)
dé rong, do cao // kich c& cta TU (do rong, do cao)
significant_coeffgroup_flag // c& c6 méat/vang mat hé sé khéi con

dau ra:
ctxldx;// chi sb ngi¥ canh cuia significant_coeff_flag

xi¥ Iy thu chi sb ngtr canh ddi véi thanh phan mau

{
sigCtxOffsetR0 = NumOfSigCtx4x4to8x8; // sé lwong chi s6 nglr canh d6i voi thanh phan mau
of 4x4 to 8x8;
sigCtxOffsetR1 = sigCtxOffsetR0 + 1;

if( xC+yC==0 }{ // thu ngx canh trong viing RO
sigCtx = sigCtxOffsetR0;

)

else { // thu ngtr canh trong viing R1 (cac hé sb ngoai DC)
cnt = (significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG]!=0)

+ (significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG+1]!=0);

sigCtx = sigCtxOffsetR1 + cnt;

}

/] chi s ngtr canh dbi vé&i thanh phan mau
ctxldx = sigCtx + SigCtxOffsetLuma ;
/1 SigCtxOffsetLuma la do dich d& nhan dang ngi¥ canh cua signifincant_coeff_flag déi v&i do choi

}
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FIG. 44

select scanldx; // Lwa chon bang quét theo kich c& TU va ché dd dw doan

// gidi ma vi tri chia hé sb non-zero cubi cuing trong thi tw quét

coeff[xC] [yC] [pos] = 0 // coeff[xC][yC] Ia bd nh¢r @& Iwu triv gia tri hé sb clia vi tri (xC, yC)

decode |ast_significant_coeff x

decode last_significant_coeff_y

coeff[last_siginificant_coeff x][last_significant_coeff_y]=1 // thiétiap co co mativéng mat hé sé non-zero ciia hé sb cudi ciing thanh 1
pos_last = last_pos_tbl[scanldx] [last_significant_coeff x][last_significant_coeff_y]

blk_last = blk_pos_tbl[scanldx][last_significant_cosff_x][last_significant_cosff_y]

//  gidi ma cac gia tri trong cac don vi ctia cac nhéom méi 16 gia tri
for (blk = blk_last: blk »>= 0; blk—)

{
// tinh toan dé dich trong thir tw quét

offset= blk<<4;

// gidi ma c& c6 mat/vang mét cla hé sé non-zero trong thiv tw quét It
for (pos = 15; pos>=0; pos—) {
{

// 1thu dwoc vi tri hé sé (xC, yC)
xC=ScanOrderX[scanldx] [pos + offset], yC=ScanOrderY[scanldx][pos + offset]
if( xC!=last_significant_coeff x || yC!=last_signiciant_coeff_y ) {
decode -sigdnificant—seefi-flag—  significant_coeff_flag
coeff[xC] [yC] = significant_coeff_flag

}
// gidi ma div lidu chi bao rang gia tri tuyét ddi clia hé sb non-zero c6 1&n hon 1 hay khéng
for (pos = 15; pos>= 0; pos—-)
xC=ScanOrderX[scanldx] [pos + offset], yC=ScanOrderY[scan!dx][pos + offset] // thu dwoc vitri hé sé (xC, yC)
it (coeff[xC][yC] > 0) {
decode coeff_abs_level_greateri_flag
coeff[xC][yC] =coeff_abs_level_greater1_flag

}
// giai ma di liéu chi bao rang gia tri tuyét d6i ctia hé sé ma gia trj tuyét déi clia né 1a 1én hon 1 ¢6 Ién hon 2 hay khéng
for (pos = 1b; pos>= 0; pos—)
xC=ScanOrderX[scanidx] [pos + offset], yC=ScanOrderY[scanldx][pos + offset] // thu dwoc vjtri hé sé (xC, yC)
it (coeff[xC1[yC] > 1) {
decode coeff_ahs_level_greater2 flag
coeff[xC] [yC] += coeff_abs_level greater2 flag
}
// gidi ma dau cla hé sb non-zero
for (pos = 15; pos>= 0; pos—)
xC=ScanOrderX[scanldx] [pos + offset], yC=ScanOrderY[scan!|dx][pos + offset] // thudwoc vitri hé sb (xC, yC)
if (coeff[xCl[yC] > 0) {
decode coeff_sign_flag
coeff[xC][yC] *=coeff_sign_flag 7 1: -1

// giai ma gia tri chia gia tri tuyét ddi -3 ddi v&i hé sb ma gia tri tuyét déi ctia né 1én hon 2
for (pos = 15; pos>= 0; pos—)
xC=ScanOrderX[scanldx] [pos + offset], yC=ScanOrderY[scan!dx][pos + offset] // thu dwoc vitri hé sé (xC, yC)
if (abs(coeff[xCl[yC]) > 2) {
decode coeff_abs_level_minus3
coeff[xC][yC] = coeff[xCI[yC] > 0 ? (coeff_abs_level_minus3+3) :-(coeff abs_level_minus3+3) :
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FIG. 45

? SS11
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v S
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V' 581 5
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phai zero riéng biét trong nhém con
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FIG. 46

PredMode==MODE_INTRA?
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\ 5113
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A
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FIG. 47

s

5141

Thu dworc vi tri ciia nhém con bao

gdm hé sb cudi cuing

v 5142

Khoitao  significant_coeff_flag
v 5143
/ Vong lap ciia nhém con \
v 58144
/ Vong lap trong nhom con \
v 5145

Thu dwoc vi tri hé sb

Hé sbé cubi cung?

5147

Giai ma c& c6 mat/vang mat

hé sb

Co
<
\ Vong lap trong nhém con /
v <5149

Giai ma dau va murc clia hé sb khéng phai

zero trong nhom con

\

5150

AN

Vong lap ctia nhém con

/

-267-



24916

FIG. 48

select scanldx; // Lwa chon bang quét theo kich c& TU va ché do dw doan

// gidi ma vi tri ciia hé sé non-zero cubi cling trong thr tw quét

coeffxCI[yC] = 0 //coeff[xC][YC]  1a b6 nhe @ luu trix gia tri hé s6 cta vi tri (xC, yey
decode last_significant_coeff_x

decode last_significant_coeff_y

// gidi ma cac co co mativang mat hé sb khdi con trong thir tw quét lti clia cac khdi con

|og2CoeffGroupSize = log2TrafoSize~2 // log2(téng sb khéi con)

Set numCoeffGroup // sé lwong khéi con tir khéi con bao gdm hé sb DC dén khéi con bao gém
// hé sb cudi cung trong thr tw quét khdi con

// ‘thu duqc Vi tri ctia khédi con bao gom hé sb cubi cung
xCGLast = last_siginicant_coeff x / ( 1<<log2CoeffGroupSize )
yCGLast = last_siginicant_coeff_y / ( 1<<log2CoeffGroupSize )

// thiét Iap cac co co mat/vang mat hé sb khdi con clia khéi con bao gém
// hé sb DC va khéi con bao gbm hé sb cubi ciing thanh 1 (trong hai khéi con nay, cac co' co méat/ivang méat he s6 khéi con khdng dwgrc ma hoa)
significant_coeffgroup_flag[xCGlLast] [yCGLast] = 1
signififant_coeffgroup_flag[0][0] =1
// gidi ma cac co co matlvang mat hé sb khdi con trong thir tw quét Iti ngoai trir khéi con bao gém hé s6 DC va
// khdi con bao gém hé sé cudi cung
for ( n=numCoeffGroup; n>0; n--){
//  thu dwoc vi tri khdi con (xCG, yCG)
xCG = scanOrderX[soanldx][n] yCG=scanOrderY[scan|dx] [n]
// trong tru'dng hop ma hé s6 non-zero tdn tai trong khéi con Ian can (xCG+1 yCG) (xCG yCG+1), ¢ danh gia rang hé sb non-zero tn
tai trong khdi con dich (xCG, yCG)
if ( significant_coeffgroup_flag[xCa+1]1[yCa]>0 && significant_coeffgroup_flag[xCa] [yc6+11>0 ) {
significant_coeffgroup_flag[xCa] [yCG] = 1;

-}
else if ( 1(xCG==xCGLast) && !(yC@==xCGlLast) ) {
decode significant_coeffgroup_flag[xCa][yCa]
]
}

blk_last = blk_pos_tbl [last_significant_coeff x] [last_significant_coeff_y]
// gidi ma cac gia tri trong cac don vj clia cac nhom mbi 16 gia tri
for (blk = blk_last: blk »= 0; blk—){

// tinh toan @b dich trong thir tw quét

offset= blk<<4;

// gidi ma c& c6 mativang mat cia hg sb non-zero trong thir tw quét Iui
for (pos = 1b; pos>=0; pos—) {
// obtain coefficient position (xC, yC)
x0=ScanOrderX[scanldx] [pos + offset], yC=ScanOrderY[scan!dx][pos + offset]

//  thu dwoc vi tri khéi con
xCG = xC >>(log2CoeffGroupSize), yCG = yC >>(log2CoeffGroupSize)

// trong truéng hop ma c& cé métivang mat hé sb khéi con =1, gidi ma c& c6 mat/vang mét hé sé
if( siginificant_ coeffgroup_flag[xCG] [yCG]>0 )
// néu khéng phai hé s6 cubi cuing, giai ma c& cd mat/vang mat hé sb
if( xC'=last_significant_coeff_x || yC!=last_signiciant_coeff_y ){
decode S|gn|f|cant_coeff_flag
coeff[xC][yC] = significant_coeff flag

}
}

//" xt ly giai ma gia trj va déu clia hé s non-zero la giéng nhu 4x4 va 8x8
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FIG. 50
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FIG. 51
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FIG. 53
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FIG. 56
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FIG. 57
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FIG. 58
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FIG. 59
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FIG. 72
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FIG. 74

dau vao:
xC,yC /I vitrihé s6 (xC,yC) xC=0,..., width-1, yC=0,..., height-1
xCG,yCG // vi tri khéi con (xCG,yCG)
cldx; //0:d6 choi (Y), 1: thanh phan mau (U, V)
do rong, d6 cao // kich ¢ clia TU (d6 rong, do cao)
significant_coeffgroup_flag //:c& c6 mat/vang mat hé sé khébi con

dau ra:

ctxldx;// chi sé ngi¥ canh clia significant_coeff flag

x@ ly thu chi s6 ng canh di véi d6 choi

{

sigCtxOffsetR0 = NumOfSigCtx4x4to8x8; // sb lwgng chi sé ngl¥ canh dbi véi do choéi
of 4x4 to 8x8

sigCtxOffsetR1 = sigCtxOffsetR0 + 1;

sigCtxOffsetR2 = sigCtxOffsetR1 + 3;

if( xC+yC==0 ){ // thu ngl¥ canh trong viing RO
sigCtx = sigCtxOffsetR0;

else if( xCG+yCG< THA ){ // thu ngi canh trong viing R1 (ving tin sb thap)
cnt = (significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG]!=0)
+ (significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG+1]=0);
sigCtx = sigCtxOffsetR1 + cnt;

else if (xCG+yCG >= THA ){// thu ng¥ canh trong viing R2 (viing tan sb cao)
cnt = (significant_coeffgroup_flag[xCG+1][yCG]!=0)
+ (significant_coeffgroup_flag[xCG][yCG+1]!=0);
sigCtx = sigCtxOffsetR2 + cnt;
3/ chi sb ng canh dbi v&i do choi
ctxldx = sigCtx;
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FIG. 75
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FIG. 76
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FIG. 80

dau vao:
xC,yC /I vi tri hé s6 (XC,yC) xC=0,..., width-1, yC=0,..., height-1
cldx; //0: do chéi (Y), 1: thanh phan mau (U, V)
log2TrafoSize;// kich c& cla TU
log2TrafoWidth; // d6 rong ngang cia TU
log2TrafoHeight: // a6 rong doc cta TU

dau ra:
ctxldx;// chi sé ngir canh cha significant_coeff_flag

' Iy thu chi s& nglr canh ddi véi do choi/thanh phan mau clia 4x4, 8x8, 16x4, 4x16
{
if( log2TrafoWidth==log2TrafoHeight && logTrafoWidth<=3 ) {//
X =log2TrafoWidth == 2 ? xC : xC>>1;
Y = log2TrafoWidth == 2 ? yC : yC>>1,
index = (Y<<2)+X;

if ( cldx==0 ){// chi s6 ngi¥ canh dbi voi o choi
sigCtxOffset = log2TrafoW|dth =270:7;
/I sigCtxOffset 1a 46 dich d& nhan dang ngl canh clia cac thanh phan 4x4 va cac thanh phan 8x8

sigCtx =CTX_IND_MAP [ index ] + sigCtxOffset,
ctxldx = sigCtx;

else{ // chi sb nglr canh ddi v&i thanh phan mau
sigCtxOffset = logZTrafoWIdth ==270:7,
// sigCtxOffset la @ dich dé nhan dang ngl canh clia cac thanh phain 4x4 va céac thanh phan 8x8

sigCtx =CTX_IND_MAP [ index]+ sigCtxOffset;
ctxldx = sigCtx + SlgCtxOffsetLuma
/1 SigCtxOffsetLuma 1a 3 dich dé nhan dang ngi canh cla signifincant_coeff_flag dbi véi dd choi

} else if ( log2TrafoWidth+log2TrafoHeight ==6){ // cac thanh phan 16x4, cac thanh phan 4x16
X =log2TrafoWidth == 2 ? xC : xC>>2;
Y = log2TrafoHeight==2 ? yC : yC>>2;
index = log2TrafoWidth==2 ? (Y<<2) + X : (X<<2) +Y;

if( cldx==0 ){// chi s6 ngl canh dbi vai do choi
sigCtxOffset = 7; // do dich dé lam chung voi chi s6 ngl canh cla cac thanh phan 8x8
sigCtx = CTX_IND_MAP [ index ] + sigCtxOffset;
ctxldx = sigCtx;

else{// chi sé ngr canh ddi v&i thanh phan mau
sigCtxOffset = 7; // 46 dich d& lam chung véi chi s& ngtr canh clia céc thanh phan 8x8
sigCtx =CTX_IND_MAP [ index ] + sigCtxOffset;
ctxldx = sigCtx + SlgCtxOffsetLuma
// SigCtxOffsetLuma Ia d6 dich dé nhan dang ngtr canh clia signifincant_coeff_flag déi v&i do choi
}
}
}
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FIG. 81
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FIG. 82
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FIG. 83

d4u vao:
xC,yC [/ vitri ha s6 (XC,yC)  xC=0,..., width-1, yC=0,..., height-1
cldx; //0: @6 choéi (Y). 1: thanh phan mau (U, V)
log2TrafoSize;// kich c& cia TU
log2TrafoWidth; // dé rong ngang ciia TU
log2TrafoHeight: I d6 rong doc clia TU

dau ra:
ctxldx;// chi sé nglr canh clia significant_coeff_flag

x@ 1y thu chi s6 ngi¥ canh di véi do choi/thanh phan mau clia 4x4, 8x8, 16x4, 4x16
{
if( log2TrafoWidth==log2TrafoHeight && logTrafoWidth<=3 ) { //
X =log2TrafoWidth == 2 ? xC : xC>>1;
Y = log2TrafoWidth == 2 ? yC : yC>>1;
index = (Y<<2)+X;

if ( cldx==0 )}{// chi s6 nalr canh déi v&i d6 choi
sigCtxOffset = log2TrafoWidth==27?0: 7;
/' sigCtxOffset 1a 46 dich d& nhan dang ngi¥ canh clia cac thanh phan 4x4 va cac thanh phin 8x8

sigCtx =CTX_IND_MAP_L [ index ] + sigCtxOffset;
ctxldx = sigCtx;

else{ // chi sb ngir canh @i véi thanh phan mau
sigCtxOffset = log2TrafowWidth==2720: 6;
/' sigCtxOffset 12 d6 dich d& nhan dang ngir canh clia cac thanh phan 4x4 va cac thanh phan 8x8

sigCtx =CTX_IND_MAP_C [ index ] + sigCtxOffset;
ctxldx = sigCtx + SigCtxOffsetlL.uma :
/1 SigCtxOffsetLuma Ia d¢ dich d& nhan dang ngi¥ canh clia signifincant_coeff_flag déi v&i d6 choi

}else if (log2TrafoWidth+log2TrafoHeight ==6){ // cac thanh phan 16x4. cac thanh phan 4x16
X =log2TrafoWidth == 2 ? xC : xC>>2;
Y = log2TrafoHeight==2 ? yC : yC>>2;
index = log2TrafoWidth==2 ? (Y<<2) + X : (X<<2) +Y;

if( cldx==0 ){ // chi s ngi¥ canh dbi v&i d6 choi
sigCtxOffset = 7; // d6 dich dé lam chung véi chi sé ngit canh clia cac thanh phan 8x8
sigCix = CTX_IND_MAP_L [ index ] + sigCtxOffset:
ctxidx = sigCitx;
}
else{ // chi sé ng canh dbi v&i thanh phan mau
sigCtxOffset = 6; // d6 dich dé lam chung véi chi sé ngt¥ canh clia cac thanh phan 8x8
sigCtx =CTX_IND_MAP_C [ index | + sigCtxOffset;
ctxldx = sigCtx + SigCtxOffsetLuma ;
/1 SigCtxOffsetLuma la d6 dich dé nhan dang ngtr canh cia signifincant_coeff_flag déi voi do choi
}
}
}
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FIG. 84
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Phan loai tan sé dbi véi dd chéi/thanh

24916

RO | R1
R2|R3

Khéi bién doi 8x8
Phan loai tAn sé dbi véi dd chéi/thanh

(@)

] [ 1 1 1 |
1 1 1 1 I 1
S i
w
T < T I IS R
1 . 1 1 | 1
1 L oy
| y 7 TTTTITTTRETTTTRTTTC
1 1 1 I " 1
L P
I R < S R i it Bt
| ) 1 1 1 1
1 | 1 1 |
" 1 “ 1 I “
I I 1 ]
I 1 1 1
: ; i i
(ap]
ll-ADl“ |||||||| o mr ||||||||| mxllll
| I P
i i B e
[ 1 1 1
o oY 1 1
S e e
i 1 i 1
! ! ! !

-305-

(b)



Khéi bién ddi 8x8

24916
FIG. 86

Khéi bién doi 4x4

(a)

> 1 ! N\
B B\ ST 1 N
i : “ i | ",// & 1 < 1 | 1 _7/
b - ——— —II||4 |||||||||||||| [T SR Le-—--e---=—1 [ SEEPSEEE SRR, QP Sy A | e Lo ==
| ~ 1 1 ] 1 [ 1 o 1 1 1 ]
NS i i i i | i “@ i i i i i i
S N b L 9 s A S SN N S
“ " " " A_l “ o0 C " " | 1 1 1
S b Lo gy = b R
3 IIIIIIIIIIII «~Q ‘O p________ ™ b [N RO S
5 [ A N A o= A T
> “ " " “ “ “ [ axl— 1 1 1 1 1 1
— 1 1 ! ! | ! NloNe) ! | ! 1 | !
kS | | | _ 2 > n | " |
] ] 1 1 o=
2 R A g | & [ o]
C -~ —_— NI S [P S reeecg MM b ——-- USSP B RSP Bpp——
3 I | | e | T 7 m |
i i 1 1
H j . (O 1 1
3 — b o 5 | — g
> i | 1 | 25 1 1 ) ,
Z 1 1 1 1 ~g 1 1 ! !
l 1 | :
e e Z &t e B S
] 1 1 I ]
i i | i i i i i
H H H H — . H H )
A=)
-}
1]
— €
‘O
|nn.v xm
N - 1 I N\
o ! “/j < a Lo NN
X 1
= i _W_ < < S I\
: ! 1 ,Mm (0 ! oo !
2 < | (St S | &
“O cC .- "
d lmm ,U — o™
= il N I I N
(O O-4- M~ <O ,A.m TN
(@] L o N
o Al B ¥<c [S]s
(@] G
p O
llon}
— [@)]
L =

-306-



24916

FIG. 87
(a)

dau vao:
xC,yC /I vi tri hé sé (XC,yC) xC=0,..., width-1, yC=0,..., height-1
cldx; //0: @6 chai (Y), 1: thanh phan mau (U, V)
log2TrafoWidth; // d6 rdng ngang clia TU
log2TrafoHeight: // @6 réng doc cda TU

dau ra:
ctxldx:// chi sb ngtr canh cla significant_coeff_flag

x{ 1y thu chi s6 ngl canh dbi voi do chéilthanh phan mau cla 4x4, 8x8
{
if( log2TrafoWidth==log2TrafoHeight && logTrafoWidth<=3 ) { //
X = log2TrafoWidth ==2? xC : xC>>1;
Y = log2TrafoHeight == 2 ? yC : yC>>1;
index = (Y<<2)+X;,

offsetBlk = log2TrafoWidth==270:9;
// offsetBIk 1a do dich d& nhan dang ngl canh cta cac thanh phan 4x4 va cac thanh phan 8x8

index = (Y<<2)+X;
sigCtx =CTX_IND_MAP[ index | + offsetBIk;

if ( cldx==0 ){// chi s ngl¥ canh dbi v&i d choi
ctxldx = sigCtx;

else{ // chi s ngt¥ canh déi véi thanh phan mau
ctxldx = sigCtx + offsetClr ;

/1 offsetCIr Ia do dich & nhan dang nglr canh cua signifincant_coeff_flag ddi voi do choi va
thanh phan mau

(b)

CTX_INDMAP |O|1[4(5(2]|3]|4

ol |~
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[ep]
oo
(ae]
~1
~JI
oo
o
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FIG. 88
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FIG. 89

()

dau vao:
xC,yC // vi tri hé s (XC,yC) xC=0,..., width-1, yC=0,..., height-1
cldx; //0: @8 chéi (Y), 1: thanh phan mau (U, V)
log2TrafoWidth; // d6 réng ngang ctia TU
log2TrafoHeight: // d6 réng doc cltia TU

dau ra:
ctxldx;// chi sb ngl canh cha significant_coeff_flag

xt ly thu chi sé ngl¥ canh déi v&i d6 choi/thanh phan mau clia 4x4, 8x8

if( log2TrafoWidth==log2TrafoHeight && logTrafoWidth==2 ){ // trong truérng hop
X=xC; Y=yC; cla 4x4
index = (Y<<2) + X;
cixldx = CTX_IND_MAP[ index ]

else if(log2TrafoWidth==log2TrafoHeight && logTrafoWidth==3){ //trong trwéng hop
X =xC>>1; Y = yC>>1; cla 8x8
index = (xC+yC==0) ? 16 : (Y<<2) + X;
ctxldx = CTX_IND_MAP] index ] + offsetBIk;
/1 offsetBIk la do dich d& nhan dang cac chi s6 ngi¥ canh clia 4x4
/] va 8x8

}

if (cldx ==0 )}{// trong treong hop cla dd choi
ctxldx = ctxldx;
} else{ // trong trwérng hop clia thanh phan mau
citxldx = ctxldx + offsetCir; )
// offsetClr la d dich dé nhan dang cac chi sé ngir canh dbi véi d6 chéi va
/I thanh phan mau

(b)

CTX_IND_MAP |0 |1]|4[5]|2(3]|4]5
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FIG. 90

(@)

dAu vao: :
xC,yC // vi tri hé s (XC,yC) xC=0,..., width-1, yC=0,..., height-1
cldx; //0: @6 chéi (Y), 1: thanh phan mau (U, V)
log2TrafoWidth; // db réng ngang cta TU
log2TrafoHeight: // 3¢ rong doc clia TU

dau ra:
ctxldx;// chi s6 nglr canh cla significant_coeff_flag

xt¥ Iy thu chi s6 ngtr canh d@bi v&i dd choi/thanh phan mau clia 4x4

if( log2TrafoWidth==log2TrafoHeight && logTrafoWidth==2 ) {// trong trwdng hop
index = (yC<<2) + xC; cua 4x4
ctxldx = CTX_IND_MAP[ index ]
?f ( cldx == 0 ){ // trong truéng hop cla d choi
ctxldx = cixldx; )
} else{ // trong treong hop cla thanh phan mau
ctxldx = ctxldx + offsetClr;
// offsetClr 1a do dich dé& nhan dang cac chi sé ngir canh dbi véi dd choi va
/I thanh phan mau

(b)

CTX_IND_MAP [O|1{2|3|1[1]2]|3|4(4|6[6[b|5]|6

(c)

CTX_IND_MAP |O|1]|4{5|2|3|4(5|6[6]|8|8|7|7]|8
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FIG. 91
(a)

dau vao:
xC,yC /1 vi tri hé s6 (xC,yC) xC=0,..., width-1, yC=0,..., height-1
cldx;  //0: @& chéi (Y), 1: thanh phan mau (U, V)

log2TrafoWidth; // d6 rong ngang ca TU
log2TrafoHeight: // a6 rong doc ciia TU

dau ra:

ctxldx;// chi s ngiv canh cua significant_coeff_flag
xt 1y thu chi s ngiv canh dbi voi dd chéilthanh phan mau cia 4x4
{

if( log2TrafoWidth==log2TrafoHeight && logTrafoWidth==2) {// trong trwdng hop
index = (yC<<2) + xC;

cla 4x4
offset = cldx==070: 14
ctxldx = CTX_IND_ MAP4x4[ index + offset ]

if ( cldx == 0 ){// trong trwd'ng hop clia do choi
ctxldx = ctxldx;
} else{ // trong trwerng hop clia thanh phan mau
ctxldx = ctxldx + offsetClr;
/| offsetCIr 1a do dich dé nhan dang cac chi sb ngtr canh ddi véi do choéi va
/I thanh phan mau

}

}

(b)
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FIG. 92
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FIG. 93

@ [ol1]2]3 ® Tol1]2]3
11 2]3 11124
212123 2l 2]4a]a4

7 7
31313 | s|a|al

© Tol1]2]3 @ Tol1]2]3
11123 1 11]2]3

2ol 224 2l 2l4a]a

7 7
KRy 3|34

© [of1]2]3 O Tol11als
111213 11 1]a]s
1466 212166
) 2
5156 | 3136

-313-



24916

FIG. 94
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FIG. 95
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FIG. 98
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~—(xC&3)==3 && (yC&3)==

FIG. 99
(a)
(xC&3)==0 && (yC&3)==0— (©) | (0) | (b) | (b)
(b) | (b) | (b) | (b)
(b) | (b) | (B) | (c)
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FIG. 100
(a)

Bang twong quan clia cac vj tri hé sb va cac nhom ngir
canh clia TU 4x4 va TU 8x8
CTX_GRP_TBL [X][Y]

(Trong truwdng hop clia TU 8x8, dwoc dién dich nhw la vi tri khdi con 2x2

Vi tri hé sb X trong chiéu ngang

Vitrihé sdY

trong chiéu

doc

Ol OO

(S~ BN N BN
OH|DOINNOIN

WIN|[— O

[ep][er] (V] [JV] (V]

(b)

Biéu dién bit clia bang twong quan cla céc'vi tri hé sb va cac nhom ngi canh
trong muc (a)

Vi tri hé sb X trong chiéu ngang
0 0 0 1 1 0 1
Vivinesey 0 0 [ 000 [ 001 [ 010 0711
trong chiéu 0 1 0 01 001 010 01 1
doc 1.0 100 100 110 110
1 1 10 1 10 1 110 110
.Gia tri chia bit bac cao thir nhat clia nhém nglr canh cé thé duoc biéu dién bdi gia
tri ctia bit bac cao thir nhat ciia Y
.Gia tri clia bit bac cao thir hai clia nhém nglr canh cé thé dwoc biéu dign bdi gia tri
cla bit bac cao thtr nhat ctia X
o
Biéu di&n bit clia bang twong quan clia cac vi tri hé sb va cac nhém ngl canh
trong muc (a)
(mat bit bac thap ctia nhém ngilr canh)
Vi tri hé s X trong chiéu ngang
0 0 0 1 1 0 1
Vitri hé s8 Y 0 0 0 1 0 1
trong chiéu 0 1 1 1 0 1
doc 10 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0
.Khi cac bit riéng biét clia X va Y dwoc biéu dién nhw sau
x0=(X&1) « « « Mot bit bac thdp clta X
1_(X&2)>>1 - = = MO0t bit bac cao clia X
y0=(Y&1) - - .« Mot bit bac thap cua Y
y'] = (Y & 2) > 1 - « « MotbitbaccaoclhaY

Mat bit bac thép (bit0) cia nhém ngir canh dwoc biéu dién bai tinh
toan bit sau day

0=(x1&y0) | x0&y1)
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FIG.

101

Két hop vi du cla thiét Iap clia cac nhom ngir

canh bdi x0, x1, y0 va y1

Thiét Iap ctia cac nhom nglr canh ctxGrpldx

ctxGrpldx2 ctxGrpldx1 ctxGrpIdx0
(Bit bac cao thir | (Bit bac cao thr | (Bit bac cao thir
nhét) hai) ba)
Mau 0 y1 x1 z
Mau 1 y1 z x1
Méau 2 x1 y1 z
Mau 3 x1 z y1
Mau 4 z y1 x1
Mau 5 z x1 y1
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FIG. 102
(a)
Vi tri hé sb X trong chiéu ngang
0 1 2 3
Vitrihg sbY 0 0 1 3 2
trong chiéu 1 1 1 3 2
doc 2 5 5 6 6
3 4 4 6 6
(b)
Vi tri hé s6 X trong chiéu ngang
0 1 2 3
Vitrihg séY 0 1 0 2 3
trong chiéu 1 0 0 2 3
doc 2 4 4 6 6
3 5 S 6 6
(c)
Vi tri hé s6 X trong chiéu ngang
0 1 2 3
Vitri ha s8 Y 0 1 0 3 :
trong chiéu 1 0 0 3 2
doc 2 5 5 6 6
3 4 4 6 6
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FIG. 103
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