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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang che dé€ clp dén van budém dung cho co cau dan dong nho hit cia

dung cu hit bot va dung cu hit bot tuong tng.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc dung cu hit bt 1a thiét bi dung dé phan phdi ché phim duoc dang bot
bang cach hit. Viéc cung cép ché pham dugc dang bot bing cach hit tir dung cu

hit d4 dugc biét dén mot cach phé bién.

Tai liéu sé EP 1386 630 B1 ciia ngudi ndp don cla sang ché nay boc 16
thiét bi da lidu luong di dong khong co khi ddy, thibt bj nay duoc trang bi bd
phén dinh luong dé€ phan phdi céc lidu lugng tir dung cu chira duge phim. Thiét
bi ndy duwa trén luc huéng tdm dé dat duoc su phun suwong/phan tach hiéu qua
hon céc hat ctia dugc phim dang bt c& micromet tir hat mang to hon theo cach
sy thdm nhép dugc pham vao phdi ciia ngudi sir dung hodc bénh nhan dugc cai
thién va hién twong dinh duge pham dang bot vao cac duong ho hép & trén duge
giam bot dé giam nhe cac tac dung phu c6 thé dugc gay ra do hién tuong nay.
Thiét bi trong tai liéu EP 1 386 630 B1 bao gdm bd phan bao vé, tét hon 1 tdm
mong trugt trén bo phan dinh lugng, bd phan bao vé nay c6 thé di chuyén giira vi
tri dong, & d6 bd phan nay it nhit che hdc dinh lidu ciia bd phén dinh lwong dé
ngin ngira dugc phim dang bot dugc chira trong hdc dinh liéu nay khong di vao
duong hit cta dung cu hit bot, va vi tri mo, & d6 bd phén bao vé nay khong che
héc dinh liu, sao cho héc dinh lidu hé ra déi véi duong hit dé cho phép hit lidu
lugng duogc phém dang bt chira trong héc dinh lidu nay. Bo phin bao vé nay
ngan ngira liéu dinh lugng cta dugc phém dang bot khong roi ra khoi hdc dinh

lidu, nho d6 ngan ngira dé khong l1am ton hao dwoc phdm dang bot do so'y.
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T6t hon néu bd phén bao vé tu dong dugc rit lai va dich chuyén tir vi tri
dong sang vi tri mé trong qua trinh hit. Do d6, dung cu hit bot nay c6 thé dugc st
dung theo nhiéu huéng, tham chi & trang thai 1on ngugc khi nguoi stt dung hodc

bénh nhan dang nim trén giwong ching han.

Pé tu dong rat bo phén bao vé tir vi tri dong va dich chuyén b0 phén nay
sang vi tri m& cda nd, thi dung cu hit bot cua tai liéu EP 1 386 630 B1 bao gém
co cu din dong nhd hit duge thiét ké va lip vao bd phan bao vé nay sao cho co
cAu nay dich chuyén bd phén bao vé sang vi tri mé ciia né néu luc hut béng cach
hit cia nguoi sir dung twong tmg vuot qua tri sé dinh trude. Co chu din dong nho
hit con duge thiét ké sao cho co cAu nay ty dong trd bo phan bao vé vé vi tri dong

ctia n6 sau khi qua trinh hit twong ing d4 dugc hoan tat mot cach thich hop.

Sang ché dic biét dé cap dén sy cai tién hon nita co ciu din dong nho hit
ndy, sao cho sau diy, co cdu din dong nho hit da biét trong tai licu
EP 1386 630 B1 s& dwoc md t& chi tiét hon. Két cu khac cta dung cu hit bot
theo sang ché co6 thé twong tu hodc thdm chi giéng hét dung cu hit bot da biét
trong tai liéu EP 1 386 630 B1.

Fig.4 12 hinh v& thé hién hinh chiéu mit cit ctia dung cu hit bot da bit
trong tai li¢u EP 1 386 630 B1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, dung cu hit bot bao gé)m vO ¢ ngén dudi 1
va nip lién 2 duoc lip vao ngan dudi 1 theo cach xoay dugc hodc quay duoc.
Nép 1ién 2 c6 thé dugc mé dé lam 10 ra phén ngdm 3 qua d6 ngudi s dung c6
thé hit duoc phém dang bot. Dung cu hit bt nay bao gém cum dinh liéu phu bao
gém dung cu chira hoic binh chita 4 dé chia duoc phém dang bot, b phan dinh
lwgng 5, va co cu phan tach 10 duge lap voi dudng hit 9 cta phin ngdm 3. Co
cdu phan tach 10 duoc thiét ké sao cho no tao ra dong khi xody din dén gradien

tbc do 16n.

Tbt hon néu bd phén dinh luong 5 dugc tao ra c¢6 dang chi tiét tinh tién

hoic chi tiét trugt ma c6 thé di chuyén theo huéng ngang va c6 hbc dinh lidu 15
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¢6 dang cbe dinh lidu dugc tao thanh & viing giita theo chiéu doc cia bd phan
dinh luong. Hbc dinh lidu 15 duoc bd tri dé dinh liéu lugng ctia duge phdm dang
bot va dé van chuyén liéu lugng tir vi tri dd déy bén dudi dung cu chira 4, & do
héc dinh liéu 15 déng thing véi 16 hé & ddy ciia dung cu chira 4, dén vi tri hit bén

dudi co ciu phén tach 10, & d6 hdc dinh liéu 15 dong thang véi duong hit 9.

Duoc phdm dang bot dugc chira trong khoang duge phim cia dung cu
chira 4. Ngoai ra, dung cy chtra 4 c6 thé bao gdm khoang chit lam khé chira chét
1am kho dé hép thu hoi dm c6 thé da xdm nhép vao khoang duoc phdm. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, khoang chét 1am khé c6 thé duoc chia tach khoi khoang
dugc phim biang mang tham. Khoang dugc phdm c6 dudng kinh mit cit giam
dan tir dinh téi day ciia n6 sao cho khoang dugc phdm ciia dung cu chira 4 duogc

tao hinh dang phéu hd trg viéc db dﬁy héc dinh liéu 15 d& dang hon.

B§ phén dinh lugng 5 dwoc lip vao nip 2 nho co cdu lip ghép, chang han,
co cdu lap ghép bao gdm cac rénh cam duoc tao bién dang, dugc thiét ké sao cho
viéc md nép 2 khién b phén dinh lugng 5 dich chuyén tién tir vi tri dd déy dén
vi tri hit cia n6. Tuong tu, viéc dong nip 2 khién bd phan dinh luong 5 dich

chuyén tir vi tri hit [0i v€ vi tri d6 day ctia no.

Nhu dd duogc thé hién & trén, trong qua trinh chuyén dong ctia bd phan
dinh lugng 5 tir vi tri d6 day dén vi tri hit cting nhu sau khi b phén dinh lugng 5
da dat dén vi tri hit cua 1o, thi lidu lugng duogc phém dang bot duoc d6 déy trong
héc dinh lidu 15 duoc ngén ngtra khong roi ra ngoai nho b phan bao vé 7. Bo
phén bao vé 7 truot dugc trén b phan dinh luong 5 gitta vi tri dong cua bd phéin
dinh lugng, & d6 bd phan bao vé che héc dinh lidu 15, va vi tri mé cua bd phéin
dinh lugng, & d6 bd phan bao vé 1am 16 ra héc dinh lidu 15 déi véi co cAu phan
tach 10 va duong hit 9 khi bd phén dinh luwong 5 & vi tri hit. Bd phan bao vé 7
duoc giit & vi tri dong ctia n6 nho co ciu din dong nh hit thé hodc hit néu trén
duoc thiét ké sao cho bd phan bao vé 7 dugce dich chuyén tir vi tri dong sang vi

tri m¢ ctia n6 chi néu lyc hit bang cich hit duoc tic dung béi ngudi st dung
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trong duong hit 9 vuot qua mirc dinh trude. Ngoai ra, co cau dan dong nho hit
dugc thiét ké sao cho chi hoi hat vao, ma khong phai hoi théi ra, c6 thé dan dong
co cAu va c6 thé gay ra chuyén dong ctia bd phan bao vé tir vi tri dong sang vi tri

m¢ cua bd phéan nay.
Fig.5 1a hinh v& phéi canh chi tiét hon ctia co ciu din dong nho hit 18.

Co céu din dong nho hit 18 bao gdm khung phu 8 chi dugc thé hi¢n trén
Fig.4 va giit van buém 20 dung lam bd phan dan dong nho hit, bd phan Lip ghép
30, tot hon 1a c6 dang chac, va by phan dan hdi 40, tt hon 1a ¢6 dang 16 xo din
dong. BO phan dan hoi 40 va by phan 1ip ghép 30 dugc bb tri dé din dong bo
phén bao vé 7 va dan dong b phan tinh lidu lwong, theo Fig.5, bd phén nay bao
gbém banh rang hang don vi 12 ¢6 ring din dong 16 va banh ring hang chuc 13
c6 ring dan dong 17, cc banh riang nay dugc ghép nho banh trung gian (khong
dugc thé hién trén hinh v&). Banh rang hang don vi 12 va banh rang hang chuc

13 hién thi sb lwong lidu lwong con lai trong dung cu chira 4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, cac héc 11 duoc tao thanh & cac phén g6c
trude cia bo phan dinh luong 5, va & mot trong s6 cac hbe 11 nay, dau kéo dai
43 clia b phan dan hdi 40 an khép véi by phén dinh lwgng 5 néu bd phan dinh
lugng duoc dich chuyén vé phia trude. Nho tiép xtc v6i bd phan dinh luong 5,
bo phan dan hdi 40 duge kéo cang va duge nap ning lugng. Pau thir nhét 41 cua
b phan dan hoi 40 ty vao phan 21 ciia van buém 20 khi bo phan dan hdi 40 &
trang théi gidi phong ning luong cla nd va binh thuong giit van budm 20 & vi tri
th nhét, cu thé 13, & vi tri ndm ngang. Theo d6, nho nap ning lugng cho bd phan
dan hoi 40 bang cach mé nap 2, luc thiét 18p lai duoc tic dung béi dau thir nhét

41 lén van buém 20 duogc giai phong.

Trong vi du trén Fig.4 va Fig.5, mit trén ctia van budm 20 c6 viu tuy chon
22 ding lam d4u hiéu nhin thdy dugc thong qua cac 16 hé & phia trén cta khu
vuce phén ngam cua dung cu hit bot va chi bao rﬁng lidu luong da sin sang dé hit.

Ngoai ra, van buém 20 duge lip vao bd phan ldp ghép 30 qua phan thanh 34 cta
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n6 va bao gdm mét hodc hai phin nho 23 dung lam vt ddi trong. Vat dbi trong
nay can bang van budm 20 va khong chi lam giam luc din dong can thiét ma con

giam d0 nhay cia co cau doi voi su kich hoat bat ngo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, bd phan dan hdi 40 c6 diu tht hai 42 t§ vao
m3t phia bén ciia bo phan lip ghép 30. B phan dan hdi 40 duge lap trén phan
dang truc ctia bo phan lip ghép 30. O phia dbi dién, bo phan 1ap ghép 30 c6 phan
nhd 31 v&i phan c6 d6 day ting 32 d& van hanh co cAu tinh lidu lugng. T day
ctia bd phén 1ip ghép 30 c6 phn kéo dai 33 kéo dai ra an khép véi 16 hé 14 duge
tao thanh & bd phan bao vé 7 va va4i khe (khong dugc thé hién trén cac hinh VE,
do bi che béi bo phan bao vé 7) duoc tao thanh & phén dau trude cia bd phén
dinh luong 5.

Khi van buém 20 dugc giit béi bo phan dan hdi 40 & vi tri nim ngang
duoc thé hién trén Fig.5, thi bd phan béo vé 7 ngdn nglra duge phim dang bot
dugc chira trong héc dinh lidu 15 khong bi dich chuyén khoi co cdu phén tach 10
néu ngudi st dung thdi vao phan ngam 3. Ngoai ra, van budm 20 tao thanh vat
can néu ngudi st dung théi vao thiét bj tao ra sy phéan hdi tich cyc. Tuy nhién,
néu bd phén dinh lugng 5 duge day vé phia truéc bang cach m& nép 2, b phan
dan hoi 40 duoc nén va duoc nap ning luong, va luc thiét lap lai duogc tac dung
boi ddu 41 1én van buém 20 duge gidi phong, sao cho van buém 20 cé thé xoay
hodc quay tir vi tri ndm ngang thtr nhét sang vi tri thit hai, tirc 12 xoay xubng phia
duéi so véi vi tri ndm ngang thtr nhét néu c6 luc hat bang cich hit da manh trong
duong hit 9. Trong truong hop sau, chuyén dong cia van buém 20 dén vi tri thir
hai ctia n6 nha thanh 34 cta bd phén lip ghép, cho phép bd phan dan hdi 40, do
bi nén, dich chuyén dau thtr hai 42 cua bd phan lap ghép va do d6 bd phan lip
ghép 30 hoi huéng 1én trén. Nho chuyén dong quay huéng 1€n trén nay cia bod
phan 1dp ghép 30, phan kéo dai 33 kéo dai tir phia duéi ctia bd phan lip ghép 30
dich chuyén vé phia trude, nho d6 dich chuyén bo phan bao vé 7 tir vi tri dong
sang vi tri m& ctia n6 va lam 16 ra hc dinh lidu 15 vé phia bén trong co cu phan

tach (co cdu khi xoay) 10, sao cho lidu lugng duge phdm dang bot c6 thé duge
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hit théng qua co cdu phan tach 10 va dudng hit 9 ciing nhu phin ngim 3. Trong
co cAu khi xody hodc co ciu phan tach, duge phdm dang bot duoc cubn vao dong

khi xody & d6 phan hoat tinh ctia ché phdm duogc phan tach ra khoi chét mang.

Trong vi du trén Fig.4 va Fig.5, do van buém 20 d dugc dich chuyén dén
vi tri thir hai ciia n6, vau tiy chon 22 s& khong con nhin thdy duoc thong qua 16
hé twong tmg & phia trén clia phan ngadm, nhd d6 chi bao ring lidu lugng da duoc

dung va liéu lugng méi chua sin sang dé hit.

Ngoai ra, két qua cua chuyén dong quay nay ciia van buém 20 va chuyén
dong quay theo chiéu kim dong ho tiép theo ciia bd phan lip ghép 30 1a phén nho
hoic didm chia 31 ctia bd phén 1ip ghép 30 ciing hoi duge dich chuyén theo chiéu
kim ddng ho theo d6 nghiéng cta ring din dong tiép theo 16 ciia banh rang hang
don vi 12 dé dwa phan c6 do day tang 32 vao an khop vé6i rang din dong tuong

tmg 16.

Sau khi hit, khi ngudi st dung dong nép 2 lai, thi bd phan dinh lugng 5
dugc dich chuyén lui vé vi tri d6 diy bén dudi dung cu chira 4, va chuyén dong
Iui v& nay gy ra chuyén dong quay ngugc chidu kim dong hd cua bd phan lap
ghép 30 khi phan kéo dai 33 ctia bd phin nay duoc dich chuyén lui vé cing véi
bd phan dinh lugng 15. Chuyén déng quay nguoc chidu kim ddng hd cia bod
phén 1dp ghép 30 dugce hd trg boi bo phan dan hdi 40, bo phin dan hdi nay duge
phép giai phong nang lwong va giai nén dua trén chuyén dong 1ui vé cua bo phan
dinh lwong 5. Do chuyén dong quay nguoc chidu kim ddng hd nay cia bd phéan
1ap ghép 30, nén phan nhé 31 ciing duoc quay nguoc chiéu kim ddng hd, nhd d6
quay banh rang hang don vi 12 ngugc chiéu kim dong hd mot nic, diéu nay giam

sb lugng hién thi lidu lugng con lai trong dung cu chira 4.

Do bo phan Iip ghép 30 va bd phan dan hdi 40 duoc dich chuyén v& cac vi
tri ban dau ciia chiing, nén dau thir nhat 41 cua bo phan dan hoi 40 ddy van buém
20 vé vi tri nAm ngang dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5. Ngoai ra, bd phan lap

ghép 30 sau do lai duge giit bang cach an khép thanh 34 cta n6 véi van buém
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20, sao cho sau do, toan bo dung cu hit bdt lai duoc chuyén v& vi tri ban diu cta

no.

Van buém khac nita ding cho co cdu dan dong nho hit cia dung cu hit bot
theo phén gi6i han ciia diém 1 14 da biét tir tai liéu FR 2 701 653 A1. Ngoai ra,
WO 93/24167 A1 boc 1§ van buém dung cho co cu dan dong nho hit, trong do6

van buém nay c6 phan phang véi dau trude dugce vé tron.
Ban chat ky thuét cia sang ché

Xuét phat tir két ciu va chirc ning ndy cta co cdu din dong nhd hit duoc
md ta & trén, myc dich ciia sdng ché 1 dé xuét két cu van buém méi cho phép
gidm bot luc hit can thiét dé kich hoat co cAu din dong nho hit va do d6 gop

phén cai thién hiéu suit cta dung cu hit bt twong tng.

Theo séang ché, muc tiéu nay dat dugc nho van buém (20) ding cho co cu
dan dong nho hit (18) cta dung cu hit bt bao gdm: bd phan dé (29) bao gdm
phan phing c6 dang tAm (60); két cAu tAm chén (24), trong do6 két cAu tAm chin
(24) bao gbém céc phan thanh bén tht nhét (26B) kéo dai gn nhu theo hudéng doc
cia bd phan dé (29), va phan thanh bén thir hai (26A) kéo dai gifta cac phin
thanh bén thir nhét (26B) theo huéng chidu rong cia bd phén dé (29) sao cho két
cdu tAm chan (24) bao gdm cac phan thanh bén thir nhit (26B) va phin thanh bén
thir hai (26A) kéo dai doc theo chu vi ciia bo phan dé (29), nhung hé vé phia diu
trude clia bd phan dé (29); va phin lip ghép (21) dé lip vao bd phan dan hdi
(40" clia co cAu dan dong nho hit (18), trong d6 phan ldp ghép (21) nho ra tir mat
du6i clia phan dé (29) xudng phia duéi, khac biét & chd két cAu tAm chén (24)

nhd 1én vé phia trén tir phan phing c6 dang tdm (60) cua bd phan d@é (29).

Sang ché ciing d& xudt dung cu hit bot bao gdbm: dung cu chta (4) & chira
dwgc pham dang bot; bo phan dinh lugng (5) ¢6 héc dinh lidu (15) dugc dé diy
liéu luong duoc phidm dang bot tir dung cu chtra (4); phan ngam (3) nbi thong vai
duodng hit (9) dé cho phép hit lidu lugng dugc phdm dang bot dugc chia trong
héc dinh liéu (15) ctia bd phan dinh lugng (5); va co cAu din dong nho hit (18)
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duoc Iip vao bd phén bao vé (7) ding cho héc dinh liéu (15) cua bd phén dinh
lugng (5) sao cho, néu bd phan bao vé (7) & vi tri dong tai d6 b phén nay che
hoc dinh liu (15), thi co cdu din dong nho hit (18) khién b phan bao vé (7)
dich chuyén dén vi tri mé, tai d6 bd phén bao vé (7) khong che héc dinh lidu
(15), néu lyc hit bang cach hit duge tac dung bdi nguoi st dung 1én duong hit
(9) vuot qué tri sé dinh trudc; trong d6 co cAu din dong nho hit bao gdm van

budm (20) dwoc mo ta & trén.

Céc phuong an wu tién va/hodc c6 loi clia sang ché dugc thé hién trong cic

diém yéu cau bao ho phu thudc dudi day.

Van buém theo sang ché bao gdm b6 phan dé, két cAu tAm chin nhé 1én tir
bé mit ciia bd phan dé, va phén lap ghép duoc lip v6i bo phan dan hdi cta co

cau dén dong nho hit twong ung cua dung cu hit bt trong tng.

Két cAu van buém méi c6 két cAu tAm chin hoic két ciu khung dugc tao
thanh & mat trén ctia bd phan dé co su tuong tac voi khung dung cu hit bot duge
ci thién va o kin cua két cdu vo va van buém ddi véi cac dong khi bén trong
dugc cdi thién, nhd d6 cho phép hiéu suét thiét bi duoc cai thién. Nho két ciu
van buém méi, luu lugng dong hit can thiét dé kich hoat co ciu din dong nho hit
thd ctia dung cu hit c¢6 thé duoc giam bét, va c6 thé dat dugc kha ning tai san
xuét ndi thiét bi va lién thiét bi dugc cai thién trong toan bd thdi han st dung cia
dung cu hit bdt, ciing din dén su gia tang tong thé vé& d bén cua dung cu hit bot
trong khi bdo ddm kha nang san xuét. Vi du, nhd két cAu van buém mdi, luu
lugng dong kich hoat co ciu din dong nhd hit the trung binh (breath actuated
mechanism activation flow rate - BAM-AFR) c6 thé dugc giam dén tri s6 nim
trong khoang 25 I/phut, trong khi két cAu van buém truée ddy cin BAM-AFR
trung binh nim trong khoang 38 l/phut. Két cdu van buém méi cho phép dat
dugc do bién thién rit thip cia céac luu lugng dong kich hoat trong toan bo thoi
han sir dung cta dung cu hit bdt, cac lvu lwgng nay co thé nim trong khoang tir

20 I/phut dén 32 I/phit. Do d6, co cdu dan dong nhd hit theo sang ché c6 thé da
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dugc kich hoat & cac dong hit vao rit yéu, cac dong nay co thé dugce tao ra dé
hon béi cac bénh nhan bi &nh hudng bdi cac bénh dudng khi phdi tic nghén, nhu
bénh hen va bénh phdi tic nghén man tinh (Chronic Obstructive Pulmonary
Disease — COPD) ching han. Viéc bd sung tAm chén tao ra duomg rdi giita phin
ngam cua dung cy hit bot va van budm, tao ra luc can gia ting dbi véi khong khi.
Luc can gia ting nay khién dong kich hoat c6 kha nang 1adp lai va tai tao hon ma
khong cin c6 vong bit dudng rdi nay quanh ndp ciia dung cu hit bot ma khién gia

tang momen cén thiét d¢ md va doéng nap.

Theo phuong 4n wu tién, bd phan dé cia van buém bao gdm phén phing

tir d6 tAm chén nhé 1én va dAu trude cla phéan phing it nhit tron mot phan.

Phén phéng 6 thé ¢6 canh doc thir nhat va canh doc thir hai, canh doc the
nhit va thir hai duge ndi bang cach két hop phan déu trude thing va phin du
truée dugc vé tron. Chiéu dai cia canh doc thtr nhit c6 thé ngin hon chidu dai

cua canh doc thir hai.

Theo sang ché, tAim chén bao gdm cac phdn thanh bén thir nhét, kéo dai
gan nhu theo huéng doc bd phan dé, va phan thanh bén thir hai kéo dai gifra cac
phén thanh bén thr nhit theo hudéng chiéu rong cia bd phin dé va co thé bao

gdm phan c6 do6 day ting kéo dai & phén giita cta phin thanh bén thit hai.

Céc phan thanh bén tht nhit dugc dit cach quang voi nhau theo hudng
chiéu rong ciia bd phan dé va tét hon 1a c6 dang hinh ném sao cho chiéu cao cta
cac phan thanh bén tht nhit tang dan tir ddu trudc cua bd phan dé vé phia diu
sau clia bd phan dé. Phin thanh bén tht hai nim ngang c6 thé nghiéng vé phia

dau sau cda bg phan de.

Phén ldp ghép, twong tic v6i bd phén dan hdi tét hon 1a ¢6 dang 10 xo, cla
co cdu dan dong nhd hit ¢6 thé kéo dai tir bd mit ctia bo phan dé déi dién voi bé

mat tir 6 tam chén nho 1én.
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Theo phuong 4n cla sang ché, van buém bao gom phan nho dang canh
nho ra tir van buém vé phia sau va duge thiét ké sao cho n6 dung lam vat di

trong trong chuyén dong quay ctia van buém trong co cdu dan dong nho hit.

Theo phuong an wu tién, van buém bao gdm phan duge lip v6i bd phan
1ap ghép, t6t hon 1a c6 dang chac, clia co ciu dan dong nho hit, bo phén lip ghép
dugc tao ra d€ lap co cu dan dong nhd hit voi bd phan bao vé ciia b phan dinh
lugng cta dyung cu hit bot. Bo phan lip ghép nay c6 thé cling dugc tao ra dé din

dong co ciu tinh lidu lugng cia dung cu hit bot.

Tét hon néu van budm cua sang ché c6 thé duoc st dung trong co céu dan
dong nho hit thudc loai duge boc 19 trong tai liéu EP 1 386 630 B1. Két ciu chi
tiét hon cua dung cu hit bot tuong tng ctia sang ché va chirc nang cua cac bd
phan tuong tng c6 thé twong tu hodc thdm chi gidng véi dung cu hit bot da biét

trong tai liéu EP 1 386 630 B1.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Sau day, phuong 4n uu tién cua sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao hinh

Fig.1 thé hién mot sb hinh vé& phdi canh ciia cac co chu dén dong nho hit
¢6 sit dung van buém theo cac phuong 4n ctia sang ché. Cu thé 1, Fig.1A thé
hién hinh v& phdi canh cia co cdu din dong nho hit ¢6 st dung van buém theo
phuong 4n ctia sang ché truée khi dugc din dong bang cach hit, Fig.1B thé hién
hinh v& phéi canh cia co cdu din dong nho hit trén Fig.1A sau khi né da duoc
din dong bang cach hit, va Fig.1C thé hién hinh vé& phdi canh tir phia khac theo

phuong an khéc cta co cau din dong nhd hit sau khi viéc hit da X4y ra.

Fig.2 thé hién hinh vé& phdi canh phéng to cia van buém duge thé hién

trén Fig.1.

Fig.3 thé hién mot sb hinh v& ciia van budm. Cu thé 13, Fig.3A thé hién

hinh v& phdi canh tir phia bén tht nhit cia van buém teong tu véi Fig.2, Fig.3B
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thé hién hinh vé& phbi canh tir phia bén thir hai ctia van budém, Fig.3C 1a hinh vé
thé hién hinh chiéu béng cuia van buém, Fig.3D thé hién hinh chiéu canh thir nhit
ctua van buém, Fig.3E thé hién hinh chiéu canh tht hai cta van budém, Fig.3F thé
hién hinh chiéu tir duéi 1én ctia van buém, va Fig.3G thé hién hinh chiéu tir phia

sau cua van budm.

Fig.4 thé hién hinh chiéu mat cét cia dung cu hit bot thong thuong trong
d6 van buém va co cdu din dong nhd hit trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 co

thé duoc st dung.

Fig.5 thé hién hinh v& phdi canh cia co cAu dan dong nho hit cua dung cu

hit bot thong thuong trén Fig.4.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1A thé hién co cdu din dong nho hit 18 bao gbm van buém 20 dung
lam bd phan din dong nhd hit, bd phéan lép ghép 30 c6 dang chac, va bd phan dan
héi 40° c6 dang 16 xo din dong dugc gén vao phan truc ctia bd phén lap ghép 30.
B phén dan hdi 40' ¢6 chirc nang tuong tw nhw bd phan dan hdi 40 dugc thé hién
trén Fig.5, nhung khac véi bo phan dan hdi 40 v& mat hinh dang. Theo do, vé
chirc ning ctia bo phan dan hoi 40', néi chung c6 thé dua vao phin mod ta & trén
vé& bd phan dan hoi 40 dugc thé hién trén Fig.5. Bo phan dan hdi 40° va bd phan
lép ghép 30 duoc bd tri dé dan dong bo phan bao vé 7 cho hdc dinh lidu 15 cta
bd phén dinh lugng 5 cla dung cuy hit bdt twong Gng va din dong bd phén tinh
liu lrong, theo Fig.1A, bao gdm banh rang hang don vi 12 va banh ring hang
chyc 13. Banh rang hang don vi 12 va banh ring hang chuc 13 hién thj sb luong
lidu lwong con lai trong dung cu chua duge phdm ctia dung cu hit bot hodc sb
lwong lidu lwong da dugc st dung. Ring din dong 16 ctia banh rang hang don vi
12 duge lip thong qua co cdu an khép (khong dugc thé hién trén hinh ve&) voi
ring din dong 17 ciia banh riang hang chuc 13. Theo phuong 4n cu thé nay, nhu

dugc thé hién trén Fig.1A, b phén dan hdi thir nhit 40’ dn khép dAu kéo dai 43

-12-



24911

ctia né v6i hdc clia bo phan dinh luong 5 va ty ddu 41 cua né vao phén 13p ghép

21 cua van buém 20.

Fig.2 thé hién hinh v& phdi canh phong to cua van buém 20, va Fig.3 thé

hi€n cac hinh vé& khac cua van budm 20.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, van buém 20 bao gdm
bo phan dé 29 c6 phan phing gin nhu c6 dang tAm 60 tir d6 tAm chén hodc két
cdu khung 24 nh6 1én vé phia trén. TAm chin kéo dai doc theo chu vi cta phan dé
29, nhung hé vé phia trude. Phan 1ip ghép 21 dé 13p vao bd phan dan hdi 40' ctia
co cAu din dong nho hit 18 nho ra tir mit dudi cia phan dé 29 xudng phia dudi.
Ngoai ra, bd phan dé 29 bao gdm phén truc 28 & diu sau ctia phan phing 60,
phan truc 28 dugc tao ra dé d& van buém 20 theo cach xoay dugc hodc quay
dugc trong co cdu dan dong nho hit 18 bén trong vo6 cua dung cu hit bt tuong

ung.

Pau trude 61 ciia phan phing 60 ctia bd phan dé 29 it nhét tron mot phén.
Theo phuong 4n wu tién, phan phing 60 c6 canh doc thit nhét 62 va canh doc thur
hai 63, canh doc thtr nhat 62 va tht hai 63 duoc ndi béng cach két hop ph?ln dau
trude thing 64 va phén dau truée duge vé tron 65, va chidu dai cua canh doc
thang thir nhét 62 cita bo phan dé 29 hoi ngén hon chidu dai ctia canh doc thing
thtr hai 63, diéu nay c6 thé thiy ro nhét trong cac hinh chiéu tir trén xubng va

dudi lén trén Fig.3C va Fig.3F.

Két cAu tim chén 24 bao gdm cac phin thanh bén thir nhit 26B kéo dai
gan nhu theo huéng doc cua bd phan dé 29, va phan thanh bén tht hai 26A kéo
dai gitta cAc phan thanh bén thir nhat 26B theo huéng chiéu rong cia bo phan dé
29. Phan thanh bén thtr hai 26A bao gdm phén c6 do day ting kéo dai lién khéi
27 kéo dai tir by phan dé 29 vé phia trén & phan giita ctia phin thanh bén thir hai
26A.

Theo cac phuong 4n wu tién duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén

Fig.3, hai phin thanh bén thir nhit 26B dugc dit cach quéng voi nhau theo hudng
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chiéu rong cua bd phén dé 29 va c6 dang hinh ném sao cho chiéu cao cua céc
phan thanh bén thir nhit 26B ting dan tir diu trude cia bo phan dé 29 v& phia
dau sau clia by phan dé 29. Phan thanh bén thir hai 26A hoi nghiéng v& phia diu
sau cta by phan dé 29 (xem Fig.3C chéng han).

Céc phan thanh bén thtr nhit 26B kéo dai doc theo canh doc thir nhit va
thir hai ctia phan phing ciia bd phan dé 29. Phan thanh bén thi nhit 26B kéo dai
doc theo canh doc thir nhét cia phén phéng cta b phan dé 29, cu thé 13, phén
thanh bén trai 26B, dugc tao gbc sao cho mot phén cua thanh nay kéo dai gén
nhu song song véi phin dau trudce thang clia bd phan dé 29. Phan thanh bén thi
nhét 26B con lai, cu thé 1a, phén thanh bén phai trén Fig.2, kéo dai hoan toan doc
theo dudng thing.

Nhu d& dugc mo ta & trén, t6t hon 1a phan lip ghép dang tdm 21 cia co
cdu din dong nhd hit 18 kéo dai tir b2 mit cita bd phan dé 29 déi dién véi bé mit
tir d6 tAm chin 24 nho 1én. Ngoai ra, phn nhé 23 nho vé phia sau tir phan truc 28
clia van buém 20 va c6 dang canh va duoc thiét ké sao cho né dung lam vat dbi
trong trong chuyén doéng quay cua van buém 20 trong co cdu dan dong nho hit
18. Phan nho 23 va phén lap ghép 21 duge dit cach quang theo huéng chidu rong
ctia van buém 20 va kéo dai gan nhu song song vé6i nhau, didu nay cé thiy ro

nhét trén Fig.3G.

Van buém 20 cling bao gdm phan 25 dé 1ip vao bd phén lip ghép 30 cia
co cu din dong nhd hit 18 (xem Fig.3F).

Co cdu din dong nho hit 18 bao gdm van budm 20 c6 thé duge sir dung
trong dung cu hit bt twong tu véi dung cu duoc thé hién trén Fig.4, sao cho co
thé dua vao phin mé ta & trén vé két cAu va chic nang cua dung cu hit bot. Cu
thé 13, chic nang ciia co cdu dan dong nho hit 18 twong ty véi chitc ning duoc

mo ta dua vao Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, ddu 43 ciia bo phan dan hdi 40° &n khép

voi phén goc trudce cua bd phan dinh lugng 5 khi bd phan dinh lugng dugce dich
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chuyén vé phia trudc. Bing cach tiép xtic voi bd phan dinh luwong 5, bd phan dan
hdi 40° duogc kéo cang va duogc nap ning lwgng. Ngoai ra, diu 41 cia bd phan
dan hoi 40° dugc lap vao phan ldp ghép 21 cila van buém 20 sao cho, khi bd
phan dan hoi 40’ & trong trang thai giai phong nang luong ciia nd, thi van buém
20 duoc gilt & vi tri ndm ngang thir nhat. Theo do, bang cach nap nang lugng bd
phan dan hdi 40°, luc thiét 1ap lai dugc tac dung boi dau 41 1én van buém 20

dugc gidi phong.

Ngoai ra, van buém 20 duge ldp vao phin nhd 34 cta bo phan lip ghép 30
& mit dudi cta van nay & phan 25 (xem Fig.3F) va bao gdém phin nhd ¢6 dang
canh 23 khac dung lam vét dbi trong va nhd vé phia sau tir phﬁn truc 28 caa van
buém 20. Vat dbi trong nay cén bing van budm 20 va khong chi giam bét luc

din dong can thiét ma con giam do nhay cta co cau doi voi su kich hoat bat ngé.

Nhu duge thé hién trén Fig.1A, bd phan dan hdi 40° duoc la"lp trén phén
dang truc ctia bo phan lip ghép 30. O phia ddi dién cua né, bd phan 13p ghép 30
c¢6 phan nho 31 ¢6 phan c6 do day tang 32 @& van hanh co c4u tinh lidu luong. Tir
day ciia bo phan 13p ghép 30, phan kéo dai 33 kéo dai an khép véi 18 h 14 duoc
tao thanh trén bd phan bao vé 7 va v6i khe (khdng duogc thé hién trén hinh vE)

dugc tao thanh & phan dau trude cua b phan dinh lugng 5.

Khi van buém 20 dugce giit boi bo phan dan hdi 40° & vi tri ndm ngang
duoc thé hién trén Fig.1A, thi bo phan bao vé 7 ngin ngira dugc pham dang bot
dugc chira trong héc dinh lidu 15 khong bi roi ra khéi co cdu phan tach cia dung
cu hit bot néu nguoi sir dung thdi vao phin ngdm cua dung cuy hit bot. Ngoai ra,
van buém 20 tao ra vét can néu nguoi sir dung thdi vao thiét bi tao ra su phan hoi
tich cuc. Tuy nhién, néu bd phédn dinh luong 5 duoc déy vé phia truédc béng cach
mo n'Z'lp ctiia dung cu hit bot, thi bd phan dan hdi 40’ duoc nén va duogc nap nang
lugng, va luc thiét 14p lai duoc tac dung baoi dau 41 1én van buém 20 dugc giai
phéng, sao cho, néu c6 luc hat bang céach hit di manh trong duong hit ciia dung

cu hit bot, thi van buém 20 c6 thé xoay hodc quay tir vi tri nam ngang thtr nhét
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sang vi tri thit hai xoay xudng phia dudi so vé6i vi tri nim ngang thir nhit. Trong
trudng hop sau, chuyén dong ciia van buém 20 dén vi tri thtt hai ctia n6 nha phin
34 ctia bo phan ldp ghép 30, diéu nay cho phép bd phan dan hdi 40°, do bi nén,
dich chuyén bo phan lip ghép 30 hoi huéng 1én. Nho chuyén dong quay hudng
[én trén nay cua bd phan lap ghép 30 nén phin kéo dai 33 kéo dai tir phia dudi
ctia bd phén lap ghép 30 dich chuyén vé phia truéc, nho d6 dich chuyén b phan
bao vé 7 tir vi tri dong sang vi tri m& ctia né va lam 16 ra hc dinh liéu 15 vé phia
trong clia co cau phan tach (co chu khi x0dy) cua dung cu hit bot, sao cho liéu
lwong duge phiam dang bot c6 thé duge hit thong qua co cdu phan tach va duong

hit ciing nhu phan ngam.

Ngoai ra, két qua cia chuyén dong quay nay cua van buém 20 va chuyén
dong quay theo chiéu kim dong hd tiép theo cua bd phan 1dp ghép 30 do hoat
dong cta by phan dan hdi 40° 1, két hop véi hoat dong ciia bd phan dan hdi tiry
chon thtr hai dugc lap trén phin dang truc ctia bd phan lip ghép 30 & phia dbi
dién v6i bd phan dan hoi 40', phan nhd hogc dam chia 31 ciia bd phan lip ghép
30 cling hoi dugc dich chuyén theo chiéu kim ddng hd doc theo dd nghiéng cia
ring d4n dong tiép theo 16 cla banh rang hang don vi 12 dé dua phin c6 do day
ting 32 dén an khép véi rang din dong twong tmg 16.

Fig.1B thé hién vi trf ctia co cdu dan dong nho hit 18 sau khi viéc hit da

Xay ra.

Sau khi hit, khi ngudi st dung déng nép cua dung cu hit bot lai, thi bd
phan dinh luong 5 dugc dich chuyén loi vé vi tri dd déiy bén dudi dung cu chira
dugc phim cta dung cu hit bot, va chuyén dong lui vé nay gdy ra chuyén dong
quay nguoc chiéu kim dong hd cia bd phan 1dp ghép 30 khi phan kéo dai 33 cta
n6 duoc dich chuyén 1ui vé cung v6i by phan dinh lugng 15. Chuyén dong quay
ngugc chidu kim ddng hd cia bo phan 1ip ghép 30 duoc hd tro boi bd phén dan
hoi 40", b6 phan dan hdi nay dugc phép gidi phong niang lwong va giai nén dua

trén chuyén dong 1ui vé clia bd phén dinh luong 5. Do chuyén dong quay ngugc
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chiéu kim ddng hd nay cua by phan lip ghép 30, nén phin nhé 31 ciing dugc
quay nguoc chiéu kim dong hd, nho d6 quay banh ring hang don vi 12 ngugc
chidu kim ddng hd mot néc, diéu nay giam sb lugng hién thi lidu lugng con lai

trong dung cu chura 4.

Do bd phan lap ghép 30 va bd phan dan hdi 40° duoc dich chuyén vé cac
vi tri ban dau ciia chung, ddu 41 ctia bd phan dan hdi 40° d4y van buém 20 v& vi
tri nim ngang dugc thé hién trén Fig.1A. Ngoai ra, sau do, bd phan 1dp ghép 30
lai dugc gitr bang cach an khop phan nhd 34 cua né véi van buém 20, sao cho

sau do, toan bg dung cu hit bdt duge chuyén lai v€ vi tri ban dau cia no.

Fig.1C thé hién hinh v& phdi canh ciia phuong 4n thay thé ctia co cdu din
dong nho hit 18 tir phia khac. Trén Fig.1C, cac bo phin giéng cac bg phan duoc
thé hién trén Fig.1A va 1B duoc gan cung sé chi dan, va dbi véi chirc ndng cla
cac bd phén nay, c6 thé dan chiéu dén phin mé ta & trén. Nén chu y ring, trong

hinh v& trén Fig.1C, banh ring hang don vi 12 dd duoc lugc bd cho rd rang.

Theo phuong 4n thay thé nay, dé truyén luc phtt hop dén bo phan lap ghép
30, lyc nay dugc giai phong trong khi hit, thi bd phan dan hdi ther hai 50, duoc
lip trén phan dang truc ciia bd phan lip ghép 30, & phia d6i dién véi bd phan dan
hdi 40°, c6 thé co mit. Cu thé 13, bd phén dan hoi thtr hai 50 ¢6 thé duoc tao ra co
dang 10 xo din dong ma tuong tac v6i mit phia bén lién ké cia bd phan lip ghép
30 & mot dau 51 va ty 1én bé mat dugce dinh vi & phin bén cia khung & diu con
lai 52, gin v6i diém & d6 phan truc ciia bd phén lip ghép 30 dugc ndi khép ban
1& vao d6. Chuyén dong xubng phia dudi ciia van buém 20 trong khi hit giai
phéng mdt phén luc duge tic dung bdi bd phan dan hdi thir hai 50 1én bo phan
lip ghép 30, trong khi viéc dong ndp cua dung cu hit bot kéo cang bd phén dan
hoi thir hai 50.

Mic du khong duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, tuong tu voi Fig.4 va

Fig.5, van buém 20 c6 thé dugc bd tri véu 22 dé ding 1am déu hiéu nhin thiy
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duoc thong qua 186 hé & phan ngdm 3 ciia dung cu hit bot va chi bao rang lidu

luong d4 sin sang dé hit.

Pé xac thuc cac vu diém cua sang ché, thir nghiém mo ta dic diém luu
luong dong khi kich hoat co cdu d4n dong nho hit thé (BAM-AFR) trong toan bd
thoi han st dung duoc thuc hién. Cu thé 13, cac thir nghiém dugc thuc hién trén
66 dung cu, khong chira ché phim bot, duoc trang bi co cdu din dong nh hit
hodc hit thé c6 van buém méi theo sang ché va trén 60 thiét bi tuong tng, khong
chtra ché phém bot, dugc trang bi co cAu din dong nho hit thd c6 két cdu van
buém da biét theo k¥ thuat trude day Phuong phap nay tuong tu véi phuong
phép dugc mé ta trong Dugc dién chau Au 8.0 vé bot hit: Céc thir nghiém déi véi
tinh déng déu cua lidu dugc phan phéi, va thiét bi dé thuc hién cac thir nghiém
bao gdm gié b phan thao tic thiét bi dwgc trang bi bé thiét bi, dé cé dinh thiét bi
trong thi nghiém va cac Bcf) phén sau dugc nbi theo thu tu sau: phan ngim cia
thiét bi dugc ndi voi Thiét bi léy mau don vi liéu lugng (Dose Unit Sampling
Apparatus - DUSA cua Copley Scientific) dung cho cac dung cu hit bot kho
thong qua by phan diéu chinh thich hop, bd loc khong khi hiéu suét cao (High
Efficiency Particulate Air — HEPA), luu lugng ké (Copley), va Bd diéu khién
dong t6i han (mdu TPK - Copley Scientific), &n luot cac thiét bi nay duogc ndi
v6i cong tao chan khong. DUSA cling duoc ndi voi ap ké. Chi tiét v& cac tiéu
chuén lam viéc cia cac cong cu va thiét bi cua Copley (DUSA, luu lugng ké, Bo
diéu khién dong t¢i han) da biét dbi voi ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh
vuce cling sén c6 trong sach gi6i thidu Copley Scientific sin c6 trén trang web cua

cong ty nay.

Sau khi kiém tra ro ri ban ddu va bit kin cdc mébi 1o ri tiém ning & cac
diém ndi, cac thir nghiém vé luu luong dong kich hoat dbi véi mdi thiét bi va
trong toan by thoi han sir dung ctia mdi thiét bi duoc thuc hién. Mdi thiét bi duoc
trai qua luu luong dong bét dau bang 20,0 1/phat d& x4c nhan lidu van buém c6
duge kich hoat hay khong. Néu van buém khong dugc kich hoat, thi thiét bi

dugc nap lai va thit nghiém lai & luu luong dong dugce ting thém 2,5 I/phat. Néu
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van buém van khong dugc kich hoat, thi luu luong dong dugc tang thém 2,5
I/phiit va thir nghiém lai. Qu4 trinh nay tiép dién dén khi su kich hoat cua van
buém dugc ghi nhén, 1én dén luu luong dong tdi da bang 60 I/phat. Luu luong
dong tai d6 su kich hoat xay ra dugc ghi nhan 1a BAM-AFR cua thiét bi. Phuong
phap nay dugc ap dung cho nam liéu luong & thoi diém bét ddu thoi han sir dung
ctia thiét bi (tir thir 1 dén tht 5), va muoi lidu luong & thoi diém két thuc thoi han
st dung cua thiét bj (tir thir 111 dén thtr 120) véi cac lidu luong xen gifta dugc

phun bo di & lvu lugng dong cao hon.

Céc dung cu hit bot duoc trang bi két cdu van budm theo sang ché co két
qua BAM-AFR trung binh bang 25 I/pht, trong khi cac dung cu hit bot véi két
cAu van budm truée ddy cin BAM-AFR trung binh bang 38 I/phit. Do d6, cac
két qua nay thé hién sy giam manh vé BAM-AFR trong toan bd thoi han sir dung
ctia dung cu hit bdt dugc trang bi van buém theo sang ché so voi dung cu hit bot
dugc trang bi thiét ké van budm theo k§ thuat truge ddy. Ngoai ra két clu van
buém méi cho phép dat duge do bién thién cac luu lwong dong kich hoat trong
toan by thoi han sit dung ctia dung cu hit bot nam trong khoang tir 20 /phit dén
32 I/phut, tri sb nay rat thép so v4i d6 bién thién duoc thé hién bsi két chu van

budém trude day.
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YEU CAU BAO HO

1. Van buém (20) ding cho co cdu dén dong nho hit (18) ciia dung cu hit bot bao
gém:

bo phan dé (29) bao gdbm phin phing c6 dang tAm (60);

két cu tAm chan (24), trong d6 két ciu tém.chén (24) bao gdm cac phén
thanh bén thir nhat (26B) kéo dai gin nhu theo hudng doc ctia bd phan dé (29),
va phan thanh bén thi hai (26A) kéo dai giita cic phan thanh bén thir nhit (26B)
theo hudng chiéu rong cta bd phan dé (29) sao cho két cdu tm chén (24) bao
gdm céc phan thanh bén thir nhit (26B) va phan thanh bén tht hai (26A) kéo dai
doc theo chu vi ctia by phan dé (29), nhung hé vé phia dau trude cta bd phan dé
(29); va

phan lip ghép (21) @& 13p vao bd phan dan hdi (40") cua co chu din dong
nho hit (18), trong d6 phéan 1ip ghép (21) nhd ra tir mat dudi cia phan dé (29)
xubng phia dudi, khac biét & chd két cau tdm chin (24) nho 1én v& phia trén tir

phan phing c6 dang tim (60) ctia bo phan dé (29).

2. Van buém (20) theo diém 1,
trong d6 b phan dé (29) bao gdm phén truc (28) & déu sau cia phén
phéing (60) ctia bd phan dé (29), phan truc (28) dwgc tao ra dé d& van budm (20)

theo cach xoay dugc trong co cdu dan dong nho hit (18).

3. Van buém (20) theo diém 2,

trong d6 phan phing (60) c6 canh doc thing thtr nhét va canh doc thang
thr hai, canh doc thir nht va thit hai dugc nbi bang cach két hop phin dau trude
théng va phan dau trude duge vé tron,

trong d6 chiéu dai cia canh doc thir nhét ngin hon chiéu dai cta canh doc

thir hai.

4. Van buém (20) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
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trong d6 phan thanh bén thir hai (26A) bao gbm phén c6 do day tang kéo
dai (27) kéo dai tir bo phan dé (29) & phan gifta cia phin thanh bén thtr hai
(26A).

5. Van buém (20) theo diém bét k¥ trong sé cac didm néu trén,

trong d6 két cdu tAm chén (24) bao gdm hai phan thanh bén thir nhét (26B)
duoc dit cach quang véi nhau theo huéng chidu rong ciia bd phan dé (29) va c6
dang hinh ném sao cho chidu cao ciia cac phan thanh bén tht nhit (26B) tang dan

tir dau trudc cia bd phan dé (29) vé phia d4u sau ciia bd phan dé (29).

6. Van buém (20) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 phan thanh bén thtr hai (26A) nghiéng vé phia ddu sau cta bo
phén d (29).

7. Van buém (20) theo diém 3,

trong d6 cac phan thanh bén thir nhét (26B) kéo dai doc theo canh doc thir
nhét va thir hai ciia phin phing ctia bd phan dé (29), va

trong d6 phan thanh bén tha nhat (26B) kéo dai doc theo canh doc thir nhét
ctia phin phing cta bd phan dé (29) dugc tao goc sao cho mot phan cta thanh

nay kéo dai gin nhu song song Vi phan d4u trude thing cia bo phan dé (29).

8. Van buém (20) theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 phan lap ghép (21) dung cho b phan dan hdi (40") cia co chu dan
dong nho hit (18) kéo dai xudng phia dusi tir b2 mat dudi cia bd phan dé (29)

dbi dién véi bé mat tir d6 két cAu tAm chin (24) nho 1én v& phia trén.

9. Van buém (20) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén,

trong d6 van buém (20) bao gdm phan nhd (23) nho ra tir phan truc (28)
clia van buém (20) vé phia sau, trong d6 phan nhd (23) va phan lip ghép (21)
dugc dat cach quang theo hudng chiu rong ciia van buém (20) va kéo dai gan

nhu song song véi nhau; va
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trong d6 phan nho (23) c6 dang canh va duoc thiét ké sao cho né dung lam
vét dbi trong trong chuyén dong quay ciia van budm (20) trong co cdu din dong

nho hit (18).

10. Dung cu hit bdt bao gém:

dung cu chira (4) dé chtra duoc pham dang bot;

bo phan dinh lugng (5) c6 hdc dinh lidu (15) duge db day liéu lwvong dugc
phim dang bot tir dung cu chira (4);

phan ngam (3) ndi thong véi dudng hit (9) dé cho phép hit lidu luong duge
phém dang bot dugce chira trong hdc dinh lidu (15) cia bd phén dinh lugng (5);
va

co cdu din dong nho hit (18) dugc lip vao bd phan béo vé (7) ding cho
hdc dinh lidu (15) ctia b phan dinh lwgng (5) sao cho, néu bd phan bao vé (7) &
vi tri dong tai d6 bo phén nay che hdc dinh liéu (15), thi co cdu din dong nhd hit
(18) khién bd phan bao vé& (7) dich chuyén dén vi tri m&, tai d6 bd phan bao vé
(7) khong che héc dinh liéu (15), néu luc hat bang cach hit dugc tac dung bdi
ngudi st dung 1én dudng hit (9) vuot qua tri s6 dinh trude;

trong d6 co cdu din dong nho hit bao gdm van budm (20) theo diém bét

ky trong so cac di€m & trén.

11. Dung cu hit bot theo diém 10,

trong d6 van buém (20) duge bd tri sao cho né xoay duge gitta vi tri thr
nhét va vi tri thtr hai, trong d6 van buém (20) duoc lip vao bd phan bao vé (7)
sao cho, néu c6 lyc hat béng cach hit vugt qua tri s6 dinh trude, thi van buém
(20) duoc dich chuyén tir vi tri thir nhét sang vi tri thir hai, nhd d6 khién bo phén

bao vé (7) dich chuyén tir vi tri dong sang vi tri mé.

12. Dung cu hit bot theo diém 11,
trong d6 co ciu din dong nho hit (18) bao gb6m bd phan dan hdi (40") duoc
kéo cang bdi chuyén dong cua bo phan dinh lwgng (5) tir vi tri db dﬁy, tai d6 hoc

dinh lidu (15) déng thing vé6i 16 hé cia dung cu chira (4) dé duge @b day lidu

-2



24911

lwong dugc pham dang bot, dén vi tri hit, tai d6 héc dinh lidu (15) dong thang voi
dudng hit (9), trong d6 bo phan dan hdi (40') duoc phép giai phéng nang lugng
khi xuét hién chuyén dong cua by phan dinh luong (5) tir vi tri hit dén vi tri db
ddy;

trong d6 bo phan dan hdi (40") dugc b tri sao cho nd gilt van budm (20) &
vi tri thir nhét cia van néu bd phan dan hdi (40") giai phong néng lugng, trong khi
b6 phén dan hdi (40") nha van buém (20) néu bo phan dan hdi (40") dugc kéo
cing, dé cho phép van buém (20) duoc dich chuyén tir vi tri thtr nhét sang vi tri
thir hai cia né nho luc hat br?mg cach hit vuot qua tri s6 dinh truéc;

trong d6 co cdu din dong nho hit (18) bao gdm bo phan 1ip ghép (30) lap
ghép van budm (20) véi bo phéan béo vé (7) véi bd phan dan hdi (40") duge lap
vao b phan lap ghép (30); va

trong d6 b phan 1dp ghép (30) bao gdm phan (34) duoc giit béi van buém
(20) néu van & vi tri thir nhat cta no, trong khi phan (34) cia bd phén lip ghép
(30) duge nha nhd chuyén dong cta van buém (20) tir vi tri thir nhét sang Vvi tri

thr hai cua no.

13. Dung cu hit bdt theo diém 12,
trong d6 bd phan dan héi (40) 1a 10 xo duge bd tri & bo phén lap ghép
(30).

14. Dung cu hit bdt theo diém 12 hoic diém 13,
trong d6 co cau dan dong nho hit ( 18) bao gdm bd phén dan hdi khac (50)

dugc bd tri & phia dbi dién v6i bo phan dan hdi (40).

15. Dung cu hit bot theo diém 14 hogc diém bat ky trong sb cac didm 12 va 13,
trong d6 bo phan dan hdi khac (50) 1a 16 xo dugc lip trén phan dang truc
cua b phan 1ap ghép (30) & phia dbi dién v6i bo phan dan hdi (40'); va
trong d6 bo phan dan hdi khac (50) c6 dau thir nhat (51) dugc lip vao bo
phan lip ghép (30) va diu th hai (52) dwoc lap vao khung ctia dung cu hit bot.

-23-



24911

' - A5
32 - i

30 3% 1 $2\T

F1G A

-24-



24911

-25-

—1G.1C

FIG1EB



24911

-26-



24911

£ . 7

134

2

-27-



24911






