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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT CHI TIET QUANG HQC

(57) Sang ché dé cip dén phuong phap san xuat chi tiét quang hoc trong d6 nén quang hoc
c6 phan chin 4nh sang trén bé mit dugc lién két voi nén quang hoc ding dé lién két.
Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc su dung hop phan nhua dong ran duoc béng tia
cuc tim (UV) va cu thé bao gdm (budc 1) den (bude 3). Sang ché cling dé cap dén hop
phan nhya déng ran duoc bang tia UV bao gom (met)acrylat (A) va chat khoi mao quang
polyme hoa (B) dung cho phuong phap san xuat nay. Co thé tao ra chi tiét quang hoc duoc
lién két co kha nang dong ran va do két dinh t6t, chang han nhu panen cham hodc b6 phan
hién thi c6 nén quang hoc bao gdm phan chin anh sang, v6i hiéu suat tét tuy nhién it hu
hai t6i nén quang hoc. Nhd d6 co thé thu dugce chi tiét quang hoc c6 mirc d6 dong ran nhya
cao tai phr:in chan anh sang va do 6n dinh cao.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén phuong phap san xuét chi tiét quang hoc, trong d6

nén quang hoc c6 phéan chan sdng va nén quang hoc khac dugc lién két vai nhau.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong nhiing nim gin ddy, thiét bi hién thi c6 kha ning bao vé déu vao
man hién thi nho lién két panen cham véi man hién thi ca thiét bji hién thi
chéng han nhu man hién thi tinh thé long, man hién thi plasma, hodc man hién
thi EL hitu co dugc stir dung rong radi. Panen cham nay co clu trac, trong dé cac
tdm thuy tinh hodc cac mang nhya c6 dién cuc trong sudt duogc tao nén trén do
duoc lién két voi nhau voi khe mong, va néu cén, tAm bao vé trong sudt bing

thity tinh ho#ic nhya duoc gin 1én bé mit cham.

C6 k¥ thudt, trong d6 tAm pht hai 16p két dinh nhay ap suét duoc st dung
dé gén tAm thity tinh hodic mang c6 dién cuc trong sudt duoc tao nén trén do6 1én
tAm bao vé trong sudt bang thiy tinh hodc nhua trong panen cham, hodc dé gén
panen cham vao bo phan hién thi. Tuy nhién, c6 van d& 1a cac bot khi d& bj tao
ra khi tdm phu hai 16p két dinh nhay 4p suét duoc st dung. Ky thuit, trong d6
tAm thiy tinh hoac mang cé dién cyc trong subt dugc tao nén trén dé duoc lién
két v6i tAm bao vé trong sudt bang thuy tinh hodc nhya véi hop phan nhya déng
ran dugc béng tia cuc tim c6 do déo, hodc panen cham dugc lién két voi bd phan
hién thi voi hop phan nhwa déng rin dugc bing tia cuc tim c6 dd déo, dugc dé

cap dén nhu 13 k¥ thuat thay thé tAm phu hai 16p két dinh nhay ap sut.

Trong khi d6, phn chén sang c6 dang hinh dai duoc tao nén & mép ngoai
cling ctia tAim béo vé trong subt dé cai thién d6 twong phan ctia hinh anh hién thi.
Trong trudng hop trong d6 tim bao vé trong subt c6 phan chin sang dugc tao
nén trén d6 duoc lién két v6i hop phan nhwa déng réin duoc bing tia cuc tim,

khéng du cac tia cuc tim di dén nhua déng rin dugc dugc bang tia cuc tim trong
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vung dugc chédn séng, ma twong Ung vdi bong cliia phan chéan sang, bdi vi phan
chédn sang, va do do6 viéc dong ran cia nhya trong vung dugc chian sang khéng
dd. Néu su dong ran nhya la khong du, cac van dé chang han nhu hién thi khéng

déu trong hinh anh hién thi gin phan chin sang xay ra.

V6i k¥ thuat cai thién viéc dong ran clia nhua trong ving duoc chén sang,
tai lidu sang ché 1 boc 16 k§ thuat, trong d6 peroxit hitu co dugc chira trong
nhya dong ran duge duge béng tia cuc tim, va nhua do d6 thu dugce dugc chiéu
xa bang céc tia cuc tim va sau dé duge gia nhiét, nho d6 nhya trong vung dugc
chén sang dwoc déng rén. Tuy nhién, c6 lo ngai ring qué trinh gia nhiét gay ra
su hu hai t6i thiét bi hién thi tinh thé 16ng va tuong tw. Hon nita, c¢6 vin dé vé
hiéu qua kém vi qua trinh gia nhiét thuong doi héi khoadng 60 phut hodc thoi
gian dai hon d& dam béao viéc dong rin di ctia nhya. Ngoai ra, tai liéu sang ché 2
boc 16 k§ thuat, trong d6 nhua trong ving dugc chin sang duogc dong rén bang
céch chiéu xa bang cac tia cyc tim tir bé mit phia ngoai ciia bé mat tao nén phan
chén sang. Tuy nhién, c6 han ché trong k§ thu4t nay 1a vi doi khi kho chiéu xa
1én nhua béng cac tia cyuc tim tir bé mit bén tly thudc vao hinh dang cta thiét bi
hién thi tinh thé long. Ngoai ra, tai li€u sang ché 3 boc 16 k¥ thuat, trong d6 dic
tinh tic dong chdm ctia nhwa déng ran dugce duoc bang tia cuc tim polyme hoa

dugc cation duge st dung, nhung nhya sau khi déng rén c6 d6 déo kém.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

Tai lidu sang ché 1: JP 4711354 Bl

Tai liéu sang ché 2: JP 2009-186954 A

Tai liéu séng ché 3: JP 2010-248387 A

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Van dé can dugc giai quyéet bdi sang ché
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Muc dich ciia sang ché 1a d& xuat phuong phap san xuét chi tiét quang hoc
sit dung hop phan nhya déng rén dugc bang tia cuc tim c6 thé tao ra chi tiét
quang hoc chéng han nhu panen cham hodc bd than hién thi gay it hu hai t6i nén
quang hoc va dé san xuat, va chi tiét quang hoc thé hién muc d6 déng rén cao
ctia hop phan nhua va d6 6n dinh cao.

Phuong tién giai quyét van dé

CAc tac gia sang ché da tién hanh cc nghién ctru chuyén sau dé nhim giai
quyét céc van dé néu trén, va két qua 13, da tim ra thyc té sau, nhd d6 hoan thién
sang ché. Cac van dé néu trén duoc giai quyét nhd tao ra nén quang hoc c6 phan
chin sang va nén quang hoc khac dugc lién két téi d6 nho phuong phap bao
gdm céc budc xir Iy cu thé tir 1 dén 3 st dung hop phén nhya déng rin duoc
bang tia cuc tim. Néi cach khac, sang ché dé cap dén cac muc tir (1) dén (14)
dudi day.

(1) Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc bao gom it nhat mot cip nén
quang hoc, trong d6 ca hai nén quang hoc trong sudt c6 phan chén sang trén bé
mit ctia n6 va nén quang hoc khéc dugc lién két v6i nén quang hoc trong sudt
c¢6 phan chén séng trén bé mit ciia né duoc lién két véi nhau nho qué trinh bao
gdm céc budce xir Iy tir 1 dn 3 duéi day sir dung hop phan nhya dong ran duoc

bang tia cuc tim, phwong phéap bao gdm:

bude 1: bude tao nén 16p phu bang cach phii hop phan nhua déng rin
duoc béng tia cuc tim trén it nhat hodc cac bé mit lién két cta nén quang hoc
trong sudt c6 phan chin sang trén bé mit cta né va nén quang hoc khac dugc
lién két voi nén quang hoc trong sudt c6 phan chin sang trén bé mit cia nd, va
sau d6 cho phép 16p phi c6 viing duoc chén sang duwoc déng rin c6 lya chon va
phén khac khéng duoc dong rin br?mg cach chiéu xa c6 lya chon vung dugc chén
sang, duoc mé ta dudi day, trong 16p phii do d6 thu duge bing céc tia cuc tim,
trong d6 viing duoc chén sang néu trén nghia 14 mot phan cua 16p pha & do cac
tia cuc tim khong di dén vi phan duoc chén khoi cac tia cyc tim béi phin chin

sang khi hai nén quang hoc dugc lién két véi nhau va 16p phu dugc chiéu xa
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bang céc tia cyc tim thong qua nén quang hoc trong sudt cé phan chén sang trén
bé mat ctia no;
budc 2: budce lién két hai nén quang hoc véi nhau bang cach dit xen 16p

phti thu duoc trong budc 1 giita cac bé mit lién két cta hai nén quang hoc; va

buédc 3: budce déng ran 16p phil chua duoc déng rén, ma duge dat xen gifta
hai nén quang hoc, bang cach chiéu xa than dugc ép 16p c6 it nhit mot cip nén
quang hoc dugc lién két v6i nhau béi cac bude 1 va 2 bing céc tia cyc tim thong

qua nén quang hoc trong sudt cé phan chéan sang.

(2) Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo muc (1) néu trén,

phuong phap con bao gdm budc 4 dudi ddy sau bude 3;

budc 4: budce tac dung ap luc doi vdi cac nén quang hoc dugc lién két véi

nhau.

(3) Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo muc (1) hodc (2) néu
trén, trong d6 phan, ma 1a mét phan khac véi ving dugc chin sang coa 16p phu
va dé gitt nguyén khi khong dwoc dong rén, duge che kin bang tAm chin tia cuc
tim va viéc chiéu xa bing céc tia cuc tim dugc thuc hién khi ving duoc chin

sang dugc dong ran trong bude 1.

(4) Phuong phép san xudt chi tiét quang hoc theo muc bat ky trong sb cac
muc tir (1) dén (3) néu trén, trong d6 lidu chiéu xa cac tia cyc tim trong budc 1

13 it nhAt 200 mJ/cm?.

(5) Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo muc bt ky trong s céac
muc tir (1) dén (4) néu trén, trong d6 hop phan nhya déng rin duoc bang tia cuc
tim duoc pha it nhat hodc bé mat duoc bd tri phan chin sang clia nén quang hoc
co ph?m chin sang trén bé mit ciia n6 hodic bé mat hién thi cua bd phan hién thi
ma 13 nén quang hoc dugc lién két véi nén quang hoc ¢6 phan chén sang trén bé
mit ctia n6, va nén quang hoc ¢é phan chén sang trén bé mat ctia nd va bd phén
hién thi duoc lién két v6i nhau sao cho bé mit cua phia ¢6 phan chén sing cua

nén quang hoc cé phan chan sédng trén bé mat ctia né va bé mat hién thi cua bod
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phan hién thi d6i mit v6i nhau bang cach dit xen 16p pht do d6 thu dugc trong

budce 1.

(6) Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo muc bat ky trong sb cac
muc tlr (1) d&én (5) néu trén, trong d6 nén quang hoc c6 phan chén sang trén bé
mit cia nd 13 it nhat mét nén duge lya chon tr nhém bao gbém nén thiy tinh
trong subt c6 phan chén sang, nén nhua trong sudt c6 phan chin sang, nén thuy
tinh c6 phan chin sang va dién cuc trong sudt duge tao nén trén dé, va nén
quang hoc duoc lién két véi nén quang hoc ¢6 phan chin sang trén bé mit cua
n6 13 it nhat mot nén duge lya chon tir nhém bao g(‘“)m b6 phén hién thi tinh thé

long, bo phén hién thi plasma, va b phan hién thi EL hitu co.

(7) Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo muc bét ky trong sb céc
muc tir (1) d&n (6) néu trén, trong d6 hop phan nhwa dong rin dugc béng tia cuc
tim 13 hop phan nhya déng rin duoc bang tia cuc tim chira (A) (met)acrylat va

(B) chét khoi mao quang polyme hoa.

(8) Phuong phép san xﬁét chi tiét quang hoc theo myc (7) néu trén, trong
d6 (A) (met)acrylat 13 it nhat mot chit duoc lya chon tir nhém bao gdm uretan
(met)acrylat, (met)acrylat c6 khung xuwong polyisopren, vd monome

(met)acrylat.

(9) Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo muc (7) hodc (8) néu
trén, trong do ca hai (i) uretan (met)acrylat hodc (met)acrylat c6 khung xuong

polyisopren, va (ii) monome (met)acrylat dugc bao gébm lam (A) (met)acrylat.

(10) Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo muc (8) hogc (9) néu
trén, trong d6 (A) (met)acrylat 13 uretan (met)acrylat c6 clu tric oxit

polypropylen hodc monome (met)acrylat.

(11) Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo muc bit ky mot trong
s6 cac muc tir (8) dén (10) néu trén, trong d6 uretan (met)acrylat la uretan
(met)acrylat thu dugc nhd phan ung polypropylen glycol, polyisoxyanat, va
(met)acrylat chira nhém hydroxyl.
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(12) Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo muc (8) hodc (9) néu
trén, trong d6 khéi lugng phén tir trung binh khéi cta uretan (met)acrylat 14 tir
7000 dén 25000, va khéi lwong phan tir trung binh sb cia (met)acrylat ¢6 khung
xuong polyisopren 13 tir 15000 dén 50000.

(13) Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo muc bit ky trong sb
cac muc tir (8) dén (12) néu trén, trong d6 hop phan nhwa déng rin dugc bing
tia cuc tim chtra cdc thanh phan ngoai (A) (met)acrylat va (B) chét khoi mao
quang polyme hoa, va chira uretan (met)acrylat & tir 20 dén 80% trong luong va
monome (met)acrylat & tir 5 dén 70% trong luong so véi téng luong ctia hop
phan nhua déng rén dugc bing tia cuc tim lam (A) (met)acrylat, va (B) chét
khoi mao quang polyme héa & tir 0,2 dén 5% trong luong so véi tong lwong ctia
hop phén nhua déng rdn duoc bang tia cuc tim, va con lai 14 céc thanh phan
khac.

(14) Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo muc (7) néu trén, trong
d6 hop phén nhwa déng rén duoc bing tia cuc tim 13 hop phan nhua déng rin
duoc béng tia cuc tim con chira thanh phén héa mém.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, chi tiét quang hoc dugc lién két gay ra it hu hai t6i nén
quang hoc va thé hién kha ning san xut thuan loi va d6 déng rén va do két dinh
tuy€t voi, vi dy, panen cham hodc bd than hién thi c6 nén quang hoc cé phén
chén sang c6 thé thu dugc. Hon nita, chi tiét quang hoc thé hién mirc d6 déng
rdn cao ctia nhyua & phan chén sang va do 6n dinh cao, va khong gy ra van dé
nhu hién thi khong déu cta hinh anh hién thi gdn phan chin sang c6 thé dugc

tao ra.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& tir Fig.1(a) dén Fig.1(c) la cc so db xr Iy minh hoa phuong

an (phwong 4n thir nhit) vé phwong phép san xuét theo sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.2(a) dén Fig.2(c) la cac so dd x&r Iy minh hoa phwong

-7-



24910

4n khéc (phwong 4n thir hai) vé& phuong phap san xuét theo sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.3(a) dén Fig.3(c) 12 céc so db xtt Iy minh hoa budc san

xuét theo vi du so sénh 1.

Fig.4 13 hinh v& so lugc cia chi tiét quang hoc thu duoc bdi sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Thir nhét, bude san xuét chi tiét quang hoc st dung hop phan nhya déng

ran dugc bang tia cuc tim theo sang ché s€ dugc mo ta.

Trong phuong phap san xudt chi tiét quang hoc theo sang ché, nén quang
hoc trong sudt cé phin chin sang trén bé mit clia nd va nén quang hoc khac
duoc lién két véi nén quang hoc trong sudt cé phan chén sang trén bé mit cla
n6 dugc lién két véi nhau nho cac bude xir 1y tir 1 dén 3 dudi day sir dung hop

phan nhya dong ran dugc bang tia cuc tim:

bude 1: bude tao nén 1ép phu bang cach phi hop phan nhua déng rén
duoc béng tia cuc tim trén it nhat hodc cla cac bé mit lién két cua nén quang
hoc trong sudt cé phin chin sang trén bé mit clia nd va nén quang hoc khac
dugc lién két toi d6, va sau d6 cho phép 16p phi c6 ving duge chin sang duoc
dong rén c6 lya chon va phan khac khong duoc dong ran bang cach chiéu xa cé
lva chon ving duoc chin séng, duoc mé ta dudi day, trong 16p phu do d6 thu
dugc béng cac tia cuc tim,

budc 2: budce lién két hai nén quang hoc véi nhau bing cach dat xen 16p
pht thu dugc trong bude 1 gitra cac bé mat lién két ctia hai nén quang hoc, va

budc 3: bude dong ran 16p phi, ma duge dit xen giita hai nén quang hoc
va khong duoc déng rén, bing cach chiéu xa than dugc ép 16p c6 it nhat mot cip
nén quang hoc dugc lién két v6i nhau béi cac budc 1 va 2 bang céc tia cuc tim
thong qua nén quang hoc trong subt c6 phan chén sang.

Trong ban md ta nay, thut ngir “ving dugc chén sang” hodc “ving dugc

chén sang & thoi diém lién két” c6 nghia 1 mdt phan cua 16p phu, & do cac tia
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cuc tim khong di dén vi phan dugc chén céc tia cuc tim bdi phan chéan sang khi
hai nén quang hoc dugc lién két vdi nhau va 1dp pht dugc chiéu xa béng céc tia

cuc tim qua nén quang hoc trong suot c6 phan chdn sang trén beé mét cua no.

Duéi ddy, cac phuong 4n cu thé cia phuong phép san xuét chi tiét quang
hoc thong qua bude 1 dén budc 3 cua sang ché s& dugc mé ta nho minh hoa mét
trudng hop, trong d6 bd phéan hién thi tinh thé 16ng va nén trong sudt c6 phan

chan sang dugc lién két v4i nhau, dya vao céc hinh ve.
Phuong én thir nhat

Céc hinh v& tir Fig.1(a) dén Fig.1(c) 14 c4c so dd xir Iy minh hoa phuong
4n thir nhét ctia phuong phép san xuét chi tiét quang hoc sir dung hop phén nhua

dong ran dugc bang tia cyc tim theo sang che.

Phuong 4n tht nhét nay 13 phwong phép thu dugc chi tiét quang hoc (bd
phén hién thi tinh thé 16ng ¢6 phan chin sang) nho lién két bd phan hién thi tinh

thé long 1 vdi nén trong sudt 2 ¢6 phan chan sang.

Bo phan hién thi tinh thé 16ng 1 13 bd phén hién thi tinh thé 1ong dugc
chuén bi béng cach thém vat liéu tinh thé long gitra mot cip nén cé dién cuc
dugc tao nén trén d6 va sau do trang bi cho cép nén tim phén cuc, mach dan
dong, cap dau vao tin hidu, va bd chiéu sang nguoc.

Nén trong subt 2 c6 phan chin sang 1 nén trong subt dugc chuan bi bing
c4ch tao nén phan chén sang 4 c¢6 dang khung den trén bé mat ctia bé mat lién
két ctia nén trong sudt 3 chéng han nhu tAm thuy tinh, tdm polymetyl metacrylat
(PMMA), tdm polycacbonat (PC), hoic tdm polyme cuia polyolefin vong béo
(COP).

O day, phan chin sang 4 dugc tao nén bdi bing dinh, pht 1ép phd, in,

hodc tuong tu.
Budce 1

Thi nhét, nhu duge minh hoa trén Fig.1(a), hop phan nhya déng ran dugc

bang tia cuc tim twong tmg dugc phi trén bé mit cia bé mit hién thi cua bd
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phan hién thi tinh thé 1éng 1 va bé mat duoc bd tri phan chén sang cua nén trong
subt 2 c6 phan chén sang. Ddi v6i phuong phép phu, phuong phép st dung may
pht thang, may phu lin, may pht quay, hodic phwong phép pht luéi duge vi du.
O day, cac hop phin nhwa dong rin duoc bing tia cuc tim duoc phi trén bé mat
ctia bd phan hién thi tinh thé 1ong 1 va bé& mit ctia nén trong subt 2 c¢6 phin chén
sang c6 thé gidng nhau, hodc cac hop phan nhya déng rin duge bang tia cyuc tim
khac nhau c6 thé duoc str dung. N6i chung tét hon 14 cic hop phin nhwa déng

ran dugc bang tia cyc tim dugc st dung cho cé hai bé mat 1a giong nhau.

D6 day mang ciia san phdm duogc déng rin ctia mbi trong s6 cac hop phan
nhua dong ran duoc bing tia cuc tim dugc diéu chinh sao cho 16p san phdm
dugc dong rin cta nhya 7 sau khi lién két 12 tir 50 dén 500 um, t5t hon 14 tir 50
dén 350 pm, va t5t hon nira 14 tir 100 dén 350 pum.

Ving dugc chén sang (phin cta 16p phil, ma nim trong ving dugc chin
sang dwoc chin khoi céc tia cuc tim bdi phan chin sang khi than duoc ép 16p
bao gdbm bd phéan hién thi tinh thé 16ng 1 va nén trong subt 2 c6 phan chin sang
dugc lién két voi nhau duoce chiéu xa b%mg cac tia cuc tim tur phia cia nén trong
subt 2 c6 phan chin sang) & thoi diém lién két trong 16p pht 5 ctia hop phin
nhya déng ran duge b%mg tia cyc tim sau khi thao tac phil duoc chiéu xa c6 lya
chon bang céc tia cuc tim, nhd d6 thu duoc 16p pht 7 ctia hop phan nhwa dong
ran duoc bing tia cuc tim ¢6 ving dugc chin sang & thoi diém lién két duoc
déng rén co lya chon. O thoi diém nay, ving dugc 16 sang & thoi diém lién két
dugc che kin bing tAm chén tia cyc tim khi 16p phti dwoc chiéu xa bing cac tia
cuc tim sao cho ving duoc 16 sang (phan ctia 16p phil duge 1§ sang bing cac tia
cuc tim khi than duge ép 16p bao gdm hai nén quang hoc dugc lién két véi nhau
duogc chiéu xa bing cac tia cyuc tim tir phia cta nén trong subt 2 ¢6 phan chén

sang) & thoi diém lién két khong duoc dong rin.

Liéu chiéu xa cac tia cuc tim & thoi diém nay tét hon 13 200 mJ/cm? hoéc
16n hon, va dic biét t6t hon 1a 1000 mJ/cm? hodc 16n hon. Néu luong chiéu xa 14

qua nhd, mirc d6 déng ran khdong du cia phan chan sang cia chi ti€t quang hoc
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duoc lién két cubi cung dugc lo ngai. Gidi han trén cua liéu chiéu xa céc tia cuc
tim khéng bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 1a 4000 mJ/cm® hodic thép hon, va

t6t hon nita 13 3000 mJ/cm” hoic thip hon.

Lién quan dén ngudn sang dugc str dung trong viée chiéu xa bang cac tia
cuc tim tlr tia cuc tim dén gén tia cuc tim, bat ky loai ngudn sang nao ciing co
thé duogc sir dung néu ngudn sang 13 dén phat ra chum sdng tir tia cuc tim dén
gln tia cuc tim. Céc vi du ctia n6 bao gdm dén thay ngan 4p sudt thip, dén thuy
ngan 4p sudt cao, hodc dén thily ngén 4p suét sidu cao, dén halogen kim loai, dén

xenon (xung), hodc den khong dién cyc.

O day, ky thuat, trong d6 chi hop phin nhya trong ving dugc chén sang
duoc chiéu xa ¢ lua chon béng cac tia cuc tim nhung vung dugc 10 sang & thoi
diém lién két khong duoc chiéu xa, dugc giai thich nhd vi du k¥ thuat, trong d6
ving dugc 16 sang duge che kin bang tAm chén tia cyuc tim theo phuong 4n nay,
nhung k¥ thuat chiéu xa c6 lya chon vung dugc chén sang b%lng cac tia cuc tim
la khong bi giéi han & k§ thuat nay. Phuong phap khong bi gi6i han cu thé
nhung bat ky phuong phap nao ciing c6 thé dugc chon mién 14 phuong phép nao
c¢6 kha niang déng ran c6 lya chon ving dugc chin sang. Vi dy, phuong phap,
trong d6 hinh dang ctia ngudn sang ciia may chiéu xa tia cuc tim 13 gidng nhu
hinh dang cta phan chén sang, hoic phuong phép (phwong phép st dung vét
UV), trong d6 ngudn sang dugc thiét ké sao cho cic tia cuc tim dugc tap trung &
vi trf cu thé thong qua soi quang va viing dugc chén séng dugce quét bang cac tia
cuc tim duge tap trung, c6 thé dugc chon. Phuong phép sir dung tAm chén tia

cuc tim dugc uu tién xét trén quan diém don gian.

Trong budc 1, viéc chiéu xa béng cac tia cuc tim duge thuc hién tir bé mit
ctia phia bén trén (phia di dién véi phia bd phan hién thi tinh thé 16ng hodic phia
d6i dién véi phia nén trong sudt khi nhin tir hgp phin nhwa déng rén dugc bing
tia cyc tim) (b& mit cua phia khi quyén néi chung) cta 16p phi. Viéc chiéu xa
bing cac tia cyc tim ¢ thé duoc thuc hién trong khdng khi, hodic tiy thudc vao

muc dich, viéc chiéu xa bang céc tia cuc tim c6 thé dugc thuc hién trong chan
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khong, hodc trong khi c6 mét hodc khdng c6 mat khi chéng déng rin chang han
nhu khi 6xy hodic khi 6z6n dudi 4p suét dugc giam hodc ap suat thong thuong.
Ngoai ra, tiy thudc vao muc dich, viéc chiéu xa bang céc tia cyc tim ¢ thé dugc
thuc hién trong khi phun khi chéng déng rén hozc khi tro 1én bé mit trén cla 16p
pht sau khi hut chan khong. Phia d6i dién véi phia bd phén hién thi tinh thé long
hodc phia d6i dién véi phia nén trong sudt 1a phia khi quyén trong trudng hop
trong d6 hop phan nhya trong ving dugc chén sang dugc déng ran trong khong
khi.

Viée chiéu xa béng cac tia cuc tim tdt hon 13 duge thuc hién trén bé mat
trén cda 16p phu trong khong khi hodc vdi sy c6 mét cta khi chéng déng rén
ching han nhu khi 6xy va khi 6z6n tir quan diém béo toan tinh chét dinh va cai

thién d6 két dinh ctia bé mit ctia 16p phu trong ving duoc chin sang.
Buéc 2

Tiép theo, bd phan hién thi tinh thé léng 1 va nén trong sudt 2 c¢6 phin
chén sang duoc lién két v6i nhau nhu duge minh hoa trén Fig.1 (b) & dang céc
16p phu 7 (16p phu cua hop phin nhya déng rén duoc bang tia cuc tim ¢6 ving
duoc chin sang & thoi diém lién két dugc déng rin c6 lya chon) dbi mit vé6i
nhau. Lién két c6 thé duogc thuc hién trong khong khi hozc trong chan khong.

O day, s& 1a thich hop d& thuc hién lién két trong chan khong dé ngin
ngira cac bot khi khéng duoc tao ra & thoi diém lién két.

Nhu néu trén, viée cai thién vé luc két dinh c6 thé dugc mong doi néu 16p
phti 7 ciia hop phén nhua déng rén dugc béng tia cuc tim c¢6 ving duoc chin
sang dugc dong rin d6i véi mdi trong sb bd phan hién thi tinh thé 16ng 1 va nén
trong sudt 2 dugc chudn bi, va sau d6 bd phan hién thi tinh thé long 1 va nén
trong sudt 2 duoc lién két vi nhau.

Budce 3

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.1(c), 16p hop phan nhua déng rin

duoc bing tia cuc tim (16p phi) duge dong rén bing cach chiéu xa chi tiét quang
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hoc thu dugc nho lién két nén trong sudt 2 va bd phan hién thi tinh thé long 1

véi nhau bang céc tia cuc tim 9 tr phia cia nén trong su6t 2 cé phan chén sang.

Lidu chiéu xa cac tia cuc tim t&t hon 13 vao khoang tir 100 dén 4000
mJ/cm?, va diic biét t6t hon 13 vao khoang tir 200 dén 3000 mJ/cm? trong budce 3.
Lién quan dén ngudn sang duoc str dung d& dong rin bang viéc chiéu xa bang
chim séng cua tir tia cuc tim dén gan tia cuc tim, bét ky loai ngudn séng nao
cling c6 thé dugc sir dung néu ngudn sang 14 dén phét ra chim séng cuia tir tia
cyuc tim dén gan tia cuc tim. Cac vi du ctia né bao gébm deén thily ngén &p suét
thip, dén thiy ngin 4p suét cao, hodc dén thiy ngan 4p suét siéu cao, dén

halogen kim loai, dén xenon (xung), hodc dén khong dién cyc.

Theo céch nay, chi tiét quang hoc nhur duge minh hoa trén Fig.4 ¢6 thé thu

duoc.
Budc 4

Hon nita, néu can, sy két dinh cta chi tiét quang hoc do d6 thu dugc co
thé duoc ting 18n nho tac dung ap luc téi d6 nhu (bude 4). Luc két dinh cua 16p
san phdm dugc déng rén trong ving dugce chin sang & thoi diém lién két duoc
cai thién néu 4p luc duoc tic dung. Vi 1y do nay, & thoi diém lién két bd phan
hién thi tinh thé 1éng 1 va nén trong subt 2, hiéu qua 13 sy phan tach ¢ mit phan
cach gifta céc 16p phit 7, ma dugce két dinh voi nhau, boi ap sudt bén ngoai hoic
su thay dbi moi trudng duoc ngin ngira ¢6 thé dugc mong doi. Ngoai ra, luc két
dinh cta 16p san phim dugc déng rén cta nhya 8 dbi v6i bd phén hién thi tinh

thé 16ng 1 hodc nén trong subt 2 c6 phan chin sang ciing dugc ting 1én thém.
Vi vy, tot hon 13 bao gdm budc 4.
Phuong &n tha hai

Céc hinh v& tir Fig.2(a) dén Fig.2(c) 1a céc so dd xtr ly minh hoa phwong
4n thr hai ctia phuong phap san xuét chi tiét quang hoc sir dung hop phan nhwa

dong ran dugc bang tia cuc tim theo sédng che.

Trong khi d6, céc sO chi dan giong nhau trén céc hinh v€ 1a d€ chi cac
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thanh phan giéng véi cac thanh phan cdu thanh trong phuong 4n thir nhét néu

trén, va phan giai thich cta né s& khong duoc lap lai & day.
Bude 1

Thir nhét, nhu duge minh hoa trén Fig.2 (a), hop phin nhya déng rin
duoc bang tia cuc tim duogc pha trén bé mat dugc b tri phin chin sang 4 cia
nén trong sudt 2 c6 phan chin sang. Dudi day, 16p phi 7 ctia hop phén nhwa
déng rin dugc bing tia cuc tim cb ving duge chin sang & thoi diém lién két
duoc déng rén thu dugc bing cach chiéu xa ving dugc chén sang & thoi diém
lién két bang céc tia cuc tim. O déy, ving duoc 16 sang & thoi diém lién két duoc
che kin bing tAm chén tia cuc tim 6, nhd d6 hop phén nhya trong ving duoc 16
sang khong dugc dong ran khi viéc chiéu xa bang cac tia cuc tim dugc thuc
hién.

Budc 2

Tiép theo, nhu dwoc minh hoa trén Fig.2 (b), bd phan hién thi tinh thé
16ng 1 va nén trong subt 2 ¢6 phan chén sang duoc lién két v6i nhau & dang ma
16p phit 7 ctia nén trong sudt 2 ¢6 phan chin sang va bé mit hién thi ctia bo phan
hién thi tinh thé 16ng 1 d6i m3t v6i nhau. Lién két c6 thé dugc thuc hién trong

khong khi hodc trong chén khong.
Budce 3

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.2 (c), hop phan nhwa déng rén
duoc bing tia cuc tim trong ving duoc 16 sang & thoi diém lién két duoc dong
rén bang céch chiéu xa chi tiét quang hoc thu dugc nho lién két nén trong subt 2
va b phan hién thi tinh thé 16ng 1 v6i nhau bang cac tia cuc tim 9 tir phia ctia
nén trong sudt 2 ¢6 phin chin sang.

Theo cach nay, chi tiét quang hoc dugc minh hoa trén Fig.4 c6 thé thu
duoc.

Phuong an thur ba

Chi tiét quang hoc theo sang ché c6 thé duoc tao ra theo phuong 4n thir ba
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duoc cai bién nhu sau thém vao phuong 4n th nhit va phwong 4n thi hai.
Budce 1

Thir nhét, hop phin nhua déng rdn duoc bing tia cuc tim dwoc phi trén
bé mit hién thi cta bd phan hién thi tinh thé 16ng 1, va sau d6 16p phu 7 cta hop
phan nhya déng rén duoc bang tia cyc tim c6 ving duoc chén séang & thoi diém
lién két dugce dong rén thu duge béng cach chiéu xa ving duoc chén sang & thoi
diém lién két bang céc tia cyc tim. O day, ving duogc 10 sang & thoi diém lién két
dugc che kin voi tAm chin tia cyc tim 6, nhd d6 hop phén nhua trong vung dugc
10 sang khong dugc dong ran khi viéc chiéu xa bang cac tia cuc tim duoc thyc
hién.

Budc 2

Tiép theo, bd phan hién thj tinh thé 16ng 1 va nén trong subt 2 co phén
chén sang duoc lién két v6i nhau & dang ma 16p pha 7 cia bo phan hién thi tinh
thé 1ong 1 va bé mat duoc bd tri phan chin sang 4 ciia nén trong sudt 2 cb phan
chin sang d6i mit v6i nhau. Lién két c6 thé dugc thuc hién trong khéng khi
hoéc trong chan khong.

Budce 3

Tiép theo, hop phan nhya déng ran duoc bing tia cuc tim trong ving
duoc 16 sang & thoi diém lién két duge déng ran bing cach chiéu xa chi tiét
quang hoc thu dugc nho lién két nén trong subt 2 va bd phan hién thi tinh thé
16ng 1 v&i nhau béang céc tia cuc tim 9 tir phia cia nén trong sudt 2 ¢6 phan chén
sang.

Theo cach nay, chi tiét quang hoc dugc minh hoa trén Fig.4 c6 thé thu
duoc.

Phuong 4n thu tu

Chi tiét quang hoc theo sang ché co thé dugc tao ra theo phuong an thir tu
duoc cai bién nhu sau thém vao phuong 4n thir nhét, phwong an tha hai, va

phuong an thir ba.
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Budc 1

Thir nhit, hop phén nhyua déng rin duoc bing tia cuc tim duoc phu trén
modi trong s6 bé m3t hién thi coa bd phan hién thi tinh thé long 1 va bé mit duoc
bé tri phan chén sang 4 ctia nén trong sudt 2 c6 phan chan sang. Dudi day, 16p
phti 7 cta hop phan nhwa déng rin dugc bing tia cuc tim c6 ving duoc chin
sang & thoi diém lién két duoc dong rén thu duoc bang cach chiéu xa ving dugc
chén séang & thoi diém lién két bang cac tia cuc tim. O ddy, lidu chiéu xa céc tia
cuc tim dugc cai bién nho chira oxit axyl phosphin trong hop phin nhya déng
rén duoc biang tia cuc tim, nhd d6 thu duoc cac 16p phi 7 ciia cac 16p san phdm
dugc déng rin c6 phan dugce dong ran c6 mit & phia bén dudi (phia cia bo phan
hién thi tinh thé 16ng 1 hodc nén trong sudt 2 ¢ phan chén séng) cua 16p phu 7
va phén khong dugc déng rin c6 mat & phia bén trén (phia dbi dién véi phia cia
bd phén hién thi tinh thé 16ng 1 hodc nén trong subt 2 c6 phan chin séng) cia
16p pht 7. Trong khi d6, ving dugc 16 sang & thoi diém lién két duoc che kin
v6i tAm chén tia cyc tim 6, nhd d6 hop phin nhwa trong ving dugc 10 séng

khéng duoc déng rin khi viéc chiéu xa bang cac tia cuc tim dugc thuc hién.
Budce 2
Tiép theo, bd phén hién thi tinh thé 16ng 1 va nén trong sudt 2 ¢6 phin
chén sang duoc lién két véi nhau & dang ma céc 16p pha 7 d6i mit véi nhau.
Lién két c6 thé duoc thyc hién trong khéng khi hodc trong chan khong.

Budce 3

Tiép theo, hop phin nhya déng rén duoc bing tia cuc tim trong ving
dugc 16 sang & thoi diém lién két duge dong rén bing cach chiéu xa chi tiét
quang hoc thu dugc nho lién két nén trong subt 2 va bd phan hién thi tinh thé
16ng 1 v6i nhau bang céc tia cuc tim 9 tir phia ctia nén trong sut 2 ¢6 phan chén

sang.

Theo cach nay, chi tiét quang hoc dugc minh hoa trén Fig.4 c6 thé thu

duoc.
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MBOi trong sb cac phuwong an néu trén la phuong 4n giai thich mot sd
phuong 4n vé phuong phap san xudt chi tiét quang hoc theo sang ché dua vao
nén quang hoc cu thé lam mau. Mdi trong s6 cac phuong an dugc giai thich st
dung bd phén hién thi tinh thé 16ng va nén trong sudt c6 phan chin sang. Trong
phuong phap san xuit cia sang ché, tuy nhién, céc loai thanh phan khac nhau
duoc md ta dudi day cé thé duge sir dung nhu nén quang hoc thay vi by phan
hién thi tinh thé 10ng, va céc loai thanh phan khac nhau dugc mé ta dudi ddy co

thé cling duoc sir dung nhu nén quang hoc thay vi nén trong sudt.

Khéng chi vy, d6i véi nén quang hoc ching han nhu bd phén hién thi
tinh thé 1éng va nén trong sudt, nén quang hoc, trong d6 16p nén quang hoc khéc
(vi du, mang dugc lién két sir dung 16p san phim dugc déng ran cua hop phan
nhya dong rén duge béng tia cuc tim hodc 1op nén quang hoc khéc) dugc ép 16p

thém 1én cac nén khac nhau nay, c6 thé dugc sir dung.

Hon nita, tit ca phuong phap phu ctia hop phan nhya déng rén dugc bing
tia cyc tim, d6 day mang cta san phim duge déng rdn cta nhya, lugng chiéu xa
va ngudn sang & thoi diém chiéu xa céc tia cuc tim, k§ thuat dé chiéu xa ving
dugc chén séng ¢ lua chon béng cac tia cuc tim, va budc dé lam tang do két
dinh nho tac dung ap luc t6i chi tiét quang hoc, ma dugc mo ta trong phan
phuong 4an thir nhét, 1a khong chi dugc 4p dung cho céc phuong 4n néu trén ma
¢6 thé ciing duoc 4p dung cho bét ky trong sb cac phuong phap san xuét duoc

bao gdm trong sang ché.

Céc khia canh cu thé cia chi tiét quang hoc, bao gém bd phén hién thi
tinh thé 16ng, c6 kha ning duoc tao ra béi tir phuong 4n thir nhét t6i phuong 4n

thir tu néu trén dugc trinh bay dudi day.

(i) khia canh trong d6 nén quang hoc c6 phén chin sang 13 it nhét nén
quang hoc dugc luya chon tr nhdm bao gdm nén thily tinh trong sudt c6 phan
chin sang, nén nhua trong sudt c6 phan chin sang, va nén thiy tinh c6 phan
chin sang va dién cuc trong sudt dugc tao nén trén do, nén quang hoc khac dugc

lien két t6i d6 1a it nhit bd than hién thi dugc lua chon tir nhém bao gdm bd

-17-



24910

phan hién thi tinh thé 16ng, bd phan hién thi plasma, va bd phéan hién thi EL hitu
co, va chi tiét quang hoc dé thu dugc 12 bd than hién thi c6 nén quang hoc ¢o

phan chan sang.

(i) khia canh trong d6 mdt nén quang hoc 1 nén bao vé c6 phin chén
sang va nén quang hoc khéac duoc lién két t6i d6 13 panen cham hodc bd than
hién thi c6 panen cham, va chi tiét quang hoc bao gdm it nhat hai nén quang hoc
duge lién két v4i nhau 1a panen cham c6 nén bao vé c6 phén chin séng hoac bo

than hién thi c6 panen cham.

Trong truong hop nay, hoac mot hoac ca hai bé mit dugce bo tri phan chan
sang cua nén bao v¢ ¢ phan chan sang va bé mét cham cua panen cham t6t hon

1a duge phu véi hop phin nhya déng rén duoc bing tia cuc tim trong budc 1.

(iii) khia canh trong d6 mdt nén quang hoc 13 nén quang hoc c6 phan chén
sang va nén quang hoc khac duoc lién két téi d6 12 bo than hién thi, va chi tiét
quang hoc bao gdm it nhét hai nén quang hoc duoc lién két v6i nhau 13 bd than

hién thi c6 nén quang hoc c6 phan chan séng.

Trong trudong hop ndy, hodc mot hodic ca hai bé mit ciia phia duoc bd tri
phén chén sang cua nén quang hoc ¢o phﬁn chén sang va bé mat hién thi cia bd
than hién thi t5t hon 13 dugc phu véi hop ph?m nhya déng ran duoc béng tia cuc

tim trong budc 1.

Céc vi du cy thé cua nén quang hoc c6 phan chidn sang cé thé bao gdbm
tam bao v€ dung cho man hién thi c6 phan chan sang hodc panen cham dugc bo

tri nén béo v€ c6 phan chén sang.

Bé mit ctia phia dugc b tri phan chén sang clia nén quang hoc c¢é phan
chén sang 13, vi du, bé mit cia phia dugc bé tri phan chén sang cta tim bao vé
trong truong hop trong d6 nén quang hoc c6 phin chén séng 13 tAim bao vé ding
cho man hién thi c6 phan chin sang. Ngoai ra, bé mit cia phia dugc b tri phan
chén sing ctia nén quang hoc c6 phin chin séng ma 13 tAm nén bé mit cua

panen cham d6i dién v4i bé mat cham cia panen cham vi bé mét c6 phéan chéan
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sang cua nén bao v¢ c¢6 phan chén sang dugc lién két véi beé méat cham cia panen
cham trong trudong hop trong d6 nén quang hoc cé phan chin sang 14 panen

cham c6 nén bao v¢€ c6 phan chan sang.

Phan chén sang cta nén quang hoc c6 phan chin sang ¢ thé & vi tri bét
ky cua nén quang hoc, nhung néi chung dugc chuan bi & dang khung trén mat
bao ctia nén quang hoc ¢6 dang phang hodc dang tAm trong sudt. Do rong ciia nd
14 vao khoang tir 0,5 dén 10mm, t6t hon 12 vao khoang tir 1 dén 8mm, va t6t hon

nira 1a vao khodng tir 2 dén 8mm.

Tiép theo, hop phén nhua déng rin dugc bang tia cuc tim theo sang ché s&

duge mo ta.

Hop phin nhya déng rin dugc bing tia cuc tim duoc sir dung trong
phwong phép san xuét chi tiét quang hoc theo sang ché khong bi gidi han cu thé
mién 14 nhya dugc déng ran nhd viée chiéu xa bang céc tia cuc tim, nhung hop
phan nhya déng rin duoc bang tia cyuc tim (dudi ddy, ciing duge goi 13 “hop
phin nhya déng rén dugc bing tia cuc tim theo séng ché”) chira (A) (met)acrylat
va (B) chét khoi mao quang polyme hoéa duoc wu tién st dung. Hop phén nhwa
dong rin dugc bing tia cuc tim chira (A) (met)acrylat va (B) chét khoi mao
quang polyme hoa cé thé chira cic thanh phén khéac c6 kha ning dwoc bd sung
vao hop phin nhya déng rin dugc bang tia cuc tim duoc sir dung cho quang hoc

dudi dang cac thanh phén tiy y.

Trong khi d6, cum tir “c6 kha ning duoc bd sung vao hop phan nhua déng
rén duoc bang tia cuc tim duogc str dung cho quang hoc” ¢ nghia 13 chat phu gia
lam suy giam do trong sudt cta san phdm duogc déng rén téi mic ma san phdm
duge dong rén khong thé duoc sir dung cho quang hoc khéng dugce chira.

Hé s6 truyén trung binh wu tién cta tAm 13 it nhat 90% & anh sang c6 budce
song tir 400 dén 800nm khi t4m cta san phdm dugc dong ran co d6 day 1a 200
um sau khi viéc déng rén duoc chuén bi sir dung hop phan nhua déng rén duoc

bang tia cuc tim duoc sir dung trong sang ché.
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Ty 18 hop phén ctia hop phan nhya dong rdn dugc bing tia cuc tim 1a (A)
(met)acrylat tir 25 dén 90% trong luong va (B) chit khoi mao quang polyme héa
tir 0,2 dén 5% trong luong so véi tdng lwong clia hop phan nhya déng rén dugc

bang tia cuc tim, va con lai la céc thanh phan khac.

Trong hop phin nhua déng rin duoc bing tia cuc tim theo séng ché, bét
ky chét khoi mao quang polyme héa duoc sir dung thong thuong cé thé dugc sir

dung 1am (B) chat khoi mao quang polyme héa.

(A) (met)acrylat trong hop phan nhua dong rén dugc béng tia cuc tim theo
sang ché khong bi gidi han cu thé, nhung bat ky mot chat duoc lwa chon tur
nhém bao gdm uretan (met)acrylat, (met)acrylat c6 khung xuong polyisopren,
va monome (met)acrylat dugc uvu tién st dung. Khia canh dugc vu tién hon 1a
hop phan nhwa déng rén dugc bang tia cuc tim theo séng ché chtra ¢4 hai (i) it
nhat hodc uretan (met)acrylat hodc (met)acrylat c6 khung xwong polyisopren, va

(ii) monome (met)acrylat, lam (A) (met)acrylat.

Trong khi d6, “(met)acrylat” trong bdn md ta nay nghia 1a hodc mot hoac
ca hai metacrylat va acrylat. Tuong ty dp dung cho “axit (met)acrylic” hodc

tuong tu.

Ngoai ra, (ii) monome (met)acrylat néu trén dugc sir dung theo nghia la

(met)acrylat khac vai (i) néu trén.

Uretan (met)acrylat thu dugc nho phan Ung cia rugu polyhydric,

polyisoxyanat, va (met)acrylat chira nhém hydroxyl.

Céc vi du vé& rugu polyhydric bao gdm alkylen glycol c6 tir 1 d&n 10
nguyén tir cacbon ching han nhu neopentyl glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol,
etylen glycol, propylen glycol, 1,4-butandiol, va 1,6-hexandiol; triol chéng han
nhu trimetylolpropan va pentaerythritol; rugu c6 khung xuong vong chéng han
nhu trixyclodecandimetylol va bis-[hydroxymetyl]-xyclohexan; va rugu da chuc
cta polyeste thu dugc nho phan Gng cta céc rugu polyhydric nay va axit da

bazo (vi du, axit sucxinic, axit phtalic, hexahydrophtalic anhydrit, axit
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terephtalic, axit adipic, axit azelaic, va tetrahydrophtalic anhydrit); rugu
caprolacton thu dugc nho phan ing cia rugu polyhydric va g-caprolacton; ruou
da chirc polycacbonat (vi dy, rugu hai churc polycacbonat thu duge nho phén
ung cua 1,6-hexandiol va diphenyl cacbonat); hodc ruou da chirc cua polyete (vi
du, polyetylen glycol, polypropylen glycol, polytetrametylen glycol, va

bisphenol A duoc cai bién etylen oxit).

Polypropylen glycol tét hon 14 rugu polyhydric tir quan diém d6 tuong
thich va tinh két dinh véi cac thanh phan khac (A), va polypropylen glycol co
khdi lugng phan tir trung binh khdi 1a 2000 hozic 16n hon duge dic biét wu tién
tir quan diém tinh két dinh giita tim nén va 16p san phdm dugc déng ran hosc
céc 16p san phdm duge dong rén. Luc két dinh cta 16p san phim dugc dong rén
duoc ting 1én néu polypropylen glycol c6 khéi lugng phén tir trung binh khéi 1a
2000 hodc 16n hon dugc st dung, va vi vy hi€u qud 1a sy phan tach & mat phan
cach gifta cac 16p phit 7 cia hop phan nhua déng rin duogc bing tia cuc tim ¢6
ving dugc chén sang duoc dong rén ¢ thoi diém lién két, ma dugc két dinh véi
nhau, nhd 4p sudt bén ngoai hodc su thay d6i méi truong dugc ngin ngira duoc
cai thién khi cac nén quang hoc ching han nhu bd phén hién thi tinh thé léng va
nén trong sudt dugc lién két véi nhau. Ngoai ra, luc két dinh cua 16p san phim
duoc déng rén cta nhwa 8 dbi véi céc nén quang hoc ciia bd phan hién thi tinh
thé 1ong 1 hodc nén trong subt 2 c6 phan chén sang ciing duoc ting thém. O thoi
diém nay, gi6i han trén cua khdi lwong phén tir trung binh khéi ctia polypropylen
glycol khoéng bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 13 10000 hodc thap hon va t6t
hon nita 12 5000 hosc thap hon.

Cac vi du vé polyisoxyanat hiru co bao gdm isophoron diisoxyanat,
hexametylen  diisoxyanat, tolylen diisoxyanat, xylen diisoxyanat,
diphenylmetan-4,4’-diisoxyanat, hodc dixyclopentanyl isoxyanat.

Ngoai ra, vdi (met)acrylat chira nhém hydroxyl, vi dy, hydroxyl C2-C4
alkyl (met)acrylat ching han nhu hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl
(met)acrylat, va  hydroxybutyl (met)acrylat; dimetylolxyclohexyl
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mono(met)acrylat; hydroxycaprolacton (met)acrylat; va polyalkylen glycol

(met)acrylat dugc gidi han hydroxy c6 thé duogc st dung.

Phan tng dé thu duoc uretan (met)acrylat dugc thuc hién, vi duy, béng
cach dudi diy. Noi cach khac, rugu polyhydric va polyisoxyanat hitu co dugc
tron 14n sao cho nhom isoxyanat clia polyisoxyanat hitu co trén 1 nhém
hydroxyl tuong duong cua rugu polyhydric t6t hon 1a tir 1,1 dn 2,0 duong
luong va tét hon nira 13 tir 1,1 dén 1,5 duong lugng, va sau d6 hén hop duoc
phan tng & tot hon 1a tlr 70 dén 90°C, nho d6 tdng hop uretan oligome. Sau dé,
uretan oligome do d6 thu dugc va hop chét hydroxy (met)acrylat dugc tron sao
cho nhém hydroxyl ctia hgp chét hydroxy (met)acrylat trén 1 duong luong
isoxyanat clia uretan oligome t6t hon 13 tir 1 dén 1,5 duong lugng, va sau d6 hon
hop duoc phan tmg tir 70 dén 90°C, nhd d6 thu dugc uretan (met)acrylat cua san

pham mong muon.

Khéi lugng phén tir trung binh khdi ctia uretan (met)acrylat tot hon 14 vao
khoang tir 7000 dén 25000 va t6t hon nita Ia tir 10000 dén 20000. Sy ting 1én vé
do co duoc lo ngai néu khéi lugng phan tir trung binh khéi 14 qué thép, va su suy
giam vé kha ning déng rén duoc lo ngai néu khéi lwong phan tir trung binh khéi

1a qué cao.

Lién quan dén uretan (met)acrylat trong hop phan nhya déng rin duoc
béng tia cuc tim theo sdng ché, loai uretan (met)acrylat c6 thé duogc sir dung don
1&, hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 d6 c6 thé duoc tron 14n & ty 18 tly ¥ va
duoc st dung. Ty 1€ trong lugng cua uretan (met)acrylat trong hop phan nhya
déng rén dugc bang tia cuc tim theo sing ché thong thuong 1a tir 20 dén 80%
trong luong va t8t hon 12 tir 30 dén 70% trong lugng.

(met)acrylat c¢6 khung xuong polyisopren la hop chit c¢6 nhém
(met)acryloyl & phin cudi hoic mach nhénh cia phan t&r polyisopren.
(met)acrylat c6 khung xuong polyisopren co thé c6 sin trén thi trudong, vi du,
nhu “UC-203” (duoc san xudt bdi KURARAY CO., LTD.). Khéi lwgng phan ti
trung binh sé ciia (met)acrylat c6 khung xwong polyisopren t6t hon 1a tir 10000
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dén 50000 va t6t hon nita 1a vao khoang tir 25000 dén 45000 tinh theo
polystyren.

Ty 1€ trong lugng cia (met)acrylat c6 khung xuong polyisopren trong hop
phan nhya déng rin dugc bang tia cyc tim theo sing ché thong thuong 1a tir 20

dén 80% trong lugng va tét hon 14 tir 30 dén 70% trong lugng.

Péi v6i monome (met)acrylat, (met)acrylat ¢6 mot nhém (met)acryloyl

trong phéan tir c6 thé dugc sir dung mét cach thich hop.

G day, monome (met)acrylat bidu thi (met)acrylat khac vd&i uretan
(met)acrylat, epoxy (met)acrylat dugc mo ta dudi ddy, va (met)acrylat c6 khung

xuong polyisopren.

Céc vi du cu thé v& (met)acrylat c6 mot nhém (met)acryloyl trong phéan ti
c6 thé bao gdm alkyl (met)acrylat c6 tir 5 dén 20 nguyén ti cacbon ching han
nhu isooctyl (met)acrylat, isoamyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat, isodexyl
(met)acrylat, stearyl (met)acrylat, cetyl (met)acrylat, isomyristyl (met)acrylat, va
tridexyl (met)acrylat; (met)acrylat c6 khung xuong vong va t6t hon 13 khung
xuong vong cé tir 4 dn 10 nguyén t cacbon ching han nhu benzyl
(met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, acryloylmorpholin, phenyl
glycidyl (met)acrylat, trixyclodecan (met)acrylat, dixyclopentenyl acrylat,
dixyclopentenyloxyetyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, dixyclopentanyl
(met)acrylat, 1-adamantyl acrylat, 2-metyl-2-adamantyl acrylat, 2-etyl-2-
adamantyl acrylat, 1-adamantyl metacrylat, nonylphenyl (met)acrylat dugc cai
bién oxit polypropylen, va dixyclopentadienoxyetyl (met)acrylat; alkyl
(met)acrylat c6 tlir 1 dén 5 céc nguyén tir cacbon, ma c¢6 nhém hydroxyl chéng
han nhu 2-hydroxypropyl (met)acrylat va 4-hydroxybutyl (met)acrylat;
polyalkylen glycol (met)acrylat ching han nhu etoxydietylen glycol
(met)acrylat, polypropylen glycol (met)acrylat, va nonylphenyl (met)acrylat
duoc cai bién oxit polypropylen; va (met) acrylat axit phosphoric chéng han nhu
(met)acrylat axit phosphoric dugc phenoxyl héa duoc cai bién etylen oxit,

(met)acrylat axit phosphoric dugc butoxylat héa duge cai bién etylen oxit, va
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(met)acrylat axit phosphoric duoc octyloxylat héa duge cai bién etylen oxit va
t5t hon 13 (met)acrylat axit phosphoric dugc alkoxylat héa hodc duoc

phenoxylat héa duoc cai bién etylen oxit c6 tir 4 dén 10 nguyén tir cacbon.

Pbi voi (met)acrylat c6 mdt nhém (met)acryloyl trong phan ti, trong sb
ching, hop chit duoc Iya chon tir nhém bao gdm alkyl (met)acrylat c6 tir 10 dén
20 nguyén tir cacbon, 2-etylhexyl carbitol acrylat, acryloylmorpholin, 4-
hydroxybutyl (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, isostearyl
(met)acrylat, dixyclopentenyloxyetyl (met)acrylat, va nonylphenyl (met)acrylat
duoc cai bién oxit polypropylen duoc uu tién sir dung. Cu thé 13, hop chit duoc
Iira chon tir nhém bao gdm alkyl (met)acrylat ¢ tir 10 dén 20 nguyén ti cacbon,
dixyclopentenyloxyetyl (met)acrylat, nonylphenyl (met)acrylat dugc cai bién
oxit polypropylen, va tetrahydrofurfuryl (met)acrylat dugc uu tién st dung,
alkyl (met)acrylat cé tir 10 dén 20 nguyén tir cacbon dugc uu tién sir dung, va

lauryl (met) acrylate dugc wu tién st dung tir quan diém d6 déo cua nhuya.

Trong khi d6, d6i voi monome (met)acrylat, it nhat mét trong sb alkyl
(met)acrylat ¢6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, ma c6 nhém hydroxyl, va
acryloylmorpholin dugc vu tién st dung, va acryloylmorpholin déc biét dugc uwu
tién st dung tir quan diém cai thién v& tinh két dinh véi thiy tinh.

Pbi v6i monome (met)acrylat, ca hai alkyl (met)acrylat c6 tir 10 dén 20
nguyén tir cacbon va alkyl (met)acrylat c6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, ma cé
nhém hydroxyl, hogc acryloylmorpholin t6t hon 13 dugc chira, va cé hai lauryl

(met) acrylat va acryloylmorpholin t6t hon 13 duoc chira.

Hop phén cta sang ché c6 thé chira monome (met)acrylat da chtrc khac
voi (met)acrylat c6 mdt nhom (met)acryloyl trong pham vi ma cac dac tinh cua
sang ché khong bi anh hudng.

Céc vi du vé monome (met)acrylat da chirc c¢6 thé bao gdbm (met)acrylat
hai chirc ching han nhu trixyclodecandimetylol di(met)acrylat, dioxan glycol
di(met)acrylat, polypropylen glycol di(met)acrylat, polytetrametylen glycol
di(met)acrylat, di(met)acrylat loai bisphenol A dugc cai bién alkylen oxit,
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di(met)acrylat glycol neopentyl axit hydroxypivalic duwoc cai bién caprolacton,
va di(met)acrylat axit phosphoric dugc cai bién etylen oxit; (met)acrylat ba chirc
ching han nhu trimetylol C2-C10 alkan tri(met)acrylat ching han nhu
trimetylolpropan tri(met)acrylat, va trimetyloloctan tri(met)acrylat, trimetylol
C2-C10 alkan polyalkoxy tri(met)acrylat ching han nhu trimetylolpropan
polyetoxy tri(met)acrylat, trimetylolpropan polypropoxy tri(met)acrylat, va
trimetylolpropan polyetoxy polypropoxy tri(met)acrylat,
tris[(met)acryloyloxyetyl] isoxyanurat, pentaerythritol tri(met)acrylat, va
trimetylolpropan tri(met)acrylat duoc cai bién alkylen oxit chdng han nhu
trimetylolpropan tri(met)acrylat dugc cai bién etylen oxit va trimetylolpropan
tri(met)acrylat dugc cai bién propylen oxit; va (met)acrylat bbn chic hodc nhidu
hon chéng han nhu pentaerythritol polyetoxy tetra(met)acrylat, pentaerythritol
polypropoxy tetra(met)acrylat, pentaerythritol tetra(met)acrylat,
ditrimetylolpropan  tetra(met)acrylat,  dipentaerythritol tetra(met)acrylat,
dipentaerythritol penta(met)acrylat, va dipentaerythritol hexa(met)acrylat.

Theo séng ché, (met)acrylat hai chirc dwgc wu tién st dung dé ngin ngura
dd co déng ran trong truong hop trong dé (met)acrylat da chirc néu trén dang

dugc str dung.

Lién quan dén cic monome (met)acrylat ndy trong hop phin nhya doéng
rin dugc bang tia cuc tim theo sang ché, loai cia monome (met)acrylat c6 thé
dugc sir dung don 18, hodc hai hodic nhiéu loai trong s6 d6 c6 thé dugce tron 13n &
ty 1€ tuy y va dugc st dung. Ty 1€ trong lugng cila monome (met)acrylat trong
hop phan nhya déng rin duoc bing tia cuc tim theo sang ché thong thudng 14 tir
5 dén 70% trong luong va tét hon 1 tir 10 dén 50% trong lugng. Su suy giam vé
kha nang dong ran duoc lo ngai néu ty 1€ trong luong 1a thép hon 5% trong
luong, va sy tang 18n vé do co duoc lo ngai néu ty 18 trong luong 13 16n hon 70%

trong luong.

Theo mdt khia canh, trong d6 hop phan nhya déng rin duoc bing tia cyuc

tim theo sing ché chira ca hai (i) it nhit hoic uretan (met)acrylat hodc
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(met)acrylat c6 khung xuong polyisopren, va (ii) monome (met)acrylat, tbng
luong cua ca (i) va (ii) théng thuong tir 25 ¢én 90% trong luong, t6t hon 13 tir 40
dén 90% trong luong, va tét hon nita 13 tir 40 dén 80% trong luong so véi tong

luong ciia hop phan nhya.

Theo sang ché, (met)acrylat c6 cu triic oxit polypropylen dic biét dugc
uu tién str dung lam (A) (met)acrylat tir quan diém ndi trdi vé tinh chét dinh sau
khi déng rén trong 16p pht ctia hop phan nhua déng rén dwoc bing tia cuc tim,
ma thu dugc thong qua bude 1 va trong d6 ving duge chin sang duoc déng rén
c¢6 Iwra chon va phén khéc véi ving duoc chin sang 13 khéng dugc déng rén, va
viée truyén luc két dinh 16n & giao dién ciing & thoi diém lién két. Luc két dinh
ctia 16p san phdm dugc dong rin dugce cai thién néu (met)acrylat cé ciu tric oxit
polypropylen dugc stir dung, va vi vay hi€u qua la sy phéan tdch & méat phan cach
gita cac 16p phii 7 ctia hop phin nhya déng rin dugc bang tia cuc tim c6 ving
dugc chin sang dugc déng rén & thoi diém lién két, ma duoc két dinh véi nhau,
nhd 4p sudt bén ngoai hodc sy thay d6i méi trudng dwgc ngin ngira duoc cai
thién khi cac nén quang hoc ch'fmg han nhu bd phan hién thi tinh thé 16ng va nén
trong subt duoc lién két voi nhau. Ngoai ra, luc két dinh cta 16p san phim dugc
déng rin ciia nhya 8 d6i véi bd phan hién thi tinh thé 1éng 1 hodc nén trong subt
2 ¢6 phén chin sang cling dugc ting 18n thém.

Pbi véi (met)acrylat c6 ciu tric oxit polypropylen trong sb cac (A)
(met)acrylat, uretan (met)acrylat c6 cdu tric oxit polypropylen va monome
(met)acrylat c6 cAu tric oxit polypropylen va dugc vi du.

Trong hop phén nhya déng rin dugc bang tia cuc tim theo sang ché, tét
hon nita 13 uretan (met)acrylat c6 cdu triic oxit polypropylen duogc chira lam (A)

(met)acrylat.

Céc vi du cu thé vé uretan (met)acrylat ¢ cdu tric oxit polypropylen bao
gdm uretan (met)acrylat thu dwgc nhd phan Ung cia polypropylen glycol,

polyisoxyanat, va (met)acrylat chira nhém hydroxyl.
Céc vi dy cu thé v& monome (met)acrylat c6 cdu tric oxit polypropylen
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bao gdm polypropylen glycol (met)acrylat, nonylphenyl (met) acrylate duoc cai
bién oxit polypropylen, polypropylen glycol di(met) acrylat, va trimetylolpropan

tri(met) acrylat dugc cai bién propylen oxit.

Trong hop phin nhwa déng rén dugc bing tia cyc tim theo sing ché,
epoxy (met)acrylat cé thé dugc str dung 1am (A) (met)acrylat trong pham vi ma

céc dic tinh cua sang ché khong bi anh hudng.

Epoxy (met)acrylat c6 chtrc ning 1am ting kha ning déng ran, d6 cing
clia san phdm dugc déng rén, hodic tdc d6 déng rén. PSi véi epoxy (met)acrylat,
bét ky epoxy (met)acrylat thu dugc nho phan tng hop chét epoxy loai glycidyl

ete v6i axit (met)acrylic c6 thé duoc sir dung.

Vé6i hop chét epoxy loai glycidyl ete dé thu dugc epoxy (met)acrylat dugc
wu tién st dung, diglycidyl ete ctia bisphenol A hogc san pham cong alkylen oxit
ctia nd, diglycidyl ete cia bisphenol F hodc san phim cong alkylen oxit ctia no,
diglycidyl ete ctia hydrogenatd bisphenol A hodc san phim cong alkylen oxit ctia
no, diglycidyl ete ciia hydrogenatd bisphenol F hodc san pham cong alkylen oxit
ctia no, etylen glycol diglycidyl ete, propylen glycol diglycidyl ete, neopentyl
glycol diglycidyl ete, butandiol diglycidyl ete, hexandiol diglycidyl ete,
xyclohexandimetanol diglycidyl ete, polypropylen glycol diglycidyl ete, va

tuong tu c6 thé duoc vi du.

Epoxy (met)acrylat thu dugc nho phan tng cac hop chét epoxy loai

glycidyl ete nay véi axit (met)acrylic dudi cac diéu kién sau.

Hop chét epoxy loai glycidyl ete va axit (met)acrylic dugc phan tng & ty
1€ tir 0,9 dén 1,5mol, va tdt hon nira 1a tir 0,95 dén 1,1mol cua axit (met)acrylic
trén 1 duong lugng nhém epoxy cia hop chét epoxy loai glycidyl ete. Nhiét do
phan tmg t&t hon 13 tir 80 dén 120°C, va thoi gian phan tng 13 vao khoang tir 10
dén 35 tiéng. Pé thuc ddy phan tmg, vi du, chat xtc tac ching han nhu
triphenylphosphin, TAP, trietanolamin, va tetraetyl amoni clorua dugc uu tién str
dung. Ngoai ra, vi du, p-metoxyphenol va metylhydroquinon c6 thé cling duoc

str dung 1am chit @rc ché polyme hoa dé ngin ngira sy polyme hda trong sudt
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thoi gian phan Ung.

Vi epoxy (met)acrylat c6 thé hitu dung trong sang ché, epoxy (met)acrylat
loai bisphenol A thu duoc tir hgp chit epoxy loai bisphenol A dugc vi du. Khéi
luong phan tir trung binh khéi cia epoxy (met)acrylat c6 thé str dung duoc hiru

hiéu trong sang ché 6t hon 1a tir 500 dén 10000.

Ty 18 trong lugng ciia epoxy (met)acrylat trong hop phan nhya déng rén
duoc bang tia cuc tim theo sang ché thong thuong 1a tir 1 dén 80% trong lwong

va tét hon 1a tir 5 dén 30% trong luong.

Ty 1& thanh phin cta (A) (met)acrylat trong hop phin nhya déng rén dugce
béang tia cuc tim theo sang ché 1a tir 25 dén 90% trong luong, t6t hon 1a tir 40
dén 90% trong lugng, va tét hon nita 13 tir 40 dén 80% trong luong so véi téng

luong cta hop phin nhya déng rin dugc bang tia cyuc tim.

Trong hop phan nhya déng rin dugc bang tia cuc tim theo sang ché, tét
hon 14 chira it nhit mot chit dugc lua chon tr nhém bao gbém uretan
(met)acrylat, (met)acrylat c6 khung xuong polyisopren, va monome (met)acrylat
lam (A) (met)acrylat; t6t hon nita 14 ty 1é thanh phan cia uretan (met)acrylat 13
tir 20 dén 80% trong luong va tét hon 14 tir 30 dén 70% trong lugng, ty 16 thanh
phan cta (met)acrylat c6 khung xuong polyisopren 1a tir 20 dén 80% trong
luong va tét hon 13 tir 30 dén 70% trong luong, va ty 16 thanh phan ctia monome
(met)acrylat 13 tir 5 d&én 70% trong luong va tét hon 1a tir 10 dén 50% trong

luong.

Trong hop phan nhya déng rin duoc bang tia cuc tim theo sang ché, thich
hop hon nita 1a hodc uretan (met)acrylat hodc (met)acrylat c6 khung xuong
polyisopren dugc chira 1am (A) (met)acrylat va ty 1& thanh phan cta né 13 tir 20
dén 80% trong lugng va tdt hon 13 tir 30 dén 70% trong lwong, va monome
(met)acrylat duoc chira 1am (A) (met)acrylat va ty 1& thanh phan cua né 13 tir 5

dén 70% trong luong va t5t hon 1a tir 10 d&én 50% trong luong.

Vi (B) chét khoi mao quang polyme héa dugc chira trong hop phén nhua
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déng rin dugc bing tia cuc tim theo sang ché, chét khoi mao quang polyme hoa

d3 biét rong rai bat ky c6 thé dugce st dung.

Céc vi du cu thé v& (B) chit khoi mao quang polyme héa cé thé bao gém
1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton (Irgacure (tén thuong mai, 4p dung tuong tu
dusi day) 184; dwoc san xuit béi BASF), 2-hydroxy-2-metyl-[4-(1-
metylvinyl)phenyl] propanol oligome (Esacure ONE; dwgc san xudt boi
Lamberti S. P. A.), 1-[4-(2-hydroxyetoxy)-phenyl]-2-hydroxy-2-metyl-1-propan-
1-on (Irgacure 2959; duoc san xuét bdi BASF), 2-hydroxy-1-{4-[4-(2-hydroxy-
2-metyl-propionyl)-benzyl]-phenyl}-2-metyl-propan-1-on (Irgacure 127; duoc
san xudt bdi BASF), 2,2-dimetoxy-2-phenyl axetophenon (Irgacure 651; dugc
san xuédt bdi BASF), 2-hydroxy-2-metyl-1-phenyl-propan-1-on (Darocur (tén
thwong mai) 1173; dugc san xuit bdi BASF), 2-metyl-1-[4-(metylthio)phenyl]-
2-morpholino-1-on (Irgacure 907; duoc san xuét bdi BASF), hon hop cia oxy-
phenyl-axit axetic 2-[2-oxo-2-phenyl-axetoxy-etoxy]-etyl este va oxy-phenyl-
axit axetic 2-[2-hydroxy-etoxy]-etyl este (Irgacure 754; dugc san xuét boi
BASF), 2-benzyl-2-dimetylamino-1-(4-morpholinophenyl)-butan-1-on,  2-
clothioxanton, 2,4-dimetylthioxanton, 2,4-diisopropylthioxanton,
isopropylthioxanthon, 2,4,6-trimetyl benzoyl diphenyl phosphin oxit, 2,4,6-
trimetyl benzoyl phenyl etoxy phosphin oxit, bis(2,4,6-trimetyl benzoyl)-phenyl
phosphin oxit, va bis(2,6-dimetoxybenzoyl)-2,4,4-trimetyl-pentyl phosphin oxit.

O day, hop chét axyl phosphin oxit ching han nhu 2,4,6-trimety] benzoyl
diphenyl phosphin oxit dugc wu tién st dung dé thu duoc 16p san phim duoc
dong rin c6 phan duogc déng rin c6 mit & phia nén quang hoc va phan khong
dugce déng rén co mit & phia di dién véi phia nén quang hoc khi ving duoc
chén sang cua hop phin nhwa déng rin dugc bing tia cuc tim sau khi thao tac
phit duoc chiéu xa c6 lra chon bang céc tia cuc tim. Trong s6 chung, d6i véi (B)
chét khoi mao quang polyme hoa, 2,4,6-trimetyl benzoyl diphenyl phosphin oxit
duoc dic biét wu tién tir quan diém d& dang hinh thanh cta phan khéng duoc

doéng ran va do trong suot ctua 16p sdn pham dugc dong ran cia nhua. Li€u chiéu
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Xa céc tia cuc tim trong budc 1 t6t hon 13 tir 5 dén 200 mJ/cm? va dic biét tdt
hon 13 tir 10 ¢én 100 mJ/cm? trong trudng hop trong d6 16p san phdm duoc dong
rdn c6 phan dugc déng rin c6 mit & phia nén quang hoc va phén khéng duoc
déng rin c6 mit & phia di dién véi phia nén quang hoc thu duge trong 16p phu
7 cta hop phan nhya déng rén duge bang tia cyuc tim ¢6 ving dugc chin sang

dugc dong ran & thoi diém lién ket.

Trong hop phan nhua déng rén dugc bing tia cyc tim theo sang ché, loai
chét khoi mao quang polyme héa (B) ndy c6 thé dugc st dung don 1é, hodc hai
hodc nhiéu loai trong s& d6 c6 thé dugc tron 14n & ty 18 thy ¥ va duoc st dung.
Ty 1& trong luwong ctia (B) chit khoi miao quang polyme hoa trong hop phén
nhwa déng rin duoc bing tia cuc tim theo sang ché théng thuong 13 tir 0,2 dén
5% trong luong va tét hon 14 tir 0,3 dén 3% trong luong. DO trong subt va kha
ning déng ran ciia hop phan nhua déng rin duoc bing tia cuc tim 13 thuén loi
néu ty 18 trong lugng ctia n6 nim trong pham vi ndy. Tuy nhién, su suy giam vé
do trong sudt ciia 16p san phdm duge dong rén ciia nhwa duge lo ngai néu (B)
chét khoi mao quang polyme hoéa 1a qua 16n. Ngoai ra, mirc d6 dong rén cia hop
phin nhya trd nén khéng dy du néu (B) chat khoi mao quang polyme hoa la
qué nhd.

Hop phan nhya déng ran dugc béng tia cuc tim theo sang ché c6 thé chira
chat phu trg khoi mao quang polyme héa dugc mé ta dudi dy, hop chét c6 chu
trac duge thé hién boi céng thirc (1) dwoc md ta dudi ddy, thanh phan héa mém
dugc mod ta dudi ddy, va cac chét phu gia dugc mé ta dudi ddy 1a cac thanh phan
khac véi (A) (met)acrylat néu trén va (B) chét khoi mao quang polyme héa néu
trén. Ty 18 thanh phan cta céc thanh phin khéc so véi téng lwong ctia hop phan
nhua dong rén duoc bﬁng tia cyc tim theo sang ché con lai thu duoc bing cach
trir di tong lwong cta (A) (met)acrylat va (B) chit khoi mao quang polyme héa
tir tong luong cia hop phin nhwa déng rén dugc bing tia cyc tim. Cu thé 13,
téng lwong céc thanh phan khac 1a tir 0 dén 74,8% trong lugng va tét hon 1a vao

khoang tlr 5 dén 70% trong lugng so véi tdng luong ciia hop phan nhya déng
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ran dugc bang tia cyc tim theo sang che.

Trong hop phan nhya déng rén dugc bang tia cyc tim theo sang ché, amin
c¢6 kha nang 14 chét phu trg khoi mao quang polyme héa c6 thé ciing dang duoc
sit dung véi (B) chat khoi mao quang polyme héa nhu mdt trong sd cac thanh
phan khac. Cac vi du vé& amin c6 thé st dung dugc bao gdm este cla axit
benzoic va 2-dimetylaminoetyl, dimetylaminoaxetophenon, este cia axit p-
dimetylaminobenzoic va etyl, hodc este cua axit p-dimetylaminobenzoic va
isoamyl. Trong trudng hop trong dé chat phu tro khoi mao quang polyme hoa
ching han nhu amin duoc st dung, ham lugng ctia n6 trong hop phan nhya déng
ran dugc bang tia cuc tim theo sang ché thong thuong 1a tir 0,005 dén 5% trong

luong va t6t hon 14 tir 0,01 dén 3% trong luong.

Hop chét ¢6 ciu tric duge thé hién boi cong thire (1) ¢6 thé dugc chia

trong hop phan nhya déng rén dugc bing tia cuc tim theo sang ché néu can.
H1_€'0C2H4 a—(OCgHG')’_ORa
n m (1)

(Trong cong thirc (1), n biéu dién sb nguyén tir 0 dén 40, va m biéu dién
s6 nguyén tir 10 dén 50, R' va R? c6 thé 1a twong ty hodc khac nhau. R' va R? 1a
nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon, nhém alkenyl c6 tir 1 dén 18
nguyén tir cacbon, nhém alkynyl c6 tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon, va nhém aryl

c6 tlr 5 d&n 18 nguyén tir cacbon.)

Hop chét c6 chu tric dugc thé hién boi cong thure (1) co thé c6 sin trén thi
truong, vi duy, nhu UNISAFE PKA-5017 dugc san xudt bdi NOF
CORPORATION (tén thuong mai, polyetylen glycol-polypropylen glycol
allylbutyl ete). Ty 18 trong lugng cuia hop chit c6 cu tric duoc thé hién boi
cong thire (1) trong hop phan nhya déng rin dugc bing tia cuc tim theo sang ché
thong thudng 14 tir 10 dén 80% trong lwong va tot hon 13 tir 10 dén 70% trong

lugng khi hop chét c6 céu triic duge thé hién bsi cong thure (1) dugce st dung.
Trong hop phan nhya déng rin duoc bing tia cyuc tim theo sang ché, thanh
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phan héa mém khac véi nhitng thanh phan néu trén co thé duoc sir dung néu
cin. Thanh phan héa mém da biét dén rong rai va chit héa déo thong thuong
duoc st dung trong nhya dong rin dugc béng tia cuc tim c6 thé dugc st dung
1am thanh phan h6a mém khac vé6i cc thanh phan néu trén trong sang ché. Cac
vi du cu thé v& thanh phin héa mém c6 thé sir dung bao gdm polyme hozc
oligome khac v6i (met)acrylat hodic hop chét ¢ cu tric duge thé hién béi cong
thirc (1), este cla axit phtalic, este cta axit phosphoric, glycol este, este cla axit
citric, este cua axit dibasic béo, este cua axit béo, chit hoa déo epoxy, cac dau
thiu diu, va nhua tecpinen dugc hydro héa. Céc vi du vé polyme hosc oligome
c6 thé bao gdm polyme hoic oligome cé khung xuwong polyisopren, polyme
hodc oligome c6 khung xuong polybutadien, hodc polyme hodc oligome co
khung xuong xylen, va este bit ky ctia né. Polyme ho#c oligome c6 khung
xuong polybutadien va este bat ky clia nd duogc wu tién st dung tiy thude vao
truomg hop. Cac vi du cu thé vé polyme hodc oligome c6 khung xuong
polybutadien va este ctia né bao gdm butadien homopolyme, polybutadien dugc
cai bién epoxy, copolyme ngu nhién butadien-styren, polybutadien dugc cai

bién axit maleic, va polybutadien 16ng duoc cai bién nhém hydroxyl cubi.

Ty 18 trong luong ctia thanh phan héa mém trong hop phén nhwa déng rén
duoc bang tia cuc tim thong thudng 14 tir 10 dén 80% trong lugng va t6t hon 13
tir 10 dén 70% trong luong trong trudng hop trong d6 thanh phan héa mém dugc

sir dung.

Trong hop phan nhya déng rin duoc bang tia cuc tim theo séng ché, chét
phu gia ching han nhu chit chéng 6xi héa, dung méi hitu co, chét gin két, chat
trc ché polyme hoa, chit 1am déu mau, chit kht tinh dién, chit boi tron bé mit,
chét 1am tring huynh quang, chét 6n dinh 4nh sang (vi du, hop chét amin cham,

hodc twong tu), hoac chat dién day c6 thé dugce bo sung néu can.

Céc vi du cu th8 v& chit chéng 6xi héa bao gdm BHT, 2,4-bis-(n-
octylthio)-6-(4-hydroxy-3,5-di-t-butylanilino)-1,3,5-triazin,  pentaerythrityl
tetrakis[3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat], 2,2-thio-dietylen bis[3-
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(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat], trietylen glycol-bis[3-(3-t-butyl-5-
metyl-4-hydroxyphenyl) propionat], 1,6-hexandiol-bis[3-(3-t-butyl-5-metyl-4-
hydroxyphenyl)  propionat],  octadexyl-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)
propionat, N,N-hexametylen bis(3,5-di-t-butyl-4-hydroxy-hydrocinnamamit),
1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzyl)benzen,  tris-(3,5-di-t-
butyl-4-hydroxybenzyl)-isoxyanurat, octyl diphenylamin, 2,4-
bis[(octylthio)metyl-O-cresol, isooctyl-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)
propionat], va dibutylhydroxytoluen.

Céc vi dy cu thé v& dung méi hitu co bao gdm rugu ching han nhu
metanol, etanol, va rugQu isopropyl, dimetyl sulfon, dimetyl sulfoxit,
tetrahydrofuran, dioxan, toluen, va xylen.

Céc vi du vé chit gin két bao gdm chit gin két silan, chit gin két gbc
titan, chat gan két gbc ziriconi, va chét gin két gbc nhom.

Cic vi du cu th® v& chit gén két silan bao gbm  3-

glycidoxypropyltrimetoxysilan,  3-glycidoxypropylmetyldimetoxysilan, ~ 3-

glycidoxypropylmetyldimetoxysilan, 2-(3,4-
epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)3-
aminopropylmetyldimetoxysilan, y-mercaptopropyltrimetoxysilan, N-(2-

aminoetyl)3-aminopropylmetyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan, 3-
mercaptopropyltrimetoxysilan, vinyltrimetoxysilan, N-(2-
(vinylbenzylamino)etyl)3-aminopropyltrimetoxysilan hydroclorua, 3-
metacryloxypropyltrimetoxysilan,  3-clopropylmetyldimetoxysilan, va  3-

clopropyltrimetoxysilan.

Céc vi du cu thé vé& chit gin két gbc titan bao gdm isopropyl (N-
etylamino-etylamino) titanat, isopropyl triisostearoyl titanat, titan di(dioctyl
pyrophotphat) oxyaxetat, tetraisopropyl di(dioctyl photphit) titanat, va
neoalkoxy tri(p-N-(B-aminoetyl)aminophenyl) titanat.

Céc vi du cu thé vé chét gin két gbc ziriconi va chét gin két gbc nhom

bao gém Zr-axetylaxetonat, Zr-metacrylat, Zr-propionat, neoalkoxy ziriconat,
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neoalkoxy tris(neodecanoyl) ziriconat, neoalkoxy
tris(dodecanoyl)benzensulfonyl ziriconat, neoalkoxy tris(etylen amino etyl)
ziriconat, neoalkoxy tris(m-aminophenyl) ziriconat, amoni ziriconi cacbonat, Al-

axetylaxetonat, Al-metacrylat, va Al-propionat.

Céc vi du cu thé v& chat trc ché polyme héa bao gdbm p-metoxyphenol va

metylhydroquinon.

Céc vi du cu thé v& chit én dinh 4nh sang bao gém ruou 1,2,2,6,6-
pentametyl-4-piperidyl, rugu = 2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl, 1,2,2,6,6-
pentametyl-4-piperidyl (met)acrylat (tén san phim: LA-82 duoc san xuit béi
ADEKA CORPORATION), tetrakis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-
butan tetracarboxylat, tetrakis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butan
tetracarboxylat, san phém este dugc tron cua axit 1,2,3,4-butan tetracarboxylic,
1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidinol, va  3,9-bis(2-hydroxy-1,1-dimetyletyl)-
2,4,8,10-tetraoxaspiro[5.5]undecan, axit decandioic bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidyl) sebacat, bis(1-undecan-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl) cacbonat,
2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl metacrylat, bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)
sebacat, bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl) sebacat, 4-benzoyloxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, 1-[2-[3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionyloxy]etyl]-4-[3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionyloxy]-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 1,2,2,6,6-pentametyl-
4-piperidinyl-(met)acrylat, bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidinyl)[[3,5-bis(1,1-
dimetyletyl)-4-hydroxyphenyl]metyl]butyl malonat, decandioic axit bis(2,2,6,6-
tetrametyl-1(octyloxy)-4-piperidinyl) este, san phdm phan tng cta 1,1-
dimetyletyl hydroperoxit va octan, N,N',N" /N"'-tetrakis-(4,6-bis-(butyl-(N-
metyl-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)amino)-triazin-2-yl)-4,7-diazadecan-
1,10-diamin, da trung ngung cda dibutylamin - 1,3,5-triazin - N,N'-bis(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidyl-1,6-hexametylendiamin =~ va  N-(2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidyl)butylamin,  poly[[6-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)amino-1,3,5-triazin-2,4-
diyl][(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)imino]hexametylen[(2,2,6,6-tetrametyl-4-
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piperidyl)imino]], polyme cia dimetyl sucxinat va 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-
1-piperidinetanol, 2,2.4,4-tetrametyl-20-(B-lauryloxycacbonyl)etyl-7-oxa-3,20-
diazadispiro[5,1,11,2]heneicosan-21-on, B-alanin, N,-(2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidinyl)-dodexyl este/ tetradexyl este, N-axetyl-3-dodexyl-1-(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidinyl)pyrrolidin-2,5-dion, 2,2,4,4-tetrametyl-7-oxa-3,20-
diazadispiro[5,1,11,2]heneicosan-21-on, 2,2,4,4-tetrametyl-21-oxa-3,20-
diazadixyclo-[5,1,11,2]-heneicosan-20-propanoic axit dodexyl este/ tetradexyl
este, propandioic axit, [(4-metoxyphenyl)-metylen]-bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidinyl) este, este axit béo cao hon cta 2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinol, hop
chét géc amin cham chéng han nhu 1,3-benzendicarboxamit va N,N'-bis(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidinyl), hop chit gbc benzophenon ching han nhu octabenzon,
2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-(1,1,3,3-tetrametyl-butyl)phenol,  2-(2-hydroxy-5-
metylphenyl) benzotriazol, 2-[2-hydroxy-3-(3,4,5,6-tetrahydrophtalimit-metyl)-
5-metyl-phenyl]  benzotriazol, 2-(3-tert-butyl-2-hydroxy-5-metylphenyl)-5-
clobenzotriazol, 2-(2-hydroxy-3,5-di-tert-pentylphenyl) benzotriazol, san phdm
phan Ung cua metyl 3-(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)
propionat va polyetylen glycol, hop chét gbc benzotriazol ching han nhu 2-(2H-
benzotriazol-2-yl)-6-dodexyl-4-metylphenol, hop chit gbc benzoat ching han
nhu 2,4-di-tert-butylphenyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, va hop chat gbc
triazin chdng han nhu 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-yl)-5-[(hexyl)oxy]phenol.

Chét 6n dinh 4nh sang dugc dac biét wu tién 1a hop chét géc amin cham.

Céc vi du cu thé vé chit dém bao gdm bot ching han nhu silic dioxit két
tinh, silic dioxit ndng chay, nhom, ziricon, canxi silicat, canxi cacbonat, silic
cacbua, silic nitrat, bo nitrat, ziricon oxit, stellit, steatit, spinel, titania, va da tan,
hoc hat thu dugc bai su cau héa cua ching.

Ty 1& thanh phéan cta chit phu gia dugc bd sung néu cin so voi téng
lwong ctia hop phan nhua déng rén duge bang tia cuc tim 14 vao khoang tir 0 dén
3% trong lugng theo tdng s ciia cac chit phu gia néu trén. T 18 thanh phén cia

cac loai khac nhau ciia céc chét phu gia la tir 0,01 dén 3% trong lugng, t6t hon 1a
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tir 0,01 dén 1% trong lugng, va tdt hon nita 1a tir 0,02 dén 0,5% trong lugng so
v6i tng lwong ciia hop phn trong trudng hop trong d6 cac chit phu gia dugc su

dung.

Hop phéan nhya déng rén duoc bang tia cuc tim theo sang ché ¢ thé thu
duoc bang cach tron 14n va hoa tan (A) (met)acrylat, (B) chit khoi mao quang
polyme hoa, va, néu can, cac thanh phén khéc néu trén tir nhiét do phong dén
80°C. Ngoai ra, cac tap chét c6 thé duoc loai bo béi thao tac chéng han nhu loc

néu can.

T6t hon 13 didu chinh ty 18 pha tron cta cac thanh phin mot cach thich
hop lién quan dén hop phan cho su dinh két ciia hop phén nhya déng rén dugc
bang tia cuc tim theo sang ché sao cho dd nhét ctia nd ndm trong khoang ttr 300

dén 15000 mPa-s & 25°C khi xem xét dén cac dic tinh phu cta né.

D6 co déng rén clia san phim duoc déng réin cta hop phin nhya dong ran
duoc bang tia cuc tim theo sang ché t&t hon 13 3,0% hosc thdp hon, va diic biét
t6t hon 1 2,0% hoic thip hon. Vi ly do ndy, Gmg suit bén trong duoc tich Ity
trén san phdm dugc dong rin cta nhya c6 thé duoc giam, va do dé xuit hién su
bién dang & giao dién gifta tim nén va 16p san phdm dugc dong rén cua hop
phﬁn nhyua dong rin duge béng tia cuc tim c6 thé duoc ngan ngua hitu hiéu khi

hop phan nhya déng ran dwoc bing tia cuc tim dugce dong rén.

Ngoai ra, néu do co déng réan 13 16n, hiéu qua hién thi bi anh hudng tidu
cuc dang ké tir thoi diém khi sy cong vénh & thoi diém déng rén ting 1én trong
truong hop trong d6 tAm nén ching han nhu thily tinh 13 moéng. D6 co dong rén

tot hon 1a c6 mirc d6 nhé cling tir quan di€m ctia phan mo ta nay.

San phdm dugc déng ran ciia hop phin nhua déng rin duoc bing tia cuc
tim theo sang ché t6t hon 1a c6 hé sb truyén 1a 90% hoc 16n hon trong vung
budc séng tir 400 dén 800nm khi san phim dugc déng rin duge tao nén trong
mang c6 d6 day 1a 200 pm. Piéu nay 1a do khé dé anh sing di qua san phim
duoc lo ngai trong trudmg hop trong d6 hé sb truyén 1a thap hon 90%, va do d6

lam giam kha ning nhin thiy cta hinh anh hién thi dwoc lo ngai trong trudng
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hop trong do6 san phém duogc dong rén duoc st dung trong thiét bi hién thi.

Ngoai ra, sy cai thién kha néng nhin théy ctia hinh anh hién thi con dugc
mong doi néu hé sb truyén trong viing budc song tir 400 d¢én 450nm 14 cao. Vi ly
do nay, hé sb truyén trong ving budc séng tir 400 dén 450nm t6t hon 1a 90%
hoc 16n hon khi san phim duoc déng rin duge tao nén trong mang c6 do day 1a
200 pm.

Mot vai khia canh wu tién lién quan dén hop phan nhwa déng rén dugc
bang tia cuc tim chira (A) (met)acrylat va (B) chét khoi mao quang polyme hoa,
ma dugc st dung trong phuong phap san xuét cta sang ché, dugc md ta dudi
day. “% trong lugng” theo ham lugng céc thanh phan tuong tmg thé hién ty 18
thanh phin so v&i tdng luong ctia hop phan nhya déng rén dugc bang tia cyc tim

theo sang ché.

(I) Hop phan nhua déng rin dugc bang tia cyuc tim chtra (A) (met)acrylat
va (B) chét khoi mao quang polyme héa, trong d6 (A) (met)acrylat 13 it nhat mot
(met)acrylat duoc lya chon tir nhém bao gdm uretan (met)acrylat, (met)acrylat

c6 khung xuong polyisopren, va monome (met)acrylat.

(I1) Hop phan nhya déng rén dugc bing tia cuc tim theo (I) néu trén, ma
chia cd hai (i) uretan (met)acrylat hodc (met)acrylat cd khung xuong

polyisopren, va (ii) monome (met)acrylat lam (A) (met)acrylat.

(II1) Hop phan nhya déng rin dugc bing tia cuc tim theo (I) hodc (II) néu
trén, trong d6 uretan (met)acrylat hodc monome (met)acrylat la uretan
(met)acrylat ¢6 ciu trac oxit polypropylen hodc monome (met)acrylat c6 cu

tric oxit polypropylen.

(IV) Hop phan nhwa déng rén duoc bing tia cuc tim theo (I) hodc (II) néu
trén, trong d6 uretan (met)acrylat 1a uretan (met)acrylat thu dugc nho phan ing
cua polypropylen glycol, polyisoxyanat, va (met)acrylat chira nhém hydroxyl.

(V) Hop phén nhya déng ran duge bang tia cuc tim theo bt ky mot trong

s6 (I) dén (IV) néu trén, trong d6 khéi luong phan tir trung binh khdi ctia uretan
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(met)acrylat 1 tir 7000 dén 25000, va khdi lugng phan tr trung binh sb cia
(met)acrylat c6 khung xuong polyisopren 1a tir 15000 dén 50000,

(VI) Hop phin nhwa déng rin duoc bing tia cuc tim chia (A)
(met)acrylat va (B) chit khoi mao quang polyme héa, trong dé 2,4,6-trimetyl
benzoyl diphenyl phosphin oxit dugc chira lam (B) chét khoi méao quang polyme
héa, hodc hop phan nhya déng rén duoc bing tia cyc tim theo bét ky mét trong
sé (I) dén (V) néu trén, trong do 2,4,6-trimetyl benzoyl diphenyl phosphin oxit

duoc chira lam (B) chit khoi mao quang polyme hoa.

(VII) Hop phin nhya déng rin dugc bang tia cuc tim chira (A)
(met)acrylat va (B) chét khoi mao quang polyme hoa, ma né con chira céc thanh
phan khac véi thanh phan (A) va thanh phan (B), hodc hop phan nhya déng ran
duoc bing tia cuc tim theo bat ky mot trong s (I) &n (VI) néu trén, ma con

chira cac thanh phan khac véi thanh phén (A) va thanh phan (B).

(VIII) Hop phén nhwa déng rén dugce bang tia cuc tim theo (VII) néu trén,
trong d6 ty 18 thanh phan cua (A) (met)acrylat 14 tir 25 dén 90% trong luong va
ty 18 thanh phin cta (B) chit khoi mao quang polyme héa 1a tir 0,2 dén 5%

trong luong, va cac thanh phan khac 14 con lai.

(IX) Hop phan nhya déng rén dugc bing tia cuc tim theo (VIII) néu trén,
ma chira (i) it nhat hoic uretan (met)acrylat hodc polyisopren (met)acrylat & tir
20 dén 80% trong lwong, va (ii) monome (met)acrylat & tir 5 dén 70% trong
lugng nhu (A) (met)acrylat, va trong d6 téng cta hai phan & tir 40 dén 90%
trong luong.

(X) Hop phén nhuya déng rén dugc bang tia cyc tim theo bt ky mdt trong
s6 (VII) dén (IX) néu trén, ma chira hop chit duoc thé hién béi cong thie (1) 1a
tir 10 dén 80% trong luong 14 cac thanh phan khac.

(XI) Hop phin nhya déng rin duoc bing tia cuc tim chua (A)
(met)acrylat va (B) chét khoi mao quang polyme héa hodc hop phan nhua déng

rin dugc bing tia cuc tim theo bét ky mét trong sb (I) dén (X) néu trén, trong do
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dd co dong ran cua san pham dugc dong ran cia hgp phan nhya dong ran duoc

bang tia cuc tim 14 3% hodc thap hon.

(XII) Hop phin nhya déng rén dwgc bang tia cuc tim chua (A)
(met)acrylat va (B) chit khoi mao quang polyme héa hodc hop phin nhua déng
rin dugc bing tia cuc tim theo bt ky mot trong s6 (I) dén (XI) néu trén, trong
d6 hé s truyén clia tim ma 13 san phim dugc déng rin cua hop phin nhua déng
rin dugc bang tia cuc tim va ¢6 do day mang 1a 200 um 13 hé sb truyén trung
binh trong viing budc séng tir 400 dén 450nm 1a it nhit 90%, va hé sé truyén
trung binh trong viing budc séng tir 400 d¢én 800nm 12 it nhat 90%.

Hop phan nhya déng rin duoc bang tia cuc tim theo sang ché c6 thé duoc
sir dung mot cach thich hop lam chat dinh dé tao ra chi tiét quang hoc nhe lién
két cac nén quang hoc v6i mot nén quang hoc khac thong qua qué trinh bao gém

budc 1 d&n bude 3 va bude tuy v 4.

Péi v6i nén quang hoc duogce st dung trong phuong phap san xuét chi tiét
quang hoc theo sang ché, tAm trong subt, 14 mong, panen cham, bd than hién thi,

va tuong tu cd thé dugce vi du.

“Nén quang hoc” trong ban mé ta nay nghia 13 ca hai nén quang hoc, ma
n6 khong c6 phan chin sang trén bé mit, va nén quang hoc, ma c6 phin chén
sang trén bé mit. It nhat mot trong sé cac nén quang hoc duoc sir dung 13 nén
quang hoc ¢6 phan chén sing trong phuong phép san xuét chi tiét quang hoc

theo sang ché.

Vi tri ctia phan chén trong nén quang hoc ¢ phan chin sang khong bi gi6i
han cu thé. Véi khia canh wu tién, truong hop, trong d6 phan chén séng dang
hinh day dai c6 d6 rong tir 0,05 dén 20mm, tSt hon 13 vao khoang tir 0,05 dén
10mm, tSt hon nira 13 vao khoang tir 0,1 dén 6mm dugc tao nén trén mat bao cia
nén quang hoc duoc vi du. Phin chén sang trén nén quang hoc c6 thé dugc tao

nén bédi bang dinh, phu 16p phu, in, hoac tuong tu.

Ngoai ra, trong phuwong phép san xuét chi tiét quang hoc theo sang ché,
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nén quang hoc duogc lién két véi nén quang hoc c6 phan chan sang cé thé 1a nén
quang hoc c6 phan chédn sang trén bé mét cuia nd hodc nén quang hoc khong co

phén chan sang.

Véi vat liéu ctia nén quang hoc dugc st dung trong sang ché, cac vat liéu
khéc nhau c¢6 thé dugc st dung. Céc vi du cu thé cia né bao gém PET, PC,
PMMA, hop phén ctia PC v PMMA, thity tinh, COC, COP, va nhya nhu acrylic
nhua. Vé6i nén quang hoc duge st dung trong sang ché, vi du tdm trong sudt
hodc tAm méng, tAm hodc tAm trong subt dwoc can moéng véi cac mang nhu tm
phan cuc hodc cac tim moéng; tm hodc tAm trong subt khoéng duoc cén mong;
tAm trong subt (tAim thuy tinh v6 co va céc vat liéu duge xir Iy cta no, vi du, vat
kinh, lang kinh, thuy tinh ITO) dugce tao ra tir thiy tinh v6 co; va tuong tu ¢ thé

dugc st dung.

Ngoai ra, nén quang hoc dugc st dung trong sang ché bao gém than dugc
¢ép 16p (dudi day, cling dugc goi 1a “than dugc ép 16p chirc ning”) duoc tao nén
tir cac tAm chirc ning hodc cac tAm méng nhu panen cham (cam bién diu vao
panen cham) hodc bd than hién thi dugc mé ta duéi day clng voi tAm phan cuc

va tuong tu néu trén.

Céac vi du vé& tAm c6 thé sur dung dugc 1am nén quang hoc duge sir dung
trong sang ché bao gdm tAm méng hinh tuong, tim méng trang tri, va tm méng
bao vé. C4c vi du ctia tAm (tdm trong sudt) c6 thé sir dung duogc trong phuong
phap san xudt chi tiét quang hoc theo sang ché bao gdm tAm trang tr{ va tAm bao
vé. Véi vt liéu cua cac tAm mong va cac tim, cac vat lidu nay duoc vi du nhu
cac vat liéu cta cac tAm trong subt va cac tim mong néu trén cb thé duoc chon.

Cac vi du vé vat liéu dung cho bé mit cta panen cham c6 thé st dung
duoc 1am nén quang hoc duge sir dung trong sang ché bao gdm thuy tinh, PET,
PC, PMMA, hop phén ctia PC va PMMA, COC, va COP.

D6 day ciia nén quang hoc c6 dang det hodc dang tAm nhu tAm trong sudt
hodc tdm khoéng bi gi6i han cu thé, va do day néi chung 13 tir khoang Sum dén

khoang 5cm, tt hon 14 tir khoang 10pm dén khoang 10mm, va t&t hon nita 14 tir
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khoang 50pum dén 3mm.

V6i chi tiét quang hoc wu tién c6 thé thu duoc nho phuong phap san xuét
clia sang ché, chi tiét quang hoc, trong d6 nén quang hoc trong subt, ma cé phan
chén sang va & dang det hodic dang tdm, va than dugc ép 16p chirc ning néu trén
dugc lién két véi nhau sir dung san phim dugc dong rin coa hop phén nhua

dong ran dugc bang tia cuc tim theo sang ché, cé thé dugc vi du.

Ngoai ra, trong phwong phap san xuét clia sang ché, bd than hién thi véi
vat liéu chtrc ning quang hoc (dudi ddy, cling duge goi 14 “panen hién thi”) c6
thé dugc tao ra nho st dung bd than hién thi nhu thiét bi hién thi tinh thé long
nhu nén quang hoc va vat liéu chtc ning quang hoc nhu nén quang hoc khéc.
Céc vi du vé& bd than hién thi bao gdm thiét bi hién thi ching han nhu LCD ¢6
tAm phan cuc dugc lién két voi thily tinh, man hién thi EL hitu co hoac vo co,
EL phét sang, gidy dién ti, va man hién thi plasma. Ngoai ra, cdc vi du vé vat
lidu chirc ning quang hoc bao gém tdm chit déo trong sudt ching han nhu tAm
acrylic, tAm PC, tAm PET, va tim PEN, thay tinh chiu nhiét, va panen cham cam
bién dau vao.

Chi sb khic xa cia san phim dugc dong rén tot hon nira 1a tir 1,45 dén
1,55 vi kha néng nhin théy ctia hinh anh hién thi duoc cai thién hon trong truong
hop trong d6 hop phan nhua déng rén dugc bang tia cuc tim theo sang ché dugc

str dung nhu chat dinh dé lién két cac nén quang hoc vdi nhau.

Néu chi s6 khiic xa cia san pham duge dong ran nam trong pham vi, su
chénh 1éch vé chi s6 khuc xa véi tam nén dugce sit dung nhu nén quang hoc cé
the dugc giam, su tan xa cua anh sang c6 thé dugc ngin ngira, va do do ton that
quang hoc c6 thé dugc giam.

, °A I4 A
Vi du thwc hién sang che

Duéi day, sang ché s& dugc md ta thém cu thé dya vao cac vi dy, tuy

nhién sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.

Chuén bi hop phan nhua déng rén duge bing tia cuc tim
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Hop phéan nhua déng rén duoc bing tia cuc tim A duoc chudn bi bing
cach gia nhiét va tron 45 phan theo trong luong cta uretan acrylat (san pham
phan tng thu duoc nhd phan mg ba thanh phan gdm polypropylen glycol (khéi
luong phan tr 1a 3000), isophoron diisoxyanat, va 2-hydroxyetyl acrylat & ty 1€
mol 1a 1 : 1.3 : 2), 25 phén theo trong luong ctia UNISAFE PKA-5017
(Polyetylen glycol-polypropylen glycol allylbutyl ete, duoc san xuét béi NOF
CORPORATION), 10 phén theo trong lwong cia ACMO (acryloylmorpholin,
duoc san xuét bdi KOHJIN Holdings Co., Ltd.), 20 phan theo trong lugng ciia
LA (lauryl acrylat, dwoc san xuit béi OSAKA ORGANIC CHEMICAL
INDUSTRY LID.), va 0,5 phan theo trong luong ctia Speedcure TPO (2,4,6-
trimetylbenzoyldiphenylphosphin oxit, dugc san xuit béi LAMBSON) (hop

phin nhya déng rin dugc bang tia cuc tim A).

Céc danh gia dudi ddy duoc thuc hién sir dung hop phan nhwa déng rin

duoc béng tia cuc tim A cia sang ché do d6 thu dugc.
Vidul

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1(a), hop phén nhya dong rén duge béng tia
cuc tim A duge chudn bi nhu vay duogc pht trén bé mit hién thi ctia bd phan hién
thi tinh thé 16ng 1 ¢6 pham vi 3,5 inch va trén bé mit duoc bd tri phan chin sang
ctia nén thiy tinh trong sudt 2 ¢ phan chin sang 4 (d6 rong la Smm) sao cho do
day mang trén mdi trong s6 cac bé mat 1a 125 um. Do d6, mdi trong sd cac 16p
phu 5 do d6 thu dugc dugce chiéu xa bing céc tia cuc tim 9 ¢ lugng tich tu 4nh
sang 13 2000 mJ/cm?® tir phia khi quyén st dung dén thiy ngan 4p sut cao (80
W/em, khi 6z6n tu do) bing cach dit xen tdm chén tia cuc tim 6 trong ving
duoc 10 sang & thoi diém lién két, va do d6 16p phu trong ving duge chin sang &
thoi diém lién két dugc dong ran.

Tiép theo, nhu duge minh hoa trén Fig.1(b), bd phan hién thi tinh thé 1éng
1 va nén trong subt 2 c6 phan chin sang dugc lién két v6i nhau & dang ma cac
16p pht 7, trong d6 mdi trong s cac ving dugc chén sang duoc dong rén, dbi

mit v6i nhau. Cubi cing, nhu duge minh hoa trén Fig.1(c), cac 16p phit khong
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dugc déng rén dugc dong rin bang cach chidu xa cac 16p phti 7 bang céc tia cuc
tim 9 c6 lugng tich tu 4nh sang 14 2000 mJ/cm? tir phia cta nén thuy tinh 2 cé
phan chén sang sir dung dén thiy ngan &p sut cao (80 W/cm, khi 6zon tu do),
nhd d6 chuan bi chi tiét quang hoc theo sang ché (bd phan hién thi tinh thé léng

c6 nén thiy tinh trong sudt c6 phan chin séng).
Vidu?2

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2(a), hop phén nhyua déng rén dugc béng tia
cuc tim A dugc chuin bi nhu vy dugc phi trén nén thuy tinh trong sudt 2 ma c6
pham vi 3,5 inch va c¢6 phan chén séng 4 (d6 rong 13 5mm) sao cho do day mang
cua hop phﬁn nhya 14 250 pm. Do d9, 16p phu 5 do d6 thu duge duge chiéu xa
bang céc tia cyc tim 9 cb lugng tich tu anh sang 1a 2000 mJ/cm?® tir phia khi
quyén st dung dén thiy ngén ap suat cao (80 W/cm, khi 6zon ty do) bang cach
dit xen tAm chén tia cuc tim 6 trong ving duoc 16 sang & thoi diém lién két, va

do d6 16p phu trong ving dugc chin sang & thoi diém lién két duogc dong ran.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.2(b), bd phan hién thi tinh thé 1ong
1 va nén trong subt 2 c6 phan chin sang dugc lién két v6i nhau & dang ma 16p
phti 7 c6 viing dugc chén séng dwoc déng rin trong nén trong subt 2 c6 phan
chin sdng va bé mit hién thi cta bd phan hién thi tinh thé long 1 d6i mat voi
nhau. Cudi cing, nhu dwoc minh hoa trén Fig.2(c), 16p pht khong dugc dong
ran dugc déng rin bang cach chiéu xa 16p pha 7 bang cac tia cuc tim 9 ¢6 luong
tich tu 4nh sang 1a 2000 mJ/cm® tir phia cta nén thuy tinh 2 ¢6 phén chin sang
st dung dén thity ngan 4p suét cao (80 W/cm, khi 6z6n tu do), nh& d6 chuén bi
chi tiét quang hoc theo sang ché (bd phan hién thi tinh thé 16ng c6 nén thuy tinh
trong sudt c6 phan chén sang).

Vi du so sanh 1

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3(a), hop phan nhya déng rén duoc bang tia
cuc tim A duge chuén bi nhu vay dugc phil trén mdi trong s6 bé mit hién thi cta
b6 phan hién thj tinh thé 16ng 1 va bé mat duge bd tri phan chén sang cua nén

thiy tinh trong subt 2 c¢6 phan chin sang 4 (d6 rong 13 Smm) sao cho do day
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mang trén moi trong sO cac bé mat 1a 125 um.

Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén Fig.3(b), bd phan hién thj tinh thé long
1 va nén trong subt 2 c6 phan chén sang duoc lién két voi nhau & dang ma céc
16p pht 5 d6i mit v6i nhau. Cudi ciing, nhu dwoc minh hoa trén Fig.3(c), céc
16p phu dugc déng rin bing cach chiéu xa cac 16p phu khong duge dong rin
bang cac tia cuc tim 9 c¢6 luwong tich ty 4nh sang 1a 2000 mJ/cm? tir phia cta nén
thity tinh trong suét 2 ¢ phan chén sang st dung dén thay ngan 4ap suét siéu cao
(TOSCURE 752, dugc san xudt boéi TOSHIBA Lighting & Technology

Corporation), nhd d6 chuén bi chi tiét quang hoc cta vi du so sanh 1.
Xéc dinh murc d6 déng rin

Nén trong subt dugc tach tir chi tiét quang hoc do d6 thu dugc, va sau dé
16p san phdm duge dong ran ciia nhya trong ving dugce chin sang duge chin tir
anh sang bodi phan chén sang, duoc tiy sach v6i rugu isopropyl, nhd do hop
phan nhwa khong dugce déng rén duoc loai bé. Duéi day, mirc dd déng rin dugce
xéac dinh bing cich xac nhan trang thai dugc déng rén cia 16p san phim dugce
dong rén cua nhua trong ving duge chin sang. Su dénh gia vé muc do déng rén

dugc thuc hién dya vao tiéu chuan dudi day.
Mtrc d¢ dong ran:

O - Puoc déng ran (thdy rang hop phan nhya khong duoc déng rén dugc loai
b6 khong thé dugc xac nhan.)

A - Khéng dugc déng ran (san phdm duge dong rén con lai, nhung thiy ring

hop phan nhwa khong dugc déng rin duge loai bd c6 thé ciing dugc x4c nhan.)

X ... Hoan toan khéng duoc déng rin (san phdm duoc dong rin déu khong gift

nguyén.)

Bang 1

Vidul Vidu?2 Vi du so sanh 1

Mtrc d6 dong ran o o) X
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Tir két qua néu trén, nhan thiy ring 16p san phdm duoc déng ran cta nhwa
trong ving dugc chén sang duoc thé hién mirc do déng ran cao mic du 16p séan
phdm duoc déng rin ciia nhya duge chin khéi céc tia cuc tim bdi phén chén
séng trén nén bao vé & chi tiét quang hoc duoc chudn bi nho phuong phép san

xuat cuia sang ché.

Ngoai ra, cdc danh gia dudi day duoc thuc hién sir dung hop phan nhwa

dong ran dugc bang tia cuc tim A cla sang ché, ma duogc thu nhu néu trén.
Khé ndng dong ran

Hai manh thiy tinh 14t ¢6 d6 day 1a 1mm dugc chudn bi, va sau dé hop
phin nhva déng rin dugc bang tia cuc tim A do d6 thu duoc dugc pht [én mot
ménh trong s6 hai manh dé c6 d6 day mang 13 200 pm. Manh thuy tinh 1at con
lai dugc lién két v6i bé mat duge pht ctia manh ki. Hop phan nhua duoc chiéu
xa bang céac tia cuc tim c¢6 luong tich tu 4nh sang 1a 2000 mJ/cm® st dung dén
thity ngan 4p suét cao (80 W/cm, khi 6z6n tu do) qua thiy tinh. Trang thai duogc
déng ran ctia san pham duge déng rin duge xéc nhin nho quan sat bing mit, va

ket qua 1a, s&n pham dugc dong ran dugc dong ran hoan toan.
DJ co dong ran

Hai manh thiy tinh 1at, ma dugc phti v6i chét thdo khuén dbc gbc flo va
c6 do day la 1mm, duoc chuén bi, va sau d6 hop phﬁn nhya dong rin duoc béng
tia cyc tim A do d6 thu dugc dugce phi 1én mot manh trong sb hai méanh dé c6 do
day mang 1a 200 pm. Sau d6, hai manh duoc lién két voi nhau sao cho cac bé
mét dugc phu véi chét théo khudn dtc dbi mat véi nhau. Hop phﬁn nhua duoc
chiéu xa béang céc tia cyuc tim ¢6 lugng tich tu 4nh sang 13 2000 mJ/cm? sir dung
dén thily ngan ap suét cao (80 W/cm, khi 6z6n ty do) qua thay tinh, nho d6 dong
rin hop phén nhva. Duéi day, hai manh béng thuy tinh lat dugce tach khoi nhau,
nhd d6 chudn bi mang cta san phdm dugc déng rén dé do trong lugng riéng

mang.
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Trong luong riéng (DS) ciia san phim dugc dong rin duge do dua vao
phuong phép JIS K7112 B. Ngoai ra, trong lwong riéng chét 1éng (DL) ctia hop
phén nhya déng rén duoc béng tia cuc tim duge do & 25°C. Tir két qua do cua
DS va DL, d6 co déng rén dugc tinh béi phuong trinh sau. Két qué 13, d6 co
dong rén thip hon 2,0%.

D6 co déng rén (%) = (DS —DL) /DS - 100

D6 két dinh

Thuy tinh 14t c6 d6 day 1a 0,8mm va tAm acrylic c6 d6 day 13 0,8mm duoc
chuén bi. Hop phz‘?ln nhua dong ran dugc béng tia cyc tim A do d6 thu duoc duoc
phti 1én mdt trong hai 14t dé c6 d6 day mang 13 200 um, va sau d6 mot lat d6
duoc lién két v6i bé mit phu cuta 14t con lai. Hop phE?m nhua duge chiéu xa béng
céc tia cuc tim c6 lugng tich tu anh séng 1a 2000 mJ/cm?® st dung dén thiy ngan
&p sudt cao (80 W/cm, khi 6z6n tu do) qua thity tinh, nhd d6 déng rin hop phan
nhya. Mau & danh gia d6 két dinh duoc chudn bj theo cach nay. MAu nay dugc
dua t6i 85°C duési méi trudng 85% RH trong 250 tiéng. Su bong trdc cua san
phim dugc déng rén ctia nhua bang thuy tinh 14t hodc tAm acrylic dugc xac nhan
nhd quan sat bang mét vé miu dé danh gia, va két qua 13, sy bong tréc khong
x4y ra.

bo déo

Hop phan nhya déng rén duoc bing tia cyc tim A do d6 thu duge dugc
dong rin ddy du, va may do do cting E duge do bang phuong phap dua vao JIS
K7215 st dung bd thir may do do ctng (loai E), nhdr 6 dénh gia d6 déo. Cuy thé
hon 13, hop phén nhya dong ran dugc béng tia cuc tim A duogc rot vao khudn dac
c¢6 dang hinh tru d& c6 d6 day mang 13 lem, va sau d6 hop phén nhya dugc
chiéu xa bing céc tia cuc tim, nhor d6 déng rén du hop phin nhya. Do cung cua
san phém dugc doéng rén do d6 thu dugc dugc do sir dung bg thtr may do d6
ctng (loai E). Két qua 13, gi tri do duogc thip hon 10, va vi vy nhén thiy ring

san pham duoc déng rén thé hién d6 déo tuyét voi.
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D6 trong sudt

Hai manh thuy tinh 14t, ma dugc phu véi chat thao khuén dic gbe flo va
c6 do day 1a 1mm, duge chudn bi, va sau d6 hop phin nhya déng rin duoc bing
tia cuc tim do dé thu dugc dugc phu 1én mét trong sd hai manh dé c6 do day
mang la 200 um. Duéi day, hai manh duoc lién két véi nhau sao cho cac bé mat
duoc phil vi chat thdo khuén dic déi mét véi nhau. Hop phin nhya duge chiéu
xa bing céc tia cuc tim c6 luong tich ty 4nh séng 14 2000 mJ/cm? sir dung deén
thily ngan ap suét cao (80 W/em, khi 6z6n ty do) qua thay tinh, nhd do dong rn
hop phan nhya. Duéi day, hai méanh bang thay tinh 1at dugc tach khoi nhau, nho
d6 chuén bi san phdm dwoc déng rén dé do do trong subt.

Lién quan dén do trong subt ctia san phim dugc déng rin do d6 thu duge,
hé sb truyén trong céc viing budc soéng tir 400 dén 800nm va tir 400 dén 450nm
dugc do str dung méay do anh phd (U-3310 duoc san xuét bdi Hitachi High-
Technologies Corporation). Két qua 13, hé sb truyén & tir 400 dén 800nm 1a 90%

hodc 16n hon va hé sb truyén & tir 400 dén 450nm ciing 1a 90% hodc 16n hon.
Danh muc céc sd chi dan

1 B6 phén hién thi tinh thé léng

2 Nén trong sudt ¢6 phan chén sang

3 Nén trong sudt

4 Phén chén sang

5 Lép pht ctia hop phan nhya déng réin dugc bang tia cyc tim

6 TAm chén tia cuc tim (mét na UV)

7 Lép phu ctia hop phin nhya déng rin duoc bing tia cuc tim ¢ ving

dugc chédn sang dugc dong ran & thoi diém lién két
8 Lop san pham dugc dong ran ciia nhya

9 Céc tia cuc tim
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc bao gdm it nhit mot cip nén quang
hoc, trong d6 ca nén quang hoc trong sudt ¢6 phan chin sang trén bé mit cta nd
va nén quang hoc khac ma dugc lién két véi nén quang hoc trong sudt c6 phan
chin sang trén bé mit cua né duge lién két véi nhau thong qua quy trinh bao
gdm buée 1 dén budce 3 dudi day str dung hop phan nhua déng rin duoc bing

tia cyc tim, phuong phép nay bao gdm céc budc:

budc 1: tao ra 16p phi bang cach pht hop phin nhua déng rin duogc bing
tia cuc tim trén it nhat mot trong sd céc bé mit lién két ciia nén quang hoc trong
subt ma c6 phan chén sang trén bé mit clia né va nén quang hoc khac dugc lién
két véi nén quang hoc trong subt, va sau d6 cho phép 1dp phd ¢6 viung duoc
chan sang duoc déng rén co lya chon va phan con lai khong dugc déng rén bang
cach chiéu xa c6 lua chon ving duoc chén sang, dwoc md ta dudi day, trong 16p
pht do d6 thu duoc bing céc tia cuc tim, trong d6 ving dugc chén sang néu trén
nghia 14 mot phén ctia 16p phi & d6 cac tia cyc tim khong di dén vi phén duoc
chén khoi cac tia cuc tim béi phan chén sang khi hai nén quang hoc dugc lién
két véi nhau va 16p phi duge chidu xa bing cac tia cyc tim thdng qua nén quang
hoc trong sudt c6 phan chén sang trén bé mit cua nd;

buéc 2: bude lién két hai nén quang hoc v6i nhau bang cach dit xen 16p
pht thu dugce trong bude 1 gitta cac bé mit 1ién két cta hai nén quang hoc; va

buéc 3: bude dong ran 16p phu chua dugc déng rén, ma duoc dit xen gilra
hai nén quang hoc, bing céch chiéu xa than duoc ép 16p c6 it nhat mot cip nén
quang hoc dugc lién két voi nhau boi cac bude 1 va 2 bang céc tia cuc tim thong

qua nén quang hoc trong sudt c¢6 phan chan sang.

2. Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo diém 1, trong d6 phuong phap

nay con bao gom budc 4 dudi day sau bude 3,
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budc 4: bude tac dung ap luc doi véi cac nén quang hoc duoc lién két véi

nhau.

3. Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo diém 1, trong d6 phén, ma 13
mét phan khac véi ving duge chin sang cua 16p phi va dé giit nguyén nhu
khéng duoc déng rin, dugc che kin béng tdm chén tia cuc tim va viée chiéu xa
béng cac tia cuc tim dugc thuc hién khi ving duoc chin sdng dugc dong ran

trong budc 1.

4. Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo diém 1, trong d6 lidu chibu xa

c4c tia cuc tim trong budc 1 13 it nhit 200 mJ/cm?.

5. Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo diém 1, trong d6 hop phin nhya
dong ran dugc béng tia cuc tim dugc pht 1én it nhit hodc bé mit dugc bd tri
phan chén sang ctia nén quang hoc c¢6 phan chin sang trén bé mit ciia n6 hodc
bé mat hién thi cua bo phéan hién thi ma 14 nén quang hoc dugc lién két v6i nén
quang hoc ¢6 phén chin sang trén bé mit cia nd, va nén quang hoc c6 phén
chén sang trén bé mit cta nd va bd phén hién thi duoc lién két véi nhau sao cho
bé mit cua phia c6 phan chin sang ctia nén quang hoc c6 phan chin sang trén bé
mit ctia nd va bé mat hién thi cta bd phan hién thi d6i mit véi nhau béng cach

dat xen 16p phu do do6 thu dugc trong budc 1.

6. Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo diém 1, trong d6 nén quang hoc
co phﬁn chén séng trén bé mit cta nd 12 it nhit mot nén duge lya chon tir nhém
bao gém nén thily tinh trong sudt c6 phin chin sang, nén nhya trong sudt co
phan chin séang, nén thiy tinh c¢6 phan chén sang va dién cuc trong subt duoc
tao nén trén d6, va nén quang hoc dugc lién két véi nén quang hoc co phén chén
sang trén bé mit cua nd 1a it nhit mot nén duge lya chon tir nhém bao gbém bod
phan hién thi tinh thé 16ng, bd phéan hién thi plasma va bd phéan hién thi EL hitu

CO.
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7. Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo diém 1, trong d6 hop phén nhua
dong rén dugc bang tia cuc tim 1a hop phan nhua déng rén duge bang tia cuc

tim bao goém (A) (met)acrylat va (B) chét khoi mao quang polyme hoa.

8. Phuong phép san xudt chi tiét quang hoc theo diém 7, trong do (A)
(met)acrylat 1a it nhit mot chit duoc lya chon tr nhém bao gém uretan
(met)acrylat, (met)acrylat c6 khung xuwong polyisopren, va monome

(met)acrylat.

9. Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo diém 8, trong d6 ca hai (1)
uretan (met)acrylat hodc (met)acrylat c6 khung xuong polyisopren va (ii)

monome (met)acrylat duoc bao gdbm lam (A) (met)acrylat.

10. Phuong phép san xudt chi tiét quang hoc theo diém 8 hoic 9, trong d6 (A)
(met)acrylat 13 uretan (met)acrylat c6 cu tric oxit polypropylen hodc monome

(met)acrylat.

11. Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo diém 10, trong d6 uretan
(met)acrylat 1a uretan (met)acrylat thu duoc nhd phan ing polypropylen glycol,

polyisoxyanat va (met)acrylat chira nhém hydroxyl.

12. Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo diém 8 hoic 9, trong d6 khéi
lugng phan tir trung binh khdi cia uretan (met)acrylat tir 7000 dén 25000, va
khdi luong phan tir trung binh sb cua (met)acrylat c6 khung xuong polyisopren
1 tir 15000 dén 50000,

13. Phuong phap san xuét chi tiét quang hoc theo diém 8 hoac 9, trong d6 hop
phan nhua déng rin duge béng tia cuc tim bao gdm cac thanh phan khac ngoai
(A) (met)acrylat va (B) chat khoi mao quang polyme héa, va bao gém uretan
(met)acrylat & tir 20 dén 80% trong lugng va monome (met)acrylat & tir 5 dén
70% trong luong so véi tong luong cua hop phén nhya déng ran duoc bang tia

cuc tim 1am (A) (met)acrylat, va (B) chét khoi mao quang polyme hoa & tir 0,2
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dén 5% trong luong so véi tdng lugng ctia hop phin nhwa déng rin dugc bing

tia cuc tim, va con lai 1a cac thanh phan khac.

14. Phuong phép san xuét chi tiét quang hoc theo diém 7, trong d6 hop phan
nhya déng ran duoc béng tia cyc tim 1a hop phén nhya déng ran dugc béng tia

cuc tim con bao gom thanh phan héa mém.
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