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(54) PHUONG PHAP KHONG PHAI PHUONG PHAP PIEU TRI BENH BE LAM
GIAM SU SINH METAN TRONG DA DAY - RUQOT O PONG VAT NHAI LAI
VA CHE PHAM BO SUNG THUC AN DANH CHO PONG VAT NHAI LAI
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap 1am giam sy sinh metan trong da day-rudt & dong
vat nhai lai voi sy hd tro ctia chit canh tranh véi nguyén tir hydro can cho su sinh metan
trong qué trinh 1én men binh thuong thirc dn d3 tiéu hoa. Sang ché cling dé cip dén viéc
phat hién ra con duong khir nitrat cling nhu khir sulphat canh tranh v6i con dudng tong
hop khi metan trong da day-rudét & dong vat nhai lai va, ma hi¢éu qua lam giam sy sinh
metan cta nitrat va sulphat 1a chat phu gia hoan chinh. Pdng thoi, viéc dung két hop nitrat
va sulphat dugc phat hién 1a hoan toan hitu hi¢u trong viéc tranh hodc giam cac van dé ngd
doc nitrit tiém tang thuong gap phai khi sir dung mot minh nitrat, ma ma hiéu qua nay con
dugc cai thién, khi can, bang cach bd sung vi sinh vt c6 loi khir nitrit. Do d6, sang ché dé
cap dén san phdm chia hdn hop cua hop chat nitrat va hop chit sulphat v6i luong cao va
tuy y con chira vi sinh vat c6 loi khir nitrit, cing nhu phuong phap lam giam sy sinh metan
trong da day-rudt & dong vat nhai lai bang cach cho dong vat str dung ché pham nay.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cép dén linh vuc chit phu gia thirc dn va thic in bd sung dung cho
dong vat nhai lai. Cu thé hon, sang ché dé cdp dén phuong phap lam giam sy sinh
metan trong da day-rudt cia dong vat nhai lai v&i sy hd trg ctia chét e ché ma canh
tranh nguyén tir hydro can thiét cho céc vi sinh vét sinh khi metan trong qua trinh 1én
men binh thudng cta thic 4n di tiéu héa. Sang ché con @& cap dén thic dn bd sung va
ché phdm thuc an chira chit e ché nay, thic dn bd sung va ché phdm thic in nay

dugc dung khong nhim muc dich trj liéu d& lam giam sy sinh metan.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Su sinh metan 14 con dudng chinh dé loai bo hydro (Ha) trong qua trinh 1én men
& da cd (Beauchemin et al., 2008). Viéc loai bo H, khoi méi truong da co 14 cin thiét
dé tiép tuc qua trinh 1én men trong da cé mot cach hidu qua, nhung metan sinh ra tir
qué trinh sinh metan duogc coi 14 gdy thét thoat ning lugng trong khiu phdn an cua
dong vat (Johnson va Johnson, 1995) ddng thoi tao ra khi nha kinh gép phan dang ké
lam trai dat 4m 1én (Steinfeld et al., 2006). Hai hiu qua nay din dén viéc nd lyc tim
kiém trén pham vi toan cdu v& chit phu gia thirc &n dé lam giam sy sinh metan & dong

vat nhai lai.

MGt trong sb cac phuong éan d3 dugc phat hién 1a co6 tdc dung lam giam sy sinh
metan 13 chuyén huéng H, du thira vao cic qué trinh tao ra cac san phdm c6 loi hon
cho dong vat nhai lai, nho d6 1am gidm sy sinh metan. Vi du bao gém viéc kich thich
san sinh propionat bing cach thém céc tién chét propionat va céc nd luc dua qué trinh
tao ra axetat khir vao da co (Joblin, 1999, Molano et al., 2008). Viéc dua cac qua trinh
ndy vao trong da co s& 1in luot tao ra propionat hoic axetat lam chét dinh dudng cho
dong vat, ddng thoi giam tinh kha dung ctia H, trong viéc sinh metan. Tuy nhién, viéc
dua céc tién chat propionat (malat va fumarat) giy ra cac anh huéng khac nhau 1én su
sinh metan (Asanuma et al., 1999, Ungerfeld et al., 2007) va cac c6 géng dwa qué trinh
tao axetat khir vao da co da thét bai do 4i luc véi hydro thép hon so véi su sinh metan

(Le Van et al., 1998).
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Céac phuong 4n khic dé Iam giam sy sinh metan dd dwoc mé ta trong US
5,843,498, dé cap dén ché phdm thic an cho dong vat nhai lai dé lam giam sy sinh
metan trong da co va cai thién hiu qua cta thic #n, ché phim nay chira xystein

va/hodc muoi cta n6 lam thanh phan hitu higu.

Mot s6 nhém nghién ctru d3 xem xét k§ kha nang ctia nitrat trong viée ding 1am
chét phu gia thirc &n dé 1am gidm metan, va viéc bd sung nitrat ¢ vé ¢6 tac dung lam
giam mot cach thich hop su sinh metan (Guo et al., 2009, Sar et al., 2005, Takahashi et
al., 1998).

Kha ning dua nitrat (NO3) vao thirc &n 1am ngudn hydro thay thé nhim 1am gidm
su sinh metan trong da ¢ trudc ddy khéng duge quan tim, do da phat hién thiy tac
dung gy doc cua nitrit duoc tao ra dudi dang hop chit trung gian trong qué trinh khir
nitrat thanh amoniac trong da co (Lewis, 1951). Nitrat c6 mat & ndéng do cao trong
khiu phan #n cia dong vét nhai lai dwoc cho 1a nguyén nhin gdy ra chimg
methemoglobin huyét, 1am giam kha ning van chuyén oxy ctia mau dén céc mé cua
dong vat nay. Ngoai ra, su tich tu nitrit trong da c6 da biét 14 1am giam hoat tinh cta vi
sinh vt trong da cd, ma khéng ké nhitng céi khac c6 thé 1am giam sy hip thy thic an

cua dong vat.

D3 c6 dé xuét vé viée bd sung format, lactat hodc fumarat cho dong vat nhai lai
da hip thu luong 16n nitrat & 1am giam tic dung Grc ché cia nitrit 1én qua trinh 1én
men (Iwamoto, 1999; Iwamoto, 2001). Viéc st dung déng thoi nitrat va GOS hodc
nisin cfing dugc théng béo 13 bién phéap hitu hidu dé 1am giam ndng d9 nitrit trong da
c¢6 va huyét twong va giam methemoglobin, ddng thoi duy tri sy sinh metan trong da

¢6 & mirc thap so véi tru&yhg hop chi bb sung minh nitrat (Sar, 2004).

Viéc thic ddy qué trinh khir nitrit bang cach st dung vi sinh vat ¢6 loi ciing la
d6i tugng duoc nghién ciru rong rii. Patent M§ 56 6,120,810 m6 ta phuong phap giam
su ngd ddc nitrat & dong vat nhai bang cach cho dong vat ding ché phdm chua vi sinh
vat khir nitrit Propionibacterium acidiproprionici v6i lugng hitu hi¢u. Pon yéu céu
cép patent chau Au s6 1 630 226 m ta ché phim thic in dung cho dong vat nhai lai
chita vi khudn c6 hoat tinh nitrit reductaza, dugc chon tir vi khudn dudng rudt, vi

khudn coryneform, Bacillus subtilis, vi khuan thudc chi Metylophilus, Actinomyces, vi
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khuén trong da c6 va hdn hop ciia ching. Cling d4 dugc béo cdo rang (Sar, 2005) E.
Coli W3110 c6 thé dugc dung dé giam ngd doc trong trudng hop st dung nitrat nhim

trc ché sy sinh metan & dong vat nhai lai.

Téc dung trc ché cia cac hop chét luu huynh, ddng va vonfram trong viée khir
nitrat d4 dugc nghién ctru (Takahashi, 1989). Cac tic gia niy dd bao céo ring trong
dich da c6 thu dugc tir cac con ciru thién da thich nghi véi nitrat (duge dung 0,55¢g
NaNOs/kg can nang hai 1dn mét ngay), su tao thanh nitrit khong bi anh hudng boi viée
1én men véi luu huynh sulphat ciing nhw 1én men véi luu huynh sulphit. Trong s6 cac
axit amin chira luvu huynh, metionin d& dugc ching té la khong cé hi€u qua trong viée
trc ché su khir nitrat boi vi khuén trong d6 xystein lai lam giam déng ké sy tao thanh
nitrit. Cong bd nay khong tap trung hodc dé cap dén tac dung lam gidm sy sinh metan
bét ky. Hidu qua cia xystein trong viéc ngin nglra sy tich tu nitrit d8 duoc khéng dinh

trong cac nghién ctru sau d6 (Takahashi, 1991; Takahashi 1998).
Ban chit ky thuét cia sang ché

Do d6, muc dich chinh ctia sng ché 1a dé xudt phuong phép, va ché phdm duoc
ding trong phuong phap nay, d& giam hon nita sy sinh metan & dong vét nhai lai déng

thoi tranh duoc hodic khéc phuc dugc cac véan dé cu thé lién quan dén su tich tu nitrit.

Theo mét khia canh, sang ché tap trung vao viéc phat hién ra rz"mg con duong khtr
nitrat cling nhu con dudng khir sulphat vuot trdi hon con dudng sinh metan trong da
day-rudt & dong vat nhai lai va rang tac dung lam gidm sy sinh metan cia nitrat va
sulphat dat dugc khi dugce dung riéng 1€ 14 hoan toan c6 tinh cdng hop, nhu duge minh
hoa chi tiét trong phan thir nghiém. Téc dung riéng clia nitrat va sulphat duwong nhu 13

ddc 1ap voi nhau.

Ddng thoi, viée sir dung két hop nitrat va sulphat da dugc thiy 13 c6 hidu qua ddy
du trong viée tranh hodc giam dugc cic vin d& ngd doc nitrit tiém 4n thudng gip phai

khi st dung m¢t minh nitrat, nhu duge minh hoa chi tiét hon trong phén thir nghiém.

Bét ngd 1a trong khi viée sir dung nitrat dugc thiy 13 1am giam luong sinh vat
sinh khi metan trong rudt, thi viéc str dung sulphat hozic hdn hop clia nitrat va sulphat
lai khong c6 tac dung nay. Tuy nhién, viéc str dung hon hop ctia nitrat va sulphat 1am

giam dang ké ty 18 sinh vt sinh khi metan trong tbng s6 vi khudn.
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Mic du pham vi cta sang ché khong bi gii han & hodc thu hep bdi ly thuyét
hodic gia thuyét bit ky, tin rang viéc st dung H, thay thé trong qua trinh khir nitrat
thanh amoniac lam sy gidm sinh metan (phuong trinh 1) boi nitrat. Qua trinh khir
nitrat trong da c6 dugc tin la tudn theo con dudng khir duge mo6 ta theo phuong trinh 2.
Didu nay c6 nghia 13 8mol H duoc ding ¢ khir nitrat, nhyr ¢6 vé mit 1y thuyét lam
giam su sinh metan 1 mol v&i mdi mol nitrat duoc dn. Do d6, mdi 100g NO; duoc dn

s€ lam giam 25,8g CHy.
CO, + 4H, — CH,4 + 2H,0 (phuong trinh 1)
NO;5 + 4H, + 2H" — NH," + 3H,0 (phuong trinh 2)

Viéc khtr nitrat thanh amoniac s& tao ra nhiéu ning lugng hon so véi viée khir
CO, thanh CHy, vi thé ¢6 thé mong doi ring day s& 13 con dudng loai bd H, chinh néu
c6 du nitrat trong da c6. Viéc khir hoan toan NOj; thanh NHj can tiéu thu 8 electron va
do d6 mdi mol nitrat dugc khir ¢ thé 1am gidm viéc giai phéng 1 mol metan. San
phdm cubdi ctia phan tmg, amoniac, c6 thé dugc coi 1a chat dinh dudng c6 gia tri dbi

véi dong vat nhai lai dn khau phan dn nghéo protein.

Nhu néu trén, téc gia sang ché da thiy ring chinh sulphat cling 14 chét khir manh
c6 tac dung lam gidm sy giai phdng metan béng co ché doc lap voi vige khir nitrat.
Viéc khtr sulphat thanh H,S (phwong trinh 3) ciing tiéu thu 8 electron va vi thé cling c¢6
kha ning lam giam su giai phong metan bang nhur nitrat cho mdi mol tuong ty.

SO,Z + 4H, + 2H" — H,S + 4H,0 (phuong trinh 3)

Viéc phat hién ra ring sulphat ciing c6 tac dung 1am gidm sw sinh metan c6 thé
duoc giai thich tur thuc té 13, theo khia canh nhiét dong hoc, sy khir sulphat ciing c6 thé
duoc wu tién hon sy sinh metan. V& mit hé sb ty lugng, viéc khir hoan toan 100g
sulphat thanh hydro sulphua s& lam giam 16,7g CH, sinh ra.

Hydro sulphua (H,S) ¢ vé dong vai tro6 lam chét cho electron dé khir NO, thanh
NH,", va do d6 viéc bd sung sulphat vao khau phin in c6 thé con lam giam su tich tu
nitrit trong da co.

Hon nita da thiy rang két qua ¢6 thé dugc ting cudng bang cach sir dung thém

lugng hitu hiéu vi sinh vat ¢6 loi khir nitrit. Nhu duge minh hea chi tiét trong phén thir
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nghiém, viéc tri hodn ban diu duoc quan sét thiy trong qué trinh khéi phat viéc khur
nitrit boi sulphat, ma c6 thé duoc giai thich bang su tri hofin tinh kha dung cta H,S
ngay sau khi dung nap thirc an. Didu nay c6 thé 1am giam sy hip thu thic n, va do d6
mdt muc dich khac ctia sang ché 1a dé tranh dugc hién twong nay. Téc gia sang ché da
thdy ring diéu nay c6 thé duoc thuc hién bang cich sir dung dong thoi vi sinh vat ¢6

loi khtr nitrit nhu dugc minh hoa chi tiét trong phan thir nghiém.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a d6 thi thé hién san lugng metan (I/gid) trong khoang thoi gian 24 gio &
céc con ciru con lai Texel duc nhin khiu phﬁn an co ban hoac mot trong s6 ba khiu
phin an thir nghiém, duoc bd sung hop chét nitrat, hop chét sulphat hodc hdn hop cua
hop chét nitrat va hop chit sulphat.

Fig.2 1a d6 thi thé hién mirc tiéu thu oxy (I/kg MW/gid) trong khoang thoi gian
24 gid ¢ cac con ciru non lai Texel duc dugc nhén khéu phén an co ban hoac mot trong
s6 ba khau phin 4n thir nghiém, dugc bd sung hop chét nitrat, hop chét sulphat hodc
hdn hop cta hop chét nitrat va hop chit sulphat.

Fig.3 1a dd thi thé hién ndéng d6 methaemoglobin trong mau cta cic con bd nhin
mot trong s6 bdn khau phan an thir nghiém, dugc bd sung nitrat, hosic mot trong s6 ba

hdn hop clia nitrat va c4c luong sulphat ting dan.

Fig.4 13 hinh thé hién sy sinh khi trong quy trinh mé phéng da cd véi cac san
phim thir nghiém khéc nhau. Cac hinh tir A dén C thé hién sy sinh khi tich Iy tai cac
thdi diém x4c dinh. Thanh sai s cho biét SE giita cac binh m6 phéng sao chép va ddu
hoa thi biéu thi sy sai khic vé mit théng ké v6i mau ddi chung chira Ca(NOs), +

MgSO, (dugc d& cap dén 1a “khdng™) bing kiém dinh t.

Fig.5 12 hinh thé hién su sinh metan trong quy trinh mé phéng da cd véi céc san
phém thr nghiém khéc nhau. Hinh A thé hién sy tich tu khi metan sau quy trinh mo
phong 12 gid, va, hinh B thé hién ty 18 khi metan trong téng s6 khi sinh ra. Thanh sai
s6 cho biét SE giita cac binh m6 phong sao chép va déu hoa thi thé hién su sai khac vé
mat théng ké v6i mau ddi ching chta Ca(NO;), + MgSOy4 (dugc dé cap dén 1a
“khong”) bang kiém dinh t.
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Fig.6 1a hinh thé hién ndng dd nitrat con lai trong quy trinh mé phéng da ¢ véi
céc san phim thir nghiém khac nhau. Céc hinh tir A dén C lan luot thé hién ndng do
nitrat con lai sau 2, 4 va 12 gid 1én men. Thanh sai s6 cho biét SE giita cac binh mo
phéng sao chép va dAu hoa thi thé hién sy sai khac vé mat théng ké v&i mau dbi ching

chtra Ca(NO;), + MgSO4 (duoc dé cip dén 1a “khong”) bang kiém dinh t.

Fig.7 1 d thi thé hién ndng dd nitrit con lai trong quy trinh mod phong da cé véi
cac san phdm thir nghiém khac nhau. Céc hinh tir A dén C lan luot thé hién ndng o
nitrit con lai sau 2, 4 va 12 gid 1én men. Thanh sai s§ cho biét SE giita cic binh m6
phong sao chép va d4u hoa thi thé hién su sai khic vé mit théng ké v6i mau dbi ching

chtra Ca(NO3), + MgSO, (dugc dé cap dén 1a “khong”) bang kiém dinh t.

Fig.8 14 hinh thé hién ndng dd amoni con lai trong quy trinh mé phong da cé véi
cac san pham thir nghiém khéac nhau. Cac hinh tir A dén C 1an luot thé hién néng do
amoni con lai sau 2, 4 va 12 gid 1én men. Thanh sai s6 cho biét SE gitta cac binh md
phéng sao chép va dAu hoa thi thé hién sy sai khéac vé mat théng ké v&i miu dbi ching

chtra Ca(NO3), + MgSO, (dugc dé cap dén 1 “khong”) bing kiém dinh t.
MO ta chi tiét sang ché

Khia canh thir nhit cia sang ché dé cdp dén thirc in bd sung trong chin nudi
chira hdn hop ctia hop chét nitrat va hop chit sulphat véi lugng nim trong khoang tir
10% dén 100%.

Trong phin mb ta va phin yéu cdu bao ho, dong tir “chira” va cac két hop ctia n6
duoc dung véi ¥ nghia khong gii han dé xac dinh ring céc d6i twong diing sau tir nay
duoc bao gdm, nhung ciing khong loai trir cdc ddi tuong khong dwoc dé cap dén mot
cach cu thé. Ngoai ra, viéc vién din dén mot yéu tb béng mao tr khdng xac dinh “mot”
khong loai trir kha nang cé nhiéu hon mét yéu t8, trir khi ¢ chi dinh cu thé khac ma
nd c6 nghia 1a mdt va chi mot trong s& cac nguyén td ndy. Mao tir khéng xac dinh

"m6t" thuong co nghia 1a "it nhét mot".

Nhu duoc st dung trong ban mé ta nay, thuit ngit “thirc in bd sung trong chin
nudi” chi hdn hop so ché chat phu gia ¢b dic chira cac thanh phan hoat tinh, hén hop
so ché hogc ché phdm bd sung nay c6 thé duge bd sung vao thirc dn chin nudi hogc

khéu phén dé tao thanh thic an duoc bd sung theo sang ché. Thuét ngit “hdn hop so
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ché thie an chin nudi”, “thirc an bd sung trong chin nudi”, va “chit phu gia thirc an
chin nuéi” thudng duge coi 13 ¢6 nghia twong tu hodc giéng nhau va thudng c6 thé
duoc ding thay thé cho nhau. Théng thuong, thirc &n bd sung trong chin nudi theo
séng ché ¢ dang bot, dang ran duoc nén hodc duge tao hat. Thuc t&, vat nudi thuong
¢6 thé duoc cho @n thic &n bd sung trong chin nudi bang cach bd sung né truc tiép
vao khiu phdn, vi du duéi dang 16p phi trén bé mit, hodic né c6 thé dwoc ding trong
quy trinh diu ché hodc san xuét san pham nhu thirc in ding trong chan nubi dang hdn
hop hoic tang khoang 1iém, s& dugc mé ta chi tiét duéi ddy. Sang ché khong bi gidi
han cu thé trong khia canh ndy. Ché phidm bd sung theo sing ché thuong duoc cho

dong vat n véi luong ndm trong khoang tir 16 dén 2500g/dong vat/ngay.

Thirc #n bd sung trong chin nudi theo sang ché chira hop chét nitrat, thuong 1a
hop chét nitrat chép nhin dugc v& mit sinh ly hodc dung nap dugc. Theo sang ché,
nito nitrat can phai ¢6 sén cho budc khir béi vi sinh vat trong da ¢4 hodc rudt va hop
chét nitrat ndy cdn c¢6 do tan thich hop trong nudc. Do d6, theo sang ché, t6t hon 1a
hop chét nitrat 1a hop chét nitrat dang ion, t5t nhat 1a mudi nitrat vd co, nhu natri
nitrat, kali nitrat, canxi nitrat, amoni nitrat, tit ca chung d&u d& tan trong nuéc & nhiét
d6 va 4ap sudt chudn. Ngoai ra, tir khia canh stic khoe va do an toan, thudng wu tién sir
dung mudi phurc nitrat v6 co, nhu hop chét c6 cong thirc 5-Ca(NOs),"NH,NO;-10H,0,

duogc Yara ban trén thi treong dudi tén thuong mai ‘Calcinit’.

Thtrc dn bd sung trong chin nudi theo sang ché con chita hop chét sulphat,
thuong 1a hop chét sulphat chép nhan dugc vé mit sinh 1y hoiic dung nap duge. Theo
sang ché, vu tién hop chét sulphat 13 hop chét sulphat dang ion, tot nhat 12 hop chét
nay dugc chon tir nhém bao gdm mubi sulphat v6 co, phan 16n trong s& d6 tan nhidu
trong nudc. Trudong hgp ngoai 1§ bao gém canxi sulphat. Pugc dédc biét vu tién 1a hop
chét sulphat dugc chon tir nhém bao gdbm mudi sulphat v6 co tan dwoc, bao gdm natri
sulphat, kali sulphat, magie sulphat, k&m sulphat, mangan sulphat, ddng sulphat va sét
II sulphat.

Theo cac phuong én dugce uu tién clia sang ché, ché phim bd sung chira hdn hop
ctia hop chit nitrat va hop chit sulphat v6i lwong nim trong khoang tir 10% dén 100%
trong lugng, tdt hon 1a lugng nay lén hon 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%, 70%,
80%, 90%, 95%, 97% hoac 99% trong lugng, tinh theo trong luong kho.
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Do mét phan sang ché tip trung vao viéc phat hién ra ring vi muc dich lam giam
su sinh metan trong da diay-rudt & dong vat nhai lai, nitrat va sulphat c6 thé thay thé
cho nhau mét phén, ty 16 mol gitta nitrat va sulphat trong ché phim b sung thudng c6
thé ndm trong khoang tir 100:1 dén 1:50, t6t hon nita 13 nAm trong khoang tir 50:1 dén
1:10, 25:1 dén 1:5, hodc ndm trong khoang tir 10:1 dén 1:2,5 va t6t nhét 14 nim trong
khoang tir 5:1 dén 1:1.

Hdn hop ctia hop chét nitrat va hop chét sulphat trong ché phdm bd sung thirc 3n
theo sang ché thuong cung cép tdng lugng nitrat va sulphat nhiéu hon 50g/kg, tinh
theo trong luong kho. Theo mét phwong 4n wu tién, tdng luong nitrat va sulphat nhidu
hon 75g/kg, tbt hon nita 14 90g/kg, 5t nhit 1a 100g/kg. Trén thuc té, lwong nay thudng
it hon 750g/kg. Theo mdt phwong an dugc wu tién khac, lwong sulphat trong ché phdm
bd sung thirc an nhidu hon 25g/kg, t&t hon nita 1a 40g/kg, t&t nhét 1a 50g/kg, tinh theo
trong luong khé. Thong thudng, luong nay khéng nhiéu hon 250g/kg, t5t hon 1a khong
nhiu hon 200g/kg, t&t nhét 14 khong nhiéu hon 165g/kg. Theo mot phwong 4n dugc
wu tién khac, luong nitrat trong ché phidm bd sung thirc &n nhiéu hon 20g/kg, tot hon
nita 1a 30g/kg, t6t nhét 14 40g/kg, tinh theo trong lugng khd. Thong thudng lugng nay
it hon 600g/kg, t6t hon nita 14 it hon 550g/kg, tinh theo trong lugng khd.

- TAt ca cac luong va/hoac liéu lugng cua ‘nitrat’ va/hodc ‘sulphat’ dugc str dung
trong ban mo ta nay, trir khi dugc quy dinh theo cach khéc, chi trong luwgng cia nitrat
va/hodc sulphat dugc bao gdm trong hodc dwoc cung cdp bdi cdc hop chét nitrat
va/hoac sulphat, so voi téng trong lugng kho cua thanh ph?ln nay, nhu dugc hiéu boi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt nay. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh
vé linh vyuc k¥ thudt nay c6 thé xac dinh chinh x4c lugng ly tuéng cta cac thanh phin
duoc dua vao ché phidm bd sung va lugng ché phdm bd sung duge ding dé diéu ché
khau phén an hozc thirc an chin nudi hdn hop, v.v., xét theo loai dong vat cu thé va
mdi trudng nudi nhdt chung. Lidu luong wu tién ctia mdi thanh phan duge dua ra dudi
day.

Thitc an bd sung trong chin nudi theo sang ché c6 thé chira thanh phin khéc bit
ky ma khong ndm ngoai pham vi ctia séng ché. N6 c6 thé thuong chira céc ta dugc di
bibt cin dé didu ché dang san phdm mong mudn va né cé thé con chira céc chét phu

gia nham muc dich cai thién chat lugng cuia thirc an va/hodc cai thién hi€u suat cla
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dong vat tidu thu ché phim bd sung nay. Vi du thich hop vé ta duoc ndy bao gém chét
mang hodc chit don, nhu lactoza, sucroza, manitol, tinh bdt xenluloza tinh thé, natri
hydro cacbonat, natri clorua va dang tuong tu va chét gén két, nhu gbém arabic, gom
tragacan, natri alginat, tinh bot, PVP va dan xuit xenluloza, v.v.. Vi du v& chit phu gia
thirc an da biét véi ngudi cé hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét ndy bao gdm cac
vitamin, axit amin va cac nguyén t§ vi luong, cic chét ting cuong kha ning tidu hoa

va chit 1am én dinh hé vi sinh vat dudng rudt va dang twong tu.

Theo mdt phuong 4n wu tién, thirc &n bd sung trong chin nubi con chira vi sinh
vat c6 loi (probiotic) khir nitrit. Trong ban mo ta nay, thudt ngt ‘vi sinh vat ¢ loi khir
nitrit’ dugc ding dé chi vi sinh vat séng ma khi duoc ding v&i lugng thich hop sé& tao
ra cac loi ich vé sttc khoe cho vat chu, béng cach khtr nitrit tich lfly trong da cé
va/hodac rudt thanh amoni nhu dugc gidi thich trén day. Mot sb vi du vé vi sinh vat khir
nitrit nay 13 d4 biét boi ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay. Vi du
wu tién vé vi sinh vat c6 loi khi nitrit bao gdm vi khuén trong da c6 va trong rudt cé
hoat tinh nitrit reductaza, Propionibacterium acidiproprionici, vi khuin coryneform,
Bacillus subtilis, vi khuan thudc chi Metylophilus, Actinomyces va Escherichia coli
W3110. Theo sang ché, tot nhét 13, vi sinh vat ¢6 loi khir nitrit duge chon tir nhém bao
gdm Megasphaera elsdenii, cu thé 1a chung vi khudn trong da co cia chung, va
Propionibacterium acidipropionici, cu thé 1a Propionibacteria acidipropionici chung
P5, dugc ding ky véi s ndp luu 55467 trong bod suu tap gibng chudn ciia My (ATCC)

va dugc ban trén thi trudng 13 ‘chét cd Bova-Pro® tir Agtech Products Inc.

Theo mdt phuong 4n wu tién, thic #n bd sung trong chin nudi nhu duoc xéac
dinh trén day duoc dé xudt, thirc n nay con chira vi sinh vat ¢6 loi khi nitrit v6i lwong
nim trong khoang tir 1,0x10% dén 1,0x10" cfu/kg, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tix
1,0x10° dén 1,0x10" cfu/kg, tot nhét 13 ndm trong khoang tir 1,0x10" dén 1,0x10"
cfu/kg, vidu 1,0x10" cfu/kg, tinh theo trong lugng kho. Ngudi ¢ hidu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thut nay biét ring don vi tao khuén lac (CFU) la don vi do cua sb
lwong vi khudn hodc nim con sdng. Khéng gidng nhur viée dém tryuc tiép trén kinh hién
vi trong d6 tAt ca té bao, chét va séng, déu dugc dém, thi CFU tinh cac té bao séng va
vi du duoc xdc dinh bing céach trai mAu (d3 pha lodng) 1én dia thach hodc thach

trypticaza ddu tuong va dém céc khuén lac thu duogc tir d6.
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Ngoai ra, cac tic gia sang ché da thiy ring khi sir dung axit lactic hodc hop chit
lactat ciing thu duoc két qua t6t. Khong mong mubn bi rang budc bai ly thuyét cu thé
bat ky, tin ring viéc bd sung axit lactic hoic lactat c6 thé tdng cuong hi¢u qua cua vi
sinh vat ¢6 lgi. Do d6, theo mdt phuong 4n wu tién, thirc dn chin nudi hdn hop nhu
duoc xac dinh & trén duge dé xudt, thirc dn nay con chira lwong hitu hidu cua lactat
hoic axit lactic, t6t hon 1a n6 chira axit lactic hodc lactat v6i lwong nhidu hon 20g/kg,
t6t hon nita 14 nhiéu hon 30g/kg, tot nhit 14 nhiéu hon 40g/kg, tinh theo trong lugng
kho.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cip dén san phdm nhu thic &n chin nudi hdn

hop va tang khoang liém, chita ché phdm bd sung nhur duoc xé4c dinh & trén.

Do d6, theo mot khia canh, ché phém thic 4n chin nudi dang hén hop duoc deé
xuét chtra hdn hop ciia hop chét nitrat va hop chit sulphat, hdn hop nay cung cép tbng
luong nitrat va sulphat nhiéu hon 10g/kg, tinh theo trong lwgng kho.

Thuét ngit “ché phim thirc dn chin nudi dang hdn hop” duoc dung trong ban mé
ta ndy c6 nghia 1 ché phdm thich hop dé dung lam thirc &n chin nudi va duge phdi
trdn tlr cac loai nguyén li€u thd hodc co ban c6 trong ty nhién hodc khong ¢ trong tu
nhién va/hodc cac chit phu gia khéc nhau. Do 46, cu thé, thuat ngtt ‘dang hdn hop’
duoc ding & day dé phan biét ché phdm thirc #n chin nudi theo sang ché voi nguyén
liéu thd c6 trong tu nhién bat ky. Cac hdn hop hoic thirc dn dang hdn hop nay duge
tao ché phém theo nhu cau cu thé cua dong vét myc ti€éu. Cac thanh phz‘”m chinh duoc
ding trong thic n dang hdn hop c6 ban trén thi thudng bao gdm cam lia mi, cam lua
gao, bot ngd, bot ngli cbe, nhu lta mach, lta mi, lua mach den va yén mach, bot ddu
twong, bot ¢é linh ling, bot lia mi va dang twong tu. Thirc dn dang hdén hop c6 ban
trén thi trudng thudng chira protein thd véi lwong khong nhé hon 15% va téng chét
dinh dudng c6 thé tiéu héa duoc cb véi lugng khéng nhd hon 70%, mic di sing ché
khong bi gidi han cu thé trong pham vi nay. Ché phém thic #n chiin nudi dang hdn
hop dang long, rén ciing nhu ban ran dugc bao gdm trong pham vi cta sang ché,
nhung dang ran va ban rin duoc wu tién dic biét. Cac ché phém ndy thuong dugc san
xuét dudi dang bot, vién tron hodc manh vun. Trén thuc té, vat nudi c6 thé thudong
duoc cho an hdn hop cua thirc dn dang hdn hop, nhu ché pham theo séang ché, va co u

tuoi hodc cd khd hodc dang twong tu. Thong thudng, thirc an dung trong chan nudi
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dang hdn hop dwoc cho #n véi luong nidm trong khoang tir 0,3 dén 10kg/dong
vat/ngdy. Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy c6 thé xac dinh duoc
lwong thich hop cia cac thanh phin dugc bao gém trong thirc n ding trong chin nudi

dang hdn hop, tiy thudc vao loai dong vat va diéu kién nudi nhdt cu thé.

Hdn hop ctia hop chét nitrat va hop chit sulpﬁat trong thic &n dung trong chian
nudi dang hdn hop theo sang ché thuong cung cp téng luogng nitrat va sulphat nhiéu
hon 10g/kg, tinh theo trong luong khé. Theo mdt phuong 4n wu tién, tng luong nitrat
va sulphat nhiéu hon 15g/kg, t6t hon nita 1 nhidu hon 17,5g/kg, t6t nhét 13 nhiéu hon
20g/kg. Trén thuc té, lugng nay thudng it hon 750g/kg, t&t hon 14 it hon 500g/kg, tdt
hon nita 1a it hon 250g/kg. Theo mdt phuong an dugc uu tién khac, lugng sulphat
trong thirc #n dung trong chin nudi dang hdn hop nhiéu hon 5g/kg, t6t hon nita la
nhiéu hon 7,5g/kg, 10g/kg, hoic 12g/kg, tinh theo trong lugng khd. Théng thuong,
lwong nay khéng nhiéu hon 200g/kg, t6t hon 14 khong nhidu hon 175g/kg, tot nhit 14
khéng nhiéu hon 150g/kg. Theo mét phuong 4n duge wu tién khac, lugng nitrat trong
thie an dung trong chin nudi dang hdn hop nhidu hon 5g/kg, t6t hon nita 13 nhidu hon
7,5g/kg, t6t nhét 1 nhidu hon 10g/kg, tinh theo trong lwong kho. Thong thudng, lugng
nay it hon 600g/kg, tdt hon nita 1a it hon 500g/kg, tot nhét la it hon 250g/kg, tinh theo
trong lugng khd. Ngoai ra, theo mot phuong an wu tién, thirc dn ding trong chén nudi
dang hdn hop nhu duge xac dinh & trén con bao gbm vi sinh vét c¢6 loi khir nitrit v6i
luong ndm trong khoang tir 1,0x10° dén 1,0x10 cfw/kg, t&t hon nita 1a ndm trong
khoang tir 1,0x10° dén 1,0x10" cfu/kg, t6t nhat 12 nim trong khoang tir 1,0x10' dén
1,0x10" cfu/kg. Ngoai ra, theo mét phwong an wu tién, thirc in ding trong chin nudi
dang hdn hop nhu dugc xac dinh & trén con gém lugng hitu hi€u cta lactat hodc axit
lactic, tot hon 14 véi luong nhidu hon 5g/kg, t6t hon nita 14 nhidu hon 7,5g/kg, t&t nhét
13 nhiéu hon 10g/kg.

Ché phim thirc dn chin nudi dang hdn hop theo sng ché con c6 thé chira chét
phu gia thirc an thuong dwoc ding trong linh vue. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thut biét ring thuét ngit ‘chit phu gia thirc &n’ trong ban mé ta nay dugc
dung dé chi san phim duoc ding trong dinh dudng dong vat nhdm muc dich cai thién
chét lugng thirc &n va chit lugng thuc phdm c6 ngudn gbe tir dong vat, hodc cai thién

ndng suét ctia dong vat, vi du cai thi¢n kha nang ti€u héa nguyén liéu thirc an. Vi du
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khong giéi han bao gdm céc chit phu gia nhu chit bao quan, chét chdng oxy hda, chit
nhii hoa, chit dn dinh, chit didu chinh do axit va cdc chét phu gia thitc 4n sén cho gia
stic; cac chét phu gia cai thién tinh chit cdm quan, ddc biét 1a huong liéu va chit tao
mau; cac chit phu gia dinh dudng (khac nita), nhu vitamin, axit amin va cc nguyén t6
vi lwong; va céc chét phu gia chin nudi (khac nita), nhu cac chét ting cudng kha ning

tiéu hoa va chat lam on dinh hé vi sinh vat rudt.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay biét ring ché phdm thirc
an chin nudi dang hdn hop c6 thé con chira cac thanh phan hodc chit phu gia khéac

nita, ma khong nam ngoai pham vi ctia sdng che.

Theo khia canh khéc, sang ché d& cap dén tang d4 liém hozc tang khoang liém
chira ché phim bd sung theo sang ché. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§
thudt nay biét réng d4 1iém hodc tang khoang 1iém nay dac bi€t thuan loi dé cung cép
chét khoang b sung (cling nhur cic protein va hyratcacbon) vao thirc &n cho dong vat
nhai lai dugc chin tha ca ngoai tu nhién 14n nudi nhét. Tang khoang liém hodc d4 1iém
theo sang ché thuong bao gdm, ngoai hdn hop ctia hop chét nitrat va hop chét sulphat
va vi sinh vat ¢6 loi khir nitrit tiy y theo sang ché, céc loai chit két dinh khac, vi du xi
mang, thach cao, d4 voi, canxi phosphat, cacbonat, va/hodc gelatin; va tlly ¥ céc chat
phu gia khéac nhu céc vitamin, cac nguyén t6 vi luong, mudi khoang, céc chét phu gia

cai thién tinh chat cam quan, v.v..

Hdn hop cta hop chit nitrat va hop chét sulphat trong ting khoang liém theo
sang ché thuong cung cip tdng lugng nitrat va sulphat nhiéu hon 15g/kg, tinh theo
trong luong khé. Theo mot phwong 4n wu tién, tbng lugng nitrat va sulphat nhiéu hon
25g/kg, t6t hon nita 14 nhiéu hon 30g/kg. Thuc té, lwgng nay thudng it hon 450g/kg,
t6t hon 13 it hon 400g/kg. Theo mot phwong an duge wu tién khéc, lugng sulphat trong
tang khoang 1iém nhiéu hon 3g/kg, tot hon nita I nhidu hon 5g/kg, t&t nhit 1a nhiéu
hon 6g/kg, tinh theo trong lugng kho. Thong thuong, lugng nay khong nhidu hon
150g/kg, tbt hon 1a khéng nhidu hon 100g/kg, tot nhét 1a khéng nhidu hon 75g/kg.
Theo mdt phuong én duoc wu tién khac, lugng nitrat trong tang khoang liém nhiéu hon
10g/kg, t6t hon nita 1a nhidu hon 20g/kg, t6t nhét 1a nhiéu hon 25g/kg, tinh theo trong
lugng khd. Thong thuong, lugng nay it hon 400g/kg, t6t hon nita 13 it hon 300g/kg,

tinh theo trong luwong khd. Theo mgt phuong an wu tién, tang khoang 1iém nhu duoc

-13-



24909

xac dinh & trén dugc dé xuét, chira vi sinh vat c6 loi khir nitrit véi luong ndm trong
khoang tr 1,0x10% dén 1,0x10™ cfu/kg, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 1,0x10°
dén 1,0x10" cfu/kg, t6t nhét 1a nim trong khoang tir 1,0x10'° dén 1,0x10™ cfu/kg.

Mot khia canh khac cta sang ché dé cip dén phwong phéap lam gidm sy sinh
metan trong da day-rudt & dong vat nhai lai, phuong phép nay bao gdm budc cho dong
vét nhai lai ding lwong hiéu qua ciia hdn hop clia hop chét nitrat va hop chét sulphat

trong d6 phuong phap nay khong phai la phuong phéap didu tri bénh.

Thuét ngit ‘lam gidm sy sinh métan trong da day-rudt’ trong ban mo ta nay dugc
dung dé chi viéc giam su tao ra khi metan trong da day-rudt. Nhu di giai thich & trén,
qua trinh 1én men trong da cd va rudt non cuia dong vat nhai lai lam tdng luong khi
metan sinh ra boi cai duge goi 13 vi khuén sinh metan. Sang ché ciing nhim muc dich
lam giam qua trinh nay, nhu lam gidm viéc bai tiét truc tiép metan tir da day-rudt.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thut niy c6 thé danh gid duoc luong
metan bai tiét ra tir dong vat. Nhu da dugc gidi thich & trén, sy sinh metan trong da co
va rudt 13 qué trinh thuong xay ¢ dong vat khée manh va sy sinh metan gidm khong
lam ting ho#c giam tinh trang sttrc khoe chung hodc su séng ctua dong vat nhai lai. Tuy
nhién, viéc giam sy tao thanh metan bﬁng cach sir dung hdn hop ctia hop chét nitrat va
hop chét sulphat ¢6 thé ting hidu qua sir dung chit dinh dudng & dong vat, khién cho

phuong phap nay co thé ting cudng su ting trudng va/hodc ning suft clia dong vat.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thut nay d& dang biét duge phuong
phap diéu tri theo sang ché s& khong c6 tac dung trong viéc diéu tri tinh trang bénh da
biét nhu ‘chudng hoi’. Chuéng hoi 1 tinh trang thudng duoc mo ta 1a sy cing phéng
bt thuong cta da co do su tich tu khi trong da c6. Khi (cacbon dioxit, metan va céc
khi khac) thudong dugc sinh ra trong qué trinh 1én men & da cé va thuong duge ¢ ra
qua thuc quan, dé ngan ngua sy tich tu khi. Khi bi chuéng hoi, thuc quan bi chan baoi
16p bot. Phan hd ciia thue quan chita céc thy thé chin thuc quan néu chit 1ong (hoic
bot) duoc cam nhén. Bot dugc tao thanh khi chudéng hoi 1a két qué cta viéc lén men
nhanh céc hat thirc 4n nhé. Nguyén nhén cua tinh trang chudng hoi 1a sy tao thanh bot
ma khong phai 1a su san sinh cac chét khi trong da cd, 1a quy trinh tu nhién & dong vat
nhai lai. Do viy, su sinh metan khong dugc coi 1a nguyén nhin giy chudng hoi va

viéc giam metan khong thé duoc coi 1a phuong phap diéu tri chudng hoi. Phuong phap
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diéu tri tinh trang chudng hoi nhim dén viéc ngan ngura hodc loai bo sy tao thanh 16p
bot trong da cd, chir khong ngén nglra qua trinh tao ra cac chét khi trong da co6. Hon
nita, cacbon dioxit 14 khi chii yéu dugc sinh ra trong qué trinh 1én men & da cé. Do
vdy, phuong phap theo sang ché khong phai 1a phuong phap du dinh hay thich hop dé

diéu tri tinh trang chudng hoi hozic dé gidm céc tridu ching cta ching.

Do d6, phuong phap theo sing ché khong phai 1a phwong phap diéu tri bénh, tirc
la phuong phap nay khong cai thién stirc khoe cta dong vat méc tinh trang bénh cu thé
va khong ngén nglra bénh hodc tinh trang bénh cu thé, hay néi cach khac né khéng tac
dong & muc do bit ky dén sirc khoe clia dong vt nhai lai theo cach khac bét ky, nghia
1a so v6i dong vat nhai lai khong dugc tiép nhan phuong phép theo sang ché. Uu diém
cta phuong phép theo sang ché khéng bi han ché béi cac khia canh mdi trudng
va/hoic kinh té nhu da giai thich & trén.

V& mit phén loai, ddng vat nhai lai 1a ddng vat c6 vl thudc bd Artiodactyla tiéu
thu thie dn c6 ngudn gbe thuc vat bing cach 1am mém so bd thic in trong da day
trude ctia dong vat, dugce goi la da cd, sau do ¢ ra sinh khéi da tiéu hoa mot phén, duoc
goi 1a nhai lai, va tiéu hoa thirc d&n nay mdt 14n nita. Qua trinh nhai lai dé phén cit tiép
nguyén liéu thuc vat va kich thich tiéu hoa dugc goi 1a "nhai lai". Dong vit c¢6 vi nhai
lai bao gém gia suc, dé, ctru, huou cao cb, bo rung bizong, bd Tay tang, trau, nai, lac
da, lac da Alpaca, lac da khong budu, linh duong dau bo, linh duong va linh duong
ningnai. Sang ché tap trung chu yéu vao cac phuong phép diéu tri dong vat nhai lai
duoc thudn dudng, dic biét 1a ching dugc nudi dé nhan giéng vat nudi thuong mai. Do
do, theo mot phuong an uwu tién cia theo sang ché, dong vat nhai lai duge chon tu

nhom bao gdm gia suc, dé, ctru va trau.

Mbt phuong an wu tién ctia sang ché d&& cap dén phuong phép nhu duge xac dinh
& trén, trong d6 hdn hop cia hop chét nitrat va hop chét sulphat dugc ding cho dong
vét nhai lai & luong d& cung cép tdng luong nitrat va sulphat nhiéu hon 0,05g/kg can
ning moi ngdy. Theo mdt phwong &n uu tién, tdng lugng nitrat va sulphat trong
phuong phap theo sdng ché nim trong khoang tir 0,05 dén 10g/kg can ning, t6t hon
nita 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén Sg/kg can ning mdi ngdy, t6t nhit 13 nam trong

khoang tir 0,2 dén 2,5g/kg can ning mdi ngay.
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Theo mot phuong an dugc vu tién khac, phuong phap dugce xac dinh & trén dugce
@& xuét, trong d6 lwong sulphat nam trong khoang tir 0,025 dén 1,8g/kg can ning mdi
ngdy, tt hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,9g/kg cin nang mdi ngly, tbt

nhét 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,45g/kg can ning mdi ngay.

Theo mot phuong &an dugce uu tién khac, phuong phap duoc xac dinh & trén duoc
dé xuét, trong d6 lugng nitrat nim trong khoang tir 0,025 dén 8g/kg cin ning mdi
ngay, tot hon nita 13 nim trong khoang tir 0,05 dén 4g/kg cén ning mdi ngay, t6t nhat

14 nim trong khoang tir 0,1 dén 2g/kg c4n ning mdi ngay.

Liéu luong duoc xac dinh & ddy 14 lugng tinh trén mdi kg can ning mdi ngay lién
quan dén Iuong trung binh ctia hop chat twong {mg trong khoang thdi gian diéu tri xac
dinh, vi du trong vong mot tuan hodc mot thang diéu tri. Vi thé, cac hop chét nay cé
thé dwoc ding mdi ngay, cach ngdy, hai ngay mét I4n, v.v., ma khéng nim ngoai pham
vi ctia sang ché. Tét hon 13, phuong phép nay gdm viée st dung hang ngay hdn hop
ctia hop chét nitrat va hop chat sulphat véi lwgng dinh truée. Tét hon nita 13, hdn hop
ndy duoc ding mdi khi cho dong vit an, v6i lugng tao ra lidu lugng hang ngay néu

trén.

Nhu d& dugc giai thich & trén, kha ning khir nitrat thanh nitrit trong co thé dong
vat cta vi thuc vat da c6 ma trudc d6 khong thich ting véi nitrat trong khau phén #n
ctia né manh hon kha ning khir nitrit thinh amoniac. Piéu nay c6 thé dn dén su tich
tu nitrit thuc té trong da cd, ma d& dang duoc hép thu qua thanh da co va chuyén hoa
hemoglobin huyét tir dang sit (II) thanh sét (III), methemoglobin, khién cho phan tr
hemoglobin khong c6 kha ning van chuyén oxy t6i cac mé. Tinh trang thu dugc tir do,
methemoglobin huyét, 14 tinh trang thiéu oxy huyét tdng quéat, ma trong trudng hop
nhe ¢6 thé 1am giam ning suit ctia dong vét, con trong trudng hop nghiém trong hon
c6 thé gay chét cho dong vat. Tac gia sang ché dd chimg té ring, theo mdt phuong
phép theo sang ché, viéc dua nitrat mot cach cin than, timg budc vao khdu phin in
cta ctru cho phép vi thuc vat da co thich ing dugce va tang kha nang khir ca nitrat va
nitrit cta chung. Ciru duoc thich tmg tir tir véi khdu phan an gidu nitrat, d& cho thiy l1a
khong xuét hién cac ddu hiéu 14m sang clia ching methemoglobin huyét. Do d6, theo
mdt phuong 4n wu tién clia sang ché, phuong phéap nay bao gdm giai doan thir nhét 1a

lam thich tmg v&i nitrat va giai doan thi hai 13 xir 1y tiép, giai doan thir nhat dién ra
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trong khoéang thdi gian bao gdbm hai hozc nhiéu hon hai, t6t hon 14 ba hogic nhiéu hon
ba, khoang thoi gian lién tiép it nhét 13 3 ngay, t6t hon 14 it nhat 4 ngay, t6t nhét 12 it
nhit 5 ngdy, trong d6 lidu luong nitrat hang ngay trung binh trong mdi khoang thoi
gian thip hon 100% liéu lwong hang ngay trung binh dugc dung trong giai doan tht
hai va trong d6 liéu lugng hang ngiy trung binh trong mdi khoang thdi gian nhiéu hon
lidu lugng hang ngay trung binh trong khoang thoi gian truéc d6. Theo mot phuong an
wu tién, viée tang lidu lugng nitrat hing ngdy trung binh tir mdt giai doan dén giai doan
tiép theo it hon 1g/kg can ning mdi ngay, t6t hon 1a it hon 0,5, tot hon nita 14 it hon
0,25, tbt nhét 14 it hon 0,1g/kg can niang mdi ngay. Tt hon 13, giai doan thtr hai bao
gdm khoang thoi gian diing hdn hop ctia hop chét nitrat va hop chét sulphat khong dai
hon 5, 10, 25, 50, 100, 250 hozc 350 ngay véi lidu lwong hang ngay trung binh nim
trong khoang tir 0,15 dén 3g/kg can ning.

Céac phuong phép dugce x4c dinh & trén, c6 hodc khong c6 giai doan thich nghi
ban dau, theo mot phuong an uu ti€n, con bao g(‘A)m budc cho dong vat nhai lai dung vi
sinh vat ¢6 loi khir nitrit v6i lwong nhu duge xéc dinh & trén. Pic biét vu tién néu vi
sinh vt ¢6 loi duoc ding véi lugng ndm trong khoang tir 1,0x10° dn 1,0x10™ cfu/kg
can nang mdi ngdy, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1,0x10” dén 1,0x10" cfwkg
can ning mdi ngdy, tdt nhit 12 nim trong khoang tir 1,0x10° dén 1,0x10'* cfu/kg can
ning mdi ngdy. Theo mot phuong 4n wu tién, phuwong phap nay gdm budc st dung vi
sinh vat ¢6 loi va axit lactic hodc lactat. Pac biét wu tién néu axit lactic hodc lactat
duoc ding voi luong it nhét bang 0,025g/kg can ning mdi ngdy, t5t hon nita 1a ndm
trong khoang tir 0,05 dén 5g/kg cin nang mdi ngiy, t6t nhét 1a nim trong khoang tir
0,1 dén 2,5g/kg can ning mdi ngay.

Phuong phap theo sang ché c6 thé bao gdm budce str dung hdn hop ciia hop chét
nitrat, hop chit sulphat va, tly v, vi sinh vét c¢6 lgi khir nitrit theo ché d6 lidu duge mé
ta trén day trong khoang thoi gian it nhéit 5, 10, 25, 50, 100, 250 hodc 350 ngay. Nhu
da luu y ¢ trén, mot khia canh quan tdm ctia sang ché d& cap dén phwong phap tao ra
hiéu qua l4au dai trong viéc lam gidm sy sinh metan trong rudt, tirc 1a hi¢u qua nay
khong giam trong khoang thoi gian didu tri kéo dai, vi du do tinh khang vi sinh vat

trong da cd hodc trong rudt tang, nhd do co thé diéu tri dai han cho dong v4t nhai lai.
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Nhu d4 néu trén, phuong phép theo sang ché gbm buée ding qua dudng miéng
hén hop clia hop chét nitrat va hop chit sulphat va, tuy y, vi sinh vat cé lgi khir nitrit.
Tét hon 13, viéc didu tri nay gdm budc ding qua dudng miéng ché phim thic #n chin
nudi dang hdn hop va/hoic san phim thirc 3n bd sung trong chdn nudi nhu dugce xac
dinh & trén, ngay ca khi ché phdm #n dugc qua dudng miéng c6 dang 1ong, rin hoic
ban rin khéc c6 thé dugc ding ma khong nim ngodi pham vi ctia sang ché, nhu duge

hiéu boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay.

Theo phin mé ta & trén, sang ché con mé ta viée ding ché phdm chia hdn hop
ctia hop chit nitrat va hop chét sulphat dé 1am giam sy sinh metan trong da day-rudt &
dong vat nhai lai theo cach khong phai la didu tri bénh. Tt hon 13, cho ddng vat nhai
lai ding hdn hop cta hop chét nitrat va hop chit sulphat véi luong dé cung cép tdng
lwong nitrat va sulphat nhiéu hon 0,05g/kg cén ning mdi ngay. Tét hon 13, hop chét
nitrat va hop chét sulphat duoc ding véi céc lidu lvong dd néu & trén. Theo mot
phuong an dugce uu tién khéc, viéc sit dung nay con bao gém budc cho dong vat nhai
lai ding mét lwong vi sinh vat ¢6 lgi khit nitrit nhu dugce néu trong ban md ta nay. Tt
hon nita 13, viéc st dung mot trong s6 cac ché phém nhu dugc x4c dinh & trén 1a dé
lam gidm su sinh metan trong da day-ruft & dong vat nhai lai theo cach khong phai la
diéu tri bénh.

Mbt khia canh khéc ctia sang ché dé cap dén phuong phap didu tri cho dong vat
nhai lai di dugc bd sung nitrat. Nhu da duoc giai thich & trén, da biét ring viéc bd
sung nitrat cho dong vét nhai lai s& ddn dén lam gidm sy sinh metan trong da day-ruft
nhung cling ting nguy co hodc ty 1€ tich tu nitrit, con goi 1a ‘hdi ching ngd ddc nitrat’
va/hodc chimg methemoglobin huyét, 1am gidm kha ning vén chuyén oxy dén mé
dong vat ctia mau. Ngoai ra, sy tich tu nitrit trong da cd duoc biét 13 lam giam hoat
tinh cta vi khudn trong da co, ma, khong ké nhitng cai khac, c6 thé giam kha nang hip
thy thic 4n ctia dong vat. Nhu da dugc giai thich & trén, cac tac gia séng ché da chimg
to ring viéc cho dong vat nhai lai d4 bd sung nitrat stir dung hop chét sulphat, t6t hon 1a
két hop véi vi sinh vat c6 loi khir nitrit, 1am giam hodc ngin ngira dang k& céc tac

dung bét loi nay.

Do d6, theo mdt khia canh, sang ché d&& xut phuong phap didu tri hogic ngin

ngira sy tich tu nitrit, *hdi ching ngd ddc nitrat’ va/hodc chiing methemoglobin huyét
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¢ dong vat nhai lai da duoc bd sung nitrat, bao gém budc cho dong vét nhai lai dung
hop chét sulphat véi luong hitu hidu, tiy ¥ két hop v6i luong hitu hidu vi sinh vét ¢6
loi khir nitrit.

MGt khia canh khéc cua sang ché dé cap dén ché phém chura hop chét sulphat, tuy
y két hop véi vi sinh vat ¢6 loi khir nitrit, ding d& diéu tri hodc ngin ngira su tich tu
nitrit, ‘hdi chimg ngd ddc nitrat’ va/hodc chimg methemoglobin huyét & dong vat nhai

lai da dugc bd sung nitrat.

Mot khia canh khéc cua séang ché mo6 ta viée st dung hop chit sulphat, tuy y két
hop v6i vi sinh vét c6 loi khir nitrit, dé san xudt ché phdm ding trong phuong phap
didu tri hodc ngdn ngura sy tich tu nitrit, ‘hdi chimg ngd doc nitrat® va/hodc ching

methemoglobin huyét & dong vat nhai lai d3 duoc bd sung nitrat.

Theo phin mé t4 néu trén, phuong phap diéu tri va/hoic ngin ngura su tich ty
nitrit, ‘hdi chimg ngd ddc nitrat’ va/hodc chimg methemoglobin huyét, thuong bao
gdm budc dung ché phdm theo séng ché v6i lwong du dé cung cap tong luong sulphat
nim trong khoang tir 0,025 dén 1,8g/kg can ning mdi ngay, tdt hon nita 13 ndm trong
khoang tir 0,05 dén 0,9g/kg cAn ning mdi ngdy, t6t nhat 14 nim trong khoang tir 0,1
dén 0,45g/kg can ning mdi ngay, va thy ¥, tong luong vi sinh vét ¢6 loi nim trong
khoang tir 1,0x10° dén 1,0x10" cfu/kg can niang mdi ngdy, t6t hon nita 13 ndm trong
khoang tir 1,0x10” dén 1,0x10" cfu/kg can ning mdi ngay, tot nhit 1 ndm trong
khoang tu 1,0x10° dén 1,0x10" cfu/kg cén ning mdi ngay. Theo mdt phuong 4n wu
tién, phuong phap gdm budce dung vi sinh vét ¢6 loi va axit lactic hodc lactat. Dic biét
wu tién viée sir dung axit lactic hodc lactat v&i lugng it nhit bing 0,025g/kg can nang
mdi ngdy, tot hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,05 dén 5g/kg can ning mdi ngay, tét

nhét 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 2,5g/kg can ning mdi ngay.

Trong bin mé ta ndy, thuét ngit ‘dong vat nhai lai d3 dugc bd sung nitrat’ dugc
ding dé chi dong Vét nhai lai dugc nhan mot lugng nitrat déng ké, thudng qua thirc an.
Tét hon 13, dong vat nhai lai di dugc bd sung nitrat voi lugng du dé 1am giam su sinh
metan trong da day-rudt, tt hon nita 1a v6i lugng nhiéu hon 0,025 g/kg can ning mdi
ngdy, tot nhit 13 ndm trong khoéang tir 0,05 dén 8g/kg can ning mdi ngay. Ngudi c6
hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay hiéu ring phuong phap nay c6 thé thich
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hop dé xu ly hodc ngan nglra su tich tu nitrit, *hdi chiing ngd dgc nitrat’ va/hodc ching
methemoglobin huyét & déng vat nhai lai d4 tiép nhén luong nitrat dang ké& cho cac
muc dich khac hodc thdm chi muc dich khong dinh trudce, vi du do céac diéu kién méi

trudng.
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché nhu dugc xac dinh trén ddy s& duoc minh hoa va dugc giai thich mot
cach chi tiét hon trong phan thir nghiém du6i day. Nén hiéu ring cc vi du nay khong

nhim muc dich gi¢i han pham vi clia sang ché theo cach bét ky.
Vi du 1: Nitrat va sulphat trong vi€c lam gidm metan

Nguyén li¢u va phuong phap

Déng vt va chuong nudi

Trong thir nghiém nay, cac tinh chat khir metan cta nitrat va sulphat trong khiu
phin an duoc dénh gid. Ca nitrat va sulphat dugc bd sung tir tir vao khéu phin an trong
khoang thoi gian thich nghi 4 tudn. Sy hap thu thirc 4n va su ting trudng dugc theo ddi
trong qué trinh thir nghiém. Gia sir rdng cé nitrat va sulphat trong khau phin an déu s&

lam giam sy giai phong metan tir qua trinh 1én men trong dudng rudt.

Uy ban st dung va chim séc dong vét (Animal Care and Use Committee) thudc
nhém nghién ctru dong vat (Animal Sciences Group), WUR, Lelystad di phé chuén
quy trinh thir nghiém nay. Tién hanh thir nghiém trén 20 con ciru duc Texel Cross, ¢6
can ning 42,9 + 4,3kg (gi4 tri trung binh + d9 1éch chudn) & thoi diém bit dAu thir
nghiém. Trong giai doan thich nghi 4 tudn véi chit phu gia trong khau phan an, clru
duoe nhdt vao cac chudng riéng biét dé cho an ridng. Ciru duoc cén hang tudn dé kiém

soat su tang trudng trong qua trinh thir nghiém.

Sau giai doan thich nghi, bdn con clru (mét nhém) dugc nhdt vao trong budng do
nhiét luong ho hip gian tiép trong mdt tudn dé xac dinh su trao ddi khi. Trong tudn
tip theo, nhoém ciru méi duge dua vao cc budng niy mdi tudn. M&i budng ho hép
dugc nhét cac ciru riéng r8. Cac budng do nhiét lugng hd hip dwoc ding di dugc md
ta chi tiét trong Verstegen et al. (1987). Nhiét d6 duoc gitt & 15°C va d6 4m tuong dbi
bing 70%. Téc do théng gi6 bang 701/phut & mdt loai budng va 901/phiit & loai con lai.
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Khong khi di vao va di ra tir cac buéng nay dugc phén tich CO,, O, va CH, trong
khoang thoi gian 9 phat. Luong san sinh hodc ti€u thu tinh céc khi nay dugc tinh toan
tir sw khac nhau vé ndng d6 giita khong khi bén trong va bén ngoai ting theo ludng khi
va sau d6 duge tinh toan lai theo diéu kién tiéu chun (OOC, 101 kPa, khong cé hoi
nudc).

Thiét ké thir nghiém

Thir nghiém duoc thiét ké dudi dang thiét ké nhan t6 2x2, véi nitrat va sulphat lam
cac nhan td. Dong vat thir nghiém dugc nhém theo trong luong, sau d6 trong mot
nhém duge phan phbi ngau nhién mét trong s6 bén nhém khau phin dn: CON, NOs,
SO4 hodc NO;+SO,.
Thikc dn

Khéu phén #n co ban gdbm 74% ngd 0 chua, 16% rom lua mach duge cét ngén,
9% bot dau tuong duge xtr Iy formaldehyt va 1% hdn hop khoang so ché trén co s
chit kho (DM). Céc chét phu gia trong khiu phin an dugc bao gdm trong hdn hop so
ché (bang 1) dugc bd sung vao khdu phan in co ban & 10% DM trong khéu phén an.
Khi cho dn, cac hdn hop so ché duoc tron bing tay vao khdu phin #n. Nudc duge bd
sung tlly y trong qué trinh thir nghiém. Nitrat dugc bd sung tir cic ngudn ¢6 trén thi
truomg (Calcinit, Yara) va SO, bd sung dugc thém vao khiu phan an dudi dang

MgSO, khan.

Trong giai doan thich nghi, cac con clru dugce cho dn hdn hop so ché thir nghiém
trong cac budc véi lugng 25% mdi tudn. Cac con ciru non duoc cho dn mét 1An méi
ngay vao lac 8h30. Trude khi in séng, thirc in thira dugc 1ay ra khoéi méng chira thirc
in va duoc can dé xac dinh luong hép thu thiec @n tu nguyén. Trong tudn & trong
budng hd hép, tinh kha dung ctia thirc &n dugc han ché dén 95% thire #n duoc tidu thu
boi dong vat tidu thu thie an t6i thidu trong nhém trong tuin trude khi nudi nhét trong
buf‘mg ho hép. Viéc han ché thic an duge ap dung dé tranh su tuong tac gifta sy anh
hudng ctia céc chét phu gia 1én sy hip thu chit khé (DMI) va su anh hudng lé€n sy sinh

metan.

Nitrat trong khdu phan an thir nghiém dugc thay dbi thanh ure trong khdu phin

an doi ching de duy tri khau phan an c6 isonito. B6 sung da voi vao khau phan an doi
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ching ¢ dam bao sy hdp thu canxi cin bing gifta cdc nhom xir ly. MgO duogc bao
gdm trong khau phén n dé c6 ham lugng Mg tuong tu gitta cac khiu phin an. Luong
ctia cdc chit bd sung khac nhau vao cac khiu phin an 1a khac nhau véi mdi thi

nghiém, va xenluloza gd duoc dung dé can bang lugng nay.

Bang 1: Thanh phan ctia hdn hop chira chét phu gia thir nghiém (% DM)

CON |[NO; |SOs |NO;+SO,
Bot dau tuong duoc xtr ly formaldehyt | 22 22 22 22
Ure 15 15
Ngudn nitrat > 38 38
MgSO; (khan) 33 33
MgO 13 13
CaCOs 22 22
Xenluloza gb 28 27 8 7
Nitrat thém vao trong khdu phén in 0 2,9 0 2,9
Sulphat thém vao trong khdu phdnin |0 0 0,7 0,7

2¢ong thirc héa hoc 5Ca(NO;), NH,NO510H,0
Ldy mdu madu, da cé va gan

Mau dugc 1y mau vao ngay 2, ngdy 8, ngay 15, ngay 22 va ngdy 28 & thoi diém
1, 3 va 5 gid sau khi an. Céc ngdy 2, 8, 15 va 22 déu 1 1 ngiy sau budc ting thém
25% hdn hop so ché thir nghiém trong khiu phan dn. Vao ngay 28, ciru non duge cho
an 100% khiu phén an thir nghiém trong mot tudn. Cac miu mau dugc 14y vao éng
gom chira heparin (Vacutainers) va dugc bao quéan trong ti lanh ngay sau khi 14y méu.
Vao cudi ngay 14y miu, miu dugc giri di phan tich va duge phén tich vao ngay tiép
theo. Nong d6 methemoglobin trong méau dugc xac dinh bing cic phuong phap néu

trong 4n phdm ctia Evelyn va Malloy (1938).

Sau khi hoan tét giai doan trong budng hé hép, ciru dugc md va cac miu dich da
¢ (200ml) duoc ldy ra tir da cd cang sém cang tot sau khi mb. Cac mau duge ngdm
truc tiép trong nudc da sau khi 14y mau d& lam ngimg qua trinh 1én men vi khudn va
duoc 1am déng lanh khi toan b miu léy duoc. Tai thoi diém md, 1éy hai miu gan,

nghién va 1am déng lanh dé d4nh gid tinh trang vitamin A sau nay.
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Két qua va thao luan
Ham luwong methemoglobin trong madu trong thoi gian thich nghi

Trong qué trinh bd sung khéu phén n vé6i ty 18 phdi tron hdn hop so ché cudi
cung 1a 25% hogc 50%, khong c6 con ciru ndo c6 ham lugng MetHb huyét tich cuc (<
2% Hb). Khi ty 16 phdi tron bing 75% dugc bao gdm trong khiu phan #n, mdt con ciru
an khau phan an NO; c¢6 két qua tich cuc tai thoi diém 3 gid sau khi #n, nhung gia tri
nay chi 1a 3% Hb. Khi c4c con ctru dwoc in khiu phdn an c¢6 ty 18 phi tron 100%
trong mot tudn (ngay 28), hai con ciru trong nhém xit Iy NOs ¢6 két qua tich cuc véi
gia tri MetHb lan luot 1a 7% Hb va 3% Hb tai thoi diém 3 gid sau khi &n. Céc con clru
an khau phan in ddi chimg va ca hai khdu phin in b sung sulphat déu khong c¢6 ham
lugng MetHb cao hon 2% Hb (gi6i han phat hién), c6 thé chi ra ring luu huynh déng

vai trd quan trong trong vi€c khir nitrit trong da co.

Giai doan thich nghi 4 tudn 13 rang 13 ¢a dé ngan ngira cac vén dé dang ké bat ky
lién quan dén ngd ddc nitrit va methemoglobin huyét. Phat hién twong tu dugc thong
bao bdi Alaboudi va Jones (1985). Ham lugng nitrat béng 2,9% DM dugc coi 1a gay
chét v&i déng vat nhai lai khong thich nghi, nhung viéc thich nghi rd rang 1a cho phép

vi khudn da co ting kha ning khi nitrit cta ching.

Sw hdp thu thirc dn va su ting trudng trong qua trinh thich nghi voi nitrat va sulphat

trong khdu phan dn

Su hip thy thire dn khong khac nhau khi b6 sung NO; hodic SO4 (bang 2), nhung
c¢6 xu huéng giam khi cung cip lugng ddy du nitrat. Tuy nhién, déi v6i céc phéi tron
nhiéu hon 25% ty 1€ phéi tron cudi cung, su hép thu thirc dn dugc giam twong Gng
(khoang 9% trong khoang thoi gian sau tudn 1) 14 két qua cia viée phdi tron NO;. Viée
str dung it dong vat trong thir nghiém nay gay trd ngai cho viéc dua ra két luan vé sy
anh hudng dén s hip thy thiic &n, nhung sy hip thu thirc 4n it hon phi hop khong nén
bd qua. Bruning-Fann va Kaneene (1993) thong béo ring & céc con ciru, phan tng tidu
cuc vé sy hip thu thirc an dugc quan sat thdy khi ham luong nitrat trong khau phén 3n
nhidu hon 3% DM trong kh4u phin &n. Viéc giam sy hip thu thtc an c6 thé lién quan
t61 viée (e ché sy phan hiy thanh t& bao gdy ra béi nitrit nhu da duoc ching minh in
vitro boi Marais et al. (1988).
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Viéc cho an NO; hodc SO4 khong anh huéng dén su ting trong (bang 3).

Bang 2: Sy hép thu thirc an (g/ctru non/ngay) trong giai doan thich nghi 4 tudn ddi véi
cac chat phu gia trong khau phan an

Téc dung chinh Su tuong tac
Nitrat Sulphat Nitrat*Sulphat
Khéng | C6 Gid tri | Sai s6 | Khong | C6 Giatri | Sai | GiatriP | Sai sb
P chudn P 56 chuin
trung chuén trung
binh trung binh
binh
Tuén 1 2682 | 2686 | 0,995 | 85,7 2644 | 2724 0,500 |84,2 |0,112 118,6
Tuan2 | 2836 |2591 |[0,105 |100,7 |2657 |2770 | 0,425 |98,9 |0,156 1393
Tuén 3 2741 2526 |0,177 |103,8 |2650 |2618 | 0,836 | 102,0 | 0,39 143,7
Tudn4 | 2696 | 2411 |0,096 |104,2 |2650 |2457 |0,216 |102,3 | 0,136 144,1

Bang 3: Can ning (BW; kg/con clru non) va ting trong (BWG; kg/con clru non/tun)

trong giai doan thich nghi véi céc chit phu gia trong khau phin an

Téac dung chinh Su twong tac
Nitrat Sulphat Nitrat*Sulphat
Khong | C6 | Gid tri | Sai 6 | Khong | C6 | Gid tri | Sai  sd | Gid trj | Sai sb
P chuan P chuan P chuén
trung trung trung
binh binh binh
BW 42,7 43,0 | 0,605 | 0,51 43,2 42,4 10,285 | 0,51 0,433 0,72
ngay 0
BW 43,8 43,6 | 0,810 |0,55 442 43,1 10,199 | 0,55 0,137 0,77
ngay 7
BW 449 44,7 10,741 | 0,57 45,2 443 10,287 | 0,57 0,176 | 0,80
ngay
14
BW 45,2 45,2 10,985 |0,72 45,7 44,7 10,336 | 0,72 0,240 | 1,08
ngay
21
BW 45,7 45,5 10,858 | 0,81 46,4 448 10,182 |0,81 0,346 | 1,15
ngay
28
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BWG 1,11 0,54 | 0,363 0,426 0,95 0,70 {0,685 | 0,426 0,685 0,602
tuan 1
B\]VG 1,16 1,08 | 0,815 | 0,236 1,04 1,20 | 0,641 0,236 0,815 0,334
tudn 2
BWG | 0,30 0,59 {0,482 0,282 0,51 0,38 |0,750 | 0,399 0,788 0,399
tuan 3
BWG | 0,48 0,25 [0,715 |0,436 0,67 0,06 |0,342 | 0,436 0,836 | 0,616
tuan 4
]%WG 3,05 2,46 |0,508 |0,611 3,17 2,34 10,356 | 0,611 0,356 | 0,864
tong

Bang 4: Su hip thu thirc in, trao d6i khi va sinh nhiét trong tudn duoc nhét trong

budng ho hip
Tac dung chinh Su tuong tac
Nitrat Sulphat Nitrat*Sulphat
Khong | C6 | Gié tri | Sais6 | Khong | C6 | Gid | Saisd | Gid tri | Sai s6
P chuan triP | chuan | P chuan
trung trung trung
binh binh binh
Hép thu thic an | 2,39 2,38 10,782 | 0,02 | 2,39 2,38 | 0,631 | 0,020 | 0,350 | 0,03
(g/clru non/ngay)
Su sinh metan (I/ | 23,5 15,4 | <0,001 | 1,06 | 21,5 17,5 | 0,02 | 1,06 |0,94 1,50
clru non /ngay)
Sy sinh metan | 1,4 0,9 |<0,001 0,07 |1,3 1,0 { 0,05 |0,07 |0,90 0,10
(Vkg " /ngay)
Su sinh metan | 9,85 6,53 | <0,001 | 0,44 | 8,99 7,4 10,025 | 0,44 | 0,91 0,62
(kg hap thy thic
in/ngdy)
Sinh CO, 26,1 24,9 | 0,03 0,345 | 25,0 26,1 {0,043 | 0,345 | 0,487 0,49
(/kg *"/ngay)
Tiéu thy O, 26,6 25,0 | 0,006 | 0,339 | 25,2 26,3 | 0,038 | 0,339 | 0,552 | 0,48
(Vkg *"/ngay)
Sinh nhiét 558 527 | 0,008 | 6,9 531 555 | 0,03 |69 0,517 |9,75
(kJ/kg " /Ingay)

Tdc dung cua NO3 va SOy déi véi su trao ddi khi

Dong khi dugc xéc dinh trong budng hé hip dugc thé hién trong bang 4.
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Viéce cho an han ché dugc 4p dung trong phan thir nghiém nay dén dén su hép thu
thirc 4n tuong tu nhau gitta cdc nhém xir ly. Luong sinh metan dwoc giam 34% 1a két

qua cua viéc bo sung ngudn nitrat vao khau phan én.

Céc con clru trong thir nghiém NO; di tiéu thu trung binh 24,9g NO; mdi ngay,
ma theo ly thuyét 13 s& lam giam luong sinh metan 6,4g. Viéc gidm luong sinh metan
thuc té & nhom xir ly NOs 1a 8,1 1, twong g v6i 5,8g CH4 (CH4 = 0,714¢/1). Nhu vay,
su gidm lugng sinh metan trén thuc té & mic d0 ndo d6 1a it hon c6 thé duogc giai thich
theo hé s6 ty lugng, ma c6 thé duoc giai thich boi sy khir khong hoan toan nitrat thanh
amoniac hodc sir dung nitrat trong cac qua trinh khac ngoai qua trinh khir nitrat di héa.
Ngudn nitrat duge ding trong nghién ciru ndy c¢6 kha ning hoa tan cao tan va do d6 c6
thé 13 hdu hét nitrat déu kha dung cho qué trinh khir trong da c6. Tuy nhién, hiu hét

nitrat hoa tan s& & trong pha 16ng ctia da c6 va c6 thé di qua da cd trude khi duge khir.
Viée bd sung sulphat din dén sy giam 19% lugng sinh metan mdi ngay.

Trong nghién ctru clia céc tac gia sang ché, céc con ciru trong nhom xir ly SO4
tiéu thu trung binh 27,0g SO4/ngay, twong tng véi su giam 4,5g metan. Viéc giam su
khr metan quan sat dugce thuc té 12 4 1, hodc 2,9¢. Su khéc nhau vé kha nang dé so,
ding 1am ngudn hydro vé& ly thuyét va kha ning quan sat dugc ciia nd trong vi¢c lam

giam murc giai phong metan c6 thé 13 do kha ning hoa tan ctia MgSO, trong da co.

Céc con clru trong nhém xur ly SO4 duge cho an mét lugng 16n Ivu huynh trong
khéu phén an (7,4g luu huynh bd sung/kg DM). Ham luong nay cao hon luong khuyén
nghi t6i da nhu duge chi ra bdi NRC (4g/kg DM). Viéc cho &@n cao hon gidi han trén
nay lam ting nguy co méc bénh nhiin nfo, do ham lugng H,S cao tdn tai trong khoang
tréng phia trén trong da cd va sy hit phai H,S sau d6. Tuy nhién, két qua thu duoc tir
thr nghiém nay da thé hién réng SOy hitu hiéu trong viée lam giam lugng sinh metan.
Khi duoc cho 4n trong ham luong duoce khuyén ding (tir 2 dén 4g luu huynh/kg DM),
duoc mong doi 13 SOy s& van c6 tac dung lam giam luong sinh smetan.

Viéc tiéu thu oxy va sinh ra CO, déu it hon do xir Iy nitrat. Lwong nitrat cao trong
khéu phin 4n ctia déng vat nhai lai dugc bao céo la gdy ching methemoglobin huyét,
Jam giam kha ning vén chuyén oxy clia mau dén cic mo cta dong vat. Tuy nhién,

trong thir nghiém nay, cac miu mau duge lay theo nguyén tic co ban va ham luong
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MetHb tidng nhe chi dugc phat hién & hai con ctru (ham lugng ti da 12 7% Hb) va co
vé khong giai thich duge muc tidu thu O, it hon. Mitc tiéu thu O, it hon c6 thé phan
anh mirc d6 chuyén hoéa khac nhau khi nitrat dugc #n vao. Sar et al.(2004) cling quan
sat thdy mirc tidu thu O, giam va lugng sinh CO, giam khi 0,9g NOy/ kg®”® BW duge
dua vio da cé ciru. Trong nghién ctru ndy, lugng nitrat nhidu hon déng ké duoc cho &n
(1,4g NO4/ kgo’75 BW), nhung ham lugng MetHb trong nghién ctru ny thip hon déng
ké (18,4% Hb trong nghién ctru clia Sar et al.). Didu nay c6 thé 1a do khong c6 giai
doan thich nghi trong nghién ctru ctia Sar et al. (2004) va thuc té 13 nitrat dwoc dua
theo liéu dudi dang dung dich vao da co. Trong nghién ctru khéc (Takahashi et al.,
1998) NaNO; dugc dua theo liéu vao da co clru véi ty 18 1a 1,5g/kg BW®”, rit tuong
tu véi ndng d6 duge dung trong nghién ciru clia cac tac gia sing ché. Nong d6 MetHb
1én dén trén 30% duoc quan st thiy va tir dit liéu ctia nghién ctru duge két luan ring
v6i mdi sy ting 10% ndng d6 MetHb, mirc tidu thu oxy giam 10,3%. Trong nghién
ctru clia cac tac gia sang ché, quan st thdy ring mirc tidu thu oxy gidm 6%. Bing c4ch
str dung phwong trinh hdi quy, (Takahashi et al., 1998) cho thiy dong vat c6 ham
luong MetHb bing khoang 5%. Trong hai dong vat, muc tuong tu (3% va 7% Hb)

quan sat dugc thuc té.

.Su sinh metan & nhém dbi chimg 14 dién hinh & cac con ciru duge cho dn han ché
mét 1an mdi ngdy. Céc con vit dugc cho n vao 8 giv sang, sau d6 lwong sinh metan
tang lily tién dén luong sinh metan t6i da vao thoi diém 5 dén 6 git sau khi #n. Vi cac
con vat dugc cho an han ché va chi duge dn mot 1an mdi ngay, nén lugng sinh metan
giam lién tuc sau khi dat dinh. Viéc bd sung nitrat vao khiu phan an da gdy ra kiéu
sinh metan khéc nhau dang ké&; ngay sau khi cho an, tdc do sinh metan dugc gilt & muc
thdp hon nhiéu va dugc gia st ring trong giai doan nay, hydro dugc dung dé khu
nitrat, nhd d6 han ché tinh kha dung cua H; trong sy sinh metan. 10 gi¢ sau khi cho an,
tbc d6 sinh metan khong khéac biét véi nhém dbi ching nita, c6 thé phan anh sy Véng
mit cta thirc #n chira nitrat va tré lai qua trinh sinh metan duéi dang bé H. Mic di
lwong sinh metan it hon dang ké sau khi cho #n do nitrat dugc cho #n, luong sinh
metan khéng bao gid giam xubng dén 0 va viéc khir nitrat va sinh metan dién ra ddng
thoi. Luong sinh khi metan co ban c6 thé it nhat dugc giai thich m6t phin boi sy sinh

metan tir sy 1én men & rudt sau. Khong c6 kha néng nitrat dén duoc rudt sau ma khong
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bi khtr va do d6, viéc cho &n nitrat s& khong anh hudng dén sy sinh metan trong phin

nay cua duong da day-rudt.

Téc d9 sinh metan trong nhém xtr Iy SO, khong khac véi nhom dbi ching nhung
thip hon nhém dbi chimg trong toan b giai doan 24 gid. Két qua tuong ty dugc quan
sat khi so sanh nhom xtr Iy SO4 v6i nhém xtr Iy NO; + SO4. RS rang 13, tac dung cia
NO; va SOy4 dbi v6i su sinh metan 1a dang ké va tac dung ctia SO4 duong nhu it phu

thudce vao tinh kha dung ctia thirc an chira SO,.

Két qua thir nghiém ciing dugc md ta trén db thi cta Fig.1, thé hién lugng sinh
metan (1/gid) trong khoang thoi gian 24 gid & cac nhém tiép nhan khiu phdn &n co ban

hodc mdt trong s6 ba khiu ph?ln an thir nghiém.
Mikc tiéu thu oxy trong khodng thoi gian cia giai doan 24 gio

Ngay sau khi cho dn vao Itic 8 gid séng, mirc tiéu thu oxy nim trong khoang tir
10% dén 18% thip hon véi nhém xir Iy NOs. Sur khéc nhau vé mic tiéu thy oxy giita
céc nhém xtr Iy khong thé hién sau 4 gio chiéu. Hién tuong nay trung khép véi sy sinh
metan giam déang ké trong giai doan sau khi cho an v&i nhém xir ly NOs. Gia sir rang
trong giai doan nay viéc khir phan 16n nitrat didn ra trong da c6, ciing véi vide tao ra
nitrit dudi dang hop chat trung gian & nhom xtr ly NO;. Sy ¢6 maét cla nitrit trong giai
doan nay c6 thé giai thich cho mic tiéu thu oxy thdp ctia nhém xir Iy NO;. Mic di
ham lugng MetHb vuot 7% Hb khong duge quan sat thdy & nhém xir Iy NO;, su giam
1d rang mic tiéu thu oxy vAn quan sat duogc. Thoi gian bao quan miu (céc miu dugc
phan tich trong khoang 24 gio sau khi 14y miu) c6 thé giai thich cho viéc ham lugng

MetHb thip hon mong doi.

O nhém xir Iy NO3+SO,, mirc tiéu thu oxy chi gidm ngay sau khi cho an (9 gio
sang) va duoc khdi phuc dén ham lugng twong ty nhu méu ddi ching sau thdi didm
ndy. Viéc bd sung SO, rd rang lam giam bét su gidm tiéu thu oxy gdy ra bdi viéc cho
an nitrat. C6 thé 13, SO, bi khtt thanh H,S trong giai doan ngay sau khi cho &n va dong
vai tro thuc déy viéc khir nitrit nhu da néu trén. Viéc thic déy su khr nitrit phu thudc
lidu lwong 13 rang di dugc phét hién trude ddy khi sulphua duoc thém vao dich da co

in itro (Takahashi et al., 1989). Viéc thiic ddy su khir nitrit thip hon nhiu khi SO,
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dugc thém vao moi truong nay va do vay c6 veé hop ly khi n6 1a H,S, ma khoi phuc

tich cyc murc ti€u thu oxy trong thir nghiém.

Két qua thtr nghiém cling dugc mo ta trén dd thi cua Fig.2, thé hién muc tiéu thu
oxy (I/kg MW/gid) trong khoang thoi gian clia giai doan 24 gid & nhém tiép nhén khiu

phan @n co ban hodc mot trong s6 ba khau phan an thir nghiém.

Vi du 2: T4c dung ctia sulphat dén chimg methemoglobin huyét & gia stc duoc bd

sung nitrat

Tac dung cta viéc hip thu sulphat trong khdu phin #n dén ndng do6
methaemoglobin trong méu cta bd dd duge bb sung nitrat duge danh gia. Gia st ring
sulphat trong kh4u phan 4n s& lam giam su tich tu nitrit trong da ¢é ctia bd da duge cho

an nitrat va do d6 ngéan nglra su tao thanh methaemoglobin trong méu.
Nguyén liéu va phuong phap
Thiét ké thir nghiém

Thir nghiém la thiét k& nhém duge chon ngau nhién, v&i 4 con vat mdi nhém va
¢6 lidu lugng sulphat khac nhau theo cac nhém xir ly. Cac con vit dugc phan nhém
theo ning suit sita, sau d6 trong mdi nhém dwoc phan phdi mot cach ngdu nhién véi
mdt trong s& bdn nhém xir Iy: NO;, NO; + SO, thip, NOs+ SO, trung binh NOs+ SO,

cao.
Cho dn

Khiu phén #n co ban bao gdm 45% ngd U chua, 7,5% co linh ling khé, 4,1% rom
laa mach dugc cit ngén, va 42% hdn hop so ché c6 dic tinh theo DM. Céc chét phu
gia cho khau phan #n dugc bao gbm trong hdn hop so ché (bang 5). Khi cho &n, hdn
hop so ché nay dwoc phan phdi cho bo dudi dang mot phan ctia tng khéu phin in di
tron. Nude duge bd sung tu do trong qua trinh thir nghiém. Nitrat dugc bd sung tur
ngudn c6 trén thi trudng (Calcinit, Yara AS, Norway) va SOy bd sung dugc thém vao

khAu phén an dudi dang MgSO, khan.

Bang 5: Thanh phdn ctia hdn hop chira cac chit phu gia thir nghiém (% DM)

Nhom xirly | Mo ta % chit kho
NO; San phém | SO, San phdm
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dugc bd sung duoc bd sung
A NO; 3 3,96 0,15 10,00
B NO; + SO, thip 3 3,96 023 |0,32
C NOs+ SO, trung binh | 3 3,96 032 0,63
D NOs+ SO, cao 3 3,96 0,40 |0,95

Trong giai doan thich nghi, cic con bd dugc cho dn hdn hop so ché thir nghiém

v6i mirc 25% mbi tudn. (Bang 6).

Bang 6: Thanh phan hdn hop thir nghiém ¢ dic trong giai doan thich nghi

Cho &n %
M3u d6i chimg dic | HOn hop so ché diic A, B, C hodic D
Ngdy 8-14 75 25
Ngdy 15-21 50 50
Ngdy 22-28 25 75
Nagdy 29-35 0 100
My méu

Mau duoc 14y vao thoi diém 3 gior sau khi an hai 14n mdi tudn trong thoi gian thir
nghiém d& giam st chit ché ndng d6 methaemoglobin. Mau duge gom vao éng hit
chin khdng chira heparin, dugc nhing ngay vao nudc da lanh va dugc bao quan trong
tt lanh & nhiét d6 4°C. Vo cudi mdi ngay 14y mau, cac miu duge giri di phén tich va
duoc phén tich vao ngay tiép theo. Ham lwong methaemoglobin trong mau dugc xac
dinh bing phuong phap ctia Evelyn va Malloy (1938). Vao ngay 37, khi nitrat duoc
cho &n & ty 18 phdi tron t6i da (3% nitrat theo lwong DM), tién hanh 14y miu mau
thudong xuyén hon (-0,5 gio, 0,5 gio, 1,5 gio, 3 gio, 5 gid va 8 gid sau khi cho an) dé
thiét 1ap dong hoc cua nitrat va cac chat chuyén ho4 khéc nhau ctia n6 trong huyét

tuong.
Két qua va thao luan
Ham luong methemoglobin trong mau trong giai doan thich nghi

Khéng c6 con bo nao dugc phat hi¢n thdy méc ching methaemoglobin huyét
trong thoi gian bd sung khéu phin #n véi ty 18 phéi trén nitrat cubi cting 13 25% hoic

50%. Khi nitrat duoc thém vao khéu phan 3n vdi ty 18 phbi tron cubi ciing 1a 75%, céc
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con bd khdng duoc bd sung sulphat c6 ndng dd haemoglobin trong mau tang & thoi
diém 3 gio sau khi cho an. Trai lai, cdc con bo duge nhéan sulphat trong khiu phin an
c¢6 két qua 4m tinh véi methaemoglobin, khéng phu thude vao luong S dugce dung. O
ty 16 phdi tron nitrat 100%, tit ca cic nhém xir ly déu thé hién su tdng
methaemoglobin huyét, mic di sy ting nay d& nhan thiy hon & cic con bd chi nhin
nitrat, so v&i cac con bo dugce nhén ca nitrat va sulphat. Trong s6 céc con bod duge bd
sung sulphat, khong thé phan biét duge tic dung cia viée ding sulphat (xem bang 7).
Két luan rang sulphat c6 thé dy Iui su tich tu nitrit trong da c6, do d6 ngan ngira (khi
bd sung nitrat vira phai) hoic lam giam (khi bd sung nhidu nitrat) sy tao thanh

methaemoglobin trong mau.

Bang 7: Methaemoglobin huyét (% haemoglobin)

NO3 N03 NO3 + SO4 NO3 Gia tri P
+ SO, thip | frune binh + S0, cao
Methaemoglobin  huyét | 13,1° 2,6° 6,0° 4,8° 0,063
(% haemoglobin)

Céc gi4 tri trung binh c6 chi sb trén khac nhau 13 khac nhau dang ké (P<0,1)

Két qua thir nghiém ciing dugc thé hién & dd thi trén Fig.3, thé hién ndng do
methaemoglobin trong mau ctia cic con bo tiép nhan mot trong sé khiu phin an thir
nghiém.

Vi du 3: Tac dung cua Megasphaera elsdenii va Selenomonas ruminantium dn téc @5
khtr nitrat va nitrit trong m6 hinh 1én men da cé

Trong thir nghiém ndy, déng hoc cha qua trinh khir nitrat trong hé thdng 1én
men da cé in vitro dugc nghié€n cru va tac dung lén qua trinh ndy ctia M. elsdenii va S.
ruminantium.
Nguyén liéu va phuong phap

Thirc 3n duoc ding trong mo hinh da c¢6 13 1 gam chét kho va bao gbém co
chua (0,5g chit kho) va thirc an dang hdn hop thwong mai, 0,5g chit khd. Cac nhém

xtr Iy duoc thé hién trong bang dudi day:

Nhom xtr Iy | Céc thay dbi
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Khong thay dbi

57mg Calcinit/40ml *

57mg Calcinit + 10ul M. elsdenii /40ml *

57mg Calcinit + 100pl M. elsdenii /4A0ml

57mg Calcinit + 1000pl M. elsdenii /40ml

57mg Calcinit + 10ul M. elsdenii + 100mg Na-lactat/40ml

57mg Calcinit + 100ul M. elsdenii + 100mg Na-lactat/40m] *
57mg Calcinit + 1000ul M. elsdenii + 100mg Na-lactat/40m]
57mg Calcinit + 10ul M. elsdenii + 200mg Na-lactat/40ml
57mg Calcinit + 100ul M. elsdenii + 200mg Na-lactat/40ml *

A O P PR A ol o F i fan

H
b

—
—

57mg Calcinit + 1000ul M. elsdenii + 200mg Na-lactat/40m]
57mg Calcinit + 100mg Na-lactat/40ml *
57mg Calcinit + 200mg Na-lactat/40m] ”

H
N

—
W

14. 57mg Calcinit + 10ul S. ruminantium/40ml

15. 57mg Calcinit + 100ul S. ruminantium/40ml

16. 57mg Calcinit + 1000pl S. ruminantium/40m1 "
17. 57mg Calcinit /40ml *

18. Khong thay ddi
) Céc nhom xir 1y tir 2 dén 17 chtra 7,52mg MgSO,/40ml.

T4t ca céc nhém xir Iy ddu duoc chay thanh bdn mau, tong s6 lugng binh md

phong 1a 72.

Céc thanh phén thirc an khé va Calcinit dugc cén trong céc chai huyét thanh,
céc chai duoc stc rira bang cach cho CO, di qua chit xuc tdc ddng néng dé lam sach
0,, va, dugc bit kin béng nut cao su butyl day. Pua 36,5ml dung dich dé€m ki khi, dugc
khir, duge didu chinh nhiét d6 (+37°C) vao mdi binh mé phéng duéi ludng CO, khéng
chira oxy. Bb sung gidng cdy vi khudn duoc sinh truéng qua dém, dung dich MgSO,,
dung dich lactat va dung dich dém dé lam tong thé tich chét 1ong bang 1,5ml/binh.
Cudi cung, 2 ml dich da c6 sach, da loc dugc thém vao céc chai huyét thanh, thé tich
cubi 1a 40ml. Viée cdy nay khoi dong qué trinh mé phong mdi trudong da co6 that. Thoi

gian c4y cho mdi binh dugc ghi lai va dugc xem xét khi lay mau va ngling 1én men.
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Viéc md phong qua trinh 1én men trong da ¢6 dugc tiép tuc trong 12 gid & nhiét
d6 37°C. Trong qua trinh 1€n men, téng lugng khi sinh ra dugc do sau 2, 4, 6, 9 va 12

gio mo6 phong dé biét duoc hoat tinh trao dbi chit chung cta vi khuén trong da co.

Toan bg khi sinh ra trong thdi gian 12 gid trong mdi binh mé phong duoc gom
riéng biét tir mdi trong s& 72 binh vao cac chai truyén dung tich 2 1 dwoc hiit chin
khéng, c6 etan dugc dua vao trudc lam chit ndi chudn. Cac mau nay dugc phan tich
néng do metan dé danh gi4 téc dung ciia cac xir Iy 1én tdng lugng metan sinh ra boi vi
khuén trong da co trong sudt thoi gian 12 gid. Viée phén tich duoc tién hanh bang séc
ky khi st dung by do ion héa ngon lira va metan va etan tinh khiét dugc ding lam chit

chuan.

Tai thoi diém 4 va 12 gid, toan bd cac binh md phong dugc phén tich céc axit
béo dé bay hoi (cac VFA) va axit lactic (goi 1a chung 1 cac SCFA). Cac axit dugc
phan tich bang sic ky khi sir dung cot nhdi d& phan tich axit ty do. Cac SCFA duoge
xac dinh la axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit iso-butyric, axit 2-metyl-

butyric, axit valeric, axit iso-valeric va axit lactic.

NO; va NO, duoc phan tich tir tAt ca cac binh mé phong da co tai thoi diém 0,
2, 4 va 12 gio. Phuong phap dugce ding 13 do quang phd va dya trén viée khir nitrat

bang vanadi(III) két hop vdi viée do bing phan timg Griess c6 tinh axit.

NH, duoc phan tich tir tit ca cac binh md phong tai thoi diém 0, 2, 4 va 12 gio.

Phuong phap duoc ding la do mau va dua trén phan ting phenol-hypoclorit.

Phan tich thong k& bao gom kiém dinh t chin hai ddu véi tit ca céc thong sb
dugc do. Céc kiém dinh dugc tién hanh ddi v6i nhém xtr Iy v6i su thay dbi Calcinit va
MgSO, (nhém xir ly 2 va 17). Kiém dinh t dugc chon d& céc nhém xir ly riéng r8
khéng phu thude dong thdi vao cac nhém xir Iy con lai. Céc két qua duoc ky hi¢u trén
céc hinh v€, trong d6 0,01 < gid tri P < 0,05 dugc thé hién 1a: *; 0,001 < giatri P <
0,01 duoc thé hién 1a: **; 0,0001 < gia tri P < 0,001 duoc thé hién 1a: ***; va gia tri P
< 0,0001 duoc thé hign 1a: *¥#*+*,

Két qua

Tdc dung ciia cdc xit Iy doi voi tong lieong khi sinh ra
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Trong thir nghiém nay, cac tac gia sang ché da céy 5% dich da co vao tht ca céac
binh, nhung ngoai ra, mdt s6 binh con duge nhan mot lugng Selenomonas
ruminantium hodc Megasphaera elsdenii. Cac vi khudn nay la loai st dung lactat
chinh trong da cd va, ngoai ra, dugc tin réng ching c6 kha nang khir nitrat va/hoic
nitrit. M. elsdenii dugc thir nghiém c trong hdn hop véi axit lactic, 1y do co ban 13 axit
lactic 1a co chét cho vi khudn va c6 tac dung tich cuc vé tinh canh tranh trong giéi vi
mb & da cd. Nhu duge thé hién trén Fig.4, viéc bd sung NO; va MgSO, lam e ché
dang ké su san sinh khi. Téac dung nay duoc théy 16 hon theo thoi gian; ty 1€ tc ché
gin 25% lugng khi tich tu sinh ra do duoc & thoi diém 12 gio.

Khi so sanh véi ché phdm bd sung nitrat, nguyén liéu cAy S. ruminantium cb tac
dung tich cyc dbi véi viée sinh khi trong 4 gi¢r ddu tién. Tac dung ndy cd ¥ nghia vé
mit théng ké & cac lidu lwong tir 100 dén 1000u1/40ml. Su san sinh khi ban diu cling
duoc kich thich bdi M. esdenii, nhung chi & liéu lwong 1000ul cao nhat. Khi axit lactic
duoc tao ra, viée san sinh khi duge @e ché, ma c6 thé 1a do tac dung tc ché truc tiép
1én co ché chuyén héa cta vi sinh vét trong da co. Téac dung kich thich cua S.
ruminantium khong dugc phat hién tai thoi diém sau do. Tuy nhi€n, luong M. esidenii
cao nhét tiép tuc lam tang luong khi tich tu sinh ra, tac dung tuong dbi tich cuc con 3
rét hon nita vao thoi diém sau d6. Viée bd sung axit lactic tiép tuc (e ché sy san sinh
khi phu thude vao tdng thoi gian 4. Tuy nhién, trong hdn hop véi lactat, luong M.
elsdenii cao loai bd su (e ché trao dbi chét va, trong thuc té, chuyén thanh sy kich
thich qua trinh sdn sinh khi. Mac du thuc t& 14 M. elsdenii kich thich qué trinh san sinh
khi & liéu lwong cao nhét, nhung c6 thé khong hoan toan khic phuc dugc tac dung bat

lgi cua nitrat.
Tac dung cua cac phuong an xu ly lén su sinh metan

Céc téc gia sang ché di xac dinh dugc lugng CH, tao thanh ngoai lwgng khi tdng
sinh ra. Trong nghién cru 1én men ndy, ty 1¢ metan trong tong khi tao thanh 13 twong
d6i thip, thdp hon 10% (Fig.5B). Luong sinh metan phu thudc vao khéu phén in va
tinh trang sinh ly cta bo dugc dung lam vat cho dich da cé. Trong truong hgp nay,
dong vat thir nghiém 13 bo sita c¢6 khiu phdn an gidu ning luong. Nitrat trong khiu

phin an d4 wc ché sy sinh metan tuyét d6i gin 80% (Fig.5A).
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Tac dung cua cdc xu Iy [én viéc khit nitrat

Luong nitrat ¢6 dinh duoc thém vao tit ca cac binh mé phong, chi khéac 13
ching dugce dan nhin “khéng thay d6i”, dudi dang san phdm ‘Calcinit’ (sao cho ndng
d6 cubi cing cta nitrat 14mM). Trong nghién ctru 1én men, tong khi metan tao thanh
1a tir 7 &n 8ml trong trudong hop véng mit nitrat va né dugc giam xubng con 1,5ml

khi nitrat dugc cung cip.

Ndng d6 nitrat va san phdm ciia qua trinh khir nitrat, nitrit va amoni, duoc phin
tich sau thori gian 2, 4 va 12 gid sau khi cdy. Trong khi cung cép nitrat ndng d6 14mM
tai thoi diém 0 gio, thi chi phat hién thdy nitrat ndng d6 khoang 10mM trong phan dich
loc trong toan bd binh sau 2 gid. Ngoai ra, nitrat do dugc trong dung dich c6 ndng do
turong ty hodc cao hon mét chiit trong 2 gid sau d6. Piéu nay goi ¥ ring nitrat dwoc
hép thy nhanh bdi chét nén rin hogc dugc hip thu bsi hé vi sinh vat tai chd. Trang thai
cin bang trong cac phan s& dugc duy tri cho dén khi viéc tiéu thu nitrat bdi vi khudn
dat téc do tdt. Trong nghién ciru ndy, budc léy mau cudi ciing dugc chi ra sy sut giam
ham luong nitrat trong khoang thoi gian tir 4 dén 12> gio (Fig.6). Tac dung cla M
elsdenii vai lidu luong cao da goi y rﬁng vi€c khir nitrat dugc lam chdm déng ké boi
liéu luong cao ctia vi khudn nay.

Phén tich nitrit tai thoi diém 2 va 4 gio phtl hop véi dit lidu nitrat. Tai thoi diém
2 git, ndng d6 nitrit thdp hon 0,05mM & tit ca cac nhém xir Iy di goi ¥ rang tde do
khit nitrat I3 thip (Fig.7A). Tai thoi diém 4 gid, ham lugng nitrit bit dAu ting nhung
van thip hon 0,2mM. Luu y 13 trong khi S. ruminantium c6 vé 1am ting nitrit theo
cach phu thugc liéu lwong, thi M. elsdenii lai lam giam nitrit theo cach phu thudc liéu
luong (Fig.7B). Sau 12 gio, tac dung cta M. elsdenii rd rét hon vi khi vang mit no,
ndng dd nitrit da ting 1én téi 8mM va giam theo cach phu thude lidu lwong khi vi
khuén nay dugc thém vio. V&i M. elsdenii tinh khiét, liéu luong 1000p] thay dbi 1a
can thiét dé loai bd hoan toan nitrit. Tuy nhién, khi két hop véi lactat, liéu lwgng 100ul
d3 1am giam ndng d nitrit d&én giéi han phét hién (Fig.7C). Tac dung 1am ting nitrit
ctia S. ruminantium khong duoc phat hién sau 12 gio dd goi ¥ rdng vai trd trao ddi chit

clia nd trong gidi vi mo cia da cd 1a khong dang ke.
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Amoni 14 san phim khir cudi ciing cta nitrat/nitrit. Tuy nhién, né khong phai la
san phém dugc mong doi dé tich tu dang ké trong hé vi sinh vat do né la dang nito
dugc dong hoa dé dang bai vi khudn khi khong c6 sin ngudn nito hitu co. Vai trd nhét
thoi nay ctia amoni khién cho n6 khong thé 1am chinh x4c céc tinh toan can bang hé sb
ty luong. Do @6, hién nhién 13 khi nitrat v6i néng d6 14mM dugc thém vao hé 1én men
thi néng d6 amoni con lai sau 12 gir duoc tang 1én tir 10 d&én 18mM. Khi M. elsdenii
cling dugc thém vao moéi trudng 1én men thi ndng d6 amoni dat t6i khoang tir 23 dén
31mM phu thudc vao lugng co chét lactat bd sung duoc cung cap (Fig.8C). Cac dit
liéu nay rod rang thé hién réng su bién d6i néng d6 nitrat ddn dén sy tao thanh hoéc tich
tu amoni ting 1&n. Dit lidu ndy cling goi ¥ ring M. elsdenii 1am ting cwdng qué trinh
trao dbi chat nay. Nc‘“)ng d6 amoni con lai dat dinh & lidu luong M. elsdenii 1a 100ul, va

& lidu luong 1000ul cho thiy sy suy thodi rd rét.
Két luan

Céc dit liéu nay dd xdc nhdn mdt lan nita rang nitrat trong khau phan an lam
giam su sinh metan. N6 cling cho thay rang nitrat bj khir thanh nitrit va sau d6 thanh
amoni. Quy trinh nay c6 vé cé mdi lién ket truc ti€p vdi su sinh metan vi cac diéu kién

ngédn dang ké su khir nitrat cling 1am gidm muc d¢ Gc ché su sinh metan.

Su thay dbi luong M. elsdenii khong lam thic ddy viéc khir nitrat ma trén thyuc
té ¢6 vé 1a e ché qua trinh nay. Trai lai, vi khudn nay lam giam ndng do nitrit con lai
theo cach phu thudc liéu lugng va, dong thoi, ting ndng do cua san phim khir ciia nd,
amoni. Céc dit liéu ndy goi y rang ching vi khuén nay c6 chirc ning nitrat reductaza,
nhung mét s§ vi khuan khac lai xtic téc viée khir nitrat thanh nitrit, ching M. elsdenii
d& dang khtr nitrit tiép thinh amoni. Dic diém nay khién cho M. elsdenii 13 thanh phn
ngédn ngura ly tudng su ngd ddc nitrit gdy ra bdi qua trinh san sinh va tich tu nitrit

nhanh chéng ctia vi khuén khir nitrat.

Theo kién thirc da biét, M. elsdenii khong phai 1a thanh phan sir dung lactat
chinh trong bo sita. Tuy nhién, & bo thit dugc cho an khéiu ph?ln an giau ngii cde, céc
diéu kién cho M. elsdenii 1a thich hop. Nguyén nhan 14 thanh phn hay st dung lactat
ndy cé tinh canh tranh cao chi khi ham luong axit lactic trong da co cao. Pac diém nay

cta vi khuan 13 nguyén nhén tai sao céc tdc gia sang che da thr nghiém ca tic dung
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clia axit lactic va hdn hop M. elsdenii — axit lactic. M. elsdenii c6 tac dung ddi v6i cac
thong sb khac nhau theo cach twong tur khi c¢6 mit axit lactic hodc khong, nhung khi
axit lactic dugc cung cip thi tic dung ndy s& manh hon. Diéu nay goi ¥ ring tinh canh

tranh cla M. elsdenii dugc cai thién bdi lactat.

Tai sao M. elsdenii véi lidu lugng cao lai tc ché su khir nitrat? Diéu nay chi co
thé dugc nghién ciru trong sang ché nay va cu tra 16i cubi cling chi c6 thé thu duoc tir
thir nghiém duoc thiét ké cu thé. Mot 101 giai thich hop 1y ¢6 thé 1a do M. elsdenii canh
tranh mot s6 chit dinh dudng thiét yéu hodc cac ddng yéu t6 voi vi khudn khir nitrat
chinh. Do su sinh truéng cua M. elsdenii khong phu thudc vao viéc khtr nitrit va khong
canh tranh v6i chit khir nitrat. Mot cach giai thich hop 1y khéac 1a su ¢c ché san phim
cubi. M. elsdenii véi lugng cao lam ting ndng d§ amoni, ma ¢ thé déng vai trd 1am

chét tc ché nguoc véi qua trinh khir nitrat.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép khong phdi phuong phap diéu tri bénh dé lam giam sy sinh metan
trong da day-rudt & dong vat nhai lai, phuong phép nay bao gdbm buédc cho dong vat
nhai lai dung lugng hitu hiéu cta ché phidm chwra hdn hop ciia hop chét nitrat va
hop chat sulphat, trong d6 téng lwong nitrat va sulphat hdn hop 16n hon 10 g/kg va
nhé hon 750 g/kg.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay lam tang tinh hi¢u qua cia

chét dinh dudng & dong vét nhai lai.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phdp nay ting cuong sy tang trudng

va/hodc nang suat & dong vat nhai lai.

4. Phwong phap theo diém 1, trong d6 hdn hop duge dung véi lugng dé cung cip

téng liéu lwong nitrat va sulphat 16n hon 0,05 g/kg can ning mdi ngay.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 hop chét nitrat duoc dung véi lwgng dé cung
cép liéu lwong nitrat ndm trong khoang tir 0,025 dén 8g/kg can ning mdi ngay va
trong d6 hop chét sulphat dugc ding véi lwong dé cung cép lidu lwong sulphat nim

trong khoang tir 0,025 dén 1,8 g/kg can ning mdi ngay.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gdém bude cho
dong vat nhai lai ding vi sinh vét ¢6 1oi (probiotic) khtt nitrit véi lwgng ndm trong
khoang tir 1*10° d&én 1*10" cfu/kg/ngay.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phwong phap nay con bao gbm budc cho

dong vat nhai lai dung Iugng hitu hidu cia hop chét lactat.

8. Thirc &n dang hdn hgp duge tao vién danh cho dong vét nhai lai chita hdn hop
ctia hop chit nitrat va hop chit sulphat, hdn hop nay cung cép tong luong nitrat va
sulphat 16n hon 10 g/kg, trong d6 lwong sulphat 16n hon 7,5 g/kg tinh theo trong
lugng kho, trong d6 thirc in dang hdn hgp dugce tao vién danh cho dong vat nhai lai
lam gidm su sinh metan trong da day-rudt & dong vat nhai lai, va trong do6 téng

lugng nitrat va sulphat hdn hgp nhé hon 750 g/kg.
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9. Thitc dn dang hdn hop danh cho dong vat theo diém 8, trong d6 luong nitrat 16n

hon 7,5 g/kg tinh theo trong lugng kho.

10. Thirc &n dang hdn hgp danh cho dong vat theo diém 8, trong d6 thirc An nay con
chira vi sinh vat c6 lgi khi¥ nitrit.

11. Thitc dn dang hdn hop danh cho dong vat theo diém 10, trong d6 vi sinh vat ¢6
loi khtr nitrit dwgc chon tir Megasphaera elsdenii va Propionibacterium
acidipropionici.

12. Ché pham bd sung thirc &n danh cho ddng vét nhai lai chita hdn hop cua hop
chit nitrat va hop chét sulphat, trong d6 lwgng sulphat trong ché phim bd sung thirc
an danh cho dong vat, tinh theo trong lugng kho, 16n hon 25 g/kg va khong vuot
quéa 250 g/kg; trong d6 tong luong nitrat va sulphat hdn hop nhé hon 250 g/kg;
trong d6 ché phém bd sung ndy 1am giam sy sinh metan trong da day-rudt & dong
vét nhai lai; va trong dé ché phém bd sung ndy & dang dwugc chon tir bot, chit rin

dang banh, va chét rin dugc tao hat.
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Fig 6a

24909

"psI® "W 0001
, . g
i “psia"WIM00T 8
&
=
‘ps|a "W Mot &
o
(=]
_ o
N Suns 9q FuQy
# "ps|a "W Hooot
8
2 "psia "W (00T 8
2
up
Psi® Mot E =
. g 2
:Eh -t 5
‘%’ » Buns 9q Suoyyy L"J:
.Eh g
B A
:;D i ps|a " IF000T s
8 _
8 - . . -
S K ps(a ‘W To0T
g
s e "psie ‘WMot
]
E
Z

wna S 00T

T wind s Mogt
*]* wna s T
* . 3uns oq Suoyyy
10D Aeyp Buouy
2 iy o u L)
™~ L] L]
W

-50-



Fig 6b

24909

» .
i k
» F ~"PSIEAHTMO00T
5 5
s LHER g
&
=
<"
H Psie- W IFoT £
fom]
E o
o~
* } Suns 9q Suoyy
i "PS|@ ‘W HO0OT
; , g
K "psia "W Q0T 8
: &
b b
k psempor B o
o]
;ED 4{ Suns 9q SuQysy ‘-_;’
<t <
g o
. £ ]
2 'psi " 10001 2
S
2
g H Psi® ‘W MooY
g
g :
. T ﬁ -
g H psie "IN HOT
”c E
= wneg Mooo
2 $5 S Mo0ot
Hi ‘wn s Moot
i wns g Moy
||4 Suns 0q SuQyyy
10p Aeyp Suouy
o n Q L (]
~ i L
Wt

-51-



24909

BRI,

IE "PSi2 "WIMDD0T

* P59 "W R00T

"Ps|3 "W MQs

200 mg Na- lactat

Guns 9q Suoyy

*RE
il

‘ps|3 W F0Q0T

* { 'Psid WHDOT

"psis "Witot

100 mg.Na- lactat

Suns 0q FuQys|

MgS04 + Ca(NO3)2

‘ps|2 "WIM000T

EEXH,

*

P9 W 00T

Nitrat dugc tao ra trong thoi gian 12 gié

‘psis "WirloT

‘wns oot

*

wand S0t

wing g imgt

Py v B £

Suns 9q FuQysy

10p Kewp Buouy

-52-



24909

é SERTR I

k5|
i psewmoor 3
D
&
'
| psie ot £
[ }
(=]
™~
E uns 9q uoyy
§ psie wMo00%
i ot i g
| psewmoor g
&
<
il "psis ‘wrot g o
o
S g
3ums 9q SuQyy ?
3
©
2

"SI ‘W IM00T

{3 ‘ps|2 ‘w0003
{n ‘psia WMo

E W s o0t

Nitrit dugc tao ra trong thoi gian 2 gio

[ Wl s (Moot

[ wnigpor

[ uns 9q Suoyy

i 10p Aeyy Suoyy

Fig 7a

-53-



24909

* 2 kk

P

£
X Eoh *k% HEE £HER

Nitrit dwoc tao ra trong thoi gian 4 gio
Ty

‘PSR W MO0GT

g
‘psia "W IT0OT 8
P
2
"psia ‘W Mot £
S
~N
Buns 9q Suoyy
"Psi@ "W M00GT
g
‘psi3 W MO0t 8
2
up
"psia "W Mot £
o
=]
—t
Suns 9q 3uoy]

S|

“PStd ‘W IM000T

‘psia "IN FQ0T

"psia ‘w ot

wint §ioooT

‘wind S ripoT

wins g FioT

Buns 9q Suoyy

MgS04 + Ca{NO3}2

10D Aeyy BuQysy

Fig 7b
1
0 ,8
0/6
0/4
0,2

=
&

0 A




Fig 7c
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Fig 8b
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