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(54) PHUGNG PHAP VA THIET BI DI CHUYEN NOI DUNG TRANG

(57) Sang ché de cap dén phuong phap va thiét bi dé di chuyén noi dung trang. Phuong
phap nay bao gom cac budc: thu thap 1¢nh di chuyen ndi dung trang néu do thiy rang noi
dung hién thi d3 xubng dén dudi cung hodc 1én dén trén cung cua ndi dung trang; di
chuyén noi dung trang theo chiéu dinh truéc dén ving thao tic bang mot tay theo lénh di
chuyén; va di chuyén noi dung trang theo chiéu nguogc lai so véi chiéu dinh trudc ndy véi
tdc do thir nhat dinh trudce, khi nhan duge 1énh tra vé trang cia nguoi dung trong vung thao
tac bang mot tay nay. Theo sang ché, trén thiét bi dau cudi di dong c6 man hinh cam tng
16n, khi do thay rang ndi dung hién thi da xuéng dén dudi cing hodc 1én dén trén cung cua
ndi dung trang, thi ndi dung trang co thé duoc di chuyén theo chiéu dinh trudc dén ving
thao tac biang mot tay theo Iénh di chuyén, dé nguoi dung thyc hién thao tac biang mot tay
trong ving thao tic bang mot tay nay, nhd dé tao thuan lgi cho viéc quan sat va cac thao
tac cham bang mot tay; va ndi dung trang co thé duge di chuyén tir ving thao tic bang mot
tay trd vé vi tri hién thi ban dau véi tbe do thir nhat dinh trude, nhd d6 cai thién sy thong
minh cua thiét bj dau cudi di dong.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché thudc linh vuc may tinh, va cu thé 1a dé cap dén phuong phap

va thiét bi di chuyén néi dung trang.

Tinh trang ki thuét ciia sing ché

Véi sy phat trién lién tuc cla céc cong nghé man hinh cdm tUng, thi kich
thudc man hinh hién thi ca cac thiét bi dau cudi di dong dang ngay cang
tang, diéu nay tao thuén lgi cho viéc quan sat ndi dung trén thiét bi dau cudi
di dong, nhung lai gdy kho khan hon cho nguoi dung khi thuc hién thao tac
bing mét tay trén thiét bi diu cudi di dong. Theo giai phap da biét, trén thiét
bi diu cudi di dong c6 man hinh cam Gng 16n, khi do thiy ring ndi dung hién
thi d4 xudng dén duéi cling hoic 1én dén trén clng cta ndi dung trang, thi
nguodi dung s& khong thé tiép tuc thuc hién thao tac truot trén trang, va didu
nay 13 bt tién cho ngudi dung khi thuc hién thao tic bing tay trai hodc tay
phdi. Theo cach khéc, sau khi nhan duoc Iénh kich hoat tir nguoi dung, thi
thiét bi dau cubi di dong c6 thé thu nhé nodi dung trén toan bd trang xudng
gbc dudi bén trai hodc géc dusi bén phai ctia man hinh hién thi theo phan
tram dinh truée, dé nguoi dung thuc hién thao tac béng tay trai hodc tay phai.
Tuy nhién, viéc thu nhé ndi dung trang xudng géc man hinh theo phén tram
dinh trude c6 thé 1am lang phi khong gian hién thi tréng khéc trén man hinh,
va anh huéng dén thim mi thi gidc. Ngoai ra, khi ndi dung trang bi thu nho
theo phén trdm dinh trudc, thi ndi dung trang cling bi thu nho theo phén tram
dinh trudc nay, diéu nay la bt tién khi quan sat va thuc hién cac thao tac

cham, tir 6 lam giam trai nghiém thao tac bing mét tay ctia ngudi dung.

Ban chit Ki thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 d& xuét phuohg phép va thiét bi dé di chuyén
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n6i dung trang. Trén thiét bi dau cudi di dong c6 man hinh cam tng 16n, khi
do thdy rang noi dung hién thi di xudng dén duéi cing hodc 1én dén trén
cling cia ndi dung trang, thi ndi dung trang cé thé dugc di chuyén dén ving
thao tac bang mot tay, dé ngudi dung thuc hién thao tic bérig mot tay trong
ving thao tac bang mot tay nay; va ndi dung trang c6 thé duoc di chuyén tir
vung thao tac bé’mg mot tay trd lai vi tri hién thi ban dau vé&i tée do thir nhit
dinh trude, nhd d6 cai thién sy thong minh cua thiét bi dau cudi di dong.

Theo khia canh thir nhét, theo mét phuong 4n, sang ché dé xuit phuong
phép di chuyén ndi dung trang, trong dé phuong phap niy bao gém cac budc:

thu thép 1énh di chuyén néi dung trang néu do thy ring ndi dung hién
thi d& xubng dén duéi cing hoic 1én dén trén cling cta ndi dung trang;

di chuyén n6i dung trang theo chiéu dinh truéc dén ving thao tic bang
mot tay theo 1énh di chuyén; va

di chuyén ndi dung trang theo chidu nguogc lai so véi chiéu dinh trude
nay voi tdc d6 tht nhat dinh trude, khi nhan duoc 1énh tra vé trang cuia nguoi
dung trong vung thao tac bang mét tay nay.

Theo céch thtc thuc hién kha thi thi nhit cia khia canh thit nhét, bude
thu thap 1énh di chuyén néi dung trang 1 cac budc:

thu thap thao tac truot trén ndi dung trang; va

xac dinh thao tac truot thu thip dugc trén ndi dung trang 13 1énh di
chuyén néu do thay rang luong xé dich ctia thao tac truot trén ndi dung trang
13 16n hon lugng x€ dich truot dinh trudc.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir nhét cta khia canh tha nhét,
theo cach thic thuc hién kha thi tht hai cta khia canh th nhéit, buéc di
chuyén noi dung trang theo chiéu dinh trudc dén ving thao tic bing mot tay
theo 1énh di chuyén 1 cac buéc:

x4c dinh chidu dinh truéc ndy va d6 16n cua lugng xé dich di chuyén
theo lugng x€ dich cua thao tac trugt trén ndi dung trang; va

xé4c dinh ving thao tac bing mot tay theo chidu dinh trudc nay va do 16n
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cta luong xé dich di chuyén.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thtr nhét clia khia canh thir nhét,
theo cach thic thuc hién kha thi thit ba ctia khia canh thit nhit, buéc di
chuyén ndi dung trang theo chiéu dinh trude dén ving thao tac bang mét tay
theo 1énh di chuyén 14 céc budc:

thu thap vi tri hién thi ban dau cta ndi dung trang,

x4c dinh chiéu dinh trudc nay va do 16n cta luong xé dich di chuyén
theo lugng x€ dich cda thao tac truot trén ndi dung trang, va

di chuyén n6i dung trang tir vi tri hién thi ban dau dén vi tri hién thi dich
trong ving thao tac bing mét tay theo chiéu dinh truéc x4c dinh dugc va do
16n xac dinh dugc cia lugng x€ dich di chuyén; va

budc di chuyén ndi dung trang theo chiéu nguoc lai so véi chiéu dinh
trude véi toe do thir nhit dinh trude 1a bude:

di chuyén ndi dung trang theo chidu nguogc lai so véi chidu dinh trudc
nay vai tée d6 thir nhat dinh trude, cho dén khi do thdy ring néi dung trang
d3 dugc di chuyén dén vi tri hién thi ban dau.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thit nhat, theo
cach thirc thuc hién kha thi thi tu cta khia canh th nhét, sau budc di chuyén
ndi dung trang theo chidu dinh trudc dén ving thao tac bang mot tay theo
1énh di chuyén, va truée bude di chuyén ndi dung trang theo chiéu nguoc lai
5o véi chidu dinh trudc véi toc d6 thir nhét dinh trude, khi nhan dugc 1énh tra
vé trang cta ngudi ding trong ving thao tic bing mat tay, thi phuong phap
nay bao gdbm budc:

hién thi ndi dung trang theo vi tri hién thi dich néu do thdy su nha thao
tac truot trén ndi dung trang.

Dua vao céch thic thuc hién kha thi tht ba cla khia canh thtr nhét, theo
cach thic thuc hién kha thi tht nim cua khia canh tht nhét, sau budc di
chuyén ndi dung trang theo chiéu dinh truéc dén ving thao tic bing mot tay

theo 1énh di chuyén, va truéc budc di chuyén ndi dung trang theo chiéu
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nguoc lai so véi chiéu dinh trudc véi tbe d6 thtr nhét dinh trude, khi nhan
dugc 18nh tra vé trang cia ngudi dung trong ving thao tic bang mot tay, thi
phuong phap nay bao gdm buéc:

di chuyén ndi dung trang theo chiéu nguogc lai so v6i chiéu di chuyén
ndy vé6i téc do thir hai dinh trude tir vi tri hién thi dich, néu do thdy su nha
thao tac trugt trén ndi dung trang, trong d6 toc d6 thir hai dinh truée 13 thp
hon tdc d6 thir nhat dinh trude.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thi ba ctia khia canh thit nhét, theo
cach thirc thyc hién kha thi thir su cta khia canh thr nhét, buéc di chuyén
n6i dung trang tir vi tri hién thi ban dau dén vi trf hién thj dich trong ving
thao tac béng mdt tay theo chiu dinh trude xac dinh duoc va d6 16n x4c dinh
dugc cia luong xé dich di chuyén 13 cac buéc:

xé4c dinh vi tri dich theo chiéu dinh trude xac dinh dugc va do 16n xéc
dinh dugc cua luong xé dich di chuyén, va

xac dinh vi tri dinh trudc, ma tuong ing véi ngudng vi tri dinh trudc, 1a
vi tri hién thi dich, néu do thiy su nha thao tac truot trén ndi dung trang va do
thdy rang vi tri hién thi cudi thod mén ngudng vi tri dinh trude niy; va

sau buéc di chuyén ndi dung trang theo chiéu dinh truée dén ving thao
tac bang mot tay theo 1énh di chuyén, va trude bude di chuyén ndi dung trang
theo chiéu ngugc lai so vai chiéu dinh trude véi tde d6 tht nhat dinh trudc,
khi nh4n duoc 1énh tra vé trang ctia ngudi dung trong ving thao tic bang mot
tay, thi phuong phép nay bao gbm buéc:

hién thi n6i dung trang theo vi tri hién thj dich.

Dua vao khia canh thir nhat hodc bat ki trong s nhitng cach thic thuc
‘hién kha thi tir thit nhat dén thi sdu cla khia canh tht nhét, theo cach thirc
thuc hién kha thi thr bay cta khia canh thir nhét, chiéu dinh trudc bao gdm
chiéu dtmg hoic chidu ngang; va

d6 16n cta luong xé dich di chuyén bao gdm tich cta hé sb ti 16 dinh

trude vai lugng x€ dich cta thao tac truot trén ndi dung trang.
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Dua vao khia canh thir nhit hoac bat ki trong $6 nhitng céach thirc thuc
hién kha thi tir thir nhat dén thir su ctia khia canh tht nhét, theo cach thirc
thuc hién kha thi thir tim cta khia canh thir nhét, n6i dung trang bao gbém ndi
dung trang trong ving dinh trudc ctia man hinh hién thi hodc néi dung trang
trong tit ca cac ving ctia man hinh hién thi.

Theo khia canh thit hai, theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi dé
di chuyén ndi dung trang, trong dé thiét bi nay bao gom:

modun thu thap 1énh, duoc tao cAu hinh dé thu thap 1énh di chuyén noi
dung trang khi do thdy rang ndi dung hién thi d3 xudng dén duéi cing hoic
1én dén trén cing cta ndi dung trang;

modun di chuyén trang, dugc tao cdu hinh dé di chuyén néi dung trang
theo chiéu dinh truéc dén viing thao tac bing mét tay theo 1énh di chuyén ma
modun thu thap 1é€nh thu thap duoc; va

mddun tra vé trang, dugc tao cAu hinh dé di chuyén ndi dung trang theo
chiéu nguoc lai so voi chiéu dinh trudc nay voi tdc d6 thr nhat dinh trudc,
khi nhan dugc 1énh tra v& trang ctia ngudi dung trong viing thao tac bang mot
tay nay.

Theo céch thirc thuc hién kha thi tht nhit ctia khia canh tha hai, médun
thu thap 1énh bao gdm:

khéi thu thap thao tac truot, dugc tao cAu hinh dé thu thap thao tac truot
trén ndi dung trang; va

khéi x4c dinh 1énh, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh thao tac truot thu thap
duoc trén ndi dung trang 13 1énh di chuyén khi do thiy ring lugng xé dich cta
thao tac trugt trén ndi dung trang 1a 16n hon lugng xé€ dich truot dinh trudec.

Dua vao cach thire thuc hién kha thi thir nhat cta khia canh thi hai, theo
cach thirc thuc hién kha thi thir hai ciia khia canh thir hai, médun di chuyén
trang bao gdm:

khdi x4c dinh lugng xé€ dich di chuyén, dugc tao cAu hinh dé xac dinh

chiéu dinh tru6c nay va do 16n cua lugng xé dich di chuyén theo lugng xé
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dich cua thao tac truot trén ndi dung trang; va

khéi x4c dinh ving thao tic mét tay, duoc tao cAu hinh dé xac dinh ving
thao tac béng mot tay theo chiéu dinh trudc nay va dg 16n cua lugng x€ dich
di chuyén.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thi nhat cia khia canh tht hai, theo
cach thic thuc hién kha thi thir ba cua khia canh thir hai, médun di chuyén
trang bao gém:

khéi thu thap vi tri, dugc tao ciu hinh dé thu thap vi tri hién thi ban dau
cua noi dung trang,

khdi x4c dinh lugng xé dich di chuyén, duoc tao cu hinh dé x4c dinh
chiéu dinh trudc nay va do 16n cua lugng xé€ dich di chuyén theo lugng xé
dich cua thao tac truot trén noi dung trang, va

khéi di chuyén, duoc tao cAu hinh dé di chuyén ndi dung trang tir vi tri
hién thi ban dau dén vi trf hién thi dich trong ving thao tic bang mét tay theo
chiéu dinh trude x4c dinh dugc va d6 16n xac dinh duogc cua luong x€ dich di
chuyén; va

modun tra vé trang dugc tao cAu hinh cu thé dé:

di chuyén ndi dung trang theo chiéu nguoc lai so v6i chiéu dinh trudc
nay véi tde d6 thir nhat dinh trudce, cho dén khi do thiy ring ndi dung trang
da dugc di chuyén dén vi tri hién thi ban dau.

Dua vao cach thac thuc hién kha thi thir ba cta khia canh thir hai, theo
cach thirc thuc hién kha thi thit tu ciia khia canh thir hai, thiét bi nay con bao
gbm:

modun hién thi thir nhit, dugc tao ciu hinh dé hién thi noi dung trang
theo vi trf hién thi dich néu do théy su nha thao tac trugt trén ndi dung trang.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba ctiia khia canh thir hai, theo
cach thuc thuc hién kha thi th nim cia khia canh tht hai, modun tra vé
trang con dugc tao cAu hinh dé:

di chuyén ndi dung trang theo chiéu nguoc lai so véi chiéu di chuyén
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nay voi tbe do thir hai dinh trude tir vi trf hién thi dich, néu do thiy su nha
thao tac truot trén ndi dung trang, trong dé tdc do thir hai dinh trudce 12 thép
hon toc @6 thir nhat dinh truéc.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thit hai, theo
cach thirc thuc hién kha thi thi sdu ciia khia canh th hai, khéi di chuyén
duoc tao cdu hinh cu thé dé:

x4c dinh vi tri dich theo chiéu dinh trudc xac dinh dugc va dé 16n xac
dinh duoc cta luong xé dich di chuyén, va

xac dinh vi tri dinh trude, ma tuong Gng voi ngudng vi tri dinh trude, 1a
vi trf hién thj dich, khi do thdy su nha thao tic truot trén ndi dung trang va do
thiy féng vi trf hién thi dich thoa man ngudng vi tri dinh truée nay; va

thiét bj nay con bao gom:

mddun hién thi tht hai, dugc tao cAu hinh dé hién thi noi dung trang theo
vi tri hién thi dich.

Dua vao khia canh thir hai hodc bét ki trong sé nhirng cach thirc thuc
hién kha thi tir thtt nhat dén thir sau cla khia canh tht hai, theo cach thic
thue hién kha thi tht bay cta khia canh thi hai, chiéu dinh truéc néu trén bao
gbm:

chiéu démg hoic chidu ngang; va

d6 16n cta lugng xé& dich di chuyén bao gdm tich cta hé sb ti 1& dinh
trudc voi luong x€ dich cia thao tac trugt trén ndi dung trang.

Dua vao khia canh thir hai hodc bat ki trong ) nhiing cach thac thuc
hién kha thi tir thit nhit dén thir sau clia khia canh thir hai, theo cich thirc
thuc hién kha thi thir tdm ctia khia canh thir hai, ndi dung trang bao gém noi
dung trang trong ving dinh truéc ciia man hinh hién thi hoic néi dung trang
trong tAt ca cac ving cia man hinh hién thi.

Theo khia canh thir ba, theo mét phuong 4n, sing ché dé xuét thiét bi
dau cudi di déng, trong d6 thiét bi ndy bao gdm bé thu, bd phat, bd nhé, va

b6 xur ly duoc két ndi v6i bd thu, bd phat, va bd nhé nay, trong d6 bd nhé nay
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luu gitt nthém méi chuong trinh, va bd x 1y ndy duoc tao cdu hinh dé goi ra
m4 chuong trinh duge Iuu gift trong bo nhd nay dé thuc hién céc thao tac sau:

thu thap 1énh di chuyén noi dung trang néu do thiy ring noéi dung hién
thi d4 xudng dén dudi ciing hoic 1én dén trén cling cta ndi dung trang;

di chuyén ndi dung trang theo chiéu dinh trudc dén ving thao tic bang
mdt tay theo 1énh di chuyén; va

di chuyén ndi dung trang theo chidu nguoc lai so véi chiéu dinh trudc
nay véi tdc d6 thir nhat dinh trude, khi nhan duge 1énh tra vé trang cua nguoi
dung trong vung thao tac béng mot tay nay.

Theo céach thtrc thuc hién kha thi th nhat cta khia canh thi ba, viéc bd
xtr 1y thu thép 1énh dé di chuyén néi dung trang bao gdm céc budc:

thu thép thao tac trugt trén ndi dung trang; va

xac dinh thao tac trugt thu thap duoc trén ndi dung trang 1a 1énh di
chuyén néu do thiy ring luong xé dich ciia thao tac truot trén ndi dung trang
1a 16m hon lugng x€ dich truot dinh trudec.

Dua vao céch thic thuc hién kha thi thi nhét cta khia canh thi ba, theo
cach thirc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh thr ba, viéc bd xtr 1y di
chuyén néi dung trang theo chiéu dinh trudc dén ving thao tac bang mét tay
theo 1énh di chuyén bao gdm céc budc:

x4c dinh chiéu dinh truée nay va do 1on cua lugng x€ dich di chuyén
theo lugng x€ dich cua thao tac trugt trén ndi dung trang; va

xé4c dinh ving thao tac bing mot tay theo chiéu dinh trudc nay va do 16n
cta lugng xé dich di chuyén.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir nhat cia khia canh thi ba, theo
cach thirc thuc hién kha thi th ba cia khia canh thir ba, viéc bo xi 1y di
chuyén néi dung trang theo chiéu dinh trudc dén ving thao tic bang mot tay
theo 1énh di chuyén bao gbm céc budc:

thu thap vi tri hién thi ban du ctia ndi dung trang,

xac dinh chiéu dinh trudc nay va dé 16n cua lugng x€ dich di chuyén
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theo lugng x€ dich cta thao tac trugt trén ndi dung trang, va

di chuyén néi dung trang tir vi tri hién thi ban dau dén vi trf hién thi dich
trong vung thao tac béng mot tay theo chiu dinh trudc xac dinh duge va do
16n xac dinh dugc cta lugng x€ dich di chuyén; va

viéc bod xir 1y di chuyén néi dung trang theo chiéu nguoc lai so vé6i chiéu
dinh trudc néu trén véi tée d6 thir nhét dinh trude bao gém budc:

di chuyén néi dung trang theo chidu nguoc lai so v6i chidu dinh trude
nay véi tée do thir nhét dinh trude, cho dén khi do thiy ring ndi dung trang
da duogc di chuyén dén vi tri hién thi ban dau.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir ba cia khia canh thir ba, theo
cach thuc thuc hién kha thi th tu cia khia canh thir ba, b6 x 1y con dugce
tao cAu hinh dé:

hién thi noi dung trang theo vi tri hién thi dich néu do théy su nha thao
tac truot trén ndi dung trang.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thit ba ctia khia canh thir ba, theo
cach thuc thyc hién kha thi thir ndm cta khia canh tha ba, b x& 1y con dugce
tao cAu hinh dé:

di chuyén néi dung trang theo chiéu nguoc lai so véi chidu di chuyén
nay véi téc d6 thi hai dinh trude tir vi tri hién thi dich, néu do thdy su nha
thao tac truot trén nodi dung trang, trong d6 tdc do thir hai dinh trudc 13 thip
hon t6c d6 thi nhét dinh trudc.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba ctia khia canh thir ba, theo
cach thuc thyc hién kha thi thir sdu cda khia canh thi ba, viéc bo xir Iy di
chuyén n6i dung trang tir vi trf hién thi ban dau dén vi trf hién thi dich trong
ving thao tac bang mét tay theo chiéu dinh trude x4c dinh duge va do 16m xéac
dinh dugc cua lugng xé€ dich di chuyén 1a cac budc:

x4c dinh vi tri dich theo chiéu dinh truéc x4c dinh dugc va do 16n xac
dinh dugc cua luong xé€ dich di chuyén, va

xac dinh vi tri dinh truéc, ma tuong ing véi ngudng vi tri dinh trude, 1a
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vi tri hién thi dich, néu do thiy su nha thao tic truot trén n6i dung trang va do
thay rang vi tri hién thi dich thod mén nguéng vi tri dinh truée nay; va

b6 xtt Iy con duoc tao cAu hinh dé:

hién thi n6i dung trang theo vi tri hién thj dich.

Duya vao khia canh thi ba hodc bét ki trong s6 nhitng cach thirc thuc hién
kha thi tir thir nhat dén tht séu ctia khia canh thi ba, theo c4ch thirc thuc hién
kha thi thi bay ctia khia canh thit ba, chiéu dinh truéc bao gém chiéu dimg
hoic chiéu ngang; va

d6 16n cua luong xé dich di chuyén bao gdm tich cua hé s6 ti 1& dinh
trudc voi lugng x€ dich cia thao tac trugt trén ndi dung trang.

Dua vao khia canh thir ba hoic bat ki trong $6 nhitng cach thic thuc hién
kha thi tir thit nhat dén tht sau clia khia canh thit ba, theo cach thirc thyc hién
kha thi thir tm ctia khia canh thir ba, ni dung trang bao gdm néi dung trang
trong ving dinh trudc ctia man hinh hién thi hoic ndi dung trang trong tat ca
céc ving clia man hinh hién thi.

Theo sang ché, trén thiét bi dau cudi di dong c6 man hinh cam ung 16n,
khi do thiy ring néi dung hién thi d3 xubng dén duéi cing hoic 1én dén trén
cling cia ndi dung trang, thi néi dung trang c6 thé dugc di chuyén theo chiéu
dinh truéc dén ving thao tic bing mét tay theo 1énh di chuyén, dé& nguvi
dung thuc hién thao tic bing mét tay trong ving thao tc bing mét tay ny,
nho do6 tao thuén lgi cho viéc quan sat va cac thao tdc cham béng mot tay; va
khi nhan dugc 1énh tra vé trang, thi néi dung trang s& dwgc di chuyén theo
chiéu nguogc lai so véi chidu dinh truéc néu trén véi tbe do thir nhét dinh
trude, va ndi dung trang c6 thé dugc di chuyén tir viing thao tic bing mot tay
trér vé vi tri hién thi ban dau véi toc d6 thi nhét dinh trude, nhey d6 cai thién

su thong minh cia thiét bi dau cudi di dong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap theo sang ché hoic cac giai phap di biét mot
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cach & rang hon, phan sau s& md ta vin tit cic hinh v& kém theo, vén cin
thiét d& mo ta sang ché hoic giai phap di biét. Cac hinh v& kém theo trong
phan mo ta sau day chi thé hién mét s6 phuong 4n ctia sang ché, va ngudi co
kién thtrc trung binh trong linh vuc ndy co thé tao ra cac hinh v& khéac dua
vao cac hinh v& kém theo nay ma khéng cin dén hoat dong c6 tinh sang tao
nao.

Fig.1 13 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phap di chuyén néi dung
trang theo phuong 4an thtr nhét cta sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién luu d6 cia phuong phép di chuyén ndi dung
trang theo phuong 4n thi hai cia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién luu d6 cua phuong phap di chuyén néi dung
trang theo phuong 4n thtr ba cta sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép di chuyén noi dung
trang theo phuong an thir tu clia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién so dd ciu tric cia thiét bi di chuyén ndi dung
trang theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién lugce dd cu tric cua thiét bj dau cudi di dong
theo mot phuong 4n ciia sang ché; va

Fig.7 12 hinh v& thé hién so dd ctia qua trinh di chuyén ndi dung trang

theo mét phuong an cta sang ché.

MG t3 chi tiét sing ché

Phan sau s& md ta rd cac giai phap ki thuét cia sang ché dua vao céc
hinh v& kém theo va cac phuong an thuc hién sang ché. Phan nay chi mé ta
mdt s6 chir khong phai tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. T4t ca cac
phuong 4n khéc ma nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé
tao ra dua trén cac phuong 4n nay cia sang ché ma khong cin dén hoat dong
sang tao nao thi cling ndm trong pham vi bao hd ctia sang ché.

Thiét bj dé di chuyén n6i dung trang theo cac phuong 4n ciia sang ché c6

-12-



24901

thé bao gdm, nhung khoéng chi gidi han &, thiét bi dau cubi di dong, ching
han dién thoai di déng, may tinh bang, hoic may tro giip c4 nhan ki thuat sb
(Personal Digital Assistant - PDA, con dugc goi 12 may tinh cAm tay). Sang
ché d& xuét phuong phap va thiét bj dé di chuyén néi dung trang, trong dé
phuong phép va thiét bi ndy c6 thé dugc ap dung cho trang ma cé thé duoc
hién thi trén man hinh hién thi, vi du, tng dung lién lac, ing dung trinh duyét,
hoic thiét dit trang trén thiét b dau cubi di dong. Theo giai phap d3 biét, trén
thiét bi dau cubi di d6ng c6 man hinh cam Gng 16n, khi do thdy ring n6i dung
hién thi d3 xudng dén dudi cing hodc 1én dén trén cing ctia ndi dung trang,
thi nguodi ding s& khong thé tiép tuc thyc hién thao tic truot trén trang, va
didu nay 13 bét tién cho ngudi dung khi thuc hién thao tac bang tay trai hodc
tay phai. Theo cach khac, sau khi nhan dugc 1énh kich hoat tir ngudi dung, thi
thiét bi dau cudi di déng s& thu nhod ndi dung trén toan bd trang xudng géc
dudi bén trai hodc gbe dudi bén phai cia man hinh hién thj theo phan trim
dinh trude, va thu nhé ndi dung hién thi theo phin trim dinh trudc nay,
nhung no6i dung trang ciing bi thu nhé theo phin trim dinh trude nay, diéu
nay 12 bét tién cho viéc quan sat va thyuc hién cac thao tic cham. Theo sang
ché, khi do thiy ring noi dung hién thi d3 xubng dén dudi cing hoic 1én dén
trén cuing cua ndi dung trang, thi ndi dung trang c6 thé duoc di chuyén theo
chiéu dinh trudc dén ving thao tac bang mot tay theo 1énh di chuyén, va phén
tram hién thi ctia ndi dung trang khong bj thay dbi, didu nay tao thuén loi cho
viéc quan sat va cac thao tc bang mot tay chia ngudi ding.

Theo mot cach thic thuc hién tuy chon, theo sang ché, noi dung hién thi
dugce do xem di xudng dén dudi cing hoic d3 1én dén trén cling ctia ndi dung
trang hay chua, tic 13 xem noi dung hién thi trén man hinh hién thi hién tai d3
xudng dén dudi cling hoic d 1én dén trén cing cta ndi dung trang hay chua.
Theo sang ché, ndi dung hién thi 13 ndi dung duoc hién thi trén man hinh hién
thi ctia thiét bi dau cudi di dong, va ndi dung trang bao gdbm, nhung khéng chi

gidi han &, ndi dung trang trong ving dinh truéc cia man hinh hién thi hoic
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ndi dung trang trong tit ca cic vung cta man hinh hién thi, hodc néi dung
trang co thé 13 noi dung cua toan bd trang, chéng han trang web hodc danh
sach chuong trinh tng dung, va ndi dung trang trong tt ca cac viing clia man
hinh hién thi bao gém ndi dung trong ving cia thanh trang thai. Cu thé 13,
néu nodi dung trang c6 thé duogc hién thi hoan toan trén mét trang clia man
hinh hién thi cta thiét bi déu cubi di dong, thi n6i dung hién thi ndy c6 thé
gidng nhu ndi dung trang nay; hoic néu ndi dung trang khong thé duoc hién
thi hoan toan trén mdt trang cia man hinh hién thi cua thiét bi dau cudi di
dong, thi néi dung hién thi c6 thé khac véi noi dung trang nay. Vi du, néu noi
dung trang bao gdm téng s 20 dong, nhung maot trang ctia man hinh hién thi
ctia thiét bi dau cubi di déng chi hd tro hién thi 15 dong, thi ndi dung hién thi
hién tai 13 15 dong, va 5 dong con lai khong thé duoc nhin thdy néu ngudi
dung khong di chuyén n6i dung trang 1én hosic xudng.

Theo sang ché, ndi dung trang c6 thé dugc di chuyén dén ving thao tac
béng mdt tay, va nodi dung trang c6 thé dugc di chuyén tir viing thao tic bing
mat tay nay trd lai vi tri hién thi ban ddu véi téc d6 thir nhét dinh trudc, trong
d6 ndi dung trang ma c6 thé duge di chuyén bao gém nédi dung trang duoc
hién thj trén man hinh hién thi va n6i dung trang khac ma khong thé duoc
hién thi trén man hinh hién thi.

Theo sang ché, trén thiét bi dau cudi di déng c6 man hinh cam Ung 16n,
khi do thdy ring ndi dung hién thi d3 xudng dén dudi cing hodc 1én dén trén
cling cia ndi dung trang, thi ndi dung trang cé thé dugc di chuyén theo chidu
dinh trudc dén ving thao tic bing mot tay theo 1énh di chuyén, dé ngudi
ding thuc hién thao tic bang mét tay trong ving thao tic bing mot tay nay,
nhd d6 tao thuén lgi cho viéc quan sat va cac thao tdc cham béng mot tay; va
khi nhan dugc 1énh tra vé trang, thi ndi dung trang s& dugc di chuyén theo
chiéu nguoc lai so voi chiu dinh trudc néu trén véi tbe d6 thar nhit dinh
trudc, va ndi dung trang c6 thé duoc di chuyén tir viing thao tic bang mot tay

tré v& vi trf hién thi ban dau vdi tée d6 thir nhét dinh trude, nhe d6 cai thién
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su thong minh cia thiét bi dau cudi di déng. Cac phuong 4n cu thé s& duoc
md ta trong phén sau déy.

Fig.1 13 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phap di chuyén ndi dung
trang theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché. Phuong phap di chuyén néi dung
trang, nhu dugc thé hién trén Fig.1, dugc mo6 ta béng cach léy mot thiét bi
dau cubi di déng lam thiét bi thuc hién. Quy trinh theo phuong 4n ndy, nhu
duoc thé hién trén hinh v&, bao gdm cac buée tir S101 dén S103.

S101. Thu thap 1énh di chuyén néi dung trang néu do thiy ring ndi dung
hién thi d3 xudng dén dudi cting hozc 18n dén trén ciing ctia ndi dung trang,

S102. Di chuyén noi dung trang theo chiéu dinh trude dén ving thao tac
bing mot tay theo 1énh di chuyén.

S103. Di chuyén ndi dung trang theo chiéu nguoc lai so véi chiéu dinh
trudc nay voi tdc d6 thi nhat dinh trudce, khi nhan duoc 1énh tra vé trang cua
ngudi ding trong viing thao tic bang mét tay nay.

Theo mét cach thirc thyc hién tuy chon, & budc S101, 1énh di chuyén noi
dung trang duoc thu thap néu do thdy ring ndi dung hién thi di xubng dén
duéi cung hosc d3 1én dén trén cling cta ndi dung trang. Cu thé 13, thao tac
truot cia ngudi dung trén ndi dung trang duoc thu thap khi do thiy ring ndi
dung hién thj d3 xudng dén duéi cung hoidc da 1én dén trén cing cta ndi dung
trang; va thao tac trugt thu thdp dugc trén ndi dung trang dugc xac dinh la
1énh di chuyén néu do thiy ring luong xé dich cua thao tic truot trén ndi
dung trang 1a 16n hon lugng x€ dich trugt dinh trudc. Lugng xé dich truot
dinh truée 13 tri sé lugng xé dich didu chinh dugc dinh trudc P (P 16n hon 0).
Theo céch tuy ¥ khéc, cac tri sb thay ddi cua cc toa do vi tri cua thao tic
truot ctia ngudi ding trén ndi dung trang ¢ thé dugc thu thap. Do 16n cua
lugng xé dich cia thao tic truot dugc thu thap bang cach tinh toan theo cac
tri 6 thay ddi cia cac toa do vi tri cua thao tac truot, sau do lugng x€ dich
cua thao tac trugt trén ndi dung trang dugc xac dinh xem c¢6 16n hon lugng xé

dich truot dinh truéc hay khong, va néu do thiy ring luong xé dich ndy cia
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thao tac trugt trén ndi dung trang 1a 1én hon lugng x€ dich truot dinh trude,
thi thao tac trugt thu thip dugc trén ndi dung trang nay dugc xac dinh 1a 1énh
di chuyén.

Theo mét cach thic thuc hién tuy chon, & budc S102, néi dung trang
duoc di chuyén theo chidu dinh truéec dén ving thao tic bing mdt tay theo
1énh di chuyén. Cu thé 13, chiéu dinh truéc nay va d6 16n cia luong xé dich di
chuyén dugc xac dinh theo lugng x€ dich ctia thao tac trugt trén ndi dung
trang, v ving thao tic bing mét tay dugc xac dinh theo chiéu dinh trude va
d6 16n cua luong xé dich di chuyén nay. Chiéu dinh trudce ndy c6 thé bao gdbm
chiéu doc hoic chiéu ngang. Néu do thdy ring thiét bi ddu cudi di dong six
dung ché d6 xoay doc, va do théy réng chiéu xé dich cta thao tac truot trén
ndi dung trang 1a 1€n hoac xuéng, thi chiéu dinh truéc duge xac dinh tuong
tng 13 chidu dimg hudng 1én hodc chibu dimg hudng xubng; néu do thiy rang
thiét bi dau cubi di dong st dung ché d6 xoay ngang, va do thdy rang chiéu
x€ dich cua thao tac trugt trén ndi dung trang 1a sang trai hodc sang phai, thi
chiéu dinh trudce duoc x4ac dinh trong tng 13 chifu ngang sang trai hodc chiéu
ngang sang phai.

b6 16n cua lugng xé€ dich di chuyén c6 thé bao gém tich cta hé sb ti 1é
dinh trudc voi luong xé dich ctia thao tic trugt trén ndi dung trang. Hé s6 ti 18
dinh trude 13 tri s§ didu chinh dugc dinh truée a (o 16n hon 0), va hé sb ti 16
dinh trudc nay co thé duoc thiét dit cu thé cho céc thiét bi dau cudi di déng
khac nhau. Theo cach tuy ¥ khéc, n6i dung trang c6 thé bao gém néi dung
trang trong ving dinh truéc ctia man hinh hién thi hoic néi dung trang trong
tit ca cac ving ctia man hinh hién thi.

Theo cach tuy v khéc, néu lugng x€ dich cua thao tac trugt trén ndi dung
trang dugc dit 13 L, thi d6 16n cta luong xé dich di chuyén 13 S = L*q, va vi
trf hién thi ban dau ctia ndi dung trang duoc thu thp, trong d6 vi trf hién thi
ban dau nay c6 thé 13 vi tri dinh trudc & trén cing cia ndi dung trang. Vi du,

néu ndi dung trang l1a ndi dung trang trong tat ca cdc vung ciia man hinh hién
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thi, thi vi trf trén ciing (cu thé 13 trén cling ctia ving cua thanh trang thai) cua
man hinh hién thj ¢ thé dwoc dit 13m vi tri hién thi ban dau. Fig.7 13 hinh v&
thé hién so d6 ciia qua trinh di chuyén ndi dung trang theo mot phuong 4n
cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7 (A), néu noi dung trang 13 ndi
dung trang trong tat c cac ving ciia man hinh hién thi, thi A' ¢6 thé duogc dat
1am vi tri hién thi ban dau. Theo cach tuy ¥ khac, néu noi dung trang 13 ndi
dung trang trong mot ving dinh trudc cia man hinh hién thi, thi vi tri dinh
trudc & trén cling ciia vung dinh trudc ndy ctia man hinh hién thi c¢é thé dugc
dat 13m vi tri hién thi ban dau. Nhu dugc thé hién trén Fig.7 (A), néu noi
dung trang 1a ndi dung trang trong vung dinh trudc nay, tuc 1a vung 701, cua
man hinh hién thi, thi A c6 thé duoc dit 1am vi trf hién thi ban dAu. Vi trf hién
thi dich c6 thé 13 vi tri dugc xac dinh theo chidu dinh trudc va do 16n cua
luong xé dich di chuyén, va vi trf hién thi dich nay nim trong ving thao tic
bing mot tay. Cu thé 13, vi du, cic toa d6 cta vi tri hién thi ban dau cta ndi
dung trang c6 thé dugc thu thap. Cac toa do cta vi tri hién thi dich c6 thé
duoc x4c dinh theo chiéu dinh trude va d6 16n cia lugng x€ dich di chuyén,
va vung ma kéo dai, theo chiéu dinh truéc nay, tur cac toa d6 cua vi tri hién thi
dich xudng duéi cing ctia man hinh hién thi 13 ving thao tic bang moét tay.
Theo moét cach thirc thuc hién tuy chon, & budc S103, ndi dung trang
duoc di chuyén theo chidu nguoc lai so véi chiéu dinh trude véi toe do the
nhit dinh trude, khi nhan dugc 1énh tra vé trang cla ngudi ding trong ving
thao tac bing mét tay. Cu thé 13, 1énh tra vé trang c6 thé bao gdm lénh tra vé
ma duoc thiét bi ddu cudi di dong nhan khi nguoi dung thyuc hién céc thao tac
chéng han nhu thao tac cham va thao tac trugt & vi tri bt ki trong vung thao
tac br?lng mot tay, hodc 1énh tra vé ma duoc thiét bi dau cudi di dong nhan khi
ngudi dung cham vao nit tra v& dinh trudc trong ving thao tic bing mét tay |
nay, v.v.. Theo cac phuong 4n khac, 1énh tra vé trang ndy duogc thuc hién theo
nhiéu cach khac nhau, chir khong bi gidi han cu thé theo phwong 4n nay. Sau

khi nhan dugc Iénh tra vé trang ctia nguoi diing trong ving thao tac bing mot
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tay, thi noi dung trang dugc di chuyén theo chiéu nguoc lai so véi chiéu dinh
truge néu trén véi téc do thi nhét dinh trude, cho dén khi do thdy rang nodi
dung trang d3 duoc di chuyén dén vi trf hién thi ban dau, trong d6 téc do thu
nhét dinh trudc ndy 13 tri s tbc d6 didu chinh duge dinh trude V1, vi dy, V1
¢ thé 12 2 cr/s.

Theo mét cach thirc thuc hién tuy chon, Fig.7 12 hinh v& thé hién so d6
ctia qua trinh di chuyén ndi dung trang theo mét phuong an cta sang ché.
Fig.7 (A) 13 hinh v& thé hién so d6 cta qua trinh thu thip thao tac truot cua
nguoi dung trén ndi dung trang khi ndi dung trang nim tai vi tri hién thi ban
dau; Fig.7 (B) 14 hinh v& thé hién luoc dd thi nhat cia qua trinh di chuyén
ndi dung trang theo chiéu dinh trudc dén ving thao tac bing mot tay; Fig.7
(C) 1 hinh v& thé hién lugc db thir hai ctia qua trinh di chuyén néi dung trang
theo chiéu dinh trudc dén ving thao tac bing mot tay; Fig.7 (D) 13 hinh v8&
thé hién so d6 cta qué trinh di chuyén néi dung trang theo chiéu nguoc lai
v6i chidu dinh trude, khi nhan duoc 1énh tra vé trang clia ngudi ding trong
ving thao tic bang mét tay; Fig.7 (E) 12 hinh v& thé hién so db ctia qua trinh
di chuyén n6i dung trang theo chiéu ngugc lai so véi chiéu dinh trudce véi tbe
d6 tht nhat dinh trude.

Theo mot cach thue thuc hién tuy chon, hé toa do hai chiéu (x,y) co thé
duoc thiét lap trén man hinh hién thi, sau d6, cac diém toa do cia vi tri hién
thi ban dau va vi tri hién thi dich c6 thé duoc thu thap. Theo cach tuy ¥ khac,
ndi dung trang trong vung dinh trudc cua man hinh hién thi c6 thé dugc dat
13m ndi dung trang. Nhu dugc thé hién trén Fig.7 (A), ndi dung trang trong
vung 701 trén Fig.7 (A) dugc dat lam ndi dung trang M, va céc toa dd cua
dinh A cta ving 701 dugc dit 13 (xA, yA), trong d6 A c6 thé duge dat 1am vi
trf hién thj ban dau; lugng x€ dich truot dinh trudce 1a P, va lugng x€ dich cia
thao tac truot trén ndi dung trang dugc dat 1a L, trong d6 L 1én hon P; va
chiéu dinh truéc 13 chidu dimg hudng xudng, va do 16n cia luong xé dich di

chuyén 13 S = L*a. Trong truong hop ndy, ndi dung trang M duoc di chuyén
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mét luong S theo chidu dinh trude dén vi tri hién thi dich B, va thu duge so
dd nhu duogc thé hién trén Fig.7 (B). Ngudi dung cé thé thuc hién thao tac
bang mot tay trong ving thao tic bing mét tay 702 nhu duoc thé hién trén
Fig.7 (B). Khi nh4n duoc 1énh tra vé trang cta ngudi ding trong ving thao
tac bang mét tay, nhu dugc thé hién trén Fig.7 (D), thi ndi dung trang duge di
chuyén theo chidu dimg hudng 18n véi téc d6 thir nhét dinh truée, cho dén
khi noi dung trang dugc di chuyén dén vi tr hién thi ban dAu. Fig.7 (E) 12
hinh v& thé hién so dd cia qué trinh di chuyén ndi dung trang trd lai vi tri
hién thi ban du A.

Néu néi dung trang trong tat cd cac ving ctia man hinh hién thi dugc dit
1am ndi dung trang, va ndi dung trang trong tit ca cic ving (bao gdm ving
cta thanh trang thai) cia man hinh hién thi trén Fig.7 (A) dugc dit 1am noi
dung trang N, thi dinh A' trén thanh trang théi cé thé dugc d3t lam vi trf hién
thi ban dau; luong xé dich truot dinh trude 1 P, va luong xé dich cua thao tic
truot trén ndi dung trang dugc dit 13 L, trong d6 L 16n hon P; va chiéu dinh
trudce 13 chiéu ding hudng xudng, va do 16n cia lugng xé dich di chuyén 13 S
= L*a. Trong truong hop nay, néi dung trang N duoc di chuyén mot luqng S
theo chiéu dinh trudc dén vi trf hién thi dich C, va thu dugce so dd nhu duge
thé hién trén Fig.7 (C). Ngudi ding cé thé thuc hién thao tic bing mét tay
trong ving thao tac bing mot tay 703 nhu duoc thé hién trén Fig.7 (C).

Theo phuong phép di chuyén ndi dung trang theo phuong 4n nay cua
sang ché, trén thiét bi ddu cudi di dong c6 man hinh cam tmg 160, néu do thiy
rang ndi dung hién thi d3 xudng dén duéi cing hodc 1én dén trén cing cia
ndi dung trang, thi ndi dung trang c6 thé duogc di chuyén theo chibu dinh
truéc dén ving thao tic bing mot tay theo 1énh di chuyén, dé nguoi ding
thuc hién thao tic bang mét tay trong ving thao tic bing mét tay ndy, nhd dé
tao thuén lgi cho viéc quan st va cac thao tac cham béng mot tay; va khi
nhén duoc énh tra vé trang, thi n6i dung trang s& dugc di chuyén theo chiéu

ngugc lai so vai chi€u dinh trude néu trén véi toc d6 thi nhat dinh trude, va
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n6i dung trang cé thé dugc di chuyén tir viing thao tic bing mét tay trd vé vi
tri hién thi ban dau véi tdc d6 thir nhat dinh trudc, nhd d6 cai thién su thong
minh cta thiét bi dau cudi di dong.

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu db cta phuong phép di chuyén ndi dung
trang theo phuong 4n thi hai cta sang ché. Phuong phap di chuyén néi dung
trang, nhu dugc thé hién trén Fig.2, dugc mo ta b:fmg cach léy mot thiét bi
dau cudi di dong 1am thiét bi thuc hién. Quy trinh theo phuwong 4n nay, nhu
duogc thé hién trén hinh v&, bao gdm céc budc tir S201 dén S207.

S201. Thu thdp vi trf hién thi ban diu ciia ndi dung trang néu do thiy
rang n6i dung hién thi di xudng dén dudi ciing hodc da 1én dén trén cing cua
ndi dung trang.

S202. Thu thap thao tac trugt trén ndi dung trang.

$203. Xéc dinh chiéu dinh trudc va do 16n cia luong xé dich di chuyén
theo lugng xé dich cia thao tac truot trén ndi dung trang néu do thiy ring
lugng x€ dich cua thao tac trugt trén ndi dung trang 1a 16n hon luong x€ dich
truot dinh trude.

Theo mot cach thirc thuc hién tuy y, lugng x€ dich trugt dinh trudce 1a tri
s& luong xé dich diéu chinh duge dinh trude P (P 16n hon 0). Theo cach tuy ¥
khéc, céc tri sb thay dbi cia cac toa do vi tri cia thao tac truot cia nguoi
dung trén ndi dung trang cé thé duoc thu thap. Do 16n cua luong x€ dich cua
thao tac truot dugc thu thap bang cach tinh toan theo cac tri sb thay ddi cua
cac toa do vi tri cia thao tac truot, va sau d6 lugng x€ dich cua thao tac truot
trén ndi dung trang dugc do xem c6 16n hon lugng x€ dich trugt dinh trudce
hay khong, va néu x4c dinh dugc réng lugng x€ dich cua thao tac truogt trén
n6i dung trang 12 16n hon luong xé dich trugt dinh truéc nay, thi chiéu dinh
trude va d6 16n cta lugng x€ dich di chuyén dugc xac dinh theo lugng xé
dich cta thao tac trugt trén ndi dung trang nay.

Chiéu dinh trudc nay c6 thé bao gdm chiéu ding hoic chiéu ngang. Néu

do thay rang thiét bi dau cudi di dong st dung ché d6 xoay doc, va do thiy
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rz‘?mg chiéu xé dich cta thao tac truot trén noi dung trang 1a 1én hodc xuéng,
thi chiu dinh trudc dugc xac dinh tuong tmg 13 chidu dimg huéng 1én hodc
chiéu ding hudng xudng; néu do thay riang thiét bi ddu cudi di dong sir dung
ché d6 xoay ngang, va do thdy ring chiéu xé dich cua thao tac truot trén ndi
dung trang 13 sang trai hodc sang phai, thi chiéu dinh truéc duge xdc dinh
tuong Ung 13 chiéu ngang sang trai hodic chidu ngang sang phai. D6 16n cla
luong x€ dich di chuyén c¢6 thé bao gém tich cia hé sb ti 1& dinh trude voi
luong xé dich cua thao tac truot trén ndi dung trang. Hé sb ti 18 dinh trude 13
tri s6 didu chinh duge dinh trude a (0. 16n hon 0), va hé s6 ti 18 dinh truéc nay
c6 thé duge thiét dit cu thé cho céc thiét bi dau cudi di dong khac nhau. Theo
cach tuy ¥ khéc, néu luong xé dich cta thao tc truot trén nodi dung trang
duoc dit 13 L, thi d6 16n cua lugng xé dich di chuyén 13 S = L*a.

S$204. X4c dinh viing thao tic bing mét tay theo chiéu dinh trudce niy va
d6 16n cta luong xé dich di chuyén.

Theo mot cach thic thyc hién tuy y, & bude S201, vi tri hién thi ban dau
dugc thu thap. Cac toa d6 ctia vi tri hién thi dich c6 thé duoc xac dinh theo
chiéu dinh trudc va d6 16n cta luong xé dich di chuyén, va ving ma kéo dai,
theo chiéu dinh trudc ndy, tir cic toa do cta vi tri hién thi dich xubng dudi
ciing cia man hinh hién thi 13 ving thao tac bang mot tay.

S205. Di chuyén noi dung trang tir vi tri hién thi ban dau dén vi trf hién
thi dich trong ving thao tic bang mét tay theo chiéu dinh truéc xac dinh duoc
va d6 16n xac dinh dugc cua lugng xé€ dich di chuyén.

S206. Hién thi néi dung trang theo vi tri hién thi dich néu do thiy su nha
thao tac truot trén ndi dung trang.

Theo mdt cach thire thuc hién tuy y, ndi dung trang dugc hién thi tai vi
tri hién thj dich néu do thiy sy nha thao tic truot trén ndi dung trang.

S207. Di chuyén ndi dung trang theo chiéu nguoc lai so véi chiéu dinh
trudc nay voi tdc d6 thir nhat dinh trude, khi nhan duoc 1énh tra vé trang cla

ngudi ding trong ving thao tic bang mot tay ndy, cho dén khi do thiy ring
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n6i dung trang di dugc di chuyén dén vi tri hién thi ban dau.

Theo mét cach thirc thuc hién tuy ¥, 1énh tra v& trang c6 thé bao gbém
1énh tra vé ma duoc thiét bi dau cudi di dong nhan khi ngudi dung thuc hién
cac thao tac chéng han nhu thao tic cham va thao tic trugt & vi tri bat ki
trong vung thao tac béng mot tay, hoac 1énh tra vé ma dugc thiét bi dAu cudi
di dong nhan khi ngudi ding cham vao nut tra vé dinh trudc trong ving thao
tac bang mot tay ndy, v.v.. Theo cic phuong 4n khéc, 1énh tra v& trang nay
duogc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau, chir khong bi gi6i han cu thé theo
phuong 4n ndy. Sau khi nhén duoc 1énh tra vé trang ciia ngudi dung trong
ving thao tac bing mét tay, thi ndi dung trang dugc di chuyén theo chiéu
nguoc lai so voi chiéu dinh trudc néu trén véi toe do thir nhat dinh trudc, cho
dén khi do thiy rang noi dung trang di duoc di chuyén dén vi trf hién thi ban
dAu, trong d6 toc do thir nhét dinh trudc ndy 13 tri s6 tc d6 diéu chinh duoc
dinh truée V1, vi du, V1 c6 thé 13 2 cm/s.

Theo cach tuy ¥ khac, nhur duoc thé hién trén Fig.7 (A), A 13 vi trf hién
thi ban du cia néi dung trang; lugng x€ dich cua thao tac truot trén ndi dung
trang 1a L, va lugng x€ dich trugt dinh trude 1a P, trong d6 L 16n hon P; va
chiéu dinh trudc 13 chidu ding huéng xudng, va d6 16n cua lugng xé dich di
chuyén 13 S = L*a. Trong truong hop ndy, ndi dung trang M duoc di chuyén
mdt lugng S theo chiéu dinh truée dén vi tri hién thi dich B, va thu duge so
dd nhu duogc thé hién trén Fig.7 (B). N6i dung trang M duoc hién thi tai vi tr
hién thi dich néu do thiy su nha thao tic truot trén ndi dung trang. Ngudi
ding c6 thé thuc hién thao tac bing méot tay trong ving thao tac bing mét tay
702 nhu duoc thé hién trén Fig.7 (B). Khi nhan dugc 1énh tra v& trang cia
ngudi ding trong ving thao tac bing maot tay, trong do, vi du, nhu duoc thé
hién trén Fig.7 (D), néu nhan dugc lénh di chuyén l1én cta ngudi dung va do
théy rf?mg lugng x€ dich truot 1€n 1a U, thi su trugt 1€n nay dugc xac dinh 1a
1énh tra vé trang. Sau khi nhan duogc 1énh tra vé trang nay, thi thiét bi dau cudi

di déng di chuyén ndi dung trang theo chidu dimg huéng 1én véi tbe do thi
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nhét dinh trudc, cho dén khi noi dung trang duogc di chuyén dén vi trf hién thi
ban dau. Fig.7 (E) 12 hinh v& thé hién so d6 cta qua trinh di chuyén néi dung
trang trd lai vi tri hién thi ban dau A.

Theo phuong phép di chuyén ndi dung trang theo phuong 4n ndy cia
sang ché, trén thiét bi dau cubi di dong c6 man hinh cam Gng 16n, néu do thiy
rang noi dung hién thi d3 xubng dén dudi ciing hodc d3 1én dén trén cing cla
ndi dung trang, thi ndi dung trang cé thé duogc di chuyén theo chiéu dinh
trueée tir vi tri hién thi ban dau dén vi trf hién thi dich trong ving thao tc
bing mét tay theo 1énh di chuyén; khi do thiy su nha thao tic trugt trén ndi
dung trang, thi ndi dung trang c6 thé dugc hién thi theo vi trf hién thi dich, dé
ngudi dung thuc hién thao tic biang mét tay trong viing thao tic bang mot tay,
nh¢o d6 tao thudn loi cho viéc quan sat va cac thao tac cham béng mot tay; va
khi nhan dugc 1énh tra vé trang, thi ndi dung trang s& dugc di chuyén theo
chiéu nguoc lai so véi chiéu dinh trudc néu trén véi téc dd ther nhit dinh
trudce, va ndi dung trang co thé duoc di chuyén tlr vi tri hién thi dich tré vé Vi
trf hién thi ban dau véi tée d6 thi nhét dinh trude, nhd d6 cai thién sy thong
minh cta thiét bi dau cudi di déng.

Fig.3 12 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phép di chuyén néi dung
trang theo phuong 4n thir ba ctia sang ché. Phuong phéap di chuyén néi dung
trang, nhu dugc thé hién trén Fig.3, dugc md ta béng cach léy mot thiét bi
d4u cubi di dong lam thiét bi thuc hién. Quy trinh theo phuong 4n nay, nhu
duoc thé hién trén hinh v&, bao gém cac budc tir $301 dén S307.

S301. Thu thap vi trf hién thi ban diu cta ndi dung trang néu do thiy
rang ndi dung hién thi d3 xubng dén dudi cling hodc d3 1én dén trén cling cia
ndi dung trang.

S302. Thu thép thao tac trugt trén ndi dung trang.

$303. X4c dinh chiéu dinh truéc va d6 16n ca lugng xé dich di chuyén
theo lugng xé dich cta thao tic truot trén ndi dung trang néu do thiy ring

lugng xé€ dich cua thao tac truot trén ndi dung trang 1a 16n hon lugng x€ dich
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trugt dinh trudc.

Theo moét cach thuc thuc hién tuy v, luong x€ dich truot dinh trudce 1a tri
s6 lwong xé dich diéu chinh dugc dinh trude P (P 16n hon 0). Theo céch tuy ¥
khéc, céc tri sb thay ddi cua cac toa db vi tri cua thao tic truot cia nguoi
ding trén n6i dung trang c6 thé duoc thu thap. D6 16n cia luong xé dich cua
thao tac trugt dugc thu thap béng cach tinh toan theo cac tri sb thay dbi cua
cac toa do vi tri cia thao tac trugt, va sau d6 luong x€ dich cua thao tac truot
trén ndi dung trang dugc do xem cé 16n hon lugng x€ dich truot dinh trudc
hay khong, va néu xac dinh duoc ring luong xé dich cia thao tac truot trén
ndi dung trang 1a 16n hon lugng xé€ dich trugt dinh trudc nay, thi chiéu dinh
trudc va do 16n caa lugng x€ dich di chuyén dugc x4c dinh theo lugng xé
dich cua thao tac trugt trén ndi dung trang nay.

Chiéu dinh truéc nay cé thé bao gdbm chiéu ding hodc chidu ngang. Néu
do thdy ring thiét bi dau cudi di dong sir dung ché d6 xoay doc, va do thiy
rang chiéu xé dich cta thao tic truot trén ndi dung trang 13 1én hoic xudng,
thi chidu dinh trudc duge xac dinh tuong tmg 13 chidu ding huéng 1én hoic
chidu dimg hudng xubng; néu do thy ring thiét bi dau cubi di dong st dung
ché d6 xoay ngang, va do thiy ring chiéu xé dich cta thao tic trugt trén noi
dung trang 14 sang trai hodc sang phai, thi chiéu dinh truéc duge xac dinh
tuong ng 13 chiéu ngang sang trai hoic chiéu ngang sang phai. Do 16n cia
lugng x€ dich di chuyén cb thé bao gém tich cua hé sb ti 18 dinh trudc véi
lugng x€ dich cuia thao tac trugt trén ndi dung trang. HE sb ti 18 dinh trude 13
tri s6 diéu chinh duoc dinh trude a (o 16n hon 0), va hé sb ti 18 dinh trude nay
c6 thé dugc thiét dat cu thé cho cac thiét bi dau cudi di dong khac nhau. Theo
cach tuy y khéac, néu lugng xé dich cia thao tac truot trén ndi dung trang
duoc dat 1a L, thi d6 16n cia lugng xé€ dich di chuyén 1a S =L*a.

S304. X4c dinh ving thao tac bing mot tay theo chiéu dinh trudc nay va
d6 16n cta luong xé dich di chuyén.

Theo mdt cach thirc thuc hién tuy ¥, & bude S301, vi tri hién thi ban du
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dugc thu thap. Cac toa d6 cua vi trf hién thi dich c6 thé duoc x4c dinh theo
chiéu dinh trude va do 16n cta lugng xé€ dich di chuyén, va vung ma kéo dai,
theo chiéu dinh trudc nay, tir cic toa do cta vi tri hién thi dich xubng dudi
cing ctia man hinh hién thi 12 ving thao tic bang mét tay.

S$305. Di chuyén ndi dung trang tir vi tri hién thi ban dau dén vi tri hién
thi dich trong ving thao tac bang mét tay theo chiéu dinh trude xac dinh duoc
va d6 16n xac dinh dugc cia lugng x€ dich di chuyén.

S306. Di chuyén ndi dung trang theo chiéu ngugc lai so voi chiéu di
chuyén nay véi tc do th hai dinh trudc tir vi tri hién thi dich, néu do thiy su
nha thao tac trugt trén ndi dung trang.

Theo mdt cach thirc thuc hién tuy ¥, ndi dung trang duge di chuyén theo
chiéu nguoc lai so voi chiéu di chuyén néu trén véi tde do thit hai dinh trude
tlr vi tri hién thi dich, néu do théy su nha thao tac trugt trén ndi dung trang,
trong d6 téc d6 thi hai dinh truéc nay 13 tri s6 téc do didu chinh duge dinh
trude V2, vi dy, V2 c6 thé 1a 1,5 cm/s.

S307. Di chuyén néi dung trang theo chiéu nguoc lai so véi chiéu dinh
trudc nay voi tdc d6 thtr nhét dinh trudc, khi nhan dugc 18nh tra vé trang cia
ngudi dung trong ving thao tac bing mét tay nay. Tc do thir nhat dinh trudc
13 cao hon téc d6 thir hai dinh trude.

Theo mét cach thuac thuc hién tuy y, 1énh tra vé trang co thé bao gém
1énh tra v& ma dugc thiét bi dau cudi di dong nhén khi ngudi dung thyuc hién
cac thao tac ching han nhu thao tic cham va thao tic trugt & vi tri bat ki
trong ving thao tac bing mot tay, hodc 1énh tra vé ma dugc thiét bi dau cubi
di d6ng nhan khi nguoi ding cham vao ndt tra vé dinh truée trong ving thao
tac bang mot tay ndy, v.v.. Theo cac phuong an khéc, 1énh tra vé trang ndy
duoc thuc hién theo nhiéu cach khéc nhau, chi khéng bi giéi han cu thé theo
phuong 4n nay. Sau khi nhan duoc 1énh tra vé trang cla nguoi dung trong
ving thao tac bing mét tay, thi ndi dung trang dugc di chuyén theo chiéu

nguoc lai so vdi chi€u dinh trudc néu trén vai toc do thir nhat dinh trudce, cho
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dén khi do thdy ring néi dung trang d3 dugc di chuyén dén vi trf hién thi ban
dau, trong d6 téc d6 tht nhat dinh trude nay 13 tri sb téc d6 diéu chinh duoc
dinh trude V1, vi dy, V1 c6 thé 12 2 cm/s, va téc d6 thir nhat dinh trudce 14 cao
hon tdc d thi hai dinh trudec. \

Theo cach tuy ¥ khac, nhu duogc thé hién trén Fig.7 (A), A 12 vi tri hién
thi ban dau cia ndi dung trang; lugng x€ dich cua thao tac trugt trén ndi dung
trang 1a L, va luong x€ dich trugt dinh trudce 1a P, trong d6 L 16n hon P; va
chiéu dinh trude 13 chidu dimg hudéng xudng, va do 16n cta luong xé dich di
chuyén 13 S = L*a. Trong trudng hop nay, ndi dung trang N dugc di chuyén
moét luong S theo chidu dinh trude dén vi tri hién thi dich C, va thu duoc so
dd nhu duoc thé hién trén Fig.7 (C). Noi dung trang N duoc di chuyén theo
chiéu nguoc lai so véi chiéu di chuyén nay voi tdc do thi hai dinh trudce tur vi
tri hién thj dich, néu do thdy su nha thao tic truot trén ndi dung trang N nay.
Trong trudng hop ndy, ngudi dung cé thé thyc hién thao tic bing mot tay
trong vung thao tac bing mét tay 703 nhu dugc thé hién trén Fig.7 (C). Khi
nhan dugc 1énh tra vé trang ctia ngudi dung trong ving thao tac bing mét tay,
thi néi dung trang dugc di chuyén theo chidu dimg huéng 1én véi toc do thi
nhat dinh trudce, cho dén khi noi dung trang dugc di chuyén dén vi tri hién thi
ban diu, trong d6 téc do thir nhat dinh trudce 13 cao hon téc d6 thtr hai dinh
trude. Fig.7 (E) 12 hinh v& thé hién so d6 cta qua trinh di chuyén ndi dung
trang trd lai vi tri hién thi ban dau A.

Theo phuong phép di chuyén noi dung trang theo phuong 4n nay cua
sang ché, trén thiét bi ddu cudi di déng c6 man hinh cam tmg 16n, néu do thay
rang ndi dung hién thi d3 xudng dén duéi cling hodc d3 1én dén trén cung cua
néi dung trang, thi ndi dung trang c6 thé duoc di chuyén theo chiéu dinh
trude tir vi trf hién thi ban déu dén vi tri hién thj dich trong ving thao tac
bang mot tay theo 1énh di chuyén, dé nguoi dung thuc hién thao tic bang mot
tay trong vung thao tac bang mot tay, nho d6 tao thuén loi cho viéc quan sat

va cac thao tac cham béng mot tay; néu do théy sur nha thao tac truot trén noi
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dung trang, thi ndi dung trang dugc di chuyén theo chidu nguoc lai so véi
chiéu di chuyén néu trén véi tbc d6 thit hai dinh trude, tir vi trf hién thi dich;
va khi nhén dugc lénh tra vé trang, thi n6i dung trang dugc di chuyén theo
chiéu nguoc lai so véi chidu dinh trude néu trén véi tbe do thir nhat dinh
trudc, trong d6 tbc do thir nhat dinh trude nay 1a cao hon téc d6 thir hai dinh
trude, va ndi dung trang c6 thé duge di chuyén tir vi tr hién thi dich dén vi tr
hién thi ban diu véi tbe d6 thir nhat dinh trudc, nhd d6 cai thién su thong
minh ctia thiét bi dau cudi di dong.

Fig.4 13 hinh v& thé hién luu dd cua phuong phap di chuyén n6i dung
trang theo phuong 4n tht tu cia sang ché. Phuong phép di chuyén néi dung
trang, nhu dugc thé hién trén Fig.4, dugc md ta béng cach léy mét thiét bi
dau cubi di dong lam thiét bi thuc hién. Quy trinh theo phuong 4n nay, nhu
dugc thé hién trén hinh v&, bao gdm cac buée tir S401 dén S408.

S401. Thu thap vi tri hién thi ban diu ciia ndi dung trang néu do thiy
ring ndi dung hién thi di xudng dén dudi cuing hoic di 1én dén trén cung cla
ndi dung trang.

S402. Thu thap thao tac trugt trén ndi dung trang.

S403. Xac dinh chidu dinh trude va do 16n cua luong xé dich di chuyén
theo luong xé dich ca thao tic trugt trén nodi dung trang néu do thiy ring
lugng x€ dich cua thao tac trugt trén ndi dung trang 1a 16n hon lugng x€ dich
truot dinh trudc.

Theo mét céch thic thuc hién tuy y, lugng x€ dich truot dinh trudc 13 tri
s6 luong xé dich diéu chinh duoc dinh trude P (P 16n hon 0). Theo céch tuy ¥
khac, céc tri sb thay dbi cua cac toa dd vi tri cua thao tic trugt cla nguoi
dung trén ndi dung trang c6 thé dugc thu thap. Do 16n cua lugng x€ dich cua
thao tac truot duge thu thap bing céch tinh toan theo céc tri sb thay ddi cua
cac toa do vi tri ctia thao tac truot, va sau d6 luong x€ dich cua thao tac trugt
trén ndi dung trang dugc do xem cd 16n hon lugng x€ dich truot dinh trudc

hay khéng, va néu xac dinh dugc ré‘mg lugng xé€ dich cua thao tac trugt trén
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ndi dung trang 13 16n hon luong xé dich truot dinh trudce ndy, thi chiéu dinh
trude va do 16n cua lugng x€ dich di chuyén duge xac dinh theo lugng x&
dich ctia thao tac trugt trén ndi dung trang nay.

Chiéu dinh truéc nay c6 thé bao gdbm chiu dimg hoic chidu ngang. Néu
do théy réng thiét bj dau cudi di dong st dung ché d6 xoay doc, va do théy
rﬁng chiéu xé dich cua thao tic truot trén ndi dung trang 13 1én hoic xubng,
thi chidu dinh truéc dugc xac dinh tuong tmg 13 chidu ding huéng 1én hodc
chiéu dimg hudng xudng; néu do thiy ring thiét bi dau cudi di dong sir dung
ché d6 xoay ngang, va do thdy ring chiéu xé dich cta thao tic trugt trén nodi
dung trang 13 sang trai hodc sang phai, thi chiéu dinh truéc duge x4c dinh
tuong tmg 13 chidu ngang sang trai hoic chiéu ngang sang phai. Do 16n cua
lugng xé dich di chuyén cé thé bao gdm tich cta hé sé ti 18 dinh trude véi
luong x€ dich cia thao tac truot trén ndi dung trang. Hé s6 ti 1& dinh trude 1a
tri s6 diéu chinh dugc dinh trude a (o 16n hon 0), va hé s6 ti 18 dinh truéc niy
c6 thé duoc thiét dit cu thé cho cac thiét bi ddu cudi di dong khac nhau. Theo
cach tuy v khac, néu luong xé dich cia thao tac truot trén ndi dung trang
duge dat 13 L, thi d6 16n cta luong xé dich di chuyén 13 S = L*a.

S404. X4c dinh vi tri dich theo chiéu dinh truéé xac dinh duoc va do 16n
xac dinh duoc cua lugng x€ dich di chuyén.

Theo mét cach thirc thuc hién tuy ¥, vi trf hién thi ban dau duge thu thap
& budc S401, va cac toa dd cua vi tri dich c6 thé duge xé4c dinh theo chidu
dinh trudc va d6 16n caa lugng x€ dich di chuyén. Nhu dugc thé hién trén
Fig.7 (F), vi tri dich 1a B.

S405. Xac dinh vi tri dinh trudc, ma tuong Ung véi ngudng vi tri dinh
trude, 14 vi tri hién thi dich, khi do théy su nha thao tac truot trén ndi dung
trang va do thdy rang vi trf hién thi dich thod méin ngudng vi tri dinh trudc
nay.

Theo mét cach thirc thuc hién tuy y, vi tri dinh trudce, ma tuong Ung véi

ngudng vi tri dinh trudce, dugc xac dinh 1a vi tri hién thi dich néu do théy Su
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nha thao tac truot trén ndi dung trang va do thy ring vi tri cudi nay thoa min
ngudng vi tri dinh truée. Nhu dugc thé hién trén Fig.7 (F), vi trf cudi 12 B, va
ngudng vi tri dinh trudc bao gém: tri s6 cia vi trd gitra vi tri dinh trudc E va F,
vatrisbchavitri gifta vi trf dinh trude F va G. Cu thé 13, néu |EA |< [BA| <
IFA|, thi vi tri dinh truéc E duge xac dinh 12 vi tri hién thi dich. Néu |FA| <
IBA| < |GA, thi vi tri dinh trudc F duge xac dinh 13 vi tri hién thi dich. Néu
IGA| < [BA, thi vi tri dinh truéc G duoc x4c dinh 13 vi tri hién thi dich.

S406. Di chuyén ndi dung trang tir vi tri hién thi ban dau dén vi trf hién
thi dich trong ving thao tac bing mét tay theo chiéu dinh trude x4c dinh dugc
va d6 16n xac dinh dugc cda lugng x€ dich di chuyén.

Theo mét cach thic thuc hién tuy ¥, ving thao tic bing mot tay c6 thé
duoc xac dinh theo vi tri hién thi dich, sau d6 n6i dung trang duoc di chuyén
tir vi trf hién thi ban dau dén ving thao tac bang mot tay nay. Cu thé 13, ndi
dung trang duoc di chuyén tir vi trf hién thi ban diu dén vi tri hién thi dich
trong viing thao tac bang mot tay nay.

S407. Hién thi noi dung trang theo vi tri hién thj dich.

Theo mét cach thuc thuc hién tuy y, ndi dung trang duoc hién thj theo vi
trf hién thi dich. Nhu duoc thé hién trén Fig.7 (F), vi tri cudi 13 B, va ngudng
vi tri dinh trudc bao gém: tri s6 ctia vi tri gifta vi tri dinh trudc E va F, va tri
s6 ctia vi tri  gifta vi trf dinh truéc F va G. Cu thé 13, néu [EA| < |BA| < [FA|,
thi vi tri dinh trudc E duge xac dinh 13 vi tri hién thi dich, va ndi dung trang
duoc hién thi bat dau tir vi trf dinh trudc E nay. Néu |[FA| < |BA| < |GA], thi vi
tri dinh trude F duge xac dinh 13 vi tri hién thi dich, va noi dung trang duoc
hién thi bét dau tir vi tri dinh truéc F nay. Néu |GA| < [BA|, thi vi trf dinh
truéc G duge xac dinh 12 vi tri hién thi dich, va néi dung trang dugc hién thi
bét dau tir vi trf dinh truéc G nay.

S408. Di chuyén ndi dung trang theo chiu nguoc lai so v6i chiéu dinh
trudc nay voi toc do thir nhat dinh trude, khi nhin duoc 18nh tra vé trang cla

ngudi dung trong ving thao tac bing mét tay nay.
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Theo mot cach thirc thuc hién tuy ¥, 1énh tra vé trang cb thé bao gbm
1énh tra vé& ma duoc thiét bi diu cudi di dong nhén khi ngudi ding thuc hién
cac thao tac chéng han nhu thao tic cham va thao tac truot & vi tri bat ki
trong vung thao tac béng mot tay, hodc 1€nh tra vé ma dugc thiét bi dau cudi
di déng nhan khi nguoi dung cham vao nut tra vé dinh trudc trong ving thao
tac bing mét tay ndy, v.v.. Theo cdc phuong 4n khac, 1énh tra vé trang nay
dugc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau, chit khong bi gidi han cu thé theo
phuong 4n ndy. Sau khi nhan dugc 1énh tra vé trang ciia ngudi dung trong
ving thao tic bing mot tay, thi ndéi dung trang dugc di chuyén theo chiéu
nguoc lai so véi chidu dinh trude néu trén véi tée do thir nhét dinh trude, cho
dén khi do thiy ring noi dung trang d3 duoc di chuyén dén vi tri hién thi ban
dAu, trong d6 téc do thir nhat dinh trudce nay 12 tri sé téc dd didu chinh duoc
dinh trude V1, vi du, V1 c6 thé 12 2 cr/s.

Theo céch tuy y khac, nhu duoc thé hién trén Fig.7 (A), A 13 vi trf hién
thi ban d4u cta ndi dung trang; lugng xé dich cta thao tac truot trén ndi dung
trang 1a L, va lugng x€ dich truot dinh trude 1a P, trong d6 L 16n hon P; va
chiéu dinh truée 13 chiu dimg hudng xubng, va d6 16n cua luong xé dich di
chuyén 13 S = L*o. Trong trudng hop nay, ndi dung trang N duoc di chuyén
mot luong S theo chiéu dinh truéc dén vi tri hién thi dich C, va thu duoc so
d6 nhu dugc thé hién trén Fig.7 (C). Vi tri dinh trudc tuong tmg véi ngudng
vi tri dinh truéc duoc xac dinh 13 vi tri hién thi dich néu do thdy sy nha thao
tac truot trén ndi dung trang va do thdy ring vi tri dich thoa man ngudng vi
tri dinh trudc nay, va ndi dung trang dugc hién thi theo vi trf hién thi dich nay.
Nhu duge thé hién trén Fig.7 (F), néu vi tri dich 1a B, va thoa mén ngudng vi
tri dinh truéc |[EA| < |BA|< [FA|, thi vi tri dinh truéc E dugc xéc dinh 14 vi tri
hién thj dich, va ndi dung trang N dugc hién thj bt dau tir vi tri dinh truée E
nay. Trong truong hop ndy, ngudi ding cé thé thyc hién thao tic bang mot tay
trén ndi dung trang nhu dugc thé hién trén Fig.7 (F). Khi nhin duoc 1énh tra

vé trang cua ngudi ding trong ving thao tic bing mot tay ndy, thi néi dung
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trang duoc di chuyén theo chiéu dimg hudng 1én véi tbe do thi nhéat dinh
truée, cho dén khi ndi dung trang dugc di chuyén dén vi trf hién thi ban dau.
Fig.7 (E) 12 hinh v& thé hién so db cta qua trinh di chuyén néi dung trang tré
lai vi trf hién thi ban dau A.

Theo phuong phép di chuyén néi dung trang theo phuong 4n ndy cla
sang ché, trén thiét bi diu cudi di dong c6 man hinh cam tng 16n, néu do thiy
rang ndi dung hién thi da xudng dén dudi cting hodc d3 1én dén trén cing cla
n6i dung trang, thi ndi dung trang c6 thé dugc di chuyén theo chiéu dinh
truce tir vi tri hién thi ban ddu dén vi tri hién thi dich trong ving thao tc
bang mét tay theo 1énh di chuyén, va vi trf dich c6 thé duoc xac dinh theo
chiéu dinh trudc néu trén va d6 16n cta luong xé dich di chuyén; néu do thy
su nha thao tac truot trén ndi dung trang va do thay réng vi tri dich thoa méan
ngudng vi tri dinh trude, thi vi tri dinh trude ma tuong Umg véi ngudng vi tr
dinh truée nay dugc x4c dinh 13 vi tri hién thi dich, va noi dung trang dugc
hién thi theo vi tri hién thi dich nay, d& ngudi dung thuc hién thao tac bang
mot tay trén ndi dung trang, nho d6 tao thudn loi cho viéc quan sat va cac
thao tac cham béng mot tay; va khi nhan duogc 1€nh tra vée trang, thi noi dung
trang s& duoc di chuyén theo chidu nguoc lai so v6i chiéu dinh truée néu trén
véi tde db thi nhéat dinh trude, va n@i dung trang co thé duoc di chuyén tr vi
trf hién thi dich dén vi tri hién thi ban dau véi toc do thir nhat dinh trudc, nho
d6 cai thién su thong minh cia thiét bi ddu cubi di dong.

Phén sau ddy s& md ta chi tiét thiét bi di chuyén ndi dung trang theo mot
phuong 4n cua sang ché dua vao Fig.5.

Can luu ¥ ring thiét bi di chuyén néi dung trang nhu duogc thé hién trén
Fig.5 13 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap ciia sang ché duoc thé
hién trén hinh v& bt ki trong s cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, va 13 thuc thé
dé thuc hién phuong phap di chuyén néi dung trang duoc thé hién trén hinh
v& bat ki trong sO céc hinh v tir Fig.1 dén Fig.4. Dé tién cho viéc md ta, thi

chi c6 cac phan ma lién quan dén phuong &n nay cua sang ché méi dugc thé
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hién. Céc chi tiét ki thuat cu thé ma chua dugc bdc 16 thi ¢ thé duoc tim thiy
& phuong 4n bat ki duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4.

Fig.5 13 hinh v& thé hién so db cdu tric cta thiét bi di chuyén néi dung
trang theo mot phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi dé di chuyén néi dung trang
theo phwong 4n ndy cta sang ché c6 thé bao gdm médun thu thap 1énh 501,
modun di chuyén trang 502, va médun tra vé trang 503.

Mbdun thu thap 1énh 501 dugc tao ciu hinh dé thu thap 1énh di chuyén
n6i dung trang néu do thdy ring ndi dung hién thi di xudng dén duéi cing
hoic 1én dén trén cung ciia ndi dung trang,

Theo mot cach thirc thuc hién tuy y, médun thu théap 1&€nh 501 thu thap
1énh di chuyén néi dung trang néu do thiy ring néi dung hién thi di xudng
dén duéi cing hodc di 1én dén trén cung cta ndi dung trang. Theo cich tuy ¥
khac, médun thu thap 1énh 501 c6 thé bao gdm khdi thu thap thao tac truot va
khdi x4c dinh 1énh, trong do: khdi thu thap thao tac trugt duoc tao cu hinh
dé thu thap thao tac trugt trén ndi dung trang; va khéi xéc dinh 1énh duoc tao
c4u hinh dé xac dinh thao tac truot thu thip duoc trén ndi dung trang 13 1énh
di chuyén khi do thiy ring luong xé dich cua thao tac truot trén ndi dung
trang 1a 16n hon lugng x€ dich trugt dinh trude. Cu thé 13, lugng x€ dich truot
dinh truéce 14 tri sé luong xé dich diéu chinh duoc dinh trude P (P 16n hon 0).
Theo cach tuy y khéc, céc tri $6 thay ddi cua cac toa do vi tri cua thao tic
trugt cta ngudi dung trén ndi dung trang c6 thé duoc thu thip. D6 16n cua
luong xé dich cua thao tac trugt duoc thu thap bang cach tinh to4n theo cac
tri s6 thay ddi ctia cdc toa do vi tri cta thao tac truot, sau d6 lugng x€ dich
cua thao tac trugt trén ndi dung trang dugce xac dinh xem cé 16n hon luong xé
dich trugt dinh truéc hay khong, va néu xac dinh dugc réng luong x€ dich
nay cua thao tac truot trén ndi1 dung trang 1a 16n hon luong x€ dich truot dinh
trudce, thi thao tac trugt thu thdp dugc trén ndi dung trang nay dugc xac dinh
13 1énh di chuyén.

Moédun di chuyén trang 502 duogc tao cAu hinh @ di chuyén néi dung
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trang theo chiéu dinh truéc dén ving thao tic bing mot tay theo 1énh di
chuyén ma modun thu thap 1€nh 501 thu thip dugc.

Theo mét cach thiic thuc hién tuy ¥, médun di chuyén trang 502 di
chuyén néi dung trang theo chiéu dinh truéc dén ving thao tic bing mét tay
theo 1énh di chuyén. Theo cach tuy y khac, mddun di chuyén trang 502 c6 thé
bao gém khdi xac dinh lugng xé dich di chuyén va khéi xac dinh ving thao
tac mét tay, trong do: khdi xac dinh luong xé& dich di chuyén duoc tao ciu
hinh d& x4c dinh chiéu dinh trude va d6 16n cta luong xé dich di chuyén theo
luong x€ dich cua thao tac trugt trén ndi dung trang; va khdi x4c dinh vung
thao tadc mot tay duoc tao cAu hinh dé x4c dinh vung thao tac br?lng mot tay
theo chidu dinh trudc ndy va d6 16n cta lugng xé dich di chuyén. Cu thé 13,
chiéu dinh trude nay c6 thé bao gdm chiu ding hoic chiéu ngang. Néu do
thay ring thiét bi dau cudi di dong sir dung ché dé xoay doc, va do thiy ring
chiéu xé dich cta thao tac trugt trén nédi dung trang 1a 1én hodc xuéng, thi
chiéu dinh truéc duoc xac dinh twong tmg 13 chidu ding huéng 1én hoic
chidu dimg hudng xudng; néu do thiy rang thiét bj dau cudi di dong sir dung
ché d6 xoay ngang, va do thiy ring chiéu xé dich cia thao tic truot trén ndi
dung trang 13 sang trai hodc sang phai, thi chiéu dinh truéc dugc xac dinh
turong ung 13 chiéu ngang sang trai hodic chidu ngang sang phai. D6 16n cia
lugng xé dich di chuyén co6 thé bao gdm tich ctia hé s6 ti 1& dinh trudc véi
lugng x€ dich cua thao tac trugt trén ndi dung trang. Hé s ti 18 dinh trudce 13
tri s6 diéu chinh dugc dinh trude a (o 16n hon 0), va hé s ti 18 dinh trudc niy
c6 thé dugc thiét dat cu thé cho cac thiét bi dau cubi di dong khac nhau. Theo
cach tuy v khéac, néu luong xé dich cia thao tac truot trén ndi dung trang
duoc dat 13 L, thi d6 16n cua lugng xé dich di chuyén 13 S = L*a.

Theo cach tuy y khac, médun di chuyén trang 502 c6 thé bao gém khdi
thu thap vi tri va khéi di chuyén, trong do: khéi thu thap vi tri duoc tao cAu
hinh d& thu thap vi tri hién thi ban du cta n6i dung trang; khdi x4c dinh

luong xé dich di chuyén duoc tao cdu hinh dé x4c dinh chiéu dinh trude va do
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16n cua lugng x€ dich di chuyén theo luong x€ dich cua thao tac truot trén ndi
dung trang; va khdi di chuyén dugc tao cdu hinh dé di chuyén néi dung trang
tir vi tri hién thi ban dau dén vi tri hién thi dich trong ving thao tac bing mot
tay theo chiéu dinh trudc x4c dinh dugc va do 16n x4c dinh duge cla lugng
xé& dich di chuyén. Cu thé 13, vi tri hién thi ban du ctia ndi dung trang duge
thu thap, trong d6 vi trf hién thi ban dau nay c6 thé 13 vi tri dinh trudc & trén
cung ctia ndi dung trang. Vi dy, néu ndi dung trang 13 ndi dung trang trong tat
c4 cac vung cda man hinh hién thi, thi vi trf trén cling (cu thé 13 trén cung cua
ving cta thanh trang thai) ciia man hinh hién thi c6 thé dugce dat 1am vi trf
hién thi ban dau. Fig.7 12 hinh v& thé hién so db cta qu4 trinh di chuyén noi
dung trang theo mot phuong 4n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7
(A), néu ndi dung trang 13 ndi dung trang trong tat ca cic ving ctia man hinh
hién thi, thi A' c6 thé dugc dit 1am vi tri hién thi ban dau. Theo cach tuy ¥
khéc, néu néi dung trang 13 ndi dung trang trong mot ving dinh trudc cia
man hinh hién thi, thi vi tri dinh trudc & trén cung cua vung dinh trudc nay
ctia man hinh hién thi c6 thé dugc d3t 1am vi tri hién thi ban dau. Nhu dugc
thé hién trén Fig.7 (A), néu ndi dung trang 13 ndi dung trang trong ving dinh
trudce ndy, tirc 12 ving 701, ctia man hinh hién thi, thi A c6 thé dugc dit 1am
vi tri hién thi ban d4u. Vi tri hién thi dich c6 thé 13 vi tri dugc x4c dinh theo
chiéu dinh trudc va d6 16n cta luong xé dich di chuyén, va vi tri hién thi dich
nay nam trong vung thao tac béng mot tay. Cu thé 13, vi du, cac toa d6 cla vi
tri hién thi ban dau cia nodi dung trang c6 thé dugc thu thap. Cac toa do cia vi
tri hién thi dich c6 thé dugc x4c dinh theo chidu dinh truée va d¢ 16n cla
lugng xé dich di chuyén, va ving ma kéo dai, theo chidu dinh trudc nay, tir
cac toa do cua vi tri hién thi dich xubng duéi cling cia man hinh hién thi 13
ving thao tic bang mét tay.

Moédun tra vé trang 503 duogc tao cAu hinh dé di chuyén noi dung trang
theo chiéu ngugc lai so véi chiéu dinh truée ndy véi tbe do thi nhét dinh

trude, khi nhan duoc 1énh tra vé trang cia nguoi ding trong ving thao tac
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bang mét tay nay.

Theo mot cach thuc thuc hién tuy chon, médun tra vé trang 503 di
chuyén ndi dung trang theo chiéu ngugc lai so voi chiéu dinh truée véi toe do
thir nhét dinh truéce, khi nhan dugc 1énh tra vé trang cua nguodi dung trong
viing thao tac bang mot tay. Cu thé 13, 1énh tra v& trang c6 thé bao gém lénh
tra vé ma duoc thiét bi ddu cudi di dong nhan khi ngudi dung thuc hién cc
thao tac chéng han nhu thao tic cham va thao tac trugt & vi tri bat ki trong
vung thao tac béng mot tay, hodc 1€nh tra vé ma dugc thiét bi diu cudi di
d6ng nhan khi nguoi dung cham vao nit tra vé dinh trude trong ving thao tac
bing madt tay ndy, v.v.. Theo céc phuong an khéc, 1énh tra vé trang nay dugc
thuc hién theo nhiéu cach khic nhau, cht khong bi gidi han cu thé theo
phuong 4n nay. Médun tra vé trang 503 duoc tao cAu hinh cu thé dé di
chuyén ndi dung trang theo chiu nguoc lai so véi chiéu dinh trude néu trén
v6i toe d6 thir nhat dinh trudc, cho dén khi do thiy ring ndi dung trang di
dugc di chuyén dén vi trf hién thi ban diu, trong d6 téc d6 tht nhit dinh
trude 14 tri s6 téc d6 didu chinh duge dinh trude V1, vi dy, V1 c6 thé 12 2
cm/s.

Theo moét cach thuc thuc hién tuy ¥, ndi dung trang trong vung dinh
trude cla man hinh hién thi c6 thé duge dit 1am noi dung trang. Nhu dugc
thé hién trén Fig.7 (A), ndi dung trang trong ving 701 trén Fig.7 (A) duogc dat
lam noi dung trang M, va cac toa d6 cta dinh A cda vung 701 dugc dat 1a (xA,
yA), trong d6 A c6 thé duge dat 1am vi tri hién thi ban dau; lugng xé dich
trugt dinh trude 12 P, va lugng x€ dich cda thao tac truot trén ndi dung trang
duoc dat 1a L, trong d6 L 16n hon P; va chiéu dinh trudc 13 chiéu dimg hudng
xudng, va do 16n cua luong xé dich di chuyén 1a S = L*o. Trong truong hop
nay, néi dung trang M dugc di chuyén mét luong S theo chidu dinh truée dén
vi tri hién thi dich B, va thu duoc so dd nhu dugc thé hién trén Fig.7 (B).
Ngudi dung cé thé thuc hién thao tac bing mét tay trong ving thao tic bang

mdt tay 702 nhu duoc thé hién trén Fig.7 (B). Khi nhin duoc 1énh tra vé
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trang clia ngudi ding trong ving thao tac bing mét tay, trong d6, vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.7 (D), néu nhan dugce 1énh di chuyén 1én cua nguoi
dung va do thiy ring lugng xé dich truot 1én 13 U, thi su truot 1én nay duoc
x4c dinh 13 1énh tra v& trang. Sau khi nhan duoc 1énh tra vé trang nay, thi thiét
bi dau cubi di dong di chuyén ndi dung trang theo chiéu ding hudng lén véi
tbc do thir nhét dinh trude, cho dén khi ndi dung trang duoc di chuyén dén vi
tri hién thi ban diu. Fig.7 (E) 14 hinh v& thé hién so dd cia qué trinh di
chuyén néi dung trang trd lai vi tri hién thi ban dau A.

Néu noi dung trang trong tit ca cic ving ciia man hinh hién thi dugc dat
1am ndi dung trang, va ndi dung trang trong tit ca cac ving (bao gdm ving
cta thanh trang thai) ciia man hinh hién thi trén Fig.7 (A) duoc d3t 1am nodi
dung trang N, thi A' c6 thé duoc dat 1am vi trf hién thi ban dau; lugng x€ dich
trugt dinh trude 1a P, va lugng x€ dich cta thao tic truot trén ndi dung trang
duoc dat 1a L, trong d6 L [6n hon P; va chiéu dinh trude 12 chiéu dtmg hudng
xudng, va do 16n cua lugng xé dich di chuyén 13 S = L*a. Trong truong hop
nay, ndi dung trang N duoc di chuyén mét luong S theo chiéu dinh trude dén
vi tri hién thi dich C, va thu duoc so dd nhu dugc thé hién trén Fig.7 (C).
Nguoi ding c6 thé thuc hién thao tac biang mot tay trong ving thao tic bang
mdt tay 703 nhu dugc thé hién trén Fig.7 (C).

Theo mét cach thic thuc hién tuy ¥, modun tra vé trang 503 c6 thé con
duogc tao cdu hinh dé: di chuyén néi dung trang theo chiéu nguoc lai so v6i
chiéu di chuyén nay véi téc d6 th hai dinh trude tir vi tri hién thi dich, néu
do thiy su nha thao tic truot trén ndi dung trang, trong do6 toc do thi hai dinh
truéc 12 thap hon téc d6 thr nhét dinh trudc. Cu thé 13, ndi dung trang duoc
di chuyén theo chidu nguoc lai so v6i chiéu di chuyén néu trén véi toe do thix
hai dinh trude tir vi tri hién thi dich, néu do théy su nha thao tac truot trén nodi
dung trang, trong d6 tdc d6 thi hai dinh truéc nay 13 tri sé tdc d6 diéu chinh
dugc dinh trude V2, vi dy, V2 c6 thé 12 1,5 cm/s.

Theo cach tuy y khac, thiét bi di chuyén ndi dung trang theo phuong 4n

-36-



24901

nay ciia sang ché c6 thé bao gdbm mddun hién thi thir nhét 504.

Modun hién thi thir nhat 504 nay duoc tao ciu hinh dé hién thi néi dung
trang theo vi tri hién thi dich néu do théy su nha thao tac trugt trén ndi dung
trang.

Theo mét cach thirc thuc hién tuy ¥, ndi dung trang duogc hién thi tai vi
trf hién thi dich néu do théy su nha thao tac truot trén ndi dung trang. Nhu
dugc thé hién trén so dd trén Fig.7 (B), ndi dung trang M dugc hién thi tai vi
tri hién thi dich néu do thdy su nha thao tic trugt trén ndi dung trang. Nguoi
dung c6 thé thuc hién thao tac biang mét tay trong ving thao tac bing mot tay
702 nhu duoc thé hién trén Fig.7 (B).

Theo céch tuy y khac, thiét bi di chuyén noi dung trang theo phuong 4n
nay cua sang ché c6 thé bao gdm modun hién thi tht hai 505.

Theo céch tuy y khac, khéi di chuyén duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac
dinh vi tri dich theo chiéu dinh trudc x4c dinh duoc va dd 16n xac dinh duoc
cua lugng x€ dich di chuyén; va xac dinh vi tri dinh trudc, ma tuong ung vai
ngudng vi tri dinh trudce, 13 vi tri hién thi dich, khi do théy sur nha thao tac
truot trén ndi dung trang va do thiy ring vi tri hién thj dich thoa man ngudng
vi tri dinh trudc nay.

Modun hién thi thir hai 505 dugc tao ciu hinh dé hién thi ndi dung trang
theo vi tri hién thj dich.

Theo mot céch thue thuc hién tuy v, vi tri dinh trudce, ma tuong Gng voi
ngudng vi tri dinh trude, duoc xac dinh 13 vi trf hién thi dich néu do thy su
nha thao tic trugt trén ndi dung trang va do thiy rang vi trf cudi ndy thoa méin
ngudng vi tri dinh trudc. Nhu dugce thé hién trén Fig.7 (F), vi tri cudi1a B, va
ngudng vi tri dinh trudc bao g@)m: tri s& cua vi tri gitra vi tri dinh trude E va F,
va tri s6 ciia vi tri  gifta vi tri dinh trudc F va G. Cu thé 13, néu [EA| < [BA| <
|[FA|, thi vi tri dinh truée E duge xac dinh 1a vi tri hién thi dich, va ndi dung
trang dugc hién thi bat dau tir vi tri dinh truéc E nay. Néu [FA| < [BA| < |GA|,

thi vi trf dinh trudc F dugc x4c dinh 13 vi tri hién thi dich, va noi dung trang
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duoc hién thi bit diu tir vi tri dinh trude F nay. Néu |GA| < |BA|, thi vi tr
dinh trude G dugc xac dinh 13 vi tri hién thi dich, va ndi dung trang duoc hién
thi bat du tir vi tri dinh tru6c G nay.

Theo céch tuy ¥ khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.7 (F), néu vi tri cubi 1a
B, va thoa mén ngudng vi tri dinh truéc |[EA |< [BA |< |[FA|, thi vi tri dinh
trudc E duogc xac dinh 13 vi trf hién thi dich, va ndi dung trang N duoc hién
thi bat dau tir vi trf dinh trude E ndy. Trong truong hop nay, ngudi ding cb
thé thuc hién thao tic bang mot tay trén ndi dung trang nhu dugc thé hién
trén Fig.7 (F).

Theo thiét bi di chuyén ndi dung trang theo phuong 4n ndy ctia sang ché,
trén thiét bi ddu cubi di dong c6 man hinh cam tmg 16n, néu do thdy ring noi
dung hién thi d3 xudng dén dudi ciing hodc d3 1én dén trén cling cta ndi dung
trang, thi médun thu thap 1énh c6 thé thu thap 1énh di chuyén néi dung trang
trén man hinh hién thi; médun di chuyén trang c¢6 thé di chuyén ndi dung
trang theo chiu dinh trudc dén ving thao tac bing mét tay theo 1énh di
chuyén nay, dé nguoi dung thuc hién thao tac béng mot tay trong vung thao
tac bé'mg mot tay nay, nho do6 tao thuédn loi cho viéc quan sat va cac thao tac
cham bing mot tay; va médun tra vé trang s& di chuyén néi dung trang theo
chiéu nguoc lai so véi chiéu dinh trudc néu trén véi téc d6 thir nhit dinh
trudce, khi nhan duogc 1énh tra vé trang, va ndi dung trang co thé duoc di
chuyén tir viing thao tac bang mot tay dén vi trf hién thi ban dau vdi téc d6
thtr nhit dinh truée, nhe d6 cai thién su théng minh cia thiét bi dau cubi di
dong.

Can luu ¥ ring modun thu thap 1énh, médun di chuyén trang, va modun
tra vé trang theo phuong 4n nay cé thé 13 cac bd xt ly duoc bd tri tach biét
hozic ¢6 thé dugce tich hop vao bo xit 1y ciia thiét bi dau cubi di déng dé thuc
hién, hodc cé thé duge luu gilt dudi dang ma chuong trinh trong bd nhé cia
thiét bi dau cubi di dong va dugc bd xir Iy cua thiét bi diu cudi di dong goi ra

deé thuc hién cac chic nang cia cac modun néu trén. Modun hién thi thir nhat
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va mbdun hién thj thit hai duoc thuc hién theo cach gidng nhu cidc médun néu
trén, va ¢ thé duoc tich hop véi cic mddun néu trén, hoic c6 thé duoc thuc
hién mot cach tach biét. O day, bd xir 1y c6 thé 13 bo xir Iy trung tdm (Central
Processing Unit - CPU), hoac 1a mach tich hgp chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), hodc dugc tao ciu hinh
dudi dang mdt hodc nhiéu mach tich hop dé thuc hién phuong an nay cua
sang ché.

Fig.6 12 hinh v& thé hién lugc dd cAu tric cua thiét bi dau cudi di dong
theo mot phuong an ctia sang ché. Thiét bi dau cudi di dong theo phuong 4an
nay tuong mg véi phuong phap duoc thé hién trén hinh v& bat ki trong sd
cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, va 1a thuc thé dé thuc hién phuong phap di
chuyén néi dung trang duoc thé hién trén hinh v& bat ki trong sé cac hinh vé
tir Fig.1 dén Fig.4. Mot dang thuc hién cu thé duoc thé hién trén Fig.6. Thiét
bi du cudi di dong theo phuong 4n ndy cta sang ché cé thé bao gdm bé thu
601, bo phat 602, bé nhé 603, va bd xi ly 604, trong d6 bd thu 601, bo phat
602, va bo nhd 603 déu duoc két ndi véi bo xir 1y 604, vi du, cb thé duoc két
nbi nho st dung mot tuyén buyt. Tat nhién 13 cac phan tr mang c6 thé con
bao gdém céc thanh phin van ning ching han nhu ng ten, thanh phan xt 1y
bang gdc, thanh phan xir Iy tin s6 v6 tuyén trung gian, va cac thiét bi vao va
ra, chir khéng bi gi6i han cu thé theo phuong 4n nay cia sang ché.

B6 thu 601 va bo phat 602 c6 thé duoc hop nhit dé ciu thanh b thu
phat.

B6 nhé 603 dugc tao cAu hinh dé lvu gilt ma chuong trinh thuc thi duoc,
trong d6 ma chuong trinh nay bao gém 1énh van hanh may tinh. B6 nhé 603
nay c6 thé bao gébm bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory -
RAM) téc d6 cao, hoic c6 thé bao gdbm bd nhé bit bién (non-volatile
memory), vi du, it nhit mot dia nhd.

Bo xir 1y 604 c6 thé 13 b xit 1y trung tdm, hodc mach tich hop chuyén

dung, hodc duoc tao cdu hinh duédi dang mot hodc nhiéu mach tich hop dé
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thire hién phuong 4n nay cua sang ché.

B6 nh¢ 603 luu gitt nhom ma chuong trinh, va b xt ly 604 dugce tao
cAu hinh dé goi ra mi chuong trinh duoc luu giit trong bd nhé 603 dé thuc
hién cac thao tac sau:

thu thap lénh di chuyén ndi dung trang néu do thdy ring ndi dung hién
thi d4 xubng dén dudi cing hodc 1én dén trén cling cia ndi dung trang;

di chuyén néi dung trang theo chidu dinh trudc dén ving thao tac bang
mot tay theo 1énh di chuyén; va

di chuyén ndi dung trang theo chiéu nguoc lai so v6i chidu dinh trudc
nay voi tdc do tht nhat dinh trude, khi nhan dugc 1énh tra vé trang cia nguoi
dung trong ving thao tac bang mot tay nay.

Theo mot cach thire thuc hién tuy y, viéc bd xi 1y 604 thu thap 1énh di
chuyén noi dung trang cé thé bao gém cac budc cu thé 1a:

thu thap thao tac truot trén ndi dung trang; va

xac dinh thao tac trugt thu thdp dugc trén ndi dung trang 1a 1énh di
chuyén néu do thiy ring luong xé dich cia thao tac truot trén ndi dung trang
1a 16n hon lugng x€ dich truot dinh trudc.

Theo mdt cach thic thyc hién tuy y, viéc bo xt 1y 604 di chuyén ndi
dung trang theo chiéu dinh trudc dén ving thao tic bing mot tay theo lénh di
chuyén c6 thé bao gdm cac budc:

x4c dinh chiéu dinh trudc nay va d6 16n cta luong xé dich di chuyén
theo lugng x€ dich cua thao tac truot trén ndi dung trang; va

xé4c dinh viing thao tac bing mot tay theo chiéu dinh truéce ndy va do 16n
ctia luong xé dich di chuyén.

Theo mét cach thirc thyc hién tuy y, viéc bd xir 1y 604 di chuyén ndi
dung trang theo chiéu dinh trudc dén ving thao tac bing mot tay theo 1énh di
chuyén bao gbém céc budc:

thu thap vi tri hién thi ban d4u cta ndi dung trang,

xac dinh chiéu dinh trudc nay va do 16n cia lugng x€ dich di chuyén
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theo lugng x€ dich cua thao tac trugt trén ndi dung trang, va

di chuyén néi dung trang tir vi tri hién thi ban dau dén vi trf hién thi dich
trong ving thao tic bang mét tay theo chiéu dinh trude xac dinh dugc va do
16n xéc dinh dugc cua lugng xé€ dich di chuyén; va

viéc bd xir Iy 604 di chuyén ndi dung trang theo chidu nguoc lai so véi
chiéu dinh trudc néu trén véi toe d6 thi nhat dinh trude bao gbm budc:

di chuyén ndi dung trang theo chiéu nguoc lai so v6i chidu dinh trudce
nay voi tdc do tht nhét dinh trudce, cho dén khi do théy rﬁng ndi dung trang
44 dugc di chuyén dén vi trf hién thi ban dau.

Theo mot cach thirc thuc hién tuy y, bd xtt Iy 604 con dugc tao cAu hinh
dé:

hién thi n6i dung trang theo vi tri hién thi dich néu do thdy su nha thao
tac truot trén ndi dung trang.

Theo moét cach thirc thyc hién tuy y, bd xtt Iy 604 con dugce tao cAu hinh
dé:

di chuyén néi dung trang theo chidu nguoc lai so véi chidu di chuyén
nay véi tde d6 thir hai dinh trude tir vi tri hién thi dich, néu do thy su nha
thao tac truot trén ndi dung trang, trong d6 tdc d6 thir hai dinh trude 13 thap
hon tdc d6 thir nhét dinh trude.

Theo mét cach thire thuc hién tuy y, viéc bo xur ly 604 di chuyén noi
dung trang tir vi tri hién thi ban dau dén vi tri hién thi dich trong ving thao
tac bang mot tay theo chidu dinh trudc xac dinh dwoc va d6 16n xac dinh
dugc cia luong xé dich di chuyén bao gdm céc buéc:

xac dinh vi tri dich theo chiéu dinh truéc x4c dinh duge va d6 16n xac
dhﬂlduqccﬁaluqngxécﬁChdjchuyén,Vé

xac dinh vi tri dinh trudc, ma tuong ng voi ngudng vi tri dinh trudc, 1a
vi trf hién thi dich, néu do théy su nha thao tac truot trén ndi dung trang va do
thay ring vi tri dich thoa man ngudng vi trf dinh trudc nay; va

b6 xt Iy 604 con duoc tao ciu hinh dé hién thi ndi dung trang theo vi tri
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hién thi dich.

Theo mét cach thirc thuc hién tuy ¥y, chidu dinh truéc bao gdm chiéu
dung hodc chiéu ngang; va

d6 16n cda lugng x€ dich di chuyén bao g(‘Sm tich cia hé sb ti 1& dinh
trudc véi lugng x€ dich cda thao tac trugt trén ndi dung trang.

Theo mét cach thirc thuc hién tuy ¥, ndi dung trang bao gdm ndi dung
trang trong ving dinh truéc cia man hinh hién thi hoic néi dung trang trong
tht ca cac ving ciia man hinh hién thi.

Phuong 4n néu trén dé xuat thiét bi dau cubi di dong, va thiét bi dau cudi
di dong nay bao gém bo thu, bd phat, bé nhd, va bo xit 1y. Trén thiét bi dau
cubi di déng c6 man hinh cam tmg 16n, néu do thiy ring néi dung hién thi da
xubng dén dudi cing hodc d3 16n dén trén cing ciia ndi dung trang, thi bd xir
1y ¢6 thé di chuyén ndi dung trang theo chiéu dinh trude dén ving thao tac
bing mét tay theo 1énh di chuyén, dé nguoi ding thuc hién thao tac bang mot
tay trong vung thao tac béng mot tay nay, nho dé tao thuén lgi cho viéc quan
sat va cac thao tac cham béng mot tay; va khi nhan dugc 1énh tra vé trang, thi
ndi dung trang s& duoc di chuyén theo chidu nguoc lai so véi chiéu dinh
trudc néu trén véi tde do thir nhat dinh trudce, va ndi dung trang c6 thé duoc
di chuyén tir ving thao tac bing mét tay trd vé vi trf hién thi ban diu véi tbe
d6 thir nhét dinh trude, nhd d6 cai thién su thdng minh cia thiét bi dau cudi
di dong.

Tém lai, theo phuong phap va thiét bi di chuyén ndi dung trang theo cac
phuong 4n ciia sang ché, trén thiét bi diu cudi di dong c6 man hinh cam tmg
16n, néu do thiy ring ndi dung hién thi di xubng dén duéi cing hodc di 1én
dén trén cing cua ndi dung trang, thi ndi dung trang cé thé duoc di chuyén
theo chiéu dinh truéc tir vi tri hién thi ban déu dén vi trf hién thi dich trong
ving thao tac bing mot tay theo 1énh di chuyén, dé ngudi dung thue hién thao
tac bing mot tay trong ving thao tac bang mét tay, nhd do tao thuan loi cho

viéc quan sat va cac thao tic cham bang mét tay. Theo cach tuy ¥ khac, khi
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do thay su nha thao tac truot trén ndi dung trang, thi néi dung trang cé thé
duoc hién thi theo vi tri hién thi dich. Theo cach tuy ¥ khac, néu do thiy su
nha thao tac truot trén ndi dung trang, thi ndi dung trang dugc di chuyén theo
chiéu nguoc lai so voi chiéu di chuyén néu trén véi tde do thi hai dinh trudc,
t&r vi tri hién thi dich. Theo cach tuy v khac, vi tri dich co thé duogc x4c dinh
theo chiéu dinh trude va do 16n cua lugng x€ dich di chuyén; néu do théy su
nha thao tic truot trén ndi dung trang va do thiy ring vi tri dich thoa man
ngudng vi tri dinh trudc, thi vi tri dinh truéc ma tuong Gng véi ngudng vi tri
dinh trudc nay duge xac dinh 1a vi tri hién thi dich; va néi dung trang dugc
hién thi theo vi trf hién thi dich nay. Khi nhan dugc 1énh tra vé trang, thi noi
dung trang sé duoc di chuyén theo chiéu nguoc lai so voi chiéu dinh trude
néu trén véi toe do ther nhét dinh trude, va ndi dung trang cé thé duoc di
chuyén tir ving thao tic bang mét tay trd lai vi trf hién thi ban dau véi tde do
thtr nhit dinh trudc, nhd d6 cai thién su thong minh cua thiét bi dau cudi di
dong.

Theo mét s6 phuong 4n trong don nay, cdn hiéu rang thiét bi va phuong
phap dugc boc 16 c6 thé duoc thuc hién theo nhing cach khac. Vi du, phuong
an vé thiét bi di duoc mo ta 13 chi duoc néu lam vi du. Vi du, médun hoic
nhém don vi néu trén chi 12 nhém chire ning logic, va né c6 thé 13 nhém khac
khi thuc hién thuc té. Vi du, cac don vi hodc cdc mddun cé thé duoc két hop
hoic duoc tich hop vao hé théng khac, hoic mot s6 dau hiéu c6 thé duoc bod
qua, hoac khong dugc thuc hién. Ngoai ra, nhiing su két ndi véi nhau hoac
nhimg su két ndi hoic cac két ndi giao tiép truc tiép d3 duoc thé hién hoic
duoc mo ta néu trén 13 ¢ thé duge thuc hién nho st dung mot s6 giao dién.
Cac mbi ghép hodc cac két ndi giao tiép gian tiép gifta cac thiét bi, céc
modun, hodc cac khéi 13 c¢6 thé duge thuc hién vé mat dién ti, co hoc, hodc
cac dang khac.

Céac modun hoic cac don vi dugc md ta dudi dang cac bo phén riéng ré

c6 thé 13, hodc khéng phai 13, riéng r& vé mit vat 1y, va cac bd phén duoc thé
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hién dudi dang cdc modun hodc cac don vi cé thé 13, hoic khong phai 13, cac
modun hodc cac don vi vat 1y, ¢ thé duoc dit tai mot vi trf, hodc cb thé duoc
1ai rac trén nhidu modun hoic don vi mang. Mot phﬁn hodc tht ca trong s6 cac
modun hodc céc don vi nay cb thé duoc chon theo cac nhu ciu thuc té dé dat
duogc cac muc dich cia cac phuong 4n cia sang ché.

Ngoai ra, cdic médun hodc cac don vi chirc ning theo cac phuong an ctia
sang ché c6 thé dugc tich hop vao mot mddun hodc don vi xir 1y, hodc mdi
trong s6 cac mbdun hodc cic don vi ndy co thé ton tai doc 1ap vé mat vat 1y,
hodc hai hodc nhiéu mddun hodc don vi duoc hop nhét thanh mo6t modun
hodic mot don vi. Cac mddun hodc cac don vi duge hop nhat ndy duge cb thé
duoc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé dugc thuc hién dudi dang
khéi chirc ning phan mém.

Khi mddun hodc don vi hop nhét nay dugc thuc hién dudi dang moédun
hoac don vi chirc nang phén mém va duoc ban hodc duoc sir dung dudi dang
san phém doc 1ap, thi moédun hodc don vi hop nhét nay c6 thé duoc luu gitr
trén phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh. Do d6, giai phap cia sang
ché, hoic phén khic phuc nhugc diém cua giai phap da biét, hoic tt ca hodc
maot phan cia cc giai phap ki thuat nay, cé thé dugc thuc hién dudi dang san
pham phan mém. San phdm phin mém nay dugc luu giit trén phuong tién luu
trit, va bao gdm maot s6 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 13 may
tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién toan bd hoac mot phﬁn
clia cac budc cia cac phuong phap theo cac phuong 4n ciia sang ché. Phuong
tién luu trit néu trén bao gdm: phuong tién bat ki ma c6 thé luu git ma
chuong trinh, ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt néi tiép van
nang), dia cing thao ra dugc, ROM (Read Only Memory - b nhé chi doc),
RAM (Random Access Memory - bé nhé truy cap ngiu nhién), dia tir, hoic
dia quang.

Phéin mé ta néu trén chi néu nhimg cach thic thyc hién cu thé cua sang

ché, chir khong nham gidi han pham vi bdo hd cia sang ché. Cac phuong an
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cai bién hoic thay thé bat ki ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc
nay tao ra trong pham vi ki thuat clia sang ché ciing déu nim trong pham vi
bao ho cua sang ché. Do do, pham vi bao hd cua sang ché dugc x4c dinh theo

pham vi bdo hd cta cac diém yéu cau bao ho kém theo.

-45-



24901

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap di chuyén néi dung trang, trong dé phuong phép bao gdm
céc budc:

thu thap vi trf hién thi ban dau cta ndi dung trang néu do thiy ring
ndi dung hién thi dén phin du6i cing hoic trén cing cia ndi dung trang
(S401);

thu thap hoat dong truot ciia nguoi dung trén ndi dung trang (S402);

x4c dinh huéng dinh truée va luong xé dich di chuyén theo luong xé&
dich ctia hoat dong truot trén ndi dung trang néu do thiy ring luong xé dich
cua hoat dong truot trén ndi dung trang l6n hon x€ dich trugt dinh trudc
(S403);

xac dinh vi tri dich theo huéng dinh trudc duogc xac dinh va lugng
x& dich di chuyén dinh truéc (S404);

xac dinh vi tri dinh trudc tuong Ung véi ngudng vi tri dinh trudc
1am vi trf hién thi dich néu do thiy nha hoat dong truot trén ndi dung trang va
do thiy rang vi tri dich théa man ngudng vi tri dinh trude (S405);

di chuyén ndi dung trang tir vi trf hién thi ban dau dén vi trf hién thi
dich trong khu vuc hoat déng bing mét tay theo huéng dinh trude dugc xac
dinh va luong xé dich di chuyén dinh trudc (S406);

hién thi n6i dung trang & vi tri hién thi dich (S407);

di chuyén ndi dung trang theo hudng nguoc lai véi hudng dinh
trude & tbe d thir nhit dinh trude khi 1énh tra vé trang ciia ngudi ding trong

khu vuc hoat dong béng mot tay nhan dugce (S408).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 huéng dinh truéc bao gébm huéng
thing dimg hoic huéng ndm ngang; va luong xé dich di chuyén bao gom tich
ctia hé sd ti 1é dinh trudce véi lugng x€ dich cta hoat dong truot trén

noi dung trang.
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3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ndi dung trang bao gém noi dung trang
trong khu vurc dinh trudc ciia man hinh hién thi hodc ndi dung trang trong tAt

cd cac khu vuc cua man hinh hién thi.

4. Thiét bi dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky

trong s6 cac diém tir 1 dén 3.
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S101
/,

Thu thép Iénh di chuyen noi dung trang néu do thy rang nodi dung
hién thi d4 xudng dén duéi cing hodc 1én dén trén cung cua ndi
dung trang

$102
: [

Di chuyén noi dung trang theo chiéu dinh trudc dén ving thao tac
bang mat tay theo 1énh di chuyén

$103
: [

Di chuyén ndi  dung trang theo chiéu ngugc lai so v6i chiéu dinh
trede ndy véi te do thir nhit dinh trude, khi nhan duoc lénh tra vé
trang ctia ngudi dung trong viing thao tic bing mot tay niy

Fig.1
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S201
f

Thu thép vi tri hién thi ban dAu cta nodi dung trang néu do thiy rang ndi
dung hién thi da xudng dén dudi cing hodc da 1én dén trén cung cua ndi
dung trang

5202
: [

Thu thép thao tac trugt trén ndi dung trang

S203
: [

Xac dinh chiéu dinh trude va do 16n cta luong x€ dich di chuyen theo luong
x€ dich cuia thao tdc truot trén ndi dung trang néu do thiy rang luong x&
dich cua thao tac truot trén ndi dung trang 1a 16n hon lugng xé dich trugt

dinh trudce

S204
: [

X4ac dinh viung thao tac bang mdt tay theo chiéu dinh truéc nay va do 16n
ctia lwong xé dich di chuyén

S205
/»

Di chuyén noi dung trang tir vi tri hién thi ban diu dén vi trf hién thi dich
trong viing thao tdc bang mét tay theo chiéu dinh truéc x4c dinh duoc va do
16n xé4c dinh dugc cia lugng xé dich di chuyén

5206
/,

Hién thi noi dung trang theo vi tri hién thi dich néu do thay su nha thao tac
truot trén ndi dung trang

S207
: [

Di chuyen ndi dung trang theo chiéu nguoc lai so vé6i chleu dinh trudc nay
v6i toe do thir nhat dinh truge, khi nhan dugc 1€nh tra vé trang cua ngum
ding trong ving thao tic bing mot tay nay, cho dén khi do thay ring ndi

dung trang d dugc di chuyén dén vi tri hién thi ban dau

Fig.2
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S301
f

Thu thép vi tri hién thi ban dAu ciia noi dung trang néu do thiy rang ndi
dung hién thi da xubng dén duéi cing hodc da 1én dén trén cung cua ndi
dung trang

S302
/,

/

Thu thép thao tac trugt trén ndi dung trang

S303
4 />

Xéc dinh chiéu dinh tru6c va do 16n cia lugng x€ dich di chuyen theo lugng
x& dich cua thao tac trugt trén ndi dung trang néu do thiy rang luong xé
dich cua thao tac truot trén ndi dung trang 1a 16n hon lugng xé dich truot

dinh trudc

S304
f

V

X4c dinh ving thao tic bang mot tay theo chiéu dinh trudc nay va do 16n
ctia lugng xé dich di chuyén

$305
: [

Di chuyén ndi dung frang tir vi tri hién thi ban ddu dén vi trf hién thi dich
trong viing thao tic bing mot tay theo chiéu dinh trudc xac dinh dugc va do
16n x4c dinh dugc ciia lugng xé dich di chuyén

S306
, [

Di chuyen ndi dung trang theo chiéu nguoc lai so v6i chiéu di chuyén nay
v6i tée dd thir hai dinh truee tir vi tri hién thi dich, néu do thdy su nha thao
tac truot trén ndi dung trang

$307
v [

Di chuyen ndi dung trang theo chidu nguoc lai so véi chleu dinh trudc nay
v6i tdc d6 thir nht dinh true, khi nhan dugc 1énh tra vé trang ciia ngudi
dung trong ving thao tac bang mot tay nay

Fig.3

-50-




24901

S401
/,

Thu thap vi tri hién thi ban dAu cta ndi dung trang néu do thay rang noi
dung hién thj d xudng dén dudi ciing hodc da 1én dén trén cung cua ndi
dung trang

S402
/ﬁ

\ 4

Thu thip thao tac trugt trén ndi dung trang

5403
/,

X4c dinh chiéu dinh trudc va d6 16n cia lugng x€ dich di chuyen theo luong

xé dich cua thao tc truot trén ndi dung trang néu do thiy rang lugng x€

dich cua thao tac truot trén ndi dung trang 1a 16n hon luong xé dich truot
dinh trudc

S404
/,

X4c dinh vi tri dich theo chiéu dinh truéc xac dinh duoc va d 16n xac dinh
dugc cua lugng x€ dich di chuyén '

S405
v f

Xac dinh vi trf dinh truéce, ma tuong ing véi ngudng vi tri dinh truéde, 13 vi
tri hién thi dich, khi do thdy su nha thao tac truot trén noi dung trang va do
thdy rang vi tri hién thj dich thoa méan ngudng vi tri dinh trude nay

S406
/,

\ 4

Di chuyen ndi dung trang tir vi tri hién thi ban d4u dén vi trf hién thi dich
trong vung thao tac bang mdt tay theo chiéu dinh trudc x4c dinh duoc va do
16n x4c dinh dugc cia lugng x€ dich di chuyen

5407
: [

Hién thi ndi dung trang theo vi tri hién thi dich

S408
v /—

Di chuyen ndi dung trang theo chidu nguoc lai so véi chleu dinh trudc nay
v6i tdc d6 thir nhit dinh trude, khi nhan duogc 1énh tra vé trang ctia ngudi
ding trong viing thao tac bang mot tay nay

Fig.4
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Thiét bi di chuyén noi dung trang

501 502 503
[ [ [

Mbdun tra vé trang

Mbdun thu thap 1&
Modun di chuyén trang

504
/,

- Modun hién thi thit nhat

505
[

L Mbdun hién thj thit hai | —

Fig.5

601

/ Thiét bi d4u cudi di dong

604
B thu

Bo xir ly

B¢ phat

603

Fig.6
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We just got the scoop on an other brand new
HTC handset, You have received a HTC
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HTC handset, You have received a HTC |
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