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(54) HE THC)NG VA PHUONG PHAP TINH SACH KALI CACBONAT KHONG
TINH KHIET

(57) Sang ché dé xuat hé thong lién két dé 1am tinh sach kali cacbonat khong tinh khiét va
phuong phap lam tinh sach kali cacbonat khong tinh khiét. Hé thong va phuong phap dé
lam tinh sach kali cacbonat khong tinh khiét ndy bao gém budc xa kali cacbonat khong
tinh khiét vao ving ngdm chiét nudc 4m (500) dé tao ra bot nhio kali cacbonat dugc ngadm
chiét. Sau d6, bot nhdo dugc ngam chiét nay duoc dua qua it nhat mot ving 1am dic (502),
vung hap phu (516) dé hip phu cac phirc ion kim loai nang, vung bay hoi (508), vung
cacbonat hoa (520) dé san xuét kali bicacbonat, va ving gia nhiét (526) dé hoan nguyén
kali cacbonat. Kali cacbonat dugc nghién dé tao ra kali cacbonat dugc nghién co d6 tinh
khiét khoang 99%.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché d& cap dén hé théng va phuong phap tinh sach va thu hdi kali

cacbonat.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Kali cacbonat dugc tao ra ban dau bing cach ngam chiét tro gb va lam bay hoi

dung dich trong binh sit, do d6 tach chiét phan kali.

Kali cacbonat 1a quan trong déi vei ndng nghiép vi nd cai thién sy gilt nudce,
hidu suAt, cdu tric gid tri dinh dudng va tinh khang bénh cta cay luong thuc. N6 c6
Ung dung rong rai dbi voi trai cdy va rau, hat gao, hat Iia my va cac loai hat khac,
duong, ngd, dau twong, ddu co va bong, tt ca nhitng thit nay déu thu duoc loi tir diic
tinh ting cuong chét luong dinh dudng. Su phat trién kinh t& & chau A va chau My

Latinh gan diy dong g6p vao viée st dung ting phan bon gde kali cacbonat.

Do kali cacbonat la phan bén cho céc cdy néu trén, rac thai tir cAy nong nghiép
tré thanh ngudn kali tir d6 kali cacbonat ¢6 thé dugc thu hdi bing cach téch chiét tir
tan tich (tro) con lai sau khi dbt phé thai tir cay nong nghiép. Cu thé 14, phé thai tr cay
ndng nghiép bi ddt thanh tro va tir 6 kali cacbonat duoc tach chiét t6t hon nédu 14 vé
qua cacao, vo qua chudi 14 (va chudi) va vo qua cola. Do d6, kali cacbonat c6 thé duogc
thu h6i bing cach tach chiét tir tan tich (tro) con lai sau khi @bt phé thai tir ciy nong
nghiép dugc néu o trén.

C6 nhiéu sang ché nhim giai quyét van dé tinh sach kali cacbonat tir dung dich
kali cacbonat. Trong s6 chung co:

Patent My s6 7,892,298, dugc cp ngay 22/2/2011, cho Toagosi Co Ltd vé
“Phuong phép san xuit kali hydroxit c6 d6 tinh khiét cao” ("Method for Producing

High Purity Caustic Potash") nhd budc két tinh bang cach dua dung dich nudce kali

hydroxit vao vung nhiét do cao.

Patent M§ s6 7,041,268, duoc cép ngay 9/5/2006, cho Council of Scientific and
Industrial Research vé “Quy trinh thu hdi sulfat tr kali cacbonat” ("Process for

Recovery of Sulphate of Potash") tir nudc mubi giau sulfat thong qua viée st dung voi
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bang cach phan doan nude mudi dé thu duge hdn hop mudi dang cainit va sau d6 cho

phan (g v&i phan kali dé tao ra sulfat cia kali cacbonat tho.

Patent My sb 5,456,362, duoc cAp ngay 10/10/1995, cho The University of
British Columbia vé (Quy trinh tuyén ndi phan doan thé cta quing kali cacbonat”
("Flotation Process for the Flotation of Coarse Fraction of Potash Ores"). Bing c4ch str
dung thiét bi tuyén ndi kiéu cot trong do bot khi duoc tao ra bdi voi phun st dung luc

cat cuong do cao.

Patent My sb 4,787,506, duoc cép ngdy 30/8/1988, cho Kali und Salz

Aktiengesellschaft vé& “Phuong phap xit 1y tinh dién dbi voi cac mudi kali cacbonat tho

\
ALY

dugc nghién” ("Electrostatic Treatment of Milled Crude Potash Salts Containing
Kiesserite") bang cach diéu hoa tuan tu voi hai tic nhin diéu hoa va cdp mudi kali

cacbonat thd cho may tach roi tu do tinh dién.

Patent My s6 4,198,288 duoc cdp ngay 15/4/1980 cho Celanese Polymer
Specialties Company vé “Khir cin quing kali cacbonat” ("Desliming of Potash Ores"),
bang cach xtr ly quing kali cacbonat dugc nghién vo&i chit keo tu gém
polygalactomannan, sau dé bing thiét bi gom polyamin va sau d6 dwa no qua budc

tuyén nodi bot.
Danh sach vién din

Tai liéu patent: patent M¥ s6 3,842,762; patent M¥ sb 4,037,543; patent My sb
4,091,228; patent My s6 4,092,098; patent My s6 4,198,288; patent M sb 4,418,893;
patent My sb 4,584,180; patent M§ s6 4,199,652; patent M s6 4,206, 312; patent My
s6 4,787,506; patent My s6 4,793,269; patent My s6 4,973,245; patent M sb 5,230,
617; patent My s6 5,350,296; patent M s& 5,456,362; patent M sb 6,315,976; va
patent My s6 7,041,268;

Tai liéu khong phai sang ché

"Chemical studies of some plant wastes from Ghana" E.K. Ankrah Journal of the

Science of Food and Agriculture, Vol28,.issue 10, pages 1229 - 1232, 1984.

"Extraction of potash from cocoa pod husks' B. K. Simpsion et al Agricultural Wastes,

Vol 13 issue 1 pages 69 -73, 1985.
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"Effect of ripening on the chemical composition of plantain peels and pulp "L.Welford
-Abbey, et al Journal of the Science of Food and Agriculture, Vol 45, issue 4, pages
233-336 1988.

"Extraction and potential application of caustic potash from kola husk, ugwu pod husk
and plantain peels " A. A. Taiwo et al Scientific Research and Essay Vol 3 (10) pages
515 -517, October 2008.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Van dé ky thuat

Mot van dé k¥ thuat can duoc giai quyét 1a viée tach chiét/tinh sach kali
cacbonat ra khoi kali cacbonat thd vin khong tao ra kali cacbonat tinh khiét ma vé co

ban 1a khong chira natri, clorua, va kim loai ndng nhur sdt crom va niken.

Vin dé nay dang duoc nd luc giai quyét boi ndi dung duoc dua ra trong patent
M¥ s6 7,892,298, ma du duoc cho 1a dé cap dén kali hydroxit do tinh khiét cao, nhung

khong ndi dén viéc tinh sach kali cacbonat.
Do d6, van dé niy van can duoc gidi quyét.
Céch thtrc giai quyét van de

Tac gia sang ché phat hién thiy ring vin dé nay c6 thé dugc giai quyét bing
phuong phép bao gdm cic bude xa kali cacbonat khong tinh khiét tir ngudn bat ky, vi
du tro thai ndng nghiép, vao ving ngam' chiét bing nudc 4m duoc cung cip voi phun
hoi nuéc dé cung cap cho kali cacbonat ngadm chiét. Sau d6, bot nhio sau khi ngdm
chiét duoc dua qua it nhat mot vung chira chét 1am dic, vi du, qua téng cua vung chtra
chét lam dic duoc nbi ndi tiép, dé tao ra dung dich kali cacbonat duoc lam trong mot
phan. Céc phic ion kim loai ning trong dung dich kali cacbonat dugc lam trong mot
phin sau d6 duoc hép phu trong viing hap phu dé tao ra dung dich kali cacbonat duoc
lam trong. Dung dich kali cacbonat dugc lam trong dugc lam bay hoi mdt phén trong
vung bay hoi dé tao ra dung dich kali cacbonat dugc lam trong ¢6 dic. Dung dich kali
cacbonat dugc lam trong c6 ddc dugc cacbonat hoa trong vung cacbonat hoa dé
chuyén hoa kali cacbonat thanh kali bicacbonat. Kali bicacbonat dugc két tinh va tinh

thé kali bicacbonat dugc tach khoi dich cai. Kali cacbonat sau d6 duoc hoan nguyén tir



24894

tinh thé kali bicacbonat trong ving gia nhiét. Cudi cung, kali cacbonat dugc nghién dé

tao ra kali cacbonat da nghién c6 do tinh khiét khoang 99%.

Do d6, theo mdt khia canh rong, >séng ché @& xuét phuong phép tinh sach kali
cacbonat khong tinh khiét gébm céc budc: xa dung dich kali cacbonat khong tinh khiét
trong nudc 4m vio ving ngim chiét duge cung cdp voi phun nude dé chiét kali
cacbonat ra khoi kali cacbonat khong tinh khiét, nho do tao ra bdt nhio kali cacbonat
duoc chiét; dua bot nhio kali cacbonat d3 duoc chiét nay qua vung lam dic dé loai bo
chit chua duoc hoa tan, nho d6 tao ra dung dich kali cacbonat vé co ban la khoéng chira
chit chua dugc hoa tan; dua dung dich kali cacbonat nay qua viing hip phu dé hip phu
phtrc ion kim loai ndng, va do d6 tao ra dung dich kali cacbonat dugc lam trong vé co
ban la khong chtra phirc ion kim loai ndng; lam bay hoi khong hoan toan dung dich
kali cacbonat duogc lam trong trong ving bay hoi dé tao ra dung dich kali cacbonat ¢o
dic; cacbonat héa dung dich kali cacbonat ¢ dic nay trong ving cacbonat hoa dé
chuyén héa kali cacbonat thanh kali bicacbonat; két tinh kali bicacbonat; tach tinh thé
kali bicacbonat khoéi dich céi; hoan nguyén kali cacbonat tir kali bicacbonat trong viing

gia nhiét, nho dé tao ra kali cacbonat d9 tinh khiét khoang 99%.

Céc khia canh dugc uu tién ctia phuong phap theo sang ché duoc dua ra trong

cac diém yéu cau bao ho tir 2 dén 12, trong ban mo ta.

Mot khia canh rong khac cta sang ché dé xuét hé théng lién két dé tinh sach
kali cacbonat khong tinh khiét. Hé thong nay bao gdm cac bo phén thiét bi lién két sau:
thung ngam chiét ¢ chia kali cacbonat khong tinh khiét can duoc tinh sach, thing
ngam chiét gdm c6 voi phun thip; ctra nap chit rin vao thing ngdm chiét dé dua kali
cacbonat khong tinh khiét can duoc tinh sach vao; duong nudc vao dé dua nudce vao
thung ngam chiét; dudng hoi vao dé dua hoi suc vao voi phun trong thing ngm chiét;
thung 1am dic; 6ng din dé din bun dic chita kali cacbonat khong tinh khiét tir thing
ngam chiét vao thing lam dic; thiét bi bay hoi dé nhan dung dich kali cacbonat pha
loding chay tran dé tao ra dong thoat chira kali cacbonat c6 dic; duong vao tir thimg
lam dac dén thung bay hoi; cot hép phu dé dugc nap cacbon hoat tinh hoac chét hép
phu tuong tu dé hép phu phirc kim loai tr dung dich kali cacbonat; 6ng din & dan
dong thoat kali cacbonat c6 dic tir thiét bi bay hoi vao cot hap phu dé tao ra dong thoat

chira kali cacbonat ¢d dic ma vé co ban la khong chira phirc kim loai; thiét bi loc tht
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nhét d& loc céc hat rén ra khoi dung dich kali cacbonat ¢6 dic ma vé co ban 1a khong
chtra phuc kim loai va dé tao ra dung dich kali cacbonat ¢6 dic ma vé co ban 1a khéng
chira phirc kim loai, va vé co ban ciing khong chtra cc hat rén; bng dan dé dan dong
thoat bdt nhdo kali cacbonat c¢6 dac tir cOt hép phu vao thiét bi loc thi nhit; cot
cacbonat héa d& chuyén héa dung dich kali cacbonat c6 ddc ma vé co ban 1a khong
chira phtrc kim loai va vé co ban ciing khong chira cic hat rén thanh dung dich kali
bicacbonat ¢ dic; 6ng dan dé din dung dich kali cacbonat ¢6 dic ma vé co ban la
khong chtra phirc kim loai, va vé co ban ciing khong chira cac hat rén tir thiét bi loc
tfu’x nhat vao cot cacbonat hoa; thiét bi két tinh; éng dan dé din dung dich kali
bicacbonat ¢ dic tir ct cacbonat héa vao thiét bi két tinh; thiét bi loc thir hai; ng dan
dé dan bot nhio chira kali bicacbonat dugc két tinh vao thiét bi loc thir hai d tao ra
kali bicacbonat két tinh ma vé co béan la khong chira dich cdi; 10 dé chuyén hoa kali
bicacbonat két tinh thanh kali cacbonat két tinh; va bang chuyén dé véan chuyén kali

bicacbonat két tinh vao 10, nher d6 tao ra kali cacbonat két tinh.

Céc khia canh duogc uu tién cua hé théng dugc tich hgp theo sang ché dugc dé

xuadt trong cac di€m yéu cau bdo ho tr 14 dén 20.
Hiéu qua c6 loi cua sang ché

V6i cac khia canh nay cua sang ché, vé co ban 14 kali cacbonat tinh khiét duoc
dé xuét theo sang ché co thé duoc st dung trong céc san phém thuc phém va dugc
phdm ngoai viéc sir dung lam phan bén thong thuong. Kali cacbonat tinh sach ¢6 thé 1a
kali cacbonat hifu co dugc tao ra bang cach dét c6 kiém soat chét thai néng nghiép.
Kali cacbonat dugc dé xuit boi sang ché 14 san phdm loai t6t, gin nhu tinh khiét ma
hiru dung dé san xut thuc phém bd sung cho ddng vat, xi mang, chét dap Itra, hoa chét

chup anh, vai dét, trong 1 bia va lam chit xtc tac dé san xuét cao su tng hop.
M@ ti vin tit cdc hinh vé
Fig. 1 1a so db khdi ctia phuong phap san xuét kali cacbonat tir tro thai néng
nghi¢p; va
| Céc Fig. 2A, 2B va 2C 1a so d6 dong qui trinh ctia phuong phap san xuét kali

cacbonat tur tro thai nong nghi¢p
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M& ti chi tiét sing ché

Nhu duoc thay trén Fig. 1, hé thdng va phuong phép san xuét va tinh sach kali
cacbonat, t5t hon néu tir tro cia chit thai nong nghiép, va tét hon nita néu tir tro cia vo
qua cacao, vo qua chudi 1a (va chubi) va vé qua cola, bao gdm thing ngam chiét 500
(khdi A). Thung ngam chiét dugc cung cdp voi phun hoi (khong nhin thiy). Theo
phuong 4n duoc wu tién, thing ngam chiét 500 bao gém dudng dua tro vao 501,
duong dua nude vao 503, duong dua dng phun vao 505 va dudng ra ciia bun dic kali
cacbonat 507 din dén thung lam dic thir nhit 502 (khdi B). Thung 1am dic thi nhat
502 dwoc cung cip dudng chay tran 509 dé dan dung dich kali cacbonat dén thiét bi
bay hoi 508 (khéi C).

Hé thong va phuong phép nay bao gdm mot sé hé théng tudn hoan duogc thé
hién trén Fig. 1. Mot hé thdng tuan hoan nhu vy bao gdm dudng bun dic thi hai 511
tir thiing 1am déc thir nhat 502 dén thing lam dac thir hai 504 (khéi D). Dich chay tran
tir thiing 1am dic thir hai 504 dwoc tudn hoan lai thing ngdm chiét 500 qua dudng chay
tran thi nhét 513. Bun dic tir thing lam dic thi hai 504 duoc dua dén thung lam dac
thir ba 506 (khdi E) qua dudng bun dic thi ba 515. Dich chay tran tir thung lam dic
thir ba 506 tuan hoan trd lai thing lam dic thtr hai 504 qua dudng tudn hoan tht hai
517. Chét thai bun dic tir thing lam dic thir ba 506 dugc dua dén bai ric qua dudng
thai 519.

Hé théng tudn hoan nhu vay tht hai bao gbm dudng ngung tu thir nhat 521 din
tir thiét bi bay hoi 508 dén ca thung lam dic thir ba 506 qua dudng ngung tu nhanh thi
nhét 523, va truc tiép dén ndi dun 510 (khéi F). Tét hon 14, ndi dun 510 duoc 1y nhién
liéu tir hon hop ctia khi ddu mo 1ong va metan qua dudng nhién lidu 525. Hoi thoat ra
tir ndi dun 510 thoét qua dudng hoi chinh 527 truc tiép dén thiét bi bay hoi 508, va nbi
v6i dudng suc hoi vao 505 dé vao thung ngadm chiét 500. Khi thai, tic 13, cacbon
dioxit, nito va hoi, di tir ddu khi ra ctia ndi dun 510 dén thiét bi ngung tw/binh tiét kiém
512 (khéi G) qua duong khi chinh 533. Thiét bi ngung tu/ binh tiét kiém 512 con duoc
cép nudc qua dudong nude 529. Nudc ngung tu tir thiét bi ngung tu/binh tiét kiém 512
duoc tudn hoan tir ddu ra phia dudi cta thiét bi ngung tu/binh tiét kiém 512 tré lai ndi
dun 510 qua duong nhanh ngung tu nudce 531, ma hop nhat véi dudng ngung tu tht
nhét 521. Khi thodt ra tir thiét bi ngung tw/binh tiét kiém 512 thoat ra ngoai thiét bi
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ngung tw/binh tiét kiém 512 va duoc mang qua dudng khi thir hai 565 dén thiét bi nén

514 (khdi K) dé sir dung tiép nhu duoc md ta sau day.

Kali cacbonat ¢6 dic tir thiét bi bay hoi 508 dwoc cip qua duong kali cacbonat
o dac 535 dén cot hép phu 516 (khéi H), ma duoc tai cacbon hoat tinh qua dudng nap
vao cacbon hoat tinh 569. Bt nhio kali cacbonat tir cot hap phu 516 duoc cap cho
thiét bi loc thi nhat 518 (khéi I) qua duong bdt nhdo 537. Cacbon hoat tinh d st dung
duoc xa ra tir thiét bi loc tht nhat 518 qua duong xa cacbon da st dung 559 cua thiét

bi loc.

Kali cacbonat da loc tir thiét bi loc thir nhat 518 duoc cip cho cot cacbonat hoa
520 (khéi J) qua dudng bdt nhao kali cacbonat da duoc loc 539. Nhu dugc néu ¢ trén,
khi cacbon dioxit va nito tir thiét bi ngung tu/binh tiét kiém 512 din dén thiét bi nén
514 (khéi K) qua dudng khi thir hai 565. Thiét bi nén 514 t6t hon 14 hoat dong & nhiét
dé -37°C. Trong thiét bi nén 514, cacbon dioxit duge nén va khi nito dugc thong hoi
qua dudng thong hoi 541. Khi cacbon dioxit d4 dugc nén thoat ra ngoai thiét bi nén

514 va dugc cap vao cdt cacbonat hoa 520 (khéi J) qua dudng cacbon dioxit nén 543.

Kali bicacbonat ma dugc tao ra trong cdt cacbonat hoa 520 thodt ra ngoai cot
cacbonat héa 520 va dugc cdp vao thung két tinh 522 (kh6i L) qua dudng cép
bicacbonat 545. B4t nhdo chira kali bicacbonat két tinh sau d6 thoat ra tir thung két
tinh 522 va dugc cip vao thiét bi loc thir hai 524 (kh6i M) qua dudng bot nhdo thtr ba
547. Kali bicacbonat rn thoat ra ngoai thiét bi loc thir hai 524 va dugc van chuyén
bang bang chuyén 549 vao 10 526 (khdi N). Dich cai tir thiét bi loc thtr hai 524 thoét ra
ngoai thiét bi loc thir hai 524 va duoc tuan hoan tro lai thiét bi bay hoi 508 qua dudng

tudn hoan dich ci 551.

Trong 16 526, kali bicacbonat phan ly thanh kali cacbonat két tinh va khi thoat
ra chtra cacbon dioxit, nito va hot dugc gidi phong. Khi thoét ra nay thoat ra ngoai 10
526 va duoc cip vao thiét bi ngung tu 558 (khdi O) qua dudng khi thir ba 567. Thiét bi
ngung tu 558 duoc cap nude qua dudng nude lam mat 553 dé lam ngung tu hoi thanh
nudc, ma s€ duge rat ra ngoai qua duong nude ngung tu 555. Khi ngung tu, nito va
cacbon dioxit, thoat ra ngoai thiét bi ngung tu 558 va dugc cip vao thiét bi nén 514

qua duong khi 557. Khi nito dugc thong hoi qua dudng thong hoi thir hai 541, va
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cacbon dioxit dang khi d& thu hoi thoét ra ngoai thiét bi nén 514 dé bd sung thém

cacbon dioxit vao c6t cacbonat hda 520 Ciua duong cacbon dioxit 543.

Kali cacbonat két tinh (bd tat) tir 16 526 thodt ra 1én bing chuyén 550 dé duoc
van chuyén dén mdy nghién 528 (khéi P) & d6 né duoc nghién, tét hon 1a dén c& 325
mesh. Kali cacbonat da nghién (bd tat) thodt ra ngodi may nghién 528 di lén bang
chuyén 561 d dugc van chuyén dén may dong goi 530 (khdi Q). Céc thung hang nay
¢6 thé duoc cung cép dé sir dung noi bo hodc c6 thé duoc gii dén bd phén xuét 532
(khéi R) qua dudng 563.

Nhu duoc thay trén Fig. 2A, Fig. 2B va Fig. 2C, Iuu d quy trinh cta phuong
phép va hé thdng san xudt va tinh sach kali cacbonat tir chét thai tro ndng nghiép xac
dinh timg trong s6 thung ngam chiét 500 (khéi A), thing lam dic thir nhét 502 (khdi
B), thiét bi bay hoi 508 (khéi C), thung 1am dic thit hai 504 (khéi D), thing lam dic
thtt ba 506 (khoi E), ndi dun 510 (khdi F), thiét bj ngung twbinh tit kiem 512 (khdi
G), cot hap phu 516 (khéi H), thiét bi loc thir nhét 518 (khi T), cot cacbonat héa 520
(khoi J), thiét bj nén 514 (khdi K), thiét bj két tinh 522 (khdi L), thiét bi loc thtt hai
524 (khdi M), 16 526 (khéi N), thiét bi ngung tu 558 (khéi O), may nghién 528 (khéi
P) va may dong g6i 530 (khdi Q), ma s& duoc xdc dinh thém boi cac sé tham chiéu
trong chudi "600" va chudi "700". Ngoai ra, cac diéu kién hoat dong duoc uvu tién sé&

duoc chi rd.

Nhu dugc thdy trén Fig. 2A, Fig. 2B va Fig. 2C, luu d6 quy trinh nhu duoc thé
hién 1a cho phuong phép va hé théng sdn xuit va tinh sach kali cacbonat tir chit thai
tro ndng nghiép. Qua trinh nay duoc xac dinh boi sb chung "600". Theo phuong 4n
duoc wu tién, chét thai tro ndng nghiép duoc nap qua phéu 602 vao bang tai truc vit
604, tot hon 1a ¢ tdc dd 4.500 kg/gid & nhiét d6 vao khoang 25°C va duoc d& khoi
bang tai truc vit 604 qua duong ra 601 va qua ctra vao 603 vao thing ngam chiét 606
(khéi A), ma duoc cung cip may khudy trong 608. Nudc, qua dng nudce vao phia trén
683, duogc dua vao thung ngam chiét 606 qua dng vao phia trén 635 va qua van V1.
Hoi duoc dua vao thung ngdm chiét 606 qua bng vao voi phun hoi & duéi 607 dé chay

vao voi phun 611 & day ciia thing ngam chiét 606.

Trong hé thong tudn hoan thir nht da mo ta trén day & Fig. 1, bun dic 4m chira

tro thai néng nghiép dugc x& chon loc tir du ra phia dudi 613 tir thing ngdm chiét 606
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dudi su diéu khién cta van V2 va qua dudng bun déc th nhét 615, vao thung lam déc
thtr nhit 609 (khdi B). Thing lam dic thir nhit 609 gdm thiét bi nao/trén & day 610.
Kali clorat dic duoc xa tir thung lam dic thtr nhit 609 qua dAu ra phia dudi 617 va
duong xa thir nhdt 619 va dugc bom, qua bom P1 va dudng bun dic thir nhét 701, dén
clra vao 623 clia thing lam dic thir hai 662 (khdi D). Thing lam dic thir hai 662 ciing
gbm thiét bi nao/tron & day 612.

_ Kali clorat dic duoc xa qua dau ra phia dudi 625 cta thing 1am dic thtr hai 662
qua dudng xa thtr hai 627 va duge bom, qua bom P2 va van V3, va qua phan kéo dai
clia duong x4 711 lam dudng bt nhio thir ba dén cira vao 629 cia thung lam dic thir
ba 658 (khdi E). Thing lam dic thtr ba 658 ciing bao gdm thiét bi nao/tron & day 614.
Bun dic chay tran tir thung lam déc thir hai 662 thoat ra ngoai qua dau ra phia trén 715
va duoc tuan hoan trd lai thing ngam chiét 606 qua dudng 616. Bun dic chay tran tir
thiing lam dic thit ba 631 thoét ra ngoai qua dAu ra phia trén 713 va duoc tudn hoan trd
lai thiing lam dic thir hai 662 qua van V4 va duong tuan hoan thit hai 641. Bun dic
thai tir thiing lam dic thir ba 658 thoat ra ngoai qua déu ra phia dudi 643 va dugc dua

dén bai rac qua duong thai 645 nho sy tro giup cua bom P3 va van V5.

_ Kali cacbonat pha lodng chay tran tir thiing lam dic thtr nhit 609 chay tir dau ra
phia trén 689 qua dudng chay tran thir nhat 633 va van V6 vao hé théng thiét bi bay
hoi duoe x4c dinh béi s6 chung "622" (khdi C). Hé thong thiét bi bay hoi 622 gdm
thiét bi bay hoi theo bic, ba tac dong 622-1, 622-2 va 622-3 duoc lép ndi tiép. Puong
kali cacbonat pha lodng chay tran 633 va van V6 cdp cho thiét bi bay hoi ba tac dong
thtr nhat 622-1 d bit ddu qua trinh bay hoi. Pau ra phia dudi 655 cua thiét bi bay hoi
ba tac dong thir nhit 622-1 dugc ndi voi thing chira kali cacbonat 624 qua dudng ra
thir nhit 691, tir 46 né dugc bom, qua diu ra phia dudi 665 qua dudng 667, bom P4 va
van V7, dén thiét bi trao d6i nhiét 626 cho muc dich duoc giai thich & phén sau. Pau
ra phia trén 644 cta thiét bi bay hoi ba tac dong thir nhét 622-1 dugc ndi véi cira vao
phia duéi ctia thiét bi bay hoi ba tic dong thir hai 622-2 qua dwong ndi thi nhat 657.
Diu ra phia trén 687 ctia thiét bi bay hoi ba tac dong thir hai 622-2 dwoc nbi véi ctra
vao phia dudi 653 ctia thiét bi bay hoi ba tic dong thir ba 622-3 qua dudng nbi thir hai
659.
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Diu ra trung gian két hop 716 va 717 ciia thiét bi bay hoi ba tac dong 622-2 va
622-3, theo thir tu, duoc din qua duong ra 669 va 677 dén duong nbdi 679 va sau dé
dén cra vao phia duéi 681 cia thung xir Iy so bg kali cacbonat 628. Pu ra phia trén
661 cua thung x{r Iy so bd kali cacbonat 628 dan, qua dudng 685 dén cira vao phia
dudi 651 clia ndi dun 636 (khdi F). Phin Ion hoi dugc tao ra trong ndi dun 636 duoc
din qua éng suc hoi vao 649 dén bng vao voi phun hoi 607 dén voi phun 611 & day
ctia thing ngam chiét 606. PAu ra khi chinh tir ndi dun 636, cu thé 1a cacbon dioxit,
nito va hoi con lai bt ky, duoc dan qua dudng khi 663 vao thiét bi ngung tu 638 co
dau ra 693 duoc ndi véi cira vao 695 cua binh tidt kiém ndi tiép 640 nho dudng vao
697.

Thiét bj ngung tu 638 va binh tiét kiém néi tiép 640 cing tao nén (khdi G).

Trong thiét bi ngung tu 638, nudc duge lam ngung tu tir thiét bi ngung tu 638
va duoc xa qua diu ra 675 dén duong xa nude ngung tu 647 ma gdm dudng nhanh 639
dan dén cira vao phia trén 605 cta thing ngam chiét 606 va dudng nudc chinh 683 cho
viée st dung khong xac dinh ma cé thé, vi du, cho muc dich tudi. Pau ra 699 tir binh
tiét kiém ni tiép 640 chira cacbon dioxit v nito din dén thiét bi nén 642 (khdi K) qua
dudng 703, sau d6 dén cira vao phia duéi 787 cua cot cacbonat héa 664 (khdi J) qua
dAu ra 637 va dudng 707.

Dudng dau ra phia dudi 673 tir thiét bi bay hoi ba tac dong thir ba 622-3 duoc
bom, nho bom P35, qua dudng kali cacbonat ¢6 dic 705 dén ctra vao phia trén 720 cua
thing hap phu 630 (khéi H). Cacbon hoat tinh tir bang tai truc vit 668 duoc nap vao
thiing hép phu 630 qua dudng tai cacbon hoat tinh 725. Thung hip phu 630 duoc trang
bi may khudy 670.

Bot nhao chira kali cacbonat duoc din tir diu ra phia dudi 727 cia thiing hép
phu 630 qua dudng 729 va nhd bom P6 dén cira vao trung gian 721 cta thiét bi loc thit
nhat 671 (khéi I). Bot nhdo chua kali cacbonat duoc lam trong duoc tao ra nhu vay
dugc bom bang bom P7 tir dau ra phia duéi 735 ctia thiét b loc thir nhét 671 va qua
duong 737 va van VI 3 dén ctra vao phia trén 783 c&t cacbonat hoa 664 di duogc ndi

dén, tic 1a (khdi K), dé tao thanh bt nhio chita kali bicacbonat.

Bét nhdo chira kali bicacbonat dugc tao ra trong cdt cacbonat hda 664 thodt ra

ngoai ¢t cacbonat hda 664 qua dau ra phia dui 747 va duoc din qua dudng ra 739 va
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bang bom P8 va van V12 dén thiét bi két tinh 672 dé tao ra kali bicacbonat két tinh.
Kali bicacbonat két tinh thoat ra qua diu ra phia dudi 743 cta thiét bi két tinh 672 va
duoc din qua duong déu 745 va nhd bom P9 va van VI 4 dén thiét bi loc 674 (khéi
M).

Kali bicacbonat két tinh da dugc loc dwoc van chuyén bang bang chuyén 749
vao 10 768 (khdi N). Dich cai tir thiét bi loc 674 dugc cap bang duong loc 755 dén cira
vao 723 cia thiét bi trao ddi nhiét 626 & d6 n6 duoc két hop vé1 bot nhéo tir thung lam
dac thir nhit 609 qua dudng bdt nhio 761 dén cira vao 759. Trong thiét bi trao ddi
nhiét 626, bot nhado va dich céi dugce lam mat va quay tro lai thung lam déc thir ba 658
tir ddu ra 733 cta thiét bi trao dbi nhiét 626 dén cira vao 731 cia thung lam dic thir ba

658 qua duong 719 va van VO.

Trong 10 768, kali bicacbonat duoc phan ly thanh kali cacbonat (bd tat) két tinh
va cacbon dioxit, nito dang khi va hoi. Dong cacbon dioxit, nito dang khi va hoi nay
thoat ra ngoai qua dau ra phia trén 763 cia 1o 768 va duoc cép qua dudong 772 dén
thiét bi ngung tu 660 (khéi O). M6 ta vé thiét bi ngung tu 660 khong duoc sao lai trén

Fig. 2A nhung chirc ning ctia n6 duoc mé ta day du trén Fig. 1.

Kali cacbonat (bd tat) két tinh tir 10 768 thoat ra qua dau ra 765 va duoc vin
chuyén bang biang chuyén 769 dén may nghién 656 (khdi P) & d6 né duoc nghién min,
vi du dén c& 325 mesh. Kali cacbonat (bé tat) d4 nghién dugc van chuyén bing bing
chuyén 753 dén may dong géi 678 (khdi Q). Cac goi hang duge tao ra nhu vay c6 thé
duogc cung cép dé s dung ndi bd hodc cé thé dugc van chuyén béng béng chuyén 771

dé duoc xuit di 676 (khdi R).
M6 ta tdng quat cac Fig. 1, 2A, 2B va 2C

Nhu duge mo ta trude d6 tir cac Fig. 1, 2A, 2B va 2C, budc thir nhét trong qua
trinh tach chiét/tinh sach kali cacbonat, ma t6t hon 14 kali cacbonat hitu co duoc tao ra
bang cach dbt co kiém soat chét thai ndng nghiép, t6t hon 14 tro clia vo qua cacao, vo
quéa chudi 14 (va qua chudi) va vo qua cola, gdm budc xa tro ndy, thudng chira khoang
77% kali cacbonat, vao nudc trong t6t hon 12 mot hoic nhidu thing ngam chiét bing
thép khong ri dugc nbi ndi tiép, c6 kidu CSTR, mdi thiing duge trang bi voi phun hoi.
Tbc d6 canh khudy dugce dit & s6 vong/phit xac dinh. Nhiét 6 ngam chiét dwoc dat

trong khoang tir 90°C dén 100°C.
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Tiép theo, bdt nhdo sau khi ngam chiét dwoc giri, tot hon 13, qua tAng céac thing
lam dic dé loai bo chat chua dugc hoa tan va tao thanh dung dich kali cacbonat duge
lam trong. Chét thai tro sau d6 duoc rira k§ cho dén khi né gin nhu khoéng con chira

kali cacbonat.

Tiép theo, dung dich kali cacbonat da lam trong duoc dua vao thiét bi bay hoi
dé c6 dic dung dich kali cacbonat dén bdo hoa, tuc 13, dich c6 kali cacbonat khoang
60,8%.

Tiép theo, dich ¢6 kali cacbonat dugc tron, t8t hon 1a trong thung thép khoéng ri,
v6i chat hap phy, tot hon 1a cacbon hoat tinh, lugng bang khoang 3% khdi lwong cta
né so véi dich ¢d kali cacbonat. Cacbon hoat tinh hap phu phtic ion sét ba va lam trong
dung dich. Tiép theo, cacbon da st dung dugc loc khdi dung dich c6 da dugc lam
trong v&i sy trg giup cla thiét bi loc va dich loc duoc dua qua cdt cacbonat héa dang
tui. Trong cft cacbonat héa dang tui nay, dich loc dugc cacbonat héa thanh kali

bicacbonat. TGi nay t6t hon 14 tai Intalox™.

Tiép theo, dung dich bicacbonat dugc dua vao thiét bi két tinh hoat dong tu
nhiét do cao nhit 1a khoang 90°C xuéng dén nhiét do thép nhét khoang 30°C, tir d6 n6
duoc dua qua thiét bi loc khac dé tach tinh thé khoi dich c4i. Dich cai duoc quay trd lai
thiét bi bay hoi trong khi tinh thé bicacbonat thu dwoc duge dua dén 1o dé hoan
nguyén kali cacbonat va giai phong cacbon dioxit. Cacbon dioxit dugc quay trd lai dé

tai st dung.

Kali cacbonat thu dugc va cé do tinh khiét khoang 99%+, dugc nghién thanh
bot dé dua ra thi trudng. San pham kali cacbonat cudi cling nay duoc str dung rong rai
trong linh vuc phan bén, xa phong, héa dau, thity tinh, c6ng nghiép thuc phdm va duoc

pham, trong s6 céc linh vuc khac.

Téng két lai, lgi ich thu dugc tr kha ning tao ra kali cacbonat gn nhw tinh
khiét, tot hon l1a tir kali cacbonat hitu co sinh ra tir tro ctia chat thai nong nghiép bing
cach dbt co kiém sodt chat thai néng nghiép, va tét hon 14 tro ctia vo qua cacao, vo qua
chudi 14 (va qua chudi) va vé qua cola, 1a & chd né tao ra san phdm kali cacbonat hoan
thién, khong giéng véi kali cacbonat & mé khéng tinh khiét, gin nhu khéng chira
arsen, va do d6 c6 thé str dung trong cong nghiép thuc phdm va chit phu gia dugc

pham.
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Vi du thue hién sing ché
Vidu 1

Day 1a vi du vé qua trinh dbt chdy c6 kiém soat vo quéa cacao d& tao thanh tro,
mic dui né cé thé ap dung tuong duong cho qua trinh d6t c6 kiém soat céc chét thai

ndng nghi€p khac, vi du vo qua chudi 14 (va qua chudi) va vd qua cola.

Qua trinh dét c6 kiém sodt tét hon Ia duoc tién hanh trong 16 ma duge bac 16 va
yéu cu bao hé trong don PCT dang xtr ly duoc ndp cing ngay véi don ndy béi cing
chu don. Tém lai, 16 nay bao gém budng ddt trung tim. Budng dbt trung tAm bao gdm
hé théng didu khién khi d6t dén budng dbt. Lo nay bao gdm budng hinh tru thtr hai
quanh budng dét trung tam. Budng hinh tru thir hai bao gdm hé théng dong chay cua
nude lam mét qua vanh thtr nhit gitta budng dbt trung tAm va budng hinh tru thtt hai.
Lo niy bao gdm hé théng cip chit thai thuc vat vao budng @bt trung tam. Lo nay bao
gbm thiét bi cam bién nhiét 46 dé do va hién thi nhiét do bén trong budng dbt trung
tAm trong qua trinh d6t nguyén liéu thai thuc vat. Lo nay bao gdm hé thdng thu hdi tro

tlr cac loai tro.

Khi hoat dong, nhiét do dbt chdy duoc kiém soat ndm trong khoang tir 550°C
dén 650°C bang cach két hop viéc tang cung cip khi d6t khi nhiét do trong budng dbt
trung tim giam xudng gan 550°C va dua dong nude lam mat vao khi nhiét do trong
budng dét trung tim gin dén 650°C. Vo qua cacao dugc bién thanh tro trong 10 di
chuyén duoc duge mé ta & trén & nhiét do trung binh vao khoang 600°C (tic la trong

khodng tir 550°C dén 650°C).

bé dat duoc viée ngam chiét kali cacbonat tur tro dugc sinh ra nhu vay, tro dugc
van chuyén dén bd phan ngam chiét, t5t hon 14 nhw duge mé ta & Fig. 1, Fig. 2A, Fig.
2B va Fig. 2C. Tai bo phan nay, viéc ngam chiét kali cacbonat tir tro dugc tién hanh st
dung nuéc 4m, tirc 14 & nhiét d6 trong khoang tir 80°C dén 100°C. Kali cacbonat duoc
ngam chiét di qua mot vai qué trinh ngam chiét tinh sach, nhu dugc mé ta & Fig. 1 va

Fig. 2 cho dén khi n6 dat dwoc do tinh khiét 16n hon 99%.

Hiéu suit tro tir vo kho vao khoang trung binh 7,2%. Tro thu dugc chira khoang

75% bd tat dudi dang kali cacbonat.
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Khéng giéng nhu kali cacbonat khai thdc & mo bi nhiém tap boi cac kim loai
nang (vi du arsen) 1% tap chét chu yéu trong kali cacbonat hitu co nay 13 sit, canxi va
magie. Diéu nay lam cho kali cacbonat hitu co 1a sin phdm loai tt thich hop cho cong
nghiép dugc va thuc phim. Kali cacbonat nay con hitu ich trong san xuét thuc phdm
bd sung cho dong vat, xi mang, chét dap lra, hoa chit trong linh vuc anh, vai dét,

trong U bia va lam chét xtc tac dé san xuét cao su tong hop.
Kha nang tmg dung trong cong nghi¢p

Kali cacbonat 1a quan trong trong néng nghi€p do nd cai thi¢n sy gitt nude, hiéu
suit, gid tri dinh dudng, két cdu va tinh khang bénh cta ciy lugng thuc. N6 ¢6 tng
dung rong rdi trong trang trai trai cay, rau, la gao, lta my va céac loai hat khac, dudng,
cdy ngo, ciy dau tuong va ciy bong, tit ca chung déu c6 loi tir dic diém ting cuong
chit luong ctia chat dinh dudng. Phan bon gdc kali cacbonat d& dong gop rit 16n vao

su phat trién kinh té & chau Phi, chau A va chdu M§ Latinh.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap lam tinh sach kali cacbonat khong tinh khiét, phwong phép nay bao
gbm cac bude:
a) xa kali cacbonat khong tinh khiét trong dung dich nudc vao ving ngim chiét dugc
cung cép voi phun hoi nudc, va chiét kali cacbonat tir kali cacbonat khong tinh khiét,

nho do tao ra bot nhao kali cacbonat dugc ngdm chiét;

b) dua bot nhao kali cacbonat da duoc ngam chiét nay qua it nhét mot viing lam dic dé

tao ra dung dich kali cacbonat dugc lam dic;

¢) lam bay hoi mot phan dung dich kali cacbonat d& duge lam dic trong vung bay hoi
dé tao ra dung dich kali cacbonat d3 dugc lam déc, cod dac;

d) dua dung dich kali cacbonat d& dugc lam déc, ¢d didc ndy qua ving hap phu dé hip
phu phirc ion kim loai ndng, va nho do6 tao ra dung dich kali cacbonat dd duoc lam dic
co dac, trong;

¢) dua dung dich kali cacbonat da dugc lam dic, c6 déc, trong nay qua vung loc thir

nhat dé loc c4c hat rén va tao ra dung dich kali cacbonat c¢6 dic;

f) cacbonat hoa dung dich kali cacbonat ¢6 ddc nay trong ving cacbonat hoa, nhd d6

tao ra kali bicacbonat;

g) két tinh kali bicacbonat nay trong ving két tinh thanh tinh thé kali bicacbonat tir
dich cai;

h) tach tinh thé kali bicacbonat khoi dich c4i trong vung loc thit hai, nh¢ d6 tao ra tinh

thé kali bicacbonat duoc tach va dich cai duoc tach; va

1) hoan nguyén kali cacbonat tir kali bicacbonat dugc tach trong ving gia nhiét, nho d6
tao ra kali cacbonat c6 d6 tinh khiét vao khoang 99%.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc ddt rac thai
nong nghiép dé tao ra tro duoc sir dung 1am kali cacbonat khong tinh khiét,

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 rac thai nong nghiép bao gdm mét hodc nhidu
vé qua cacao, vo qua chudi 14, vo chudi va vo qua cola.

4. Phuong phédp theo diém 1, trong d6 dung dich nudc c6 nhiét do vao khoang tir 90°C
dén 100°C.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung dich kali cacbonat da dugc lam dic ¢6 dic

chira kali cacbonat ndng d6 khoang 60%.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ving két tinh & nhiét d6 thip nhit vao khoang
30°C dén nhiét d6 cao nhat vao khoang 90°C .

7. Phuong phéap theo diém 2, trong dé phuong phéap nay con bao gdm budc rira k§ tro
cho dén khi chiing gan nhu khong chtra kali cacbonat, nhd d6 tao ra nudce rira, va két

hop nudc rira nay voi nude duge dua vao vung ngam chiét.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bot nhio kali cacbonat da duoc ngim chiét duoc

dua qua thap gém nhiéu viing lam dic néi tiép.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm it nhit mot trong
s6 céc budc: tudn hoan dung dich chay tran tir ving thir ba bao gdm nhidu vung lam
dic dén ving thir hai bao gdm nhidu ving lam dic; hodc tudn hoan dung dich chay
tran tir viing thtr hai bao gém nhiéu ving lam dic dén ving ngadm chiét; hodc xa bun

dic tir viing thit ba bao gdm nhiéu ving lam dic.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dong thoat tir ving bay hoi di qua vung dun so1
va duoc chuyén hoa thanh khi xa chtra cacbon dioxit, nito va hoi nuéc; va ngung tu
khi x4 dé tao ra cacbon dioxit ma duoc nén d tao ra cacbon dioxit nén dé dwa vao

vung cacbonat hoa.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dich cai dugc tach dugc quay trd lai vung bay
hoi.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc hoan nguyén kali cacbonat tir kali
bicacbonat trong ving gia nhiét ddng thdi tao ra cacbon dioxit ma duoc nap vao vung

thiét bi nén dé cung cap cacbon dioxit bd sung cho ving cacbonat hoa.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm budc nghién
kali cacbonat dé tao ra kali cacbonat duoc nghién ¢6 do tinh khiét khoang 99%.
14. Hé thong lién két d& lam tinh sach kali cacbonat khong tinh khiét, hé théng lién két

nay bao gom:

a) thing ngam chiét chira kali cacbonat khong tinh khiét can duoc tinh sach, thung

ngam chiét nay bao gbm voi phun hoi nudc;
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b) ctra cho chat rin di vao thung ngam chiét dé dua kali cacbonat khong tinh khiét can
duorc tinh sach vao;
¢) dudng nudc vao dé dua nudce vao thing ngam chiét;
d) duong suc hoi vao dé dua hoi suc vao voi phun hoi trong thiing ngam chiét;
e) thiét bi lam dic;
f) ong din d¢ dan bun dic chira kali cacbonat khong tinh khiét tir thing ngam chiét vao
thiét bi lam dac;
g) thiét bi bay hoi d& nhan dung dich kali cacbonat pha lodng chay tran dé tao ra dong
thoat kali cacbonat cd dac;
h) duong vao tir thiing lam dic dén thiét bi bay hoi nudc tao ra dung dich kali cacbonat
co dac;
i) cot hip phu dé nap chédt hip phu dé hip phu phac kim loai tir dung dich kali
cacbonat ¢6 dac;

) éng din @ dan dong kali cacbonat c6 dac tir thung lam dic vao cot hép phu dé tao ra
dong thodt kali cacbonat ¢6 dic ma gan nhu khong chira phtrc kim loai;

k) thiét bi loc thu nhit dé loc cac hat rén khoi dung dich kali cacbonat c6 dic ma gin
nhu khong chira phirc kim loai va dé tao ra dung dich kali cacbonat ¢6 dic ma gén nhu
khong chira phirc kim loai, va ciing gan nhu khéng chtra céc hat rén;

1) ng din dé dan bot nhio kali cacbonat ¢6 dic thoat ra tir cdt hap phu vao thiét bi loc
tht nhét;

m) cdt cacbonat hoa dé chuyén hoéa dung dich kali cacbonat ¢d dic, ma gén nhu khong
chtra phirc kim loai, va cling gn nhu khéng chira céc hat rn, thanh dung dich kali
bicacbonat ¢b dic;

n) dng din dé din dung dich kali cacbonat c6 dic gin nhu khoéng chira phirc kim loai,

va cling gén nhu khong chira céc hat ran tir thiét bi loc thtr nhit vao cot cacbonat hoa;
0) thiét bi két tinh;

p) éng din dé dan dung dich kali bicacbonat c6 dic tir cot cacbonat héa vao thiét b két
tinh;
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q) thiét bi loc th hai;

r) 6ng din dé din bot nhio kali bicacbonat két tinh vao thiét bi loc thu hai dé tao ra

kali bicacbonat két tinh gin nhu khong chira dich cai;

s) 10 dé chuyén hoa kali bicacbonat tinh thé gin nhur khéng chira dich cai thanh kali

cacbonat tinh thé; va

t) bang chuyén dé van chuyén kali bicacbonat két tinh véo 10.

15. Hé thong lién két theo diém 14, trong d6 hé thong nay con bao gdm:
mot hodc nhiéu thiét bi lam dic;

dudng tuan hoan tir mot hodc nhiéu thiét bi lam dic dé tuan hoan dung dich chay tran

quay trd lai thing ngam chiét; va
dudng xa bun dic tir mot hodc nhidu chat lam diic dé xa bun dic thai.

16. Heé thong lién két theo diém 14, trong d6 hé thdng nay con bao gdbm nhiéu thiét bi

lam dic duoc nbi theo day xép ting.

17. Hé théng lién két theo diém 14, trong d6 hé thong nay con bao gdm:
duong ngung tu tir thiét bi bay hoi dén ndi dun; va

duong hoi tir ndi dun dén dudng suc hoi vao.

18. Heé thong lién két theo diém 14, trong d6 hé thong nay con bao gom:

thiét bi ngung tu/binh tiét kiém dé nhan khi thoat ra chira cacbon dioxit, nito va hoi va
dé van chuyén cacbon dioxit va nito tir ndi dun, dudng khi din céc khi cacbon dioxit

va nito tir thiét bi ngung tu/binh tiét kiém dén thiét bi nén; va

duong cacbon dioxit duoc nén dé din cacbon dioxit duoc nén tir thiét bi nén dén cot

cacbonat héa dé tao ra kali bicacbonat.

19. Hé thdng lién két theo diém 14, trong d6 hé théng niy con bao gom:

thiét bi ngung tu dé nhan khi thoat ra chira cacbon dioxit, nito va hoi tir 1o; va
dudng van chuyén cacbon dioxit va nito tir thiét bi ngung tu dén cot cacbonat hoa.

20. Hé thdng lién két theo diém 14, trong d6 hé thng nay con bao gdm méy nghién dé

nghién kali cacbonat két tinh thanh kali cacbonat két tinh, dugc nghién.
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21. Hé thdng lién két theo diém 20, trong d6 hé thdng nay con bao gdm may déng goi
dé dong g6i kali cacbonat két tinh, duoc nghién, va bang chuyén dé van chuyén kali

cacbonat két tinh, duoc nghién dén may déng goi.
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