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ndp dugc dat trong nap dang 1at ma mo va dong mat trude cua thiét bi di dong; va cira sb
trong sudt dugc lap ¢ mot bén cua tdm ndp va dé 16 mot phan man hinh tinh thé long cua
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ctra 0 trong sudt dugc cau tao dé duoc lién két it nhat mot bé mat cua tAm nap tuong Ung
v6i phan mo cua nap dang lat. Do do, sang ché 6 vu diém 1a t6i da hoa nang suit so voi
quy trinh cat tung san pham mét boi may cong cu duoc dleu khlen s6 thong thuong. Hon
nita, do cira s6 trong sudt khong duoc ép dong thoi khi tAm nip duoc dic phun, sing ché
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xuét, cling nhu giam thoi gian san xudt va cling giam ty 1& khiém khuyét cta san pham do
viéc san xut cac bo phéan dugc tién hanh song song.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tdm nip dang lat ding cho thiét bi di dong, trong d6 quy
trinh duc phun, thay vi quy trinh gia cong riéng 1¢ théng thuong biang méay cong cu,
duoc &p dung cho tAm nép, va mot cia sb trong subt dugc tao ra mot cach riéng biét
va gin vao tdm nip, nho d6 gitip giam thiéu chi phi san xuét cac tim nép dang 14t, tdi

uu hoa ndng suat va tdng cuong chat lugng san pham.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Do viée st dung dién thoai thong minh, chéng han nhu GalaxyTM hay IphoneTM
ngdy cang trd nén phd bién, nén trén thi truong ciing xudt hién nhiéu loai phu kién

khac nhau danh cho dién thoai di dong.

Trong s6 do, dién thoai thong minh dugc trang bi cdc chltc nang phong phu
duoc ban véi gid cao, va theo dd, cac vo bdo v¢ de bao vé dién thoai cling rat dugc ua

chudng.

Xem trén Fig.1, vo bao vé dién thoai thudng bao gdm: than vé 210 6p 1én mat
sau va mat bén cua dién thoai di dong 100, nép dang 1at 220 dugc ghép xoay dugc vai
than vo 210 & mot bén cta nd dé mo va déng mat trudce cua dién thoai di dong 100.

Tam nap 30 dugc dat bén trong nip dang 1at 220 d& duy tri hinh dang ctia nip
dang 14t 220 va dé bao vé mat trude 110 cla dién thoai di dong 100.

TAm ndp nay thong thuong duoc san xuét bing cach gia cong riéng 1& mot vat
liéu, vi du, nhya polycacbonat, nhd st dung may coéng cu, ching han nhu may dugc
diéu khién s (numerically controlled — NC).

Theo cach nay, viéc san xuét tim nép duoc tién hanh mot cach riéng 1€, tic 1a,
san xudt timg chiéc mot, din dén hiéu suét san xuat thip va chi phi san xuét gia tang.

Hon nifa, qud trinh san xuat nhu vay ton tai mot sd sai sot trong gia cOng khéc
nhau phu thudc vao tay nghé ciia ngudi thao tac may cong cu, dan dén kho dam bao

muc do on dinh cua thanh pham khong doi.
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Ban chit ky thuit cia sang ché

Pé giai quyét vn d& trén, nguoi ndp don da dé xudt ky thuat cho phép san xuét
hang loat miéng dan bao vé dién thoai, hay tdm ndp, trong Pon yéu ciu cép Patent
Han Qudc s6 2013-0060963 cho sang ché c6 tén goi 1a “Miéng dan bao vé dién thoai

di ddng c6 phan trong sudt va phuong phéap san xudt miéng dan nay”.

Theo d6, ngudi ndp don con ning cao hon nita phuong phéap da duoc d& xuit,
va muc dich cia sang ché 1a dé xuét tAm nép dang l1at cho thiét bi di dong duogc tao
thanh bing cich gin ctra s6 trong sudt vao tim nip dé lam giam déng ké thoi gian va
chi phi sdn xuét so v6i cic may cong cu duoc didu khién sd thong thudng va 1am giam
thiéu ty 1é khiém khuyét bang cach loai trir kha nang sai s6t x4y ra phu thudc vao tay

nghé ctia nguoi thg, do d6 ndng cao dd on dinh cia san pham.

Mot muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét tm nép dang lat cho thiét bi di
dong voi ctra sb trong subt dugc tao thanh nho st dung mot tAm phu cing riéng biét,
c6 do cling va d6 bén bé mit duoc ning cao, do viy ngin ngira hu hong c6 thé X4y ra

khi nguoi str dung cham vao giup mang lai chat lugng 6n dinh hon.

Séang ché dat dugc muc dich trén nho tAm nép dang lat danh cho thiét bi di
dong theo mdt phuong 4n theo sang ché, bao gébm: tim nip duoc dat vao trong nap
dang lat mé va dong bé mat trude cua thiét bi di dong; va cira ) trong sudt duoc lép o
mot phia ctia tim nip dé cho thiy mot phan ctia man hinh tinh thé 16ng cua thiét bj di
dong trong khi nép dang lat dugc dit trén bé mit trude caa thiét bi di dong; trong do
ctra sO trong sudt dugc tao thanh bang cach gin cira sd nay trén it nhdt mot bé mat cua

tAm nap twong ng voi phan hd cia ndp dang l4t.

O day, theo mot phuong an cua sang ché, tam ndp cé thé c6 mot 160 dit ma cira
sO trong sudt duoc ddt vao do, va cura sO trong sudt co thé dugc tao bang cach dic

phun vat liéu trong sudt va sau d6 duoc lap vao 15 dat.

Trong truong hop ndy, ctra s trong sudt ¢ theé bao gdm: phan lién két quanh
mép clia no, va ranh lién ket twong Gng v6i phan lién két c6 thé duoce tao trong 16 dit
dé din hudng dit ctra so trong sudt trong khi phan lién két va ranh lién két, duoc dn

khop véi nhau, dong thot duoc lién két boi song si€éu am hodc nhiét.
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Hon nita, cira so trong suot con c6 thé bao gdbm: mang goc, 16p keo dén dugce
tao thanh trén mot b€ mat bén clia mang goc hudng vé tam ndp, 16p phu gia cuong do
cing dugc tao trén bé mdt bén con lai cia mang goc, mang bao v¢ dugc tao trén 16p

phu gia cuong do cing.

Hodc, theo phuong 4n khéac, clra sd trong subt c6 thé duoc tao thanh béng

phuong phap phti u6t SiO, 1én mot bé mit cia tim nép.

Hodc, theo phuong an khac nita, cua ) trong sudt cling cd thé duoc tao thanh
bang cich dan mang phil ctng 1én trén bé mit ctia tAim nip nho sir dung chit két dinh

OCA (Optically Clear Adhesive — chit két dinh trong subt quang hoc).

Trong trudong hop nay, cta so trong sudt c¢6 thé dugce tao thanh bang cach lan
luot x€p chdng va dan mang phu cimg va mot hodc nhicéu mang gia cudng trén bé mat

cua tam nap.

Theo mdi phuong 4n néu trén, tdm nap c6 thé dugc tao thanh théng qua quy

trinh duc phun.

Hon nita, theo mdi phuong an néu trén, mang gdc co thé duge 1am bing PET
hoidc PC.

Hon nita, theo moi phuong 4n néu trén, clra so trong sudt tot hon la dugce tao ¢o

d6 phang dong nhit v6i bé mit ctia ndp dang l4t.

Hon nita, theo mdi phuong an néu trén, thanh phan gia cuong c6 thé duogc tao
trong tAm nip gan vdi cira sd trong sudt dé ngan ngira su bién dang cuc bd do su cong
vénh ctia tAm nip va dé ngan ctra s6 trong sudt bi roi ra.

O day, thanh phan gia cuong c6 thé duoc tao ra trong tAm nip tuong Ung voi
mdi canh trong s6 hai canh cta cira s trong sudt, va thanh phan gia cudng c6 thé
duoc tao thanh boi chdt gia cudng co chiéu doc theo chiéu ma tAm nép bi cong.

Hon nita, chét gia cudng c6 theé dugce gai va duogc ¢d dinh trong tam nap nho ép

nhiét.
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Hon nita, theo mdi phuong 4n néu trén, cira so trong sudt ¢ thé duge lam tir
vat liéu ¢6 hang s6 di¢én mdi cho phép thuc hién thao tdc cham dau vao trong khi nap

dang lat dugc dat trén bé mat trudec.

Theo dé, sang ché lam gidm dang ké thoi gian va chi phi san xuét so voi may
cong cu duoc di€u khién s6 thong thuodng va gidm thiéu khiém khuyét bang céach loai
trr kha ndng 1a sai s6t xdy ra phu thudc vao tay nghé ctia nguoi thg, do d6 nang cao do

on dinh cda san pham.

Theo d6, sang ché cé theé lam tdng dén murc t6i da hi€u qué sdn xuat so vdi céc
phuong phap san xuat san pham truyén thong ma thuc hién quy trinh cédt don 1€ bang

may NC.

Hon nita, sau khi dtic phun tdm nép, ctra s6 trong subt khong duoc tao ra ddng
thoi, va do do, cac khuon cé thé duoc don gidn hoa vé hinh dang, do d6 lam gidm chi
phi san xudt. Hon nira, viéc san xudt cdc bd phan dién ra song song, din dén rut ngin
hon nita qua trinh san xuét ciing véi ty 1& khiém khuyét giam.

r 2

Hon nita, thanh phan gia cudong dugc bd tri & mdt bén cia clra so trong sudt,
ngdn ngura su bién dang ctia tdm ndp hodc su tach roi cla cira s trong sudt do cong

vénh.

Hon nira, theo mot phuong dn khéc cta sang ché, ctra so trong suot c6 theé dugce
tao thanh bdng cach ddn mang phu clirng, nhd dé dé dang san xuat tdm nap dang lat,
giam thoi gian va chi phi sédn xuat, va ndng cao do chinh xdc do dac va giam ty 1¢

khiém khuyét.

Cura s6 trong subt co thé duoc tao ra bang cach sir dung mot mang phu cing
riéng biét, gitip tang cudng dd bén va do cing bé mit va nho d6 ngan ngira cac tdn hai
c6 thé phét sinh khi nguoi sir dung cham vao gitp mang lai chit luvong én dinh hon.

Hon nira, ctia s6 trong subt dugc ché tao bang cach 1an lugt xép chdng va dan
mang pht cimg va mot mang gia cudng riéng biét, do d6 lam giam su bién dang nhe
ctia mang phi clig ma c6 thé xay ra khi ngudi st dung thao tac cham dé ngdn nglra

su ton hai cho 16p phu ciing. Do d6, c6 thé dat dugce dd bén cao hon nira.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 va Fig.2 la céc hinh vé phéi canh minh hoa mét vi du vé viéc dat thiét bi

di dong trong tim nip dang 14t cho thiét bi di dong theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig.3 la hinh vé& phéi canh minh hoa tdm nép dang 14t dung cho thiét bi di dong

theo phuong 4n tht nhat ctia sang ché.

Fig.4 1a hinh v&é mat cit minh hoa tdm nip dang lat danh cho thiét bi di dong

theo phuong an thu hai ciia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& mat cit minh hoa tAm nép dang lat danh cho thiét bi di dong

theo mot phuong &n cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v€ gidn lugc minh hoa hinh dang ciia mang bén trong cta vé dién

thoai theo phuong an thir ba ctia sang ché.

Fig.7 va Fig.8 la cac hinh v& phéng to minh hoa cdu tao ctia phan cam Ung

trong sudt ciia mang bén trong theo phuong 4n thir ba ctia sang ché.

Fig.9 la hinh v& phong to minh hoa cdu tao cia phdn cam tng trong subt theo

mot phuong an khéc cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché
Dudi day, sang ché dugc mo ta chi ti€t c6 tham chiéu dén céc hinh vé kém theo.

Theo séng ché, phan lién két dang dng 10 cho thiét bi di dong bao gbém: tim
nép 30 dugc dat trong nép dang 1at 220 m¢ va dong bé mit trude 110 cta thiét bi di
dong100 va ctra s6 trong sudt 35 dugc lap & mdt bén cua tAm nip 30 dé cho thdy mot
phin ctia man hinh tinh thé 1ong (LCD) ctia thiét bi di dong 100 khi nip dang 14t 220
duoc dat trén bé mat trude cha thiét bi di dong 100. Ctra ) trong subt 35 dugc tao
theo cach sao cho clra s6 trong sudt 35 dugc gin trén it nhit mot bé mit cua tAm nép

30 tuong ing v6i phan hd chia ndp dang 14t 220.

Clra s6 trong sudt 35 c6 thé duge san xuat boi nhiéu phuong phdp, va mdi

phuong an dugc mo ta chi tiét trong bdn mo ta nay.

Phuong an thir nhat
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Theo phuong 4n thtr nhit cia sang ché, tim nip dang lat 220 dung cho thiét bi
di dong, ctra s6 trong sudt 35 dugc tao thanh nho quy trinh dic phun trén vat liéu

trong sudt, va sau do dugc gin vao tam nap 30.

Tim nép 30 duogc dit trong nép dang lat 220 m¢ va dong bé mit trude 110 cla

thiét bi di dong 110, nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Nip dang lat 220 c6 thé duoc lap xoay dugc vao than vo 210 duoc ldp vai thiét

bi di dong 100 & bé mét sau va bé mat bén cua nd.

Tam nap 30 theo sang ché t&t hon 14 duoc san xuét bing phuong phép duc
phun nhu dugc dé& xuit trong don yéu cdu cdp patent Han Qudc sé 2013-0060963
trude do cua nguoi ndp don.

Theo d6, so voi cdc phuong phap san xuét truyén théng st dung thao tac cit

bang may NC, sang ché tdng toi da hi¢u qud san xuat.

Hon nira, khong giéng don yéu cdu cip patent néu trén, cta sd trong sudt 35
khong dugc tao déng thoi khi phun tAm nép 30, va do do, cac khudn co thé duoc don

gian hoa ve hinh dang, do d6 gidm chi phi sdn xuat va ty 1¢ 16i cia san pham.

Tam nép 30 ¢6 thé duoc lam béng nhiéu vét liéu khac nhau, tét hon la nhua
polycacbonat (PC) hodc vit liéu truyén anh sang thu dugc nhd tron polycacbonat véi

vat liéu thuy tinh.

L dat 31 dan hudng vi tri lap cira sd trong sudt.

L4 dit 31 duge tao & mot bén cla tAm nép 30 nhu duoc thé hién trén Fig.3 va
dan hudng vi tri lap clra s6 trong sudt 35.

Cira s6 trong sudt 35 duge lép & mot bén cua tim nép 30 dé nhin théy duge mot
phin ciia man hinh LCD cta thiét bj di dong 100 tir bén ngoai trong khi np dang lat
220 dugc dat trén bé mat trude 110 cua thiét bi di dong 100.

Tlc 14, nhu dugc thé hién trén Fig.2, cua ) trong subt 35 duoc tao cdu hinh dé
cho phép ngudi sir dung kiém tra duoc thoi gian va thong tin ngudi goi dén ma khong

cin phai m& nép dang 1at 220, nho d6 to1 wu hoéa su thuén tién cho nguoi sir dung.
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Cua sb trong suot 35 ¢é thé dugc tao ra bang nhiéu cach khac nhau. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.3, cura s0 trong sudt 35 c6 thé dugce tao bang cach dic phun va
c6 thé dugc gan vao nhau, hodc nhu dugc thé hién trén Fig.4, ctra s trong suot 35 ¢d

thé dugc tao bang cach x€p chong nhi€éu mang va c6 thé dugc gan vao nhau.

Trude hét, nhu duoc thé hién trén Fig.3, ctra ) trong subt 35 co thé duoc tao

béng cach thuc hién dtc phun trén vat li€u trong sudt.

Cua sd trong subt 35 c6 thé dugc lam béng cac vat liéu khac nhau, tdt hon 1a

vat li¢u acrylic dé€ nang cao dg truyén anh sang.

Ctra s6 trong sudt 35 ¢6 thé duge gan vao tim nap 30 bang nhidu phuong phap
khéc nhau. Vi du, cira s trong sudt 35 ¢6 thé duoc gan vao tim nip 30 biang chit két

dinh hodc bang lién két nhiét hodc si€u am.

Theo phuong phap thir hai, nhu dwgc thé hién trén Fig.3, phan lién két 351 co
thé duoc tao quanh mép ca cira sd trong sudt 35, va ranh lién két 311 ¢6 thé duge tao

trong 16 dat 31, tvong ung véi phan lién két 351.

Theo do6, trong khi ctra sd trong sudt 35 duoc din huéng vao vi tri lip, phan
lién két 351 va ranh lién két 311 dn khdp véi nhau c6 thé dugce lién két nho nhiét va
song siéu am.

Cau tao sau khong chi dugc 4p dung cho phuong 4n hién tai ma ca cho cac

phuong 4n khéc s& dugc mo ta sau ddy ma khong c6 gidi han, va do dd, phan mo ta

ctia cdc phuong an khac duge luge bo.

Trong khi d6, theo mdi phuong 4n néu trén, thanh phan gia cudng 40 con co
thé duoc tao thanh trong tdm ndp 30 gan ctra so trong sudt 35 dé ngan tam nap 30 bi
bi¢n dang cuc bd do cong va dé€ ngéan ctra so6 trong sudt 35 bi roi ra.

Tac 1a, nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong truong hop tam ndp 30 bi bicn dang
theo huong dugce danh dau bang cdc miii tén, ing suat tdp trung xung quanh cua so
trong suot 35 ma twong doi mdng.

Diéu nay s€ khong phai la mot van dé nghiém trong néu tam nap 30 va ctlra sd
trong sudt 35 duoc tao thanh mot khoi duy nhat. Tuy nhién, trong trudng hop tam nép

30 va ctra s6 trong sudt 35 tach roi nhu & sdng ché nay, nip dang 14t 220 c6 thé van bi

-8-
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bién dang ma khong thé phuc hdi lai hinh dang ban dau cua no, hodc cura so trong sudt

35 ¢6 thé duoc dat cach khoi tAm ndp 30 gdy ra hién tuong trdi hodc tach roi.

Tuy nhién, thanh phén gia cudng 40 dugc tao thanh nhu duoc thé hién trén
Fig.5 ¢6 thé ngan tAm ndp 30 giit nguyén tinh trang bién dang hodc ngin cira so trong

sudt 35 bi roi ra.

Nhiéu kiéu thanh phan gia cudong khac nhau c6 thé dugc dé xuét. Vi dy, nhu
duogc thé hién trén Fig.5, cac thanh phan gia cudong 40 c¢6 thé 1a cic chdt gia cuong ma
lan luot duoc tao ¢ hai canh cia cta sb trong subt 35 va theo chiéu doc tuong Ung vai

chi¢u ma tam nap 30 bi cong.

Trong truong hop nay, cac chot gia cudong cé theé dugc gai va lap ¢d dinh vao

tam nap 30 nho nén nhiét.

Theo mdi phuong 4n néu trén, cira so trong sudt co thé bao gom chat liéu ¢6
hang s6 dién moi cho phép thuc hién thao tac cham vao trong khi ndp dang lat dugc
dat trén bé mat trudce.

Phuong an th hai

Theo phuong 4n thi hai ctia sang ché, trong tdm nip dang 1at 10 danh cho thiét
bi di dong, cira sd trong sudt 35 duoc tao ra bang cach xép chong nhiéu 16p mang bao

gom mang goc 355.

Tuc 14, theo phuong an nay, cira sb trong sudt 35 ¢6 thé dugc tao thanh voi
nhiéu 16p mang va co thé duoc gin vao tdm nip 30. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.4, ctra sb trong sudt 35 ¢6 thé bao gdm mang gdc 355, 16p két dinh 356 dugc tao
trén bé mat bén cia mang gdc hudng 1én tdm nip 30, 16p phi gia cudng dd cing 357
duoc tao trén bé mat bén khac cla mang géc 355, va mang bao v¢ 358 duogc tao trén

16p phu gia cudong do ctng 357.

O day, mang gbc 355 ¢6 thé duge lam bang polyetylen terephthalat (PET), va
16p két dinh 356 co thé duge lam bang chat két dinh trong sudt quang hoc (Optically
Clear Adhesive — OCA).

Phuong an tha ba



24893

Theo phuong 4n tha ba cia sang ché, trong tim nip dang 14t 10 danh cho thiét
bi di dong, ctra sb trong subt 35 dugc gin trén bé mit ctia tAim nip 30 nho mang phu

cung 359.

Tuc 13, theo phuong 4n nay, vo 200 bao gdm than v 210 dp bé mit sau va bé
mit bén cua thiét bi di dong 100, nép dang lat 220 duoc bd tri xoay & mot bén cua
than v6 210 dé md va dong bé mit trude 110 cua thiét bi di dong 100, va tim nip 30

duoc ddt trong vé dang lat 220.

Thén v6 210 duoc tao ¢ phan hé & bé mit ciia né dé tao ra khong gian dé chua
thiét bi di dong 100, va nip dang 14t 220 duoc ghép véi than vo 210 thong qua mot vat
liéu mém co thé xoay dugc. Nip dang 14t 220 xoay quanh than v6 210 d&& md va déng
bé mat trude 110 cha thiét bi di dong 100 dugc chira trong than vé 210. Tuc 14, nip
dang 14t 220 nhin thdy duoc tir bén ngoai hodc déng va bao vé bé mit trudc cia thiét

bi di dong 100 tir bén ngoai.

Nép dang 14t 220 xoay dé dong bé mat truée 110 cia thiét bi di dong 100 tir
bén ngoai va tiép xuc v6i bé mit trude 110 cia thiét bi di dong 100. Do d6, nip dang
lat 220 duoc lam bﬁng vat liéu mém dé khong lam tdn hai dén man hinh va cdc nit
bam dugc tao ra trén bé mat trude 110 cua thiét bi di dong 100. Vi vay, tAm nép dang

tdm 30 duoc dat trong nip dang 1at 220 nham ting cudng d6 clng.

Ddng thoi, ndp dang tim 220 ¢6 phan hd 211 & mot bén ciia nd, cho phép mot
phén ctia man hinh hién thi duoc tao ra trén bé mit trude 110 coa thiét bi di dong 100
¢6 thé nhin théy duogc tir bén ngoai, va ctra ) trong subt 35 duoc tao trén tAm nép 30
16 ra ngoai thong qua phan hé 211. Trong trudng hop ny, tét hon 1 ndp dang 14t 220
xoay dé tiép Xtc v6i bé mat trude 110 cua thiét bi di dong 100, bé mit bén trong cua
ctra sO trong sudt 35 tiép xuc véi bé miat trude 110 cia thiét bi di dong 100, va do do,
ctra 56 trong sudt 35 duge tao co cung dd phang véi bé mat ciia ndp dang 1at 220 nhu
duoc thé hién trén F ig.6. Noi cach khéc, ctra sb trong subt 35 duoc tao trén bé mat cua
tam nip 30 & cung dd day véi do cao clia bé mat vo sao cho khong tao thanh béc gitta
vung ma khoang hd 211 dugc tao va bé mat cua nép dang 1at 220. Theo do, xét vé

khia canh bo tri, tot hon [a tao ctra sO trong sudt 35 trén mdi bé mat trong so hai bé
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mat cua tam ndp 30. Tat nhién, néu can thiét, ctra sO trong sudt 35 co thé chi dugc tao

trén mot bé mat cua tdm ndp 30.

Cira sb trong sudt 35 duoc tao ra sao cho man hinh hién thi duoc tao trén bé
mit trude 110 cua thiét bi di dong 100 co thé nhin théy dugc tr bén ngoai cling nhu
cho phép b& mit trude 110 cta thiét bi di dong 100 ¢ thé duge thao tic bang cach
cham. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, nguoi st dung cé thé kiém tra bﬁng mit
thuong, thoi gian duoc hién thi trén bé mat trude 110 cia thiét bi di dong 100 thong
qua clra sd trong sudt 35, va néu c6 cudc goi dén, nguoi sir dung co thé thao tac dién
thoai di dong 100 bang cach cham vao bé mit trude 110 cia thiét bi di dong 100
thong qua ctra s trong subt 35, sao cho ngudi st dung c6 thé bit diu noi trén dién
thoai ma khong cin xoay va m& nip dang lat 220. Vi vdy, cira s6 trong subt 35 duc,;'c
lam béng vat li€u trong sudt ¢6 héng s6 dién moi sao cho c6 thé thuc hién dugc cé hai

chuc nang trén. Tat nhién, diéu nay co thé &p dung véi moi phuong an néu trén.

Trong truong hop nay, theo phuong 4n hién tai, ctra sb trong sudt 35 dugc tao

ra bing cach dan mang phii ctirng 359 trén bé mit ciia tim nip 30.

Noi cach khéc, tim nap 30 théng thuong dugc tao lién khdi véi cra sb trong
subt 35 voi do day tuong dbi 16n bang cach, vi du, cit nho st dung quy trinh CNC
nhu dugc md ta & trén trong phan Tinh trang k§ thudt cua sang ché. Tuy nhién, nguoc
lai, clra sd trong subt 35 theo mot phuong an cua sang ché duoc tao theo cach dé dan
mang phu cing 359 riéng biét 1én trén bé mat ciia tAm nap 30 phing, khong gidng k§
thudt da biét, nho d6 lam giam thoi gian va chi phi san xuét va giam dang ké ty 18

khiém khuyét.

Hon nfta, theo phuong an nay, tAm nép 30 ¢6 thé duoc tao béng cach thuc hién
quy trinh dac phun trén vat liéu nhua, chéng han nhu PET hodc PC. Quy trinh sén
xuit nhu vy tao ra tim nip 30 bing cach dic phun, khong phai quy trinh CNC, ¢6 thé
nang cao do chinh xac do dac ctia tim nép 30 trong khi lam giam dang ké thoi gian va

chi phi san xuat.

Déng thoi, néu tAm nép 30 duogc dic phun str dung vat li€u nhua, thi ctra )
trong sudt 35 ciing ¢ thé duoc tao lién khdi ddng thoi trong khi dc phun. Trong

truong hop nay, do ctra s6 trong sudt 35 dugc lam bang vat liéu nhua giong nhu tam
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nap 30, do ddc tinh cta vat li€u, n6 s€ c6 dd bén va d) cuing thap, va do do, cira s

trong sudt 35 ¢o thé bi hu hong khi ngudi st dung cham vao va thao tac.

Theo phuong an nay, cura so trong sudt 35 duoc tao bang cach dan mang phu
ctng 359 1én trén bé mit ctia tAm nap 30, giup ting cudng do cting va do bén cua cira

sO trong suot 35.

Trong trudng hop ndy, mang phu cimg 359 cua ctra sb trong subt 35 c6 thé
duoc tao ra bing cach pha vat liéu ¢6 dd bén va do cting cao lén bé mit ctia mang gbe
355. Tt hon 1a phu chét hitu co nhu silic, hodc nhya c¢6 thanh phéan chinh 1a flo, hodc
vat liéu vo co ¢6 thé dugc phu 1én trén bé& mit cia mang géc. Vi du, ctra b trong subt
35 ¢o thé duoc tao ra bing cach phu u6t silic dioxit (Si0,) 1én bé mit cua mang goc
lam bang PET hodc PC, hoic cira sb trong sudt 35 c6 thé duoc tao ra bang céch ling
phu chan khong mot vét licu vo co, chéng han nhu MgF,, ziriconi dioxit (ZrO,), hodc
xesi florua (CeF,) 1én trén bé mit ciia mang gde. Phi w6t hodc ling pht chan khong 1a

k¥ thuat duogc bién dén rong rai, va phén giai thich vé hai k¥ thudt nay s€ duoc lugce bo.

Tt hon 13, silic dioxit (SiO,) c6 thé dugc ling pht chan khong trén bé mat
ngoai ctia mang phi cimg 359 ma duoc tiép xic thudng xuyén véi tay ngudi si dung

dé ngan diu van tay cua nguoi st dung luu lai trén ctra sO trong sudt 35.

Dong thoi, cira so trong sudt 35 ¢6 thé duge tao thanh bang cach ddn mang phu
cting 359 1én trén bé mit cta tim nip 30 nho st dung chat két dinh trong sudt quang
hoc (OCA) 312. Cira sb trong sudt 35 phai ¢6 tinh truyén anh sang dé cho phép bé mit
trude cua thiét bi di dong 100 c6 thé nhin thiy duoc tir bén ngoai. Do do, tét hon 1a st
dung chét két dinh trong sudt, ching han nhu OCA, khi dan mang phu cting 359.

Nho cdu tao nhu vay, ctia ) trong subt 35 duoc tao ra voi OCA 312 va mang
pht ciing 359 dugc chdong timg 16p mot voi do day d cho phép no co ciing d6 phing
v6i bé mit ctia ndp dang 14t nhu duoc thé hién trén Fig.7.

Trong trudng hop do, khi nguoi str dung cham vao va 4n 1én cia sd trong subt
35 dé thao tic, mang phu cting 359 c6 thé bi cong hodc bién dang nhe quanh ving

duoc cham va bi hu hong do déc tinh cia OCA 312 tuong dbi mém.
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Dé tranh 1am héng mang phu cimg 359, mang gia cudng 357 ¢ thé duoc tao
gifta mang pht cimg 359 clia cira s6 trong sudt 35 va tim nip 30 nhu dugc thé hién
trén Fig.8, theo mot phurong an cia sang ché. Trong trudong hop nay, mang gia cuong

313 tbt hon 1a duoc lam tr vat liéu trong subt nhu PET hay PC.

Tire 14, ctra s6 trong sudt 35 ¢6 thé dugce tao thanh bing lan luot xép chdng va

dan mang gia cuong 313 va mang bao v€ 358 riéng biét trén bé mat cia tam nép 30.

Vi dy, mang gia cuong 313 riéng biét c6 thé duge dan trén bé mat cia tAm nip
30 nho st dung chat két dinh trong sudt OCA 312, va sau d6, mang phu cing 359 co

thé duoc dan trén bé mat ctia mang gia cudng 313 si dung OCA 312.

Trong trudong hop nay, mic du khong dugc thé hién (rén hinh v€, nhi¢u mang

gia cudong 313 ¢6 thé duge xép chdng va dan nho st dung OCA 312.

Nhu vay, tot hon 1a dé cho ctra sé trong subt 35 ¢ do day d, nhu dugc mo ta &
trén c6 tham chiéu dén Fig.4, ngay ca khi tao cira sé trong subt 35 bang cach lan lugt -
xép chong va dan mang trong sudt 313 va mang phtl cting 359 trén bé mit cta tdm
nip 30. Trong truong hop nay, mic di nguoi st dung cham vao cira sb trong sudt 35
dé thao tac hodc 4n 1én bé mit ngoai ctia mang phi cing 359, do 16p OCA 312 tuong
d6i mong, nén murc d6 bién dang ctia mang phi cung 359 quanh vung dugc nén dugc
giam dang ké so voi truong hop duoc minh hoa trén Fig.8. Hon nita, nho két cdu xép
chdng ctia 357 va mang phi cimng 359, nén mang phu cing 359 dugc ting cuong do
bén nho mang gia cuong 313, va muc do bién dang cua mang phu cung 359 dugc
giam dang ké. Do d6, ctra sd trong sudt 35 c¢6 két ciu nhu vy c6 thé ngan duoc su hu

hong cho mang phu ctrng 359, din dén lam ting do bén hon nira.

Theo phuong 4n nay, it nhat mot trong s& tim nip 30, mang phu cung 359, va
mang gia cudng 313 ¢o thé duoce tron voi son ¢6 mau, cho phép cira sd trong sudt 35
¢6 mau sic dinh trude dé dap tng nhu cdu cia nguoi str dung.

Hon nira, véi su phat trién cla cong nghé hién thi, bé mit trude 110 cta thiét bi
di dong 100 co thé co dang cong. Nhu vay, khi bé& mit trude 110 cua thiét bi di dong
100 duoc lam cong, thi nép dang 14t 220 cua bd loc bui 200 cling co thé dugc tao hinh

cong. Do dé, tAm nap 30 va cira sb trong sudt 35 duge dat trong nip dang lat 220 cling
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duoc tao ¢6 bé mat duge lam cong nhu dugc thé hién trén Fig.9. Trong truong hop
nay, mang bén trong va phén cham trong suot dugc xir ly CNC giong nhu trong ky
thudt da biét, phan cham trong sudt véi cing bé mat duge lam cong nhu mang bén

trong la khé gia cong cit, va do do, ty 1é khiém khuyét tang.

Theo mot phuong én cta sang ché, tim nép 30 c6 thé duoc tao dé dang thong
qua quy trinh dtc phun dé c6 bé mat duoc lam cong, va cira so trong sudt 35 ¢ thé
duogc tao don gian bing cach dan mang phti ctng 359 1én trén tdm ndp 30 duoc lam
cong. Do d6, tim nip 30 duoc lam cong va ctra s6 trong sudt 35 ¢6 thé dugc sin xuit
déd

Mic du nguyén ly sang ché duoc thé hién va mo ta voi su vién din dén cac
phuong an vi du clia n6, ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc ndy sé& hiéu rang céc
thay d6i khac nhau v& hinh thirc va chi tiét c6 thé duge tao ra ma khong xa roi khoi
pham vi nguyén ly cia sang ché nhu duoc xac dinh trong cac diém yéu ciu bao hd sau

day.
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YEU CAUBAO HQ
1. TAm nép dang lat dung cho thiét bi di dong bao gbm:

tdm nép dat trong nap dang 14t m& va dong bé mit trude ctia thiét bi di dong; va
ctra sd trong sudt dugc lip & mot bén clia tAm nip dé c¢6 thé nhin thdy duoc tir bén
ngoai mot phin cia man hinh tinh thé 16ng cta thiét bi di dong trong khi ndp dang lat
duoc dit trén bé mit trude cla thiét bi di dong, trong do6 cua ) trong subt dugc tao ra
bing cach gin né trén it nhit mot bé mat cua tAm ndp twong ung v6i phin hd ciia nip

dang lat.

2. TAm nép dang lat theo diém 1, trong d6 tim ndp c6 mot 15 dat dat cira sd
trong sudt va trong do6 cira sd trong subt nay duoc tao ra bang cach dic phun mot vat

liéu trong sudt va sau d6 dugc gén vao 16 dat.

3. T4m ndp dang lat theo diém 2, trong d6 ctia sd trong sudt co phan lién két
bao quanh mép cuia nd, trong do ranh lién két tuong (mg voi phan lién két duoc tao ra
trong 18 dat dé din hudng cira s trong subt can dugc dit vao trong khi phan lién két
va ranh lién két, an khép véi nhau, dugce lién két déng thoi nho nhiét hodc séng siéu

am.

4. Tam nap dang lat theo dieém 1, trong d6 ctra so trong sudt bao gdm mang goc,
16p két dinh dugc tao trén bé mat bén clia mang goc, hudng 1én tam ndp, 16p phu gia
cuong do cing dugce tao trén bé mat bén con lai cia mang goc va mang bdo vé dugce
tao trén 16p phu gia cudng do cing.

5. Tam nap dang lat theo diém 1, trong d6 cua sO trong sudt duoc tao thanh
bang cach phti uét SiO, 1én mot bé mit cia tAm ndp.

6. Tam nap dang lat theo diém 1, trong do ctra sO trong sudt dugce tao thanh
bang cach dan mang phu cing [én bé mat cua tdm ndp bang chat két dinh trong sudt
quang hoc (Optically Clear Adhesive — OCA).

7. Tam nap dang lat theo di€ém 6, trong dé cua sO trong sudt dugc tao thanh
bang cach lan lugt xép chong va dan mang phu cing véi mot hodc nhiéu mang gia

cuong trén bé mdt cua tdm nap.
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8. Tdm ndp dang lat theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6

tAm nip duoc tao nhd quy trinh dic phun.

9. TAm nip dang lat theo diém 4, trong d6 mang gbc dugc lam bang polyetylen

terephthalat (PET) hodc polycacbonat (PC).

10. TAm nip dang 14t theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong do

clra sO trong suot dugce tao dong phang véi bé mét cia nap dang lat.

11. Tam nap dang lat theo diém bat ky trong so cac dieém tur 1 dén 7, trong do
thanh phéan gia cuong con dugce tao ra trong tdm ndp gan véi cira so trong sudt dé ngan

su bién dang cuc bd do su cong vénh ctia tdm ndp va ngén ctra so trong sudt bi roi ra.

12. Tam ndp dang lat theo diém 11, trong dé thanh phan gia cudng duoc tao
trong tam ndp tuwong Gmg véi mdi canh cla hai canh cia ctra s6 trong sudt va trong do
thanh phéin gia cudong dugc tao c6 chot gia cudng theo chiéu doc theo hudng ma tam

nap bi cong

13. TAm nép dang lat theo diém 12, trong d6 chdt gia cuong duge gai vao va
duge ¢b dinh trong tAm nap nhd nén nhiét.

14. Tdm nip dang 14t theo diém 1, trong do6 clra sd trong sudt bao gdm vét lidu
¢6 hing s dién mdi cho phép thao tac cham vao trong khi ndp dang 14t dugc dat trén

bé& mat trudec.
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Fig. 1

-17-



24893

Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 8
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Fig. 9
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