(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oy et ormroe o0 (MNP
CcuC SO HUU TRi TUE
1-0024885
(51)%016.01 E04B 5/21; E04G 11/40; E04B 5/28 (13) B
(21) 1-2017-02984 (22) 02/08/2017
(45) 25/08/2020 389 (43) 25/01/2018 358A

(76) Pham Khac Hién (VN) o ,
S6 4 16 4a pho Trung Hoa, khu do6 thi Trung Yén, quan Cau Giay, thanh pho Ha Noi

(54) SAN DAY SUON BE TONG COT THEP DANG O CO VA PHUONG PHAP THI
CONG SAN NAY

(57) Sang ché dé cap dén san day suon bé tong cbt thép dang 6 cd va phuong phap thi
cong san nay lam giam dang ké chi phi xdy dung, ting hiéu qua sir dung cong trinh. Thép
san gom cac suon thép va ludi thép mat trén dugc gia cong tai nha may, cac thanh thép roi
duoc dat gia cuong tai cac vi tri chiu luc 16n. Suon thép mot phuong dang gian khong gian
tiét dién chit V ngugc voi mot thép dinh va hai thép day duogc lién két han v6i nhau thong
qua hai thép nhé hon udn hinh ziczac & hai mit bén. Dung sudn thép tuong tu nhung bo di
thanh dinh s& c6 dang nhu ring luoc, duge quay ngugc lai rdi cai vuéng goc vao cac sudn
thép da dat tao thanh cac suon thép phuong vudng goc. DE xuat dang suon riang lugc don
chi ¢6 mot thanh doc han v6i mot thanh ziczac. Cac thép ziczac cua suon theép hai phuong
1a cot xién chiu cat vi vay khong can dat cot dai cho cac dam suon nhu san 6 co truyén
thng va khong can chdng ndi khdi tao rdng nhu cac san rdng cai tién hién nay. Vé mit thi
cong, da dé xuét cop pha cho day dam sudn dang vanh khan hinh vuéng béng thép hop,
ciu tao don gian, bén, lap dat va thao d& dé dang; cai tién cp pha dang hop nhya dé ting
dd bén va thao r& thuan tién.
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Linh vuc k¥ fhu@t dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc xay dung, dé xuét nhiing cai tién vé ciu tao, bién phap
va quy trinh thi cng san bé tong cbt thép dang 6 co 1am giam dang ké chi phi vat
liéu, nhan cong xay dung va thoi gian thi cong, tang hi€u qua st dung cong trinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

San 6 co la mot dang két cau truyén théng, hé dim suon tiét dién nhé va cé
khoang cach gan nhau (< 2m), san méng (< 10cm) c¢6 wu diém rd rét 1a giam vat liéu
ving truc trung hoa ma bé toéng it 1am viée. Vi vy st dung két cdu san 6 c& giam
duoc bé tong, cbt thép va chiéu diy san so véi san d& béi cac dam thua kich thude
16n truyén théng. Tuy nhién trude kia san 6 co it duoc sir dung, do nhiéu ddm suon
vé6i khoang cach gan nhau 1am cho viéc dit cdt thép, 1ap dung cbp pha phirc tap, phai
1am tran che khi kién tric khong phi hop céng ning. Nay d3 cé nhing cai tién &
nudc ngoai (HASOP - Phap ...) va ca trong nudc (ACH) lam cho viéc thi cong san 6
cO khong con phuc tap, thuén tién cho viéc dat hé théng k¥ thuat trong san, trdn che
gia thanh ha, vi vay san 6 ¢ da dugc stir dung rong rai hon trude.

Maic dau vay, cac cdi tién v€ san 6 cO van con nhiéu han ché, nén loai san nay
chua dugc s dung nhi€u, cu thé nhu sau :

- Chu tao: san 6 cd c6 hé dim sudn giao nhau véi khoang cach kha gﬁn nhau,
thép chiu luc cua dam gém 6 cdt doc chiu ubn va cbt dai chiu cit. Vi vay dat cbt dai
phai 1dng timg doan vao ¢t doc rat phuc tap, mit thoi gian. Theo cac tai liéu da
cong bd, cbt thép san 6 c& cua nudc ngoai ¢ ddy du cbt dai, nhung cbt dai cua cac
dam theo mot phwong phai c¢6 ciu tao dic biét (Iam riéng cbt dai cho timg doan dam
va gin vdi nhau bang 1 thép doc & canh trén cia cbt dai nhu chudi xich va khéng
16ng dugc vao cbt doc ma dé giita hang thép doc bén trén va bén dudi). San 6 co &
Viét Nam tai mot s6 cong trinh dat cbt dai cho dim suon nhu dim truyén théng nén
mét nhiéu cdng sirc, gdn diy cac cong trinh cb san & cd thudng bé cbt dai va quan
niém bé tong du chiu luc cat. Vi vay kha nang chiu lyc cua dim sudn san 6 co han
ché, nén nhiéu khi phai 1am dim to du cbt dai di qua c6t véi chiéu cao dim 16n hon
chiéu day san 6 co.

- Bién phap thi c6ng san: & nude ngoai va trong nude déu sir dung hop nhua hé
day lam cop pha dinh hinh cho san va thanh ddm sudn. Cdp pha dang nay thay cop
pha cho timg dim va cbp pha san riéng r& nhu van thudong lam cho san 6 cd truyén
théng. Do @6 cdp pha san 6 cd cai tién 1ap dt va thdo d& nhanh chéng, thuén tién,
luan chuyén duogc nhiéu 1an. Kho khin con lai 13 ¢dp pha cho day ddm sudn cta san
0 co.
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O nudc ngoai, nhu duoc thé hién trén Hinh Sa va Hinh 5b, cdp pha dang hop
nhua 4’ tya 1én céc cbp pha day dam suon 3°. Cbp pha day dam suon 3’ gbm céc
khéi nhua vudng & gbc 3’a lap ghép véi cac dai nhya & canh 3°b (Hinh 5a) theo hai
phuong, cac dai nhua tua lén xa g0 2 va céc cot chong don 1 (Hinh 5b). C6 han ché
14 phai 1&p va thao nhidu khéi nhya vudng va dai nhua lién két dang mong véi nhau,
d2 bi giam yéu cac lién két nay va khé quan ly cac chi tiét bang nhua, phai gia cong
cac chi tiét bang nhwa chinh xac va chét lugng cao khé tim tai Viét Nam, gia thanh
cdp pha s& cao.

Trong nudc, ACH la doanh nghi€p dAu tién cai tién san 6 co va da ap dung cho
nhiéu cong trinh. Do cbp pha day dam suon bing nhua lip ghép nhu & nudc ngoai
khé 1am, nén d3 ghép hai cdp pha véi nhau thanh cdp pha dang hop nhua hé day c6
vanh bang 1/2 bé rong dam sudn (Hinh 6). Do d ctmg vanh nhya yéu, cac hop nhua
c6 vanh 4” phai dit trén cop pha gd phéng truyén théng 3” (Hinh 6). Hop nhua c6
vanh tao mit kin bén dudi nén kho thao cbp pha, vanh 1a dang céngxon dé bi gly,
khi hong vanh phai bo ca phan ¢bp pha hop dinh lién bén trén.

Tac gia da duogc c4p bang doc quyén sang ché s 10469 ngay 12.07.2012 v& "San
day sudn bé tong cbt thép". Noi dung chinh cta séng ché 13 tao mot dang san rong
ma thuc chit 13 hé dim giad nhau c¢6 khoang cach gin nhau (nén goi 12 san day suon)
v6i cbt thép chinh 13 hai loai suon thép. Mot phuong 1a cac suon thép dang gian
khong gian c6 mit cit dang chit V ngugc. Sudn thép nay bo di thanh dinh s& c6 dang
nhu ring luge. Phuong vudng goc dung suon rang luge, duge quay nguoc lai va cai
vao cac suon thép dang gian. Tac gia dugc cip bang Poc quyén kiéu dang coéng
nghiép s6 22005 ngay 04.03.2016 cho suon rang luge. Xen gitra hai hé suon thép 1a
cac khdi tao rong (hop nhua, x6p ...). Qua thuc té thi cong cho thiy phai c¢é cac bién
phép riéng dé chdng nbi cac khéi tao rong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d€ xuat nhimg cai tién dé khac phuc céc trdé ngai vé cau
tao cot thép va ve bién phap thi cong san dang 6 ¢ nhu néu trén.

Két hop céc uu di€ém cta san day suon va san 6 cd, khac phuc cac han ché cua
cac loai san cai tién hién nay va clia san 6 c¢ truyén thong cai tién dé tao thanh "San
day sudn bé tong cot thép dang 6 cd". Cu thé nhu sau:

Séng ché d& xuét san day suon bé tong cbt thép dang 6 cd 1a hé dim sudn bé
téng cdt thép tiét dién chit T truc giao c6 cic canh lién nhau, khoang cach giita cac
didm suon theo hai phuong nhu nhau nhé hon Im va 13 udc sb cua chidu dai xa gb
6m, voi cbt thép theo moét phuong 1a hé suon thép va phuong kia 1a hé suon rang
luoc gac 1én, mit trén 13 ludi thép, thép thanh roi gia cudng & hai mit theo hai
phuong, trong do :
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sudn thép c6 cdu tao nhu gian khong gian tiét dién hinh chit V ngugc véi mot
thép dinh 1a thép 16p trén va hai thép day la thép 16p dudi cua cac dam suon, thép
dinh va hai thép day dugc lién két voi nhau bing cach han véi hai thép nhé hon uén
hinh ziczac & hai mat bén;

sudn ring lugc duge dé xuat thém dang sudn rang luoc don co6 cau tao 1a mot
thanh ziczac han dinh v4i mot thanh doc, cac suon rang luge don dugce cai vudng
goc vai cac suon thép sao cho thanh thép doc ¢ trén.

Sang ché con dé xuét phuong phap thi cong san day suon bé tong cbt thép dang
6 c& néu trén bao gdbm cac bude:

1ip dung hé gido chong, bén trén 1 cac xa gb6 mot phuong c6 khoang cach nhu
cic dAm sudn cia san;

dat cac cbp pha dang vanh lién nhau 1én xa g0 cho timg 6 san, bén trong dit cic
c¢dp pha dang hép nhuya;

dat cac suon thép va cac suon rang luge don vao khe giira cac cbp pha dang
hop nhuya, cac thép thanh gia cuong va ludi thép & mat trén;

do6 bé tong cot 1i€u nhé cho ca san;

khi bé téng ninh két du chiu luc, 14n luot thao d& hé gido chéng, cbp pha dang
vanh, cdp pha dang hop nhya;

trong do:

cbp pha dang vanh dé d& day dim sudn c6 dang hinh vanh khin vuéng dugc
1am bang thép hop ¢ bé rong bang 1/2 bé réng clia dim suon, mat dudi thép hop han
céc ban thép dé d& cop pha dang hop nhya duge dat bén trong;

cdp pha dang hop nhua dé 1am c6p pha cho thanh dim sudn va dy ban san, cop
pha dang hop nhua hé déy tuong tu cia nudc ngoai, nhung dugc cai tién bd sung
chan dé bén trong c6 vong thép gia cudng va tao hai 16 dudi va trén vong thép trong
chan d8 d& dung du bta cho vao dé dang thao cbp pha dang vanh va cdp pha dang
hop nhua.

Sang ché dé xuit thém loai sudn ring lugc don chi c6 mot thanh doc lién két
vdi mot thanh ziczac thay sudn ring luge kép co hai thanh ziczac, vi theo ca 2
phuong cac suon thép c6 khoang cach bing nhau dong thoi lai ¢é 1 thanh dinh nhu
nhau nén tiét kiém dugc vat liéu. Ngoai ra sudn ring lugc don la suon phing nén dé
ché tao va d& véan chuyén hon sudn ring lugc kép c6 dang khéng gian. Sudn ring
luge c6 thanh ziczac déng vai trd cbt xién chiu cat trong dim. Vi viy san khong cin
dat cbt dai, khic phuc duoc khoé khin rat 16n cta san 6 co. San sir dung khéi tao rdng
khong day nhu cac 6 vudng cua san 6 co, nén co uu di8m cia san 6 cd truyén thong
1a khong phai chéng d4y ndi khéi tao rong, khong t6n ludi thép cdu tao mat dudi cua

san.
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Bién phép thi cong san: da cai tién cac phuong tién thi cong san dé khic phuc
cac han ché néu trén va phi hop véi diéu kién Viét Nam.

Cép pha cua san: sang ché dé xuét cbp pha tuong tu nuéc ngoai cling gdm hai
phan 13 cop pha dang hop nhua hé day va cbp pha cho déy ctia ddm suon. Nhung cdp
pha cho day dim suon lam bang thép hop c6 dang hinh vanh khin vudng dit xung
quanh tirng 6 cia san 6 co voi bé rong vanh bang 1/2 bé rong dim suon cia san. Pay
cdp pha dang vanh cé cic ban thép han & cac goc va & gitra canh day dé d& cop pha
hop nhua bén trong. Cbp pha cho day dim suon d& xut c6 ciu tao don gian nén ché
tao, lép dat va thao do déu thuén tién, do bén 16n, vu viét hon hin 06p pha day dam
sudn bang cac thanh nhua va miéng nhua vuéng lip ghép dang mong cla nudc
ngoai.

Cép pha dang hdp nhua cling duge cai tién dé ting d6 bén va dé thao d&. Vanh
day cbp pha dang hop nhua dé bi nit v& khi thao d, nén da duoc gia cuong thém dé
c6 chiu cao bang chiéu day thép hop clia cbp pha day dam sudn, bén trong dé c6
vong thép gia cuong, tai mdi canh dé cAu tao hai 15 dudi va trén thép gia cudong dé
cho dau bua vao dé dang cdy vanh thép va ciy hdp nhua khi théo rd.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mit bing san day sudon dang & c& véi cac hé dim sudn 30
(trong d6 d4m suon 30a chira sudn thép 6 va dim sudn 30b chira suon thép ring luge
8), nAm chim 31 va dam chim 32;

Hinh 2a 13 hinh phéi canh suon thép 6;

Hinh 2b 1 hinh phdi canh suon ring luge kép 8a va suon ring luge don 8b theo
sang ché;

Hinh 2c 14 hinh v& phdi canh sudn ring luge 8a va 8b cai vao sudn thép 6 cho
san day suon dang 6 co theo sang ché;

Hinh 3 12 hinh v& mjt cit 1-1 trén Hinh 1 thé hién mit cit san vudng goc voi
suon thép;

Hinh 4a 13 hinh v& mit cét 2-2 trén Hinh 1 thé hién san vudng géc suon thép
rang lugc kép 8a;

Hinh 4b 13 hinh v& mat cét 2-2 trén Hinh 1 thé hién san vudng géc sudn thép
rang lugc don 8b; |

Hinh 5a 12 hinh v& mit bing cdp pha hop nhua 4’ twa 1én cbp pha dam lap ghép
3’ theo giai phép k¥ thuéat vé san 6 c& d4 biét & nudc ngoai;

Hinh 5b 12 hinh v& mt cit cp pha hdp nhua 4’ tua 1én c6p pha dam lip ghép
3’ theo giai phéap k¥ thuat vé san 6 c& da biét & nudc ngoai;
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Hinh 6 12 hinh v& mit cit cdp pha hop nhua c6 vanh 4” theo giai phap k¥ thuat
vé san 6 c& da biét & trong nudc;
Hinh 7a 12 hinh v& mit bing cbp pha hop nhua 4 twa 1én cbp pha ddy dam dang
vanh thép hop 3 theo sang ché;

Hinh 7b 12 hinh v& mat cét c6p pha hop nhua 4 tua 1én cdp pha day dim dang
vanh thép hop 3 theo sang ché;

Hinh 8 1 hinh v& mit bang cbp pha day dam dang vanh thép hop 3 theo sang
ché;

Hinh 9 12 hinh v& chi tiét dé c6p pha hop nhwa 4 tia 1én cp pha dim dang
vanh 3 qua phan dé 4a (trong d6 dugc gia cuong vong thép D4), cdp pha 3 tua 1én xa
g(“) 2 va tua l1én cot chéng 1 theo sang ché;

Hinh 10 12 hinh v& mit bang va hinh chiéu canh ban d& xa g6 1b theo sang ché;
MO ta chi tiét sang ché
- San day suon dang 6 co theo sang ché c6 cdu tao nhu sau :

So d6 mit bang san day suon dang 6 cd thé hién & (Hinh 1), c¢6 cac hé didm sudn
30a va 30b truc giao tao thanh cac 6 vudng vdi khoang cach gan nhau, nén tiét dién
ctia ddm nhé va ban san méng hon san c6 dam thua truyén théng. Vi tri chiu luc 16n
ving chan c6t dugc cau tao nim chim 31 1a ving bé tong dic chiéu diy biang chiéu
cao cac dim suodn 30. Dam sudn qua cdt cling chiu luc 16n, mt s6 trudng hop dé du
chd bd tri cbt thép mat dudi ciia ddm suon va giam d6 vong san phai ting bé rong
clia cac dAm suon nay dé trg thanh dam chim 32.

San st dung hai loai suon thép cho cac ddm 30 theo timg phuong. Mt phuong 14
cac ddm 30a dit suon thép 6 (Hinh 2a), phuong kia 1a cac dim 30b dat suon ring
luoc 8 (Hinh 2b), hai loai suon thép nay cai vuéng goéc v6i nhau (Hinh 2c¢). Ngoai
sudn rang lugc kép 8a dé thé hién & sang ché "San day suon bé tong cbt thép" cua
tac gia, dé tiét kiém thép mat trén va dé& ché tao, van chuyén suon thép, sang ché gé
xuét thém loai sudn ring luoc don 8b (Hinh 2b) chi ¢6 mot thanh doc lién két véi
mot thanh ziczac. Hai loai suon thép nay déu c6 thanh ziczac déng vai trd cbt xién
chiu cit trong dam. Vi vay san khong can dit cbt dai, khéc phuc dugc khé khan rat
16n cta san dang & cd. Mat cit 1-1 trén Hinh 1 thé hién mit cit ctia san vudng géc
vGi suon thép 6; mat cht 2-2 trén Hinh 1 thé hién mit cit cia san vudng goc vdi suon
rang lugc kép 8a (Hinh 4a) va vudng goc suon rang luge don 8b (Hinh 4b). C6t thép
chiu luc nhung phai c6 theo yéu cau ciu tao 1 cic suon thép va ludi thép mit trén
11. Theo két qua tinh toan, phai bb sung thém cac thanh thép roi 5, 7, 9, 10 gia
cuong tai cac vung chiu luc 16n.

- Bién phap thi cong san day suon dang 6 co :

-6-



24885

Pé tranh 1am cbp pha hop 1ién vanh d& bi v&, sang ché @& xuit c5p pha gdm hai
phan: cbp pha dang vanh 3 va cdp pha dang hop nhua hé day 4 nhu dugc thé hién
trén Hinh 7a va Hinh 7b. Cép pha dang hop nhwa hd day 4 1am cbp pha cho thanh
ctia ddm suon va day san. Cop pha vanh 3 1am cop pha cho day cia ddm sudm c6
dang hinh vanh khan vudng 1am tir thép hop 3a dit xung quanh timg 6 san vé6i bé
rong vanh bang 1/2 bé rong dam sudn cia san 6 cd; day cdp pha dang vanh 3 c6 cac
ban thép goc 3b han & cac gbc va ban thép canh 3c han & giita canh day dé do cbp
pha dang hop nhua 4 & bén trong nhu dugc thé hién trén Hinh 8 va Hinh 9. Céc ban
thép con c6 tac dung chéng xé dich ngang ciia cdp pha vanh 3 khi dit 1én xa g6 2,
ban thép canh 3c & giita canh d4y con thém tac dung 13 diém tua dé bay thao do cdp
pha vanh 3 xubng (Hinh 9).

Dé cép pha dang hop nhya hé day 4 sir dung duoc nhidu Ian, phai cé du d6 cimg
va déo chdng nit v& khi thi cong va thdo d& cbp pha. Vi vay cbp pha dang hop nhya
4 dugc thém & 4a (phan khéng tiép giap bé t6ng) cao bang chidu cao vanh thép hop
3a clia cop pha dang vanh 3, dé 4a du day va c6 vong thép D4 dat bén trong lam 16i
ctmg (Hinh 9). Phin than cua cbp pha dang hop nhua 4 lam tuong tu nhu & nude
ngoai (c6 d6 déc dé dé thao cdp pha, bén trong hop c6 gan dé ting do ctmg ...).

Pé thao cbp pha d& dang, cin tao luc dang don bay day cbp pha vanh xubng, luc
day tac dong vao vong thép & dé cop pha nén khéng gy ra luc tap trung lam nut dé
nhya. Tai ving giita bon canh dé cdp pha, d& khuyét nhua tao thanh hai 18 vira diu
baa (dang hinh cai duc sit) d& dang di qua & dudi va trén vong thép. L dudi vong
thép dé dau bua vao bay xubng s& ddy ban thép canh 3c lam vanh thép hop 3a tut
xudng. Sau khi thao dugc cdp pha vanh 3, d& du bla xuyén qua 13 trén vong thép va
tua vao dy dam suon bé tong roi biy xubng, s& dAy vong thép lam cbp pha dang hop
nhya 4 tut xuéng. Dé han ché giam yéu dé cbp pha 4a, mbi canh dé chi c6 mét 13, hai
canh dbi dién c6 16 phia dudi vong thép va hai canh con lai ¢6 13 phia trén vong thép.

Hop nhua 4 dugc dit 1én cac cbp pha dang vanh 3 xép lién tuc nhau, cdp pha
dang vanh 3 dit 1én cac xa gd 2 theo mdt phuong, cdc xa g0 dat 1én céc cot chéng
dimg 1a thong qua ban d& xa gd dau cot 1b (Hinh 9). Mat dudi cta xa g0 2 tai vi tri
c6 ban d& 1b han hai miéng thép chin dé xa gd khéng bi truot trén ban d& (Hinh 10).

- Trinh tu thi cOng san day suon dang 6 co:
+ Lap dung hé gido chdng, cbp pha:
Theo chi sb cc ciu kién, lép dat cot chéng 1 trube, sau d6 dén xa g6 2, cép pha
dang vanh 3 va cudi cliing 14 cbp pha dang hép nhua hé day 4.
Phuong 4n mdt: cot chéng 1 ¢6 thé 1 gian gido truyén thong (gian gido ném
ho#c gian gido khung...) trén dinh 14 xa gb 16p duéi, phai bd sung thanh cit ¢ dinh vi
xa g0 16p trén 2 theo khoang cach cia hé dim san 6 cd.
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Phuong 4n hai: ¢t chéng 1 c6 thé 1a c¢ot chéng dimg nhu & nudce ngoai, hién
nay trong nudc chua ¢ cot chéng tu dimg, vi vay phai c6 hé gidng chuyén dung cho
cac cot chéng don khéng tu dimg ciia Viét Nam.

+ Lap dat ct thép cia san: lap dit cbt thép san tir thanh thép 5 dén luéi thép
11 1a cbt thép ciia san day suon dang 6 co theo sang ché, trinh tu l&p dat cbt thép
theo dung chi s ciia thép.

+ D06 bé tong c6t liéu nhod cho ca san;

+ Khi bé tong ninh két du chiu luc, 1an luot thao d& hé gido chdng, cbp pha
dang vanh (3), cdp pha dang hop nhua (4).

Céc uu diém cua sang ché :

Céu tao cbt thép clia san day suon bé tong cdt thép dang 6 c& tuong tu sang ché
"San day suon bé tong cbt thép" clia tic gia di dugc cong bd, san sir dung hai hé
sudn thép 1a suon ring luge 8a, 8b cai vao cac suon thép 6 dé tao nén hé dim sudn
tryc giao, nén khong phai dit c6t dai cho cic diAm sudn rat gin nhau cta san dang 0
co. Trong d6 d& xudt méi 1a sudn rang luge don 8b, ché tao va van chuyén don gian,
tiét kiém thép hon sudn rang lugc kép 8a. San dé xuét dugc tao r5ng béng dang 6 co,
nén khic phuc dugc han ché cta cac loai san rong cai tién khac 1a khong mét chi phi
va khong phai chéng déy nbi cho vat liéu tao rong.

San c6 dy di cac vu diém cia céc loai san rong cai tién hién nay 1a giam trong
lugng ban than két cau (t6i 45% so v6i san dic cling chidu day), do ctmg 16n (vi 1a
hé dam tiét dién chir T giao nhau), san phing thu4n tién bé tri mit bang (thudong lam
tran gia che hé théng k§ thuat va khong phai trat trdn), chiéu cao sir dung tang lén (vi
chidu cao cic dim gin nhau nho hon nhiu chidu cao cac ddm dit thua cta san
truyén thdng). Do d6 so véi san truyén théng (c6 dim thua tiét dién 16m) giam duoc
chi phi vat liéu khoang 50% cbt thép va 30% bé téng, nén giam dugc trén 20% chi
phi x4y dung phan thé. k

V& mit thi cong san day suon dang 6 cd, sang ché da dé xuét dang méi cua cbp
pha day dim sudn 13 vanh hinh vudng lam tir thép hop, nén 1ip dit va théo do cbp -
pha don gian, d6 bén cao phii hop diéu kién Viét Nam. Sang ché con dé xuét cai tién
cbp pha dang hop nhua cho than d4m sudn va ban san (c6 dé bén trong 1a dai thép
gia cudng va céc 15 dé thao cbp pha) lam ting do bén va d& théo cbp pha. Vi vay rit
ngén thoi gian thi cong, khong yéu ciu thiét bi hién dai, giam chi phi nhan cong va
thiét bi.
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1. San day suon bé tong cét thép dang 6 c& 1a hé dim suon bé tong cbt thép tiét dién
chit T truc giao ¢ cac canh lién nhau, khoang céach gifra cac dam suon theo hai phuong
nhu nhau nhd hon 1m va 13 u6c sb cia chiéu dai xa gd 6m, véi cot thép theo mot
phuong 1a hé suon thép (6) va phuong kia 1a hé suon ring lugc don (8b) gac 1én, mat
trén 1a ludi thép (11), thép thanh roi gia cudong & hai mat theo hai phuong, trong do:

sudmn thép (6) ¢ cdu tao nhu gian khong gian tiét dién hinh chir V nguoc voi mét
thép dinh 1a thép 16p trén va hai thép day la thép 16p dudi cua cac dam suon, thép dinh
va hai thép day duoc lién két v6i nhau bing cach han véi hai thép nhé hon uén hinh
ziczac & hai mét bén;

suon rang lugc don (8b) co cAu tao 13 mét thanh ziczac han dinh v&i mot thanh
doc, cac sudn rang luge don (8b) duge cai vudng goc véi cac suon thép (6) sao cho
thanh thép doc & trén.

2. Phuong phap thi cong san day sudn bé tong cbt thép dang 6 cd theo diém 1 bao gom
cac budc:

14p dung hé gido chéng, bén trén 1a cac xa g6 mdt phuong c6 khoang cach nhu cac
dam sudn cia san;

dit cac cbp pha dang vanh (3) 1ién nhau 1én xa gd cho timg 6 san, bén trong dit
cac cbp pha dang hop nhua (4);

dit cac suon thép (6) va cac suon rang luge don (8b) vao khe gilra cac cdp pha
dang hop nhua (4), cac thép thanh gia cuong va luéi thép (11) & mat trén; trong do
suon rang luge don (8b) co c4u tao 12 mot thanh ziczac han dinh véi mét thanh doc, céc
suon ring luge don (8b) dugc cai vudng goc véi cac suon thép (6) sao cho thanh thép
doc & trén;

do bé tong cot liéu nhod cho ca san;

khi bé tong ninh két du chiu luc, l4n luot thdo d& hé giao chéng, cép pha dang
vanh (3), cép pha dang hop nhua (4);

trong do:

cdp pha dang vanh (3) d& day dam sudn c6 dang hinh vanh khin vudng dugc lam
bang thép hop cb bé rong bang 1/2 bé rong ctia ddm suon, mit dudi cbp pha dang vanh
khin (3) han céc ban thép d& d& cdp pha dang hop nhua (4) dugc dit bén trong;

cdp pha dang hop nhua (4) 1am cbp pha cho thanh dam sudn va day ban san c6
dang hop nhua hg day, co dé duoc bd tri dudi chan hop nhua, bén trong dé co vong
thép gia cuong va tao hai 16 duéi va trén vong thép trong dé dé cho dau bua vao dé
dang thao cbp pha dang vanh (3) va c¢dp pha dang hop nhua (4).
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