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(54) CHI TIET ONG DAN PUGQC LAM BANG VAT LIEU TREN CO SO NEN SAT,
PUONG ONG CHON NGAM BAO GOM CAC CHI TIET ONG DAN VA
PHUONG PHAP CHE TAO CHI TIET ONG DAN NAY

(57) Sang ché dé cap t6i chi tiét ong dan dugc lam bang vat liéu trén co so nen sat (1), cu

thé 1a 1am bang gang, dung cho duong 6 dng chon ngam c6 16p phu ngoai (9) goém:

- lop thur nhit (11) bao gdm it nhat mot 16p x6p bang hop kim k&m nhom chira luong
nhém nam trong khoang tir 5% téi 60% khbi luong;

- 16p thir hai (13) bang chat két dinh nam trén 16p tha nhat (11); va

- 16p thir ba (15) nam trén 16p két dinh th hai (13) va gom vat liéu hiru co tong hop.

Sang ché ciing lién quan t6i phuong phap ché tao chi tiét ong dan nay.
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Linh vye k§ thuit dwgce dé cap

Sang ché dé cap tdi chi tibt 6ng din duogc 1am bing vat liéu trén co s& nén
sit, cu thé 13 1am bing gang, ding cho dudng 6ng chén ngdm, bao gdm 16p phu
ngoai. Cu thé, cac chi tiét ng din nay duoc st dung & cic duong cp nuéc ubng
hodc dudng nudce thai.

"Céc chi tiét éng din" ndi dén cac bng ciing nhur cac cac phu kién khac nhau

nhu cac khuyu ndi ong, cac dau ndi, v.v..

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Su dn mon céc kim loai den lién quan tGi dét 1a hién tugng c6 ban chét khac
v6i sy n mon do khi quyén va vé& co ban bao gdm hinh thanh céc vung oxy hda
lién két dién vé6i cac ving khir c6 thé ndm & khoang cach xéc dinh. Két qua 13, xay
ra sy pha hong kim loai den cuc bd va do d6 1a dang ké.

Viéc bao vé chéng dn mon cho céc chi tiét 6ng din chon ngém l1a dac biét
kho khan, nhit 14 do c4c chi tiét éng nay dwgc duwa t6i ving dt khong ddng nhit va
¢ cac dic tinh hét suc da dang, va éng din phu thudc vao viée sir dung no, s€ van
chuyén céc chit Iuu & cic nhiét do khac nhau, lam thay ddi céc nhiét do in mon.
Viéc bao vé chdng an mon bén ngoai cho céc chi tiét 6ng dan trong dAt an mon cao,
ving dat c6 dién tr& suét thdp (ving b bién, dAm mudi, v.v.), cic ving dt cé tinh
axit va tinh kiém cao, va chiu tc dong cua mdi trudng 6 nhiém (cho du 13 méi
trudng hoéa chat, nong nghiép, dién v.v.), duge thuc hién bang cach sir dung 16p pha
1am bang chét liéu tdng hop tro v& mat héa hoc s& ¢ tac dong nhu 16p chin bit kin
va ngin can sy xdm nhap chét dién phan cua dét khi tiép xtic v6i gang.

Su céi tién ciia c4c hé théng bao vé chéng an mon da din t6i 1am giam cac
truong hop dn mon & cac dudng bng.

Theo tai liéu Pipeline risk management manual-xuét ban 1an thir ba ctia W.

Kent Muhlbauer — Gulf Professional Publishing — Elsevier, tir trang 3/43 t6i 3/45,
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su pha hiy cia bén thir ba 1a nguyén nhan gy hu héng céc dudng éng chén ngam.
B¢ giao thong My da x4c nhan rang cac su ¢ do bén thi ba 13 nguyén nhan dén t&i
su pha hiy, va chiém t6i tir 20% t6i 40% cac truong hop. D li€u tir bd cong
nghiép khi chau Au ciing cho thiy 1a su phé hity gdy ra bdi cac bén thir ba chiém
50% céac hu hdng.

Trén thyc té, viéc xtt Iy cac chi tiét bng din dugc thiét ké dé chon ngdm
thuong gdy hu hong cac bé mit ngoai clia chiing & mot vai vi tri. Piu nay dac biét
1a dung khi thé tich, sw chét tai va khéi lugng cta cac chi tiét dng dan 13 16n.

Su pha hity ctia bén thir ba c6 thé dan t6i pha hay dudng bng ngay lap tirc
khi két cdu cia duong 6ng bi tac dong manh, hodc pha hity 16p pht chéng &n mon
bén ngoai. Sau d6, gang trén thanh chi tiét dng din bi dé mic khong c6 su bao vé
chéng lai cac tac dong tir dét. Trong trudng hop nay, su pha hity c6 thé xudt hién
mat vai ndm sau khi bi hu hai, do sy dn mon kim loai.

Do d6, khi viéc bao vé chéng dn mon dugc tao ra bdi 16p phu chin, 1a 16p
cach dién duong dng, tudi tho cia dudng 6ng bi giam déng ké sau khi 16p pha bi
pha hiy.

Muc dich cta sang ché 1a d& xudt chi tiét 6ng din dugc 1am béng véat liéu
trén co s& nén sit dung cho dudng dng chon ngim c6 kha nang chéng dn mon dugc
cai thién, cu thé 14 trong truong hop bé mit ngodi ctia né bi phé hiy boi bén thir ba,
vi du trong qua trinh dit hodc sau do6 trong trudng hop cé su van hanh & gin chi tiét
6ng dan.

bé dat duoc muc dich trén, sang ché lién quan téi chi tiét 6ng dan dugc 1am
béng vt liéu trén co s& nén sét, cu thé 1a lam bang gang, ding cho dudng 6ng chén
ngam, bao gdm 16p phi ngoai, chi tiét éng din dugc dic trung & chd 16p phi ngoai
bao gdm:

16p thir nhét c6 it nhit mdt 16p xbp bing hop kim kém nhém chira lugng
nhém nam trong khoang tir 5% t&i 60% khdi luong;

16p két dinh thtr hai nim trén 16p thtr nhét; va

16p thir ba nam trén 16p thir hai va gbm vt liéu hitu co téng hop.
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"Bao gdm it nh4t mot 16p x6p bang hop kim kém nhom" khong loai trir ring
16p thir nhét c6 thé duoc 1am chi tir 16p x6p bang hdn hop kim loai, ching han, 1am
bang mot 16p.

Theo cac phuong 4n thuc hién cu thé khac, 16p phit c6 thé bao gdm mot hoic
nhiéu d4u higu sau, khi xem xét doc 1ap hodc vdi tht ca cac két hop c6 thé nho sir
dung k¥ thuat:

16p thir nhét dwoc 1am tir 16p x6p biang hop kim kém nhom;

16p thir nhit con bao gém 16p son bit kin nim gita 16p xdp bang hop kim
kém nhém va 16p thr hai, tbt hon 14 ndm trén 16p x6p bang hop kim k&m nhom;

16p thir hai bao gdm keo dinh néng chay;

16p thtr hai bao gdm chit nhudém mau va chét diét khudn chéng 3n mon;

16p thir hai gin nhu dwgc tao ra ma khong c6 cac thanh phan kim loai;

vét liéu hiru co tdng hop bao gdm polyetylen, vi du polyetylen ty trong cao
phan b hai phin, hoic bao gbm polypropylen;

vat liéu hiru co tdng hop c6 polyetylen hodc polypropylen dugc gia cudong
béi cac cht d6n khoang rin;

16p thit ba bao gdm chét tao mau, cu thé 1a huynh quang, dé truyén su tuong
phén 16n nhit ciia chi tiét dng din so v6i mau cua dit ma chi tiét dng din duoc du
dinh dé chon ngim trong do;

16p thir ba c6 kha ndng phan xa anh sang manh, cu thé 1a thu duogc nho cac
chét don khoang;

16p x6p bang hop kim kém nhom c6 ty trong bé mit it nht bing 300 g/m>
va t6t hon 1a it nh4t bing 400 g/m’;

16p x5p bing hop kim k&m nhém bao gdm lwong nhém nim trong khoang tir
10% t&i 30% khdi lugng;

16p x6p bang kém/nhoém duge 1am bang hop kim Zn/Al c6 luong nhom
chiém 15% khdi Iugng va lugng kém chiém 85% khéi luong;

16p xdp bing hop kim k&m nhém bao gbébm mot hodc nhidu cic nguyén tb
hop kim bd sung, c6 loi dugc chon tir nhom ma-gié, thiéé, dé)ng va bac, v0i cac

mirc ham luong c6 thé dat t6i 5% khbi lugng;
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16p xbp bang hop kim kém nhém duoc tao két tia cd ty trong bé mit it nhét
bang 300 g/m? t6t hon 14 it nhit bing 400 g/m?%;

céc chét don khoang rin bao gém thach anh va volastonit;

mdt cach c6 lgi, cac chit don khoang rén chiém tir 1% t6i 20% khéi luong
cua 16p tha ba.

Séang ché ciing lién quan tdi duong dng chon ngdm gdm céc chi tiét éng dan
nhu dugc mo ta trén day.

Cubi cing, sang ché lién quan t6i phuong phép ché tao chi tiét éng din nhu
dugc mo ta trén day, bao gdm it nhét cac budc sau day:

(a) tao két tiia 16p xdp bang hop kim k&m nhom bang cach ma hd quang;

(b) tao két tia 16p thir hai; va

(c) tao két tia 16p thu ba.

Theo cic phuong 4n thuc hién cu thé, phuong phép ¢6 thé bao gébm mot
hodc nhiéu diu hi€u sau, khi xem xét doc 1ap hoic véi tat ca cac két hop ¢6 thé nho
st dung k¥ thuat:

16p xp bang hop kim k&m nhom dugc tao két tia co ty trong bé mit it nhét
bang 300 g/m” va t&t hon 12 it nhit bing 400 g/m?;

16p thir hai va 16p thir ba dugrc tao két tia mét cach twong tng, néu can, bang
cach ép dun, phun, hoic déng ép dun c4 hai;

chit tao mau, cu thé 13 huynh quang, dugc thém vao vét liéu hitu co téng
hop ctia 16p thit ba trong qué trinh ép dun, ddng ép dun hodic phun cia 16p thir ba,
dé thu dugc mau trong phan véi dit ma chi tiét dng din dugc dy dinh dé chon
ngim trong do.

Séang ché ciing lién quan t&i chi tiét 6ng din dugc 1am bing vat lidu trén co
s& nén sét, cu thé 13 1am bing gang, ding cho dudng éng chon ngim, bao gdm 16p
pht ngodi, chi tiét ng dan dugc khac biét & chd, 16p phii ngoai bao gdm:

16p x6p thir nhit bing hop kim k&m nhdm chua lugng nhom nim trong
khodng tir 5% t6i 60% khéi luong;

16p két dinh th{r hai nim trén 16p thir nhét; va

16p thit ba nim trén 16p thir hai va gdm vét liéu hitu co tdng hop.
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Theo céc phuong an thuc hién cu thé khac, 16p pht c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu ddu hiéu sau, khi xem xét doc 1ap hodc voi tht ca cac két hop ¢é thé nhor st
dung k¥ thuat:

16p thir nhét c6 ty trong bé mat it nht bing 300 g/m? va t6t hon 1 it nhét
bang 400 g/m>;

16p tht nhat chira lhrgng nhoém ndm trong khoang tir 10% téi 30% khéi
luong;

16p thir nhét dugc 1am tir hop kim Zn/Al ¢6 lwong nhom chiém 15% khéi
luong va lugng kém chiém 85% khéi luong;

16p thir nhét bao gdm mdt hodc nhidu nguyén t6 hop kim bd sung, chon tir
nhém ma-gié, thiéc, ddng va bac, v6i cac muc ham lwong c6 thé dat t&i 5% khéi
luong;

16p thir nhat dugc tao két tiia ¢6 ty trong bé mat it nhit bing 300 g/m?, tt
hon 1a it nhit bang 400 g/m’.

Séang ché ciing lién quan t6i dudng éng chon ngim gdm c4c chi tiét 6ng din
nhu dugc mo ta trén day.

Cubi cling, sang ché lién quan t&i phuong phéap ché tao chi tiét éng dén nhu
dugc mb ta trén day, bao gdm it nhét cac budc sau day:

(a) tao két tiia 16p x5p bang hop kim kém nhém bang cach ma hd quang;

(b) tao két tiia 16p thir hai; va

() tao két tia 16p thi ba.

Theo céc phuong 4n thuc hién cu thé, phuong phap c6 thé bao gdm mot
hogc nhiéu diu hiéu sau, khi xem xét doc 14p hodc vai tat ca cac két hop c6 thd nhoy
st dung k¥ thuat:

16p thir nhat dugc tao két tia c6 ty trong bé mit it nhit bang 300 g/m? va bt
hon 14 it nhét bing 400 g/m’.

M6 ta vin tit cdc hinh vé
Sang ché s& d& hiéu hon khi doc phin mé ta du6i day, dugc néu chi dé 1am

vi du sang ché, va dugc thyc hién c6 dua vao mdt hinh v& duy nhat.
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Fig.1 13 hinh v& mit cét riéng phan thé hién mat cit ngang clia chi tiét dng

dan theo sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Hinh vé& thé hién chi tiét ng din 1 theo sang ché. Chi tiét éng dan 1 duogc
chon ngim trong dét 3 va dugc st dung dé van chuyén chét lwu 5, vi du: nuée. Chi
tiét dng dan 1 1a mot phan cta dudng dng chon ngdm (khéng dwoc thé hién trén
hinh v&) bao gém nhiéu chi tiét dng din tuong tu voi chi tiét éng dan 1.

Chi tiét dng din 1 bao gdm chi tiét 6ng din gbc 7 va 16p phu ngoai 9 nim
gitta d4t 3 va chi tiét éng din gbc 7, mot cach c6 loi néu duoc phan bd trén chi tibt
6ng dan gbc 7 @& cach ly chi tiét 6ng dan gbc nay voi dit 3.

Chi tiét 6ng dan gbc 7 1a gang trén co s& nén sit, ¢6 loi néu 13 gang déo.
"Gang déo" 1a gang trong d6 graphit v& co ban ton tai & dang gbc ctia né.

Vi du, chi tiét éng din géc 7 12 mot éng. Theo vi du minh hoa, chi tiét nay
kéo dai theo huéng doc L vudng géc véi mit phang hinh v&. Chi mot phin mit cit
ngang cua chi tiét éng din gbc 7 duge thé hién trén hinh vé, phan con lai cia mit
cit c6 thé dugc ngoai suy mot cach d& dang tir phdn minh hoa.

Chét hru 5 luan chuyén bén trong chi tiét éng din gbc 7 theo hudéng doc L.
Lép phu trong, khong dugc thé hién trén hinh v&, c6 thé ¢6 trén thanh trong cua chi
tiét dng dan gdc 7, dé cach ly chét luu 5 véi chi tiét dng din gde 7. Mot cach c6 loi,
16p phu trong nay 12 xi mang trén co s& vita hodc ¢é thanh phan chinh cua chit lidu
polyme.

Lép phi ngoai 9 bao gdm 16p thir nhit 11 nim trén chi tiét éng din gbc 7,
16p tht hai 13 ndm trén 16p thir nhat 11, va 16p thir ba 15 ndm trén 16p thir hai 13.

Lép tht nhdt 11 13 16p x8p. N6 dwoc 1am bing hop kim kém nhom chira
lugng nhém nim trong khoang tir 5% t6i 60% khéi lugng. Lép thir nhit 11 duge
tao két tia trén thanh ngoai cta chi tiét 6ng din gbc 7, ¢6 lgi néu ma hd quang dién.

Mot céach cé loi, 16p thir nhét 11 chira lugng nhém nim trong khoéang tir 10%
t6i 30% khdi luong, va cu thé dugc tao ra bdi hop kim Zn/Al ¢6 lvong nhdm chiém
15% khédi lugng va lugng kém chiém 85% khéi lugng. Hop kim ciing c6 thé bao

gom cac kim loai khic, nhu ma-gié, thi€c, dong va bac, theo cac lugng chiém téi



24883

5% khdi lugng. Vi du, 16p thir nhét 11 ¢6 ty trong bé mit it nhét bing 300 g/m’, tét
hon 12 it nh4t bang 400 g/m*.

Lép két hai 13 12 16p két dinh. N6 tao sy lién két co hoc gifra 16p thir nhit 11
va 16p thir ba 15.

Mot cach c6 loi, 16p két dinh 13 keo dinh néng chay. Mot cach c6 loi, chit
dinh nay khong cé thanh phén kim loai.

Mot cach c6 loi, 16p két dinh c6 mot hodc nhidu déc tinh sau day:

khd ndng dinh cao trén céc polyme, cu thé 13 trén polypropylen hodc
polyetylen;

strc can Iuu bién va kha ning chéng rdo phit hop cho cac didu kién khi hau
khéc nghiét, vi du hoan toan dudi troi néng, nhiét do bado quan moi trudng xung
quanh cao 1én t¢i 60°C, nhiét dd bao quan médi trudng xung quanh thip xubng t6i -
40°C, va nhiét d cua chit luu 5 ¢6 thé dat toi 60°C;

no bao gém it nhit mot hoat chét, vi du chat diét khuan nhu déng, bac va cac
oxit hodc mudi cia chung, va/hoac chét nhudm mau chéng dn mon ch?mg han nhu,
photphat kém, oxit kém, oxit kém bién tinh va cic hdn hop ciia chiing, khién c6 thé
tang kha ndng bao vé clia 16p thi nhét 11 khi 16p thir nhét 11 tiép xuc &n mon, nhu
s€ dugc trinh bay dudi day.

Vi du, chét dinh c6 thanh phin chinh gdm copolyme axetat etylen vinyl hodac
copolyme acrylat etylen.

Lép tht ba 15 dugc lam béng vat liéu hiru co téng hop, vi du nhya trén co s&
polyetylen, vi du trén co s& polyetylen ty trong cao hai thanh phan, hoic dugc 1am
bing nhua trén co s& polypropylen. Mot cach c6 loi, 16p thir ba 15 ¢6 chidu day
nim trong khoang x4p xi tir lmm t6i Smm.

Mot cach co6 loi, nhua polyetylen hodc polypropylen cua 16p thir ba 15 bao
gdm cac chét don khoéng ran, dé gia cuong kha ning chéng cac tac dong co hoc
ctia n6 do céc bén thir ba hoic cac diém cimg trong dit 3.

Vi dy, chit don khoang rén 1 thach anh va/hodc volastonit. Mot cach c6 1oi,
lugng cac chit don khoang rén chiém tir 1% t6i 20% khéi lugng cua 16p thi ba 15.

Mot cach c6 lgi, phin danh ddu phan biét ciia bé mat ngoai cia 16p thi ba 15

duoc tao, dé nhan dang dic tinh cta chit lvu dugc van chuyén. Vi du, phén danh
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du duoc tao nhd sir dung c4c dai mau theo cac ma mau qudc té hoic quéc gia (ti€u
chudn ISO R 508 - 1966). Vi du, cac dai dugc in hogc déng ép dim 1én trén 16p thir
ba 15.
Déng thoi hodc nhu mét su lua chon, vat liéu hitru co téng hop cua 16p thir
‘bal5céd thé bao gém cac chit nhuém mau hoic cac chat tao mau, t8t hon 1a huynh
quang, dé tao cho 16p thir ba 15 ¢6 mau xac dinh su twong phan 1én nhit véi mau
dat 3. Piéu ndy cho phép dé dang nhin thiy chi tiét éng dan 1, vén lam giam dang
ké cac nguy co pha hily bat ngd chi tiét 6ng dan 1. Trén thuc té cling thiy dugc
ring, cic ludi canh béo thudng nim trén céc duong dng khéng phai lic nao cling
di dé tranh dugc su phé huy nay.

Vi du, néu dudng éng duge dat trong dit 3 gdm cé cat vung Fontainebleau,
c6 mau sang, thi 16p tht ba 15 duoc chon ¢é mau t6i, mot cach cé lgi 1a mau den
hozc xanh dam, dé thiy r5 nhét sy twong phén giita d4t 3 va dudng éng.

Thong thudng, 16p thit ba 15 tao ra 16p chén bit kin gifra thanh kim loai ctia
chi tiét dng din gbc 7 va dat 3. Sau dé né ngin can su tiép xuc bét ky giira gang
déo va nuéc v6i dat 3 hoat dong nhu chét dién phan.

L&p thir nhit 11 chi bi 16 ra trong trudng hop sy hu hong cua 16p pha ngoai
9 gay hu hai cho 16p tha ba 15. Sau d6, 16p thir nhat 11 tao thém sy bao vé chéng
dn mon va bﬁng cach d6 1am cho c6 thé 1am chdm viéc xuit hién hu hdéng véi chi
tiét dng din 1. Khudn khd thoi gian xut hién hu héng duoc didu chinh theo cac
ddc tinh cua 16p thir nhét 11 va 16p thi hai 13, vén tao su lién két co hoc giita thanh
gang va l6p thir ba 15.

Mién 13, va khi, 16p thir ba 15 khéng bi hu hai, 16p thir ba 15 tac dong mot
cach bi dong, nho tao 16p chin chdng lan truyén &n mon. Khi 16p tht ba 15 bi hu
hai, 16p thir nhat 11 tac dong mdt céach tich cuc, tao ra su bao vé dién cho chi tiét
éng dan 1.

Trén thuc té, dudi tac dong cua cac chét an mon tir dit 3, 16p th nhét 11 sau
do6 bién dbi thanh 16p béo vé chdng céc san phdm in mon vén n dinh trong moi
truong sinh ra nd. L6p bang hop kim k&m nhém cling "dé &n mon" dbi véi gang, &

chd né c6 thé dung dan chinh né bdi qua trinh oxy hoa dudi tdc dong ctia pin dién
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héa tao ra bdi gang, hdn hop va dit, dé bao vé gang nam dudi hodc gang da 10 ra
cac hu hong trong 16p hop kim, nho tao 16p bao vé.

Do su két tiia hd quang kim loai, nén 16p thir nhit 11 duoc tao ra tir cac giot
dong ctng va do d6 16p nay la xép, va, nho su lya chon thich hop kich ¢& cac 16
rong va chiéu day ctia 16p thir nhit 11, nén c6 thé didu chinh céc didu kién, cu thé I3
téc 9, tao thanh 16p bao vé. Can thiy ring, két cAu hai pha cda hop kim k&€m nhém
gitip thu hdi cac san phdm k&m an mon.

Hon nita, do vi ciu triic kim loai ctia n6, nén 16p thir nhit 11 1a déo. Trong
truong hop 16p thir ba 15 bi va ddp hodc hu hai béi bén thtr ba, 16p thir nhét 11
dugc bién dang déo va cc phin con lai dinh vao gang déo. D9 déo ctia 16p thir nhat
11 déng gbp vao tinh bén ving cia viéc bao vé, ngay ca sau khi 16p thir ba 15 bi hu
héng.

Duéi ddy s& mo ta phuong phap ché tao chi tiét dng dan 1. Phuong phap bao
gbm budc a) tao két tua 16p thir nhét 11 nhu dugc md ta trén day trén chi tiét ng
dan gbc 7; budc b) tao két tia 16p thir hai 13 nhu dugc mo ta trén day trén 16p thir
nhét 11; va budc c) tao két tia 16p thir ba 15 nhu dugc mo ta trén day trén 16p thir
hai 13.

L6p pht ngoai 9 néu trén ddy dugc phu 1én trén dau cta chi tiét ng din gbc
7 sau khi di qua 10 xt Iy nhiét, do d6 c6 16p két tia 1am bing cac oxit sit.

O budc a), hop kim kém-nhdm dugc tao két tia bing phuong phap ma hd
quang dién, hop kim ndy chira lugng nhdm trong khoang tir 5% téi 60% khoi
lugng, va tot hon 1a trong khoang tir 10% t6i 30% khéi luong, va cu thé hon nhém
chiém 15% khéi lugng, dé tao 16p thir nhit 11. Lép tha nhét 11 duoc tao két tia cb
ty trong bé mit it nhat bang 400 g/m”.

O bude b), keo dinh néng chay dugc tao két tia bing cach phun néng, hoic
bang cach ép dun, dé tao 16p tht hai 13.

O bude c¢), 16p polyetylen hodc polypropylen dugc tao két tiia bang cach ép
din, hoic phun, @ tao 16p th ba 15.

Theo mdt cach khéc, buéce b) va c) c6 thé duge thuc hién ddng thi, vi du

bang cach dong ép din 16p thir hai 13 va 16p tht ba 15.
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Chit nhudém mau hodc chét tao mau néu trén diy dugc thém vao trong vat
liéu ctia 16p thir ba 15 trong qua trinh ép dun, phun hozc ddng ép dun cta né.

Do cac dic tinh cta chi tiét dng din 1 m6 ta trén ddy, chi tiét nay c6 kha
ning chdng in mon dugc cai thién, cu thé 13 trong truong hop hu hong bé mit
ngoai cua nd bdi bén thir ba, vi du trong khi dit hoic sau d6 trong trudong hop ¢
véan hanh gan chi tiét éng dan.

Theo cach khéc, 16p thir nhit 11 bao gdm 16p xép bang hop kim kém nh6ém
chira lvgng nhoém ndm trong khoang tir 5% tGi 60% khdi lugng, va 16p son bit kin
(khong duoc thé hién trén hinh v&) nim gitra 16p xbp bang hop kim kém nhém va
16p thir hai 13. Mot cach c6 loi, 16p thi nhét 11 chi ¢6 hai 16p nay.

Vi duy, 16p son bit kin nim trén 16p xdp biang hop kim kém nhom. Mot cach
c6 101, 16p son bit kin che 16p xp bing kém/nhom. ,

Vi dy, 16p son bit kin bao gdm son ¢6 chia bitum hodc son trén co s& nhua
téng hop & trang thai hoa tan, vi du nhya epoxy ctia polyuretan, hoic & trang thai
ngdm nude, vi du nhu nhua acrylic. "O trang thai hoa tan" nghia 1a nhyua téng hop
duoc hoa tan trong dung moi hiru co.

Vi dy, 16p son bit kin c6 chiéu day bang x4p xi 0,1mm va mot cach c6 lgi né
dugc pht 1én trén 16p xbp bang hop kim k&m nhdm bing cich phun.

Lép son bit kin s& bit kin cac 10 cta 16p xdp bang hgp kim k&m nhom va tao

su bao vé bd sung cho hop kim kim loai.

-11-



24883
Yéu ciu bao hj

1. Chi tiét 6ng din dwgc 1am bing vat lidu trén co s& nén sit (1) cho dudng éng
chon ngam trong dit (3), bao gdm chi tiét 6ng dan gbc (7) duge lam bing gang, va
16p phu ngoai (9), chi tiét éng din gbc (7) bao gdm thanh kim loai trong d6 16p phit
ngoai (9) bao gom:

16p thir nhat (11) nim trén chi tiét dng din gbc (7) va c6 it nhét mét 16p xp
bang hop kim k&m nhém chira lugng nhom nim trong khoang tir 5% t6i 60% khédi
luong;

16p tht hai (13) bang chét két dinh nim trén 16p thi nhat (11); va

16p tht ba (15) nam trén 16p thir hai (13) va gdm vét lidu hitu co tdng hop,
16p thir ba (15) tao thanh 16p chin bit kin giita thanh kim loai cia chi tiét éng din
gbc (7) va dit (3).

2. Chi tiét dng dén (1) theo diém 1, khac biét & chd, 16p thit nhét (11) duoc 1am tir
16p x6p bang hop kim k&m nhom.

3. Chi tiét dng dan (1) theo diém 1, khac biét & chd, 16p thir nhat (11) con bao gdm
16p son bit kin ndm gitta 16p xSp bang hop kim k&m nhém va 16p th hai (13).

4. Chi tiét dng din (1) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 t6i 3, khéc biét &
chd, 16p thtr hai (13) bao gdm keo dinh néng chay.

5. Chi tiét 6ng dan (1) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, khac biét &
chd, 16p thir hai (13) bao gdm chit nhuém mau va/hosic chit diét khudn chéng an

mon.

6. Chi tiét 6ng dan (1) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, khac biét &
chd, 16p thtr hai (13) dugc tao gin nhu khong c6 cac thanh phan kim loai.
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7. Chi tiét ong dan (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 36, khac biét &

chd, vt liéu hitu co tong hop c6 polyetylen.

8. Chi tiét éng dan (1) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 t6i 3, khac biét &
chd, vt liéu hitu co tdng hop c6 polyetylen hodc polypropylen dugc gia cudng boi

cac chat don khoang ran.

9. Chi tiét 6ng dan (1) theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 t6i 3, khac biét &
ch, 16p thir ba (15) bao gdm chét tao mau, cu thé 13 huynh quang, truyén sy tuong
phan 16n nhét t6i chi tiét 6ng din (1) so v6i mau dit ma chi tiét 6ng dan ( 1) duoc

du dinh @ chén ngim trong do.

10. Chi tiét dng dan (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, khac biét &

chd, chi tiét éng dan (1) dugc 1am bing gang.

11. Pudng dng chén ngdm bao gdm c4c chi tiét 6ng dan (1) theo diém bat ky trong

sb cac diém tir 1 t6i 10.

12. Phuong phap ché tao chi tiét éng din theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
t6i 10, bao gdm it nhit cac budc sau:

(a) tao két tia 16p xbp bing hop kim k&m nhém bang cach ma hd quang;

(b) tao két tiia 16p thir hai (13); va

(c) tao két tia 16p thir ba.

13. Phuong phap theo diém 12, khéc biét & chd, 16p xbp bing hop kim kém nhém
duoc tao két tia ¢ ty trong bé mat it nhét béng 300 g/mz.

14. Phuong phép theo diém 12, khac biét & chd, mdi mot trong s6 16p ther hai (13)

va 16p thtr ba (15) dugc tao két tia bang cach €p dun hodc phun, hodc 16p thir hai
(13) va 16p thir ba (15) dugc tao két tia bang cach ddng ép dun ca hai.
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15. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 12 t6i 14, khac biét & chd,
chét tao mau dugc bd sung vao vt liéu hitu co tdng hop cia 16p thr ba (15) trong
qua trinh ép dun, ddng ép din hoic phun cia 16p thir ba (15), dé thu duge mau
tuong phan véi dit (3) ma chi tiét éng dan (1) dwoc du dinh dé chon ngim trong
do.
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