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H¢ thong tao hiéu vng phu cho hé théng da chiéu
Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong va phwong phap tao hiéu img phy cho hé thdng da
chiéu va, cu thé hon 12 d& cap dén hé théng va phuong phép tao hiéu Gng phu, c6 thé tao
ra huéng khac nhau ctia hiéu tng phu phi hop véi su thay ddi cac hinh anh duge chiéu
1én nhiéu bé mit chiéu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, dé tai tao cac hinh anh chang han cac bd phim, cic doan quang cdo,
v.v. cac hinh anh hai chidu duogc chiéu trén mot man chiéu duy nhét duge b tri & phia
tru6e rap chiéu phim. Tuy nhién, cc khén gia chi c6 thé xem céc hinh anh hai chidu (2D)
duéi hé théng chiéu nhu vay.

Gan day, cac cong nghé cung cip cho khan gia cac hinh anh ba chiéu (3D) da dugc
phat trién. Céc cong nghé hinh anh 3D sir dung nguyén 1y cho phép khén gia cdm nhén
hiéu qua 3D tham chi tir hinh chiéu phéng khi cac hinh anh khac nhau duge chiéu vao cac
mit bén trai va bén phai khan gia va dugc két hop trong ndo. Cu thé, hai may quay phim
c6 cac b loc phan cuc khac nhau dugce sir dung trong khi quay phim, va céc kinh c¢6 cac
bo loc phan cuc duge deo bai khan gia dé cho cac hinh anh khac nhau duge chiéu vao
cac mét bén trai va bén phai trong khi xem.

Tuy nhién, mic du cac cong nghé 3D nay c6 thé cung cip cho cac khan gia cac hinh
anh 3D, nhung cac khén gia chi xem dugc cc hinh anh dugc tai tao trén mot man chiéu
duy nhét, didu nay c6 thé 1am giam sy 16i cudn vao céc hinh anh. Hon nita, chidu hiéu
qua 3D ma céc khan gia cdm nhan dugc lai bi gidi han & chidu ciia man chiéu duy nhét.

Hon nita, theo cac cong nghé 3D thong thuong, cac khan gia phai deo kinh c6 cac
b loc phan cyc trong khi xem, diéu niy c6 thé khién cho céc khéan gia cam thiy khong
thuén tién, va cac hinh anh khac nhau duoc chiéu nhén tao vao mét bén trai va bén phai,
didu nay c6 thé khién cho mdt s6 khan gia nhay cam cam thay chong mit hodc budn non.

Vi vay, hé théng dugc goi 1a “hé théng da chiéu” ma c6 thé khic phuc cac vén @&
ctia cac hé thong chiéu théng thudng trén man chiéu duy nhét dugc d& xuit. “Hé théng da

chi€u” dé cip dén céng nghé trong dé nhiéu bé mit chicu duogc bo tri quanh cac chd ngoi
: C g
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cua khén gia sao cho céc hinh anh dc‘Sng bd duoc tai tao trén nhiéu bé mat chiéu, nho dé
cung cp cho céac khan gia hiéu img va do sau hinh anh ba chiéu.

Trong khi d6, can phai tao ra cac dic diém két hop v6i hé théng da chiéu dé tao ra
cac hiéu tmg phu chang han 4m thanh, gi6, mii, v.v., ma khong phai 14 hinh anh dé tang
t6i da do sau hinh anh va hi¢u img 3D ma cac khén gia cam nhén tir “hé théng da chiéu”.
Tuy nhién, chua c6 ky thuét dé tao ra cac hiéu ung phu cé thé duge lién két voi hé théng
da chiéu v.v.

Vi vdy, dit ra nhu cau phat trién hé théng ma c6 thé tao ra cac hiéu g phu chéng
han am thanh, gi6, mui, nhiét d6, v.v. theo xu thé mai phu hop véi “hé théng da chiéu”
bao gdbm nhiu bé mit chibu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 d& xuit hé théng tao hidu tmg phu c6 thé phu hgp véi hé
thdng da chiéu bao gdm nhiéu bé mit chiéu va c6 thé cung cép cho cac khan gia hiéu ung
va d6 sau hinh anh ba chiéu cao nht.

Pé dat duge muyc dich néu trén, hé théng tao hiéu ung phu theo phuong 4n cta sang
ché c6 thé bao gdm: nhiéu bé mit chibu duoc lap trong mot rap hat duy nhét; va thiét bi
tao hi€u ing phu dé tao hiéu g phu hon 13 tao ra cac hinh anh dugc chiéu 1én nhiéu bé
mit chiéu, trong d6 thiét bi tao hiéu ung phu tao ra hi€u ing phu theo cac hinh anh duoc
chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu.

O day, thiét bi tao hiéu tmg phu c6 thé tao ra huéng khac nhau ctia hidu ung phu
theo c4c hinh anh duge chiéu 1én nhidu bé mit chiéu.

Khi ddi twong trong hinh anh di chuyén giita cac bé mit chiéu, thiét bi tao higu ing
phu c6 thé thay dbi huéng cua hiéu ing phu.

Khi hiéu Gtng méi trudng trong hinh anh thay ddi twong déi gitra céc bé mit chiéu,
thiét bi tao hiéu {mg phu c6 thé thay d6i cu hinh vé chiéu coa hi€u Gng phu.

Khi chi d€ cu thé trong hinh anh xut hién chi trén bé mit chibu nhét dinh trong sé
nhiéu b& mat chiéu, thiét bi tao hiéu {mg phu c6 thé tao ra hiéu ung phu chi theo hudng
bét dau tir b& mit chiéu twong vng.

Nhiéu bé mit chiéu c6 thé tai tao cac hinh anh dOng nhét.
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Hé théng tao higu timg phy c6 thé bao gdm hai hozc nhiéu thiét bi tao hiéu g phu,
va hai hogc nhiéu thiét bi tao hidu img phu nhu vy c6 thé dugc hoat dong tiy y dé thay
d6i huéng cia hiéu ing phuy.

Hé théng tao hiéu img phu c6 thé con bao gdm thiét bi quan 1y hiéu tmg phu didu
khién hai hodc nhiéu thiét bj tao hiéu tmng phu mot cach déng thoi hodc riéng biét.

Thiét bi quan 1y hiéu g phu c6 thé truyén tin hiéu didu khién dén timng thiét bi tao
~ hiéu tng phy, va tin hiéu didu khién dén c6 thé bao gdm thong tin vé thoi gian va thong
tin hoat dong.

Mbi thiét bi tao higu tmg phu c6 thé duge déng bd véi céc thiét bi tao hidu tmg phu
khéc va cac hinh anh, duge chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu, dya trén thong tin vé thoi gian.

Hiéu tmg phu c6 thé bao gdm am thanh, gi6, mui, swong, thay ddi nhiét do, tia laze,
anh sang, tia nudc, rung dong, hodc cac bong bong.

Hiéu vng phu c6 thé 13 4m thanh, thiét bi tao hiéu vmg phu c6 thé bao gdm hai hodc
nhiéu loa, va hai hoic nhiéu loa nhu vay c¢6 thé dugc bé tri trong rap hat duy nhét.

Khi ddi twong trong hinh anh di chuyén gifra cic bé mat chidu, hé thdng tao hidu
{ing phu c6 thé thay ddi huéng phét ctia 4m thanh phii hop véi dbi tuong twong tmg thong
qua hai hoic nhiéu loa.

Khi hiéu tmg mai trudng trong hinh anh thay ddi tuong ddi gitra cac bé mit chiéu,
hé théng tao hiéu g phu c6 thé thay d6i hudng phét cia 4m thanh phi hop véi hiéu ung
méi trudng twong Ung thong qua hai hodc nhiéu loa.

“Khi chu dé cy thé trong hinh anh xuét hién chi trén bé mat chiéu nhét dinh trong s6
nhiéu bé m3t chiéu, hé théng tao hiéu ing phu c6 thé tao ra 4m thanh phd hop vé6i chu dé
chi tir loa dugce ldp theo huéng ciia bé mit chiéu nhét dinh.

Hiéu tmg phu c6 thé 1a gi6, thiét bi tao hiéu img phu c¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu
may thdi khi, va hai hozc nhiéu méy thdi khi nhu vay ¢6 thé dugc b tri trong rap hat duy
nhit.

Khi déi tugng trong hinh anh di chuyén giita c4c b& miat chidu, hé théng tao hicu

{mg phu c6 thé thay ddi huéng cua gi6 théng qua hai hodc nhidu may thdi khi.
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Khi hiéu tmg mdi trudng trong hinh anh thay déi twong dbi giita cac bé mit chiéu,
hé théng tao hidu tmg phu c6 thé thay d6i huéng cia gid théng qua hai hodc nhiéu may
thi khi.

Hiéu tng phu c6 thé 1a rung dong, thiét bi tao hiéu ng phu c6 thé bao gém hai hodc
nhiéu thiét bi rung, va hai hodc nhiéu thiét bi rung nhu viy c6 thé duge bd tri trén san nha
cua rap hat.

Hai hoic nhiéu thiét bi rung c6 thé tao ra sy dinh huéng cta hi¢u Uing rung b'ilng
hoat dong lién tuc.

Khi dbi tugng trong hinh anh di chuyén giita cac bé mit chiéu, hé thong tao hiéu
tmg phu c6 thé thay d6i huéng rung thong qua hai hodc nhiéu thiét bi rung.

Ngoai ra, @& dat dwoc muc dich néu trén, phuong phép tao hi€u tng phu theo
phuong 4n ctia sang ché c6 thé bao gdm cac bude sau: (a) cho phép cac hinh anh da chiéu
dugc chiéu 1én nhiéu bé mit chidu duge 14p trong mot rap hat duy nhit va cho phép hiéu
img phu ma khdng phai céc hinh anh dugc tao ra; (b) cho phép cac hinh anh dugc chiéu
1én nhidu bé& mat chiéu thay ddi; va (c) cho phép hiéu g phu duogc tao ra khi cac hinh
anh dugc chiéu 1én nhiéu bé mat chiéu thay ddi

Hiéu qua thuan lgi cia sang ché

Sang ché c6 thé tao ra dinh huéng ba chiéu cho cac hiéu mg phu ching han 4m
thanh, mui, nhi¢t d9, gi6, v.v. ma khong phai cac hinh anh truc quan, nhd vdy cung cép
cho cac khan gia hiéu ing va d6 sau hinh anh ba chiéu cao nhit.

Ngoai ra, khi dinh hudng ba chiéu dugc tao ra cho cac hiéu Gng phu ch?mg han gio,
v.v., sang ché c6 thé tao dinh huéng ba chidu theo huéng pha hgp vé6i sy thay ddi diém
quan sat cac hinh anh da chiéu dugc chiéu 1én nhidu bé mit chiéu. Vi vay, sang ché c6
thé cung cép cho cac khén gia cac hinh anh c6 cac didm quan sat khéac nhau ciing nhu céc
hiéu g phy theo nhiéu dinh huéng khac nhau ma phu hgp v6i céc hinh anh d6, nho vay
cung cép cho cac khén gia hiéu ing va do sau hinh anh ba chiéu cao nhit.

Hon nira, séng ché c6 thé tao ra cai duge goi 1a cam giac da chiéu (ngtri, nghe, s0,
v.v.) phtt hop véi céc hinh 4nh da chiéu, nho vay cho phép céc khan gia cadm nhan nhu

thé ho dang thyc sy & trong khong gian dugc tao ra béi cac hinh anh.
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MG ti vin tit cdc hinh vé

FIG. 1 12 so d0 thé hién cdu hinh ctia hé théng tao hiéu tmg phu theo phuwong an cua
sang ché;

FIG. 2 1a so dd thé hién céu hinh cta hé thng tao hiéu tng phu theo phuong an
khac cua sang ché;

FIG. 3 dén FIG. 5 1a cac so do ly thuyét thé hién su thay ddi vé chiéu cia cac hiéu
ung phu;

FIG. 6 dén FIG. 8 1a céc so dd thé hién cac phwong an nhiéu bé mat chiéu;

FIG. 9 1a so dd Iy thuyét thé hién su thay d6i vé dinh huéng cia hiéu ung gio dugc
tao ra boi hé théng tao hiéu ung phu theo phuong 4n ctia sang ché;

FIG. 10 1a so d6 ly thuyét thé hién su thay doi vé dinh huéng ctia hiéu ing 4m thanh
dugc tao ra boi hé thong tao hiéu tng phu theo phuong 4n clia sang ché;

FIG. 11 1a so d6 ly thuyét thé hién su thay doi vé dinh huéng cta hiéu Gng rung
duoc tao ra bdi hé théng tao hi€u tng phu theo phuong &n cta sang ché; va

FIG. 12 1a luu dd thé hién phuong phép tao hiéu tmg phu theo phuong 4n cua séng
ché.
M ta chi tiét sang ché

Duéi day, hé thong tao hiéu ung phu va phuong phap da chiéu theo sang ché sé
dugc mo ta chi tiét dua vao cac hinh vé kém theo. Cac phuong an dudi day duoc tao ra
chi nhdm cc muc dich minh hoa dé nhiing ngudi ¢ kién thirc trung binh trong ciing linh
vuc k¥ thuat ¢6 thé hiéu day da ban chat ctia sang ché, nhung sang ché khong bi gidi han
bdi nhitng phuong 4n d6. Hon nira, can hiéu ring tit ca cac nodi dung dugc trinh bay &
day trén cac hinh vé kem theo can duoc hiéu la chi c6 tinh minh hoa va c6 thé co cac
dang khéc vadi cac dang dugce st dung thuc té.

Tiép theo, hé thong tao hiéu tng phu theo sang ché s& duoc mo ta dya vao cac hinh
vé tir FIG. 1 dén FIG. 8.

Trén FIG. 1 va FIG. 2, hé thong tao hiéu ung phu theo sang ché c6 thé bao gdm
nhiéu bé mat chiéu 300 duoc lap trong mot rap hat duy nhat, hai hodc nhidu thiét bi tao

hiéu tmg phu 100 tao ra cac hiéu tmg phu ma khong phai cac hinh anh dugc chiéu lén
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nhiéu bé mit chiéu, va thiét bi quan 1y hiu émg phu 200 diéu khién hai hogc nhiéu thiét
bi tao hiéu tng phu 100.

O day, thiét bi tao hiéu timg phu 100 c6 thé tao ra hudng khac nhau cua hiéu tng
phu theo céc hinh anh dugc chiéu 1én nhiéu bé mit chiéu 300.

Ngoai ra, tot hon néu hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu ung phu 100 duogc lép trong
mot rap hat duy nhét, va dinh huéng cac hiéu tng phu co thé duoc tao ra theo nhiéu cach
khéc nhau bang cach thiét 1ap cAu hinh hoat dong ctia hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu ung
phu 100.

Nhiéu bé mit chiéu 300 duogc tao ra dé da chiéu trong mdt rap hat duy nhét. Nhidu
hinh 4nh c6 thé dugc tai tao 1én nhidu bé mat chiéu 300. O day, cac hinh anh duogc tai tao
1én nhidu bé mit chiéu 300 c6 thé duoc déng nhét véi nhau dya trén tin hiéu déng nhét.
Trong trudng hop nay, tét hon néu cac hinh anh dugc tai tao 1én nhidu bé mit chiéu 300
tao thanh hinh 4nh duy nhét. Cy thé, mic du cac hinh anh khéc nhau c6 thé duge tai tao
18n céc bé mit chiéu twong tmg 300, nhung t6t hon néu cac hinh anh khéc nhau duge hop
nhit véi nhau dé tao thanh hinh anh duy nhit khi dwgc quan st trén toan by bé mit
chiéu.

Tét nhién, theo cic phuong 4n, cac hinh anh tach biét (vi dy, hinh anh chinh, hinh
anh minh hoa cho hinh anh chinh, v.v.) ¢6 thé duoc chiéu 1én nhidu bé mat chiéu 300.

Ngoai ra, nhidu bé& mit chiéu 300 c6 thé duge bb tri sao cho khong song song véi
nhau. Theo giai phap k§ thuat da biét, hinh anh duoc chi chiéu 1én man chidu duge b tri
& phia trudc ctia rap hat sao cho khan gia xem hinh anh dugc tai tao trén man chiéu hai
chiéu hodic cong nghé 3D dugc ap dung cho chinh hinh anh hai chidu d6 dugc tai tao trén
mit phéng. Nguogc lai, theo sang ché, nhidu bé mit chiéu 300 duogc bé tri theo ba chiéu
sao cho khong song song véi nhau, va nhr d6 ¢6 thé cung cip cho khan gia hinh anh ba
chiéu c6 hiéu tng va do sdu hinh anh ba chidu théng qua nhiéu bé mat chiéu 100 dugc
sép xép theo ba chidu ma khéng cén tmg dung cong nghé 3D cho chinh cé4c hinh anh.

Ngoai ra, tt hon néu nhiéu bé mat chiéu 300 dugc bd tri xung quanh cac chd ngdi
khan gia trong rap hat. Vi vdy, cac khan gia c6 thé cam nhan nhu thé ho dang & trong

khong gian dugc tao bai hinh anh df‘)ng bd duge tai tao trén nhidu bé mit chiéu 300, va
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béi vay hiéu tng, dé sdu hinh anh ba chiéu, va hién thuc mang tinh 4o giac ma cac khan
gia cam nhén c6 thé dugc tao ra cao nhét.

Hon nita, goc gitta cac bé mat chiéu 300 khong bi gi6i han & mot goc cu thé nao, va
nhidu bé mit chiéu 300 c6 thé duge b tri theo cac g6c khac nhau mién sao cac khan gia
c6 thé cam nhan hiéu {mg ba chiéu.

Ngoai ra, nhidu bé mit chiéu 300 co thé duge bb tri lién k& nhau hoidc duge b tri
gidn c4ch nhau va, ngay ca trong truong hop nhu vay, tét hon néu nhidu bé mat chiéu 300
dugce bé tri xung quanh cac chd ngdi khan gia.

FIG. 6 13 so do thé hién phuong an trong d6 nhiu bé mat chiéu duge bb tri & cac
mit phia truéc, bén trai, va bén phai so véi cic chd ngdi khan gia, FIG. 7 13 so dd thé
hién phuong 4n trong d6 nhidu bé mit chiéu duge bd tri & cac mat phia trude, bén trai,
bén phai va phia trén so véi cac chd ngdi khéan gia, va FIG. 8 12 so db thé hién phuong 4n
trong do nhiéu b mit chiéu duoc bd tri & cac mit phia truédc, bén trai, bén phai, phia trén
va phia duéi so véi cac chd ngdi khan gia.

Ngoai ra, nhiéu bé mit chiéu 300 c¢6 thé dugc cAu hinh gdm nhidu dang bé mit
chiéu 300 khac nhau ching han cic man chiéu, cac tuong chiéu, v.v. va c6 thé bao gdm
nhiéu dang bé mit chiéu 300 dong thoi.

Trong khi d6, c4c hinh anh dugc ti tao 1én nhidu bé mit chiéu 300 c6 thé dugc
chiéu boi hai hodc nhiéu thiét bi chiéu dugc lép hai hodic nhiéu thiét bi chiéu trong rap
hat, va hai hodc nhiéu thiét bi chiéu nay c6 thé duogc hoat dong nho chira hé thong quang
hoc va bd phan nhiét theo nhiéu cach thirc khac nhau. Vi duy, cac thiét bi chiéu cé thé
dugc hoat dong theo nhidu cach khac nhau, ching han bing céach sir dung dén thu hinh
(Cathode Ray Tube-CRT), str dung hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display-LCD),
béng giai phap hién thi k¥ thuat sb (Digital Light Processing-DLP) sir dung vi mach phan
chiéu siéu nho k¥ thuat sé (Digital Micromirror Device-DMD), bang cong nghé sir-dung
16p phti thach anh long (Liquid Crystal on Silicon-LCoS), v.v.. Ngoai ra, hai hodc nhiéu
thiét bi chiéu ¢6 thé dugc ndi dién vai thiét bj quan Iy hinh anh va sau d6 dugc didu khién
dong thoi boi thiét bi quan Iy hinh anh, va cac hinh anh c6 thé duge chiéu 1én nhidu bd

mit chiéu 300 duéi sy didu khién cia thiét bi quan 1y hinh anh.
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Trong khi d6, hoat dong tai tao cac hinh anh dong nhét 1én nhiéu bé mat chiéu (hoat
dong da chiéu) o thé khong duoc thuc hién trong subt toan bo thoi gian lam viéc ma co
thé duoc thuc hién chi & khung canh nhét dinh hodc khoang thoi gian ngan nhét dinh. Vi
du, vé co ban, hinh anh duoc chiéu 1én chi mot bé mat chiéu duy nhét (bé mit chiéu
chinh), va sau d6 hi¢u ing da chiéu ¢6 thé duogce tao ra trén nhiéu bé mat chiéu chi & mot
thoi diém nhéat dinh hodc & khung canh nhét dinh (vi du, canh chién d4u, canh chay, bién
do6i khi hau, v.v.).

Tat nhién, hoat dong tai tao cac hinh anh ddng nhét 1én nhidu bé mit chiéu co thé
duoc thuc hién trong sudt toan bo thoi gian lam viéc.

Thiét bi tao hiéu tmg phu 100 la thiét bi tao ra cac hiéu Gmg phu cht khong phai cac
hinh anh dugc chiéu 1én nhiéu bé mat chiéu 300. Cu thé, thiét bi tao hiéu ung phu 100 la
thiét bi bé sung hiéu tng lam tang tinh hién thuc truc quan hodc bd sung hiéu tng ma co
thé dugc cam nhan bai cac gide quan khac ma khong phai thi giac dé cai thién do sau
hinh &nh va tinh hién thuc ma cac khén gia c6 thé cam nhén trong khi xem céc hinh anh’
da chiéu. Cac hiéu tng phu c6 thé duoc tao ra bai thiét bi tao hiéu tng phu c6 thé bao
gdém hiéu ing am thanh, hiéu tng gio, hiéu mg mui, hiéu Gng swong, hiéu ung thay doi
nhiét do, hiéu Ung laze, hiéu ng 4nh sang, hi¢u rng bong bong, hiéu tng rung, hiéu tng
gy nhot, v.v. cling nhu céac hiéu tng khac phu hop v6i nam gidc quan cua con nguoi. Vi
vy, thiét bi tao hiéu tng phu 100 co thé bao gdm céc thiét bi khac nhau ching han loa,
quat gi6, may khuéch tan huong thom, may tao suong, may tao nhiét, may lam mat, thiét
bi laze, may tao bong bdng, thiét bi LED (didt phat quang), thiét bi phun nudc, thiét bi
rung, v.v. ma c6 thé kich thich nam giac quan cta con nguoi.

Ngoai ra, hai hoac nhiéu thiét bi tao hi¢u ing phu 100 co thé duoc lép trong mot rap
hat duy nhat. Cu thé 13, hai hodc nhiéu thiét bi tao hi¢u ung phu 100 ¢6 thé duogc lép gén
cac bé mit chiéu 300 nhu dugc thé hién trén FIG. 1 hodc ¢6 thé duoc ldp tai tung chd
ngdi khan gia nhu duoc thé hién trén FIG.2. Ngoai ra, mot sd thiét bi tao hiéu ung phu c6
thé duogc lép gén cac bé mat chibu, va mot s6 thiét bi tao hiéu ung phu co thé duoc lép

gan cic chd ngdi khan gia.
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Hon nita, tdt hon néu cac thiét bi tao hi€u ing phu 100 duoc lép tao noi ma cac
khén gia c6 thé cam nhén t6t nhét hiéu ing phu tuong Ung theo cac dic tinh riéng cia cac
hiéu ing phu dugec tao ra. Cu thé 13, trong trudng hop 1a hi¢u ing bong bong, khi mdy tao
bong béng duge 1ap gin bé mit chiéu, khan gia c6 thé cam nhan t8t nhét hidu ung bong
bong, va trong truong hop 1a higu tng tia nude, khi may tao tia nude duogc lip gan chd
ngdi khan gia, khan gia c6 thé cam nhan t8t nhét hiéu Gng tia nuée. Vi vay, t6t hon néu
thiét bi tao hiéu ting phyu 100 dugc bd tri tai noi ma khan gia c6 thé cam nhan tét nhét
hiéu Umg tuong Ung.

Trong khi d6, tot hon néu hai hoic nhidu thiét bi tao hiéu tmg phu 100 duge sip xép
theo cing chiéu nhu nhidu bé mit chiéu 300, béi vi hi¢u ng phu phut hgp véi huéng cua
nhiéu bé mit chiéu 300 c6 thé dugc tao ra nho sy sép xép nay.

Hai hodc nhiéu thiét bj tao hiéu tmg phu 100 c¢6 thé thay ddi huéng cta hiéu tng
phu phu hop véi sy thay d6i diém quan sat cac hinh anh da chiéu duge chidu 1én nhidu bé
mit chiéu 300.

Khi d6i twong trong hinh anh di chuyén gitta cac bé& mat chiéu 300 ching han, hai
hoic nhiéu thiét bj tao hiéu tmg phu 100 c6 thé thay ddi huéng cua hiéu tng phy. Trén
FIG. 3, khi d6i tugng (xe) trong cac hinh anh da chiéu di chuyén tir bé mat chiéu bén trai
(A) sang bé mit chiéu & giita (B) va sang b mit chiéu bén phai (C), hai hoic nhidu thiét
bi tao hiéu img phu 100 c6 thé thay ddi huéng cta hidu tmg phu (vi du, gi6). Cu thé 14,
hai hogc nhiéu thiét bi tao higu tmg phu 100 c6 thé thay dbi huéng (dwoce thé hién bing
cac mili t€n trén hinh v€) cua higu ing phu (vi dy, gi6) theo huéng chuyén dong cia dbi
tugng khi d6i tugng trong hinh &nh di chuyén giita cac bé mit chiéu (A—B va B—C,
chuyén ving hinh anh gitta cc b& mat chiéu), va nhy d6 tinh hién thuc va dé sau hinh
anh ma céc khén gia cam nhan c6 thé dugc ting téi da bang cach thay ddi hudng cua hiéu
ung phu. Déng tho1i, cac hi€u tng phy khac (vi dy, hiéu tmg 4m thanh, hiéu ung mui,
v.v.) cling nhu hidu tmg gié ¢6 thé duge tao ra theo huéng chuyén dong cua d6i tuong.
Khi céc hig¢u tmg phu khéc dugc tao ra theo huéng chuyén dong cua dbi tugng nho hai
hodc nhiéu thiét bi tao hi€u mg phu 100 theo cach néu trén, ¢6 thuan lgi 13 tinh hién thuc

va d0 siu hinh 4nh ma cac khan gia cam nhén c¢6 thé dugc ting t6i da.
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Ngoai ra, khi hiéu img mdi trudng trong hinh anh (vi du, thoi tiét, lira, v.v.) thay do6i
twong déi giita cac bé mit chiéu 300, hai hodc nhidu thiét bj tao hiéu tng phu 100 ¢6 thé
thay ddi cAu hinh v& chiéu cua hiéu ung phu. Trén FIG. 4, khi hiéu ing méi truong trong
hinh &nh (vi dy, ltta) thay déi twong ddi gitra b& mit chiéu bén trai, b& mit chiéu & gitta,
va bé& mit chiéu bén phai, hai hoic nhiéu thiét bi tao hiéu ting phu 100 c6 thé thay déi cdu
hinh vé& chiéu clia hiéu émg phy (vi dy, thay dbi nhiét do). Cu thé 13, khi lira (A) chi thé
hién trén bé mat chibu bén trai chay lan sang bé mit chiéu bén phai (C) thong qua bé mit
chiéu & gitra (B), hai hogc nhiéu thiét bi tao hiéu tmg phu 100 c6 thé tao ra hudéng khac
nhau ctia hiu Gng phu. Vi dy, trong trudng hop A, hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu ung
phu 100 c6 thé tao ra nhiét néng cao chi theo chiéu thing dimg cua bé mat chiéu bén trai,
trong trudng hop B, hai hogc nhiéu thiét b tao hiéu ing phu 100 c6 thé tao ra nhiét ndng
cao chi theo chiéu thing dimg ctia bé mit chiéu bén trai va bé mit chiéu & giira, trong
trudng hop C, va hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu tmg phu 100 c6 thé tao ra nhiét néng cao
chi theo chiéu thing dimg cia ca ba bé mat chiéu. Vi vay, hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu
mg phu 100 c6 thé tao ra sy thay ddi cdu hinh vé& chidu cua higu ung phy, nho d6 lam
ting t6i da tinh hién thuc va do sau hinh anh ma cac khan gia cam nhan.

Hon nita, khi chu dé cy thé trong hinh anh xuét hién chi trén bé mat chiéu nhit dinh
trong s6 nhiéu bé mit chiéu 300, hai hoic nhiéu thiét bi tao hiéu tmg phu 100 ¢6 thé tao
ra hiéu Umg phu tuong tmg chi theo chiéu ma bit dau tir b& mit chiéu twong ung. Trén
FIG. 5, khi chu d& cu thé (vi dy, thay doi trang thai cia dbi tugng trong hinh anh, thay dbi
hiéu tng mai trudng trong hinh anh, v.v.) xut hién chi trong hinh 4nh trén bé mit chiéu
bén trai (A), chi trong hinh anh trén bé mit chiéu bén phai (B), hoic chi trong hinh anh
trén bé mit chiéu & gitta (C), hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu ttng phu 100 ¢6 thé tao ra
hiéu g phu chi trong hinh anh trén . Vi vay, khi cht d& cu thé xuét hién chi trén bé mit
chiéu nhét dinh, cac khan gia ¢6 thé cam nhéan hiéu Umg phu (vi du, thay d6i nhiét do,
mui, 4m thanh, v.v.) phit hop véi chu @ cu thé cung véi sy dinh huéng va béi vay c6 thé

cam nhén tinh hién thyc va dd sau hinh anh cao nhat.
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Trong khi d6, hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu img phu 100 c6 thé thay déi cAu hinh
vé chiéu cua hiéu img phy bang cac phuong phép khac nhau ¢ thé phi hop véi su thay
ddi vé diém quan sat cac hinh anh da chiéu ngoai cac phuong phap dugc mé ta & trén.

Ngoai ra, hai hodc nhiéu thiét bi. tao hi¢u Gng bhu 100 c6 thé thay doi huéng cua
hi€u Gmg phu béng hoat dong theo lua chon. Vi duy, céc thiét bi tao hidu ung phu 100 cé
thé duoc lép theo cc hudng khac nhau dé duoc tao ra va dugc hoat dong tuy y dé thay
ddi cu hinh vé chidu cua hiéu ng phu.

Trong khi d6, hai hodc nhiéu thiét bi tao hidu tmg phu 100 c6 thé didu chinh d¢
manh cua hiéu g phu ngoai viéc diéu chinh huéng.

Vi dy, khi chu dé trong d6 diém dugc dét duge md phong, hai hodc nhidu thiét bi
tao hiu img phy 100 c6 thé sinh ra nhiét thép (vi dy, 20 °C), va khi cht d& trong d6 lira
chéy trén ndi dugc md phoéng, hai hoic nhiéu thiét bi tao hiéu tmg phu 100 c6 thé sinh ra
nhiét cao (vi dy, 40 °C). Ngoai ra, khi chu d& trong d6 may bay dang bay dugc mo phong,
hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu tng phu 100 c6 thé didu chinh d6 manh cua hi€u rng phu
sao cho gié dugc sinh ra manh hon so véi trudng hgp ma xe cd dang di.

Hon nita, hai hozc nhiéu thiét bi tao hiéu tmg phu 100 c6 thé diéu chinh dd manh
hodc cudng d) cua cic loai higu ing phy (4m thanh, mui, swong, tia laze, 4nh sang, cac
bong bdng, tia nuéc, rung dong, v.v.) ngoai nhitng hiéu tng phy chﬁng han nhiét, gio,
v.v. theo cac hinh anh.

Thiét bi quan 1y hi¢u tmg phy 200 13 thiét bi didu khién hai hodc nhidu thiét bi tao
hiéu Umg phu 100.

Thiét bj quan 1y higu tng phu 200 ¢6 thé duoc két néi dién véi hai hoic nhidu thiét
bi tao higu img phu 100 dé diéu khién cac thiét bi tao hidu tmg phu 100 twong tng. Ngoai
ra, thiét bi quan 1y hiéu tmg phu 200 t6t hon néu dugc két nbi song song v&i hai hodc
nhiéu thiét bi tao hi¢u tmg phu 100 dé diéu khién thiét bj tao hiéu tmg phu 100 twong tng
mot cach dong thbi hodc riéng biét. Trong khi do, thiét bi quan ly hiéu tng phu 200 c6
thé duoc két ndi véi hai hoge nhidu thiét bi tao hiéu tmg phu 100 duéi dang c¢6 day hogc

khong day.
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Ngoai ra, thiét bi quan 1y hiéu tng phu 200 c6 thé truyén tin hiéu didu khién dén
timg thiét bi tao hiéu tmg phu 100 dé diéu khién hoat dong cua timg thiét bi tao hiéu tng
phu 100, sau cuing la thay d6i cau hinh vé huéng ctia hiéu tng phu. Tin hiéu diéu khién
dén co thé bao gdm dir liéu thong tin v& thoi gian va dit liéu thong tin hoat dong. Dit lidu-
thong tin vé thoi gian c6 thé bao gdm thong tin thoi diém ma mdi thiét bi s& hoat dong, va
dit liéu thong tin hoat dong c6 thé bao gém thong tin hoat dong chi tiét (cuong do ddu ra,
dang dau ra, v.v.). Cu thé hon 13, dit liéu thong tin vé thoi gian co thé 1a thong tin vé thoi
gian ltic d6 chii dé cu thé ciia hinh anh s& duoc hién thi, va dit liéu thong tin hoat dong co
thé 1a thong tin hoat dong chi tiét (dang dau ra, huéng, cuong do, v.v.) cla cac thiét bi sé
hoat dong vao luc chi dé nhat dinh cta hinh anh. Vi vdy, mdi thiét bi tao hiéu tng phu
100 c6 thé duoc dong bd voi cac thiét bi tao hiéu tng phu 100 khac va cac hinh anh,
duoc chiéu 1én nhidu bé mat chiéu 300 dua trén dir lidu thong tin v& thoi gian va co thé
tao ra hiéu ing phu twong tng phti hop véi cac hinh anh da chiéu. Trong khi do, tot hon
néldﬁ:héuthéngthlvéthéigkulduqcshﬂlraduatréjcécrnﬁthdigﬁnlvécécnéidung.
hinh anh da chiéu sao cho cac thiét bi tao hiéu tng phu 100 cé thé dé dang dugc déng bo
v6i cac ndi dung hinh anh da chiéu. Ngoai ra, thiét bi quan ly hiéu tmg phu 200 c6 thé tiy
y hoat dong hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu tng phu 100 dua trén tin hiéu diéu khién dén,
va su hoat dong theo Iwra chon nay c6 thé thay doi cau hinh vé chiéu ctia hiéu tng phu

Trong khi d6, thiét bi quan Iy hiéu tng phu 200 c¢6 thé duoc hoat dong vdi céc thiét
bi dién khac nhau. Vi du, thiét bi quan Iy hiéu tng phu 200 ¢6 thé duoc hoat dong trong
may chud duy nhét hodc theo cach thuc sao cho hai hodc nhiéu may chu duoc két nbi.
Ngoai ra, thiét bi quan Iy hiéu tmg phu 200 ¢6 thé duoc hoat dong theo cach thuc sao cho
may chu va cac thiét bi dién khac duoc két ndi hodc duoc hoat dong trong cac bo s6 hoc.
khac voi may chu.

Ngoai ra, thiét bi quan 1y hiéu tng phu 200 c6 thé dugc ciu hinh du6i dang thiét bi
quan ly tich hgp dugc két hop vai thiét bi quan Iy hinh anh diéu khién ddng thoi hai hodc
nhiéu thiét bi chiéu. Cu thé 13, thiét bi quan 1y tich hop, c6 thé thuc hién tit ca céc chirc

nang cua thiét bi quan Iy hinh anh va thiét bi quan Iy hiéu ung phu 200, ¢6 thé duoc ciu
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hinh (t6t hon 13, duéi dang méy chu) dé didu khién cac thiét b chiéu va céc thiét bj tao
higu {mg phu 100. O day, thiét bj quan Iy tich hgp c6 thé ddng nhét hai hoic nhidu thiét
bi chiéu véi hai hoidc nhiéu thiét bi tao hiéu g phu 100 dya trén tin hiéu déng nhét
chung va c6 thé dugc két nbi song song v&i cac thiét bi tuong mg hodc dong thoi hodc
riéng biét.

Trong khi do, khi thiét bi quan 1y hiéu tmg phy 200 dugc lién két véi thiét bi quan
Iy hinh dnh dé cAu thanh nén thiét bi quan 1y tich hop, thiét bi quan 1y tich hop c6 thé hiéu
chinh ndi dung hinh anh ma s& dugc chiéu béi hai hogc nhiéu thiét bi chidu va cho phép
ndi dung hinh anh dugc higu chinh dugc chiéu 1én nhidu bé mat chiéu 300 thong qua hai
hoic nhiéu thiét bi chiéu. |

O ddy, thiét bi quan 1y tich hop c6 thé hiéu chinh ndi dung hinh nh dua trén thong
tin v& hai hodc nhidu thiét bj chiéu hogc thong tin v& nhidu bd mat chidu 300. Trong
truong hop nay, tot hon néu vigc hi¢u chinh ndi dung hinh &nh dugc thyc hién dé can déi
su khac biét vé cac dic tinh (d6 sang, mau séc, chét lugng hinh anh, chit liu, ciu truc,
v.v.) clia nhi€u bé mét chiéu 100 hojic céc dic tinh khac (hiéu suét dén, do phan giai, v.v.)
ctia hai hogc nhicu thiét bi chiéu (dé tao ra cac hinh 4nh ddng nhit va duy nht trén nhidu
bé mit chiéu).

Truée hét, viée higu chinh ndi dung hinh anh dugc thuc hién béi thidt bi quan ly
tich hgp dya trén thong tin vé nhiéu bé mit chiéu 300 s& duoc md ta ngay sau ddy. Thiét
bi quan ly tich hgp c6 thé hiéu chinh néi dung hinh anh dya trén thdng tin v& dic tinh cia
nhiéu bé mit chiéu 300. Cu thé 13, thiét bi quan Iy tich hop c6 thé hiéu chinh noi dung
hinh anh dé can ddi sy khac biét vé cc dic tinh dya trén théng tin v& sy khac biét cac dic
tinh (chdng han sy khac biét vé mau, sy khéc biét v& do sang, sy khac biét v& do tuong
phan, v.v.) giita cac bé mit chiéu 300.

Mot cach vin tit, viéc higu chinh dya trén thong tin vé sy khac biét mau gilta cac
bé mit chiéu 100 s& duge mé ta ngay sau ddy (tat nhién, qua trinh s& dugc mo ta dudi diy
c6 thé duge ap dung dé hiéu chinh dua trén sy khac biét vé do sang, sy khac biét vé& do
tuong phén, v.v.). Truée hét, thiét bi quan ly tich hop c6 thé xac dinh thong tin s6 liéu vé

su khac bi€t mau giita cdc bé mat chi€u 300 dua trén thong tin mau cla cia cac bé mat
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chiéu 300 tuong ung. Cu thé, thiét bi quan ly tich hop co thé xac dinh bé mit chiéu mau
duy nhat bé mat chiéu A va sau d6 xéac dinh sd liéu khac biét tuong d6i vé mau cua mdi
bé mit chiéu. Vi du, sd liéu khéc biét twong ddi vé mau duoc xéac dinh theo cach thirc sao
cho “bé mat chiéu A c6 mac mau do (Red-R) 50 1én hon bé mat chiéu mau, muic mau
xanh 14 cay (Green-G) 40 1én hon bé mit chiéu mau, va mirc mau xanh nuéc bién (Blue-
B) bing v&i bé mit chiéu miu”. Sau khi sb liéu khac biét vé mau ctia cac bé mat chiéu
tuong ung dugc xéac dinh theo cach nhu vdy, cic hinh anh c6 thé dugce hiéu chinh dua
trén sb lidu duoc x4c dinh theo cach nhu vay dé “gldm muc mau R cua hinh anh duoc
chiéu 1én bé mat chiéu A xudng bang 50, giam mic mau G xudng bang 40, va giir
nguyén muc mau B”, chéng han. Vi vdy, su khac biét vé mau cia cac bé mit chiéu c6 thé
duoc can dbi.

Trong khi do, viéc phan tich su khac biét vé dic tinh cta nhiéu bé mat chiéu 300 ¢o
thé dugc thuc hién theo nhiéu cach khac voi phuong phap xac dinh bé mat chiéu mau. Vi
du, c6 thé xac dinh céc gia tri ddc trung (vi dy, gia tri trung binh, gia tri trung vi, gia tri’
mét, v.v.) cho cac dic tinh cta nhidu bé mat chiéu 300 va sau d6 phan tich su khac biét
twong dbi vé cac dic tinh dua trén céc gia tri dic trung.

Ngoai ra, vi€c hiéu chinh ndi dung hinh anh dugc thuc hién béng thiét bi quan ly
tich hop dua trén thong tin vé hai hodc nhiéu thiét bi chiéu s& dugc mo ta ngay sau day.
Thiét bi quan ly tich hop c6 thé hiéu chinh noi dung hinh anh dwa trén thong tin vé cac
dic tinh cua cac thiét bi chiéu. Cu thé, thiét bi quan ly tich hop ¢o thé hiéu chinh ndi dung
hinh anh dé can déi su khac biét vé céc dic tinh dua trén thong tin vé sy khac biét cac dic
tinh (chéng han su khac biét vé do teong phan, su khéc biét vé dd sang, su khéc biét vé
d phan giai, su khic biét vé chat lugng hinh dnh do khoéng cach vét ly, v.v.) gitra hai
hogc nhiéu thiét bi chiéu.

Mot cach van tat, viéc higu chinh dua trén thong tin khac biét vé& do sang giita hai
hodc nhiéu thiét bi chiéu s& dugc md ta ngay sau ddy (tit nhién, qué trinh s& dugc md ta
dudi day co thé dugc ap dung dé hidu chinh dua trén sy khac biét vé& do twong phan, su
khac biét vé do phan giai, su khac biét vé chit luong hinh anh v.v.). Truée hét, thiét b

quéan ly tich hop c6 thé can dbi sy khac biét vé do sang gitta cac thiét bi chiéu nho su hiéu
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chinh. Vi dy, néu gia st réng do sang cua bé mit chiéu A 13 500 ANSI Lumen, d9 sang
ctia bé mit chiéu B 1a 1000 ANSI Lumen, va do sang ctia bé mit chiéu C 13 1500 ANSI
Lumen, su khac biét vé do séang nhu vay c6 thé duge can dbi nho su hiéu chinh hinh anh.
Cu thé, ty 1& d6 séng ctia cac hinh anh dugc chiéu boi cac thiét bj chiéu A, B, va C duwoc
hiéu chinh thanh 3:2:1, nh d6 can déi sy khong ddng nhat cta cac hinh anh vén c6 thd
xay ra do sy khac biét vé do sang giita cac thiét b nay.

Tiép theo, cac phuong an cu thé cia h¢ thong tao hiéu img phu theo sang ché s&
dugc mo ta dua vao cac hinh vé tir FIG. 9 dén FIG. 11.

Trong khi c4c higu timg phu c6 thé duge ciu hinh theo cac dang khac nhau nhu dugce
mo ta & trén, hi¢u Umg gio, hiéu mg am thanh, va hiéu g rung s& duge mo ta dudi day.

Xem FIG. 9, hé théng tao hiéu mg phu c6 thé tao ra hiéu ung gié thong qua hai
hodc nhiéu may thdi khi tir a dén £ dugc bé tri trong rap hat va thay d6i huéng gi6 theo
cac hinh &nh da chiéu.

Vi duy, khi dbi tuong trong cac hinh anh da chiéu di chuyén gitta cac bé mit chiéu
(A—B—C), h¢ thong tao hiéu g phyu co thé thay dbi linh déng huéng cia gi6 dén
huéng ma ddi twgng trén mdi bé mit chiéu di chuyén. Cu thé 1, khi dbi tugng (vi du,
may bay) trong hinh anh chuyén dong lién tuc tir bé mat chiéu bén trai A, hé théng tao
hiéu tmg phu c6 thé tao ra gi6 pha hop v6i huéng chuyén dong cua dbi tuong twong Uing
bang cach hoat dong mdy thdi khi a. Ngoai ra, khi dbi tugng trong hinh anh duogc chuyén
dén bé mat chibu B va di chuyén sang phai trén bé miit chiéu B, hé théng tao hiéu ung
phu c6 thé thay ddi huéng cua gi6 dén huéng phi hop véi huéng di chuyén cia déi
tugng turong mg bang cach hoat dong may thdi khi c. Hon nita, khi déi tugng trong hinh
anh dugc chuyén dén bé mit chiéu C va di chuyén sang phai trén bé mit chiéu C, hé
thdng tao hiéu tng phuy ¢6 thé thay d6i huéng cua gi6 dén huéng phu hop véi huéng di
chuyén cia d6i twong twong ting bang cach hoat dong may thoi khi e.

Ngoai ra, néu gia st ring dbi tugng trong hinh anh trén FIG. 9 di chuyén sang trai,
h¢ théng tao hiéu tmg phu c6 thé tao ra hiéu mg gi6 phu hgp véi hudng di chuyén cua

déi tuong trong hinh anh bang céach hoat dong lién tiép cac may thdi khi f, d, va a. Ngoai
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cac phuong phép d6, hé thong tao higu Gmg phu c6 thé thay déi huéng cua hiéu img gi6
theo nhiéu cach khéac nhau.

Trong khi d6, ngay ca khi hiéu ing méi trudng trong hinh anh thay ddi tvong déi
giita cdc bé mit chiéu, hé thdng tao hidu {tmg phuy c6 thé thay dbi cdu hinh vé chidu cta
gi6 thong qua hai hogc nhiéu mdy thdi khi. Vi du, khi hiéu Gmg mdi truong thoi tiét (vi
du, con 16¢) trong hinh anh mé rong tuong ddi theo huéng cia bé mat chiéu tu
A—-B—-C, hé théng tao hiéu tmg phu c6 thé thay d6i cu hinh vé hudng cua gi6 nho hoat
dong clia cac may thdi khi tir a dén f trén hinh v& va cac mady thdi khi khac (khéng duoc
thé hién).

Trén FIG. 10, hé théng tao hiéu g phu c6 thé tao ra hiéu ung 4m thanh théng qua
hai hodc nhiéu loa tir a dén f duge bd tri trong rap hat va thay doi huéng cua am thanh
theo c4c hinh anh da chiéu.

Vi dy, khi ddi tugng trong cac hinh anh da chiéu di chuyén gitta cac bé& mit chiéu
(C—B—A), hé théng tao hiéu tmg phu c6 thé thay dbi hudng ciia 4m thanh phu hop véi
ddi twong tuong tmg. Cu thé 13, khi dbi twong (vi dy, chim) trong hinh anh dwgc chiéu 1én
bé mat chiéu C, hé théng tao hiéu ing phu co thé tao ra 4m thanh phu hop véi dbi tugng
tuong Gng thong qua cic loa e va f. Khi ddi tuong (chim) trong hinh 4nh di chuyén dén
bé mat chiéu B, hé théng tao hidu img phy c6 thé tao ra 4m thanh phti hop véi ddi tuong
tuong {mg thong qua céc loa ¢ va d. Ngoai ra, khi ddi twong (chim) trong hinh anh di
chuyén dén bé mat chiu A, hé thdng tao hiéu tmg phy c6 thé tao ra 4m thanh phu hop
v6i dbi twong twong tmg thong qua céc loa a va b. Vi vay, huéng vi tri ctia dbi tuong
trong cac hinh anh da chiéu c¢6 thé phu hop véi huéng 4m thanh clia d6i trong nhd cac
cach thirc hoat dong do6.

Ngoai ra, khi hiéu img méi trudng trong hinh anh thay doi twong dbi giita cac bé
mit chiéu, hé thdng tao hiéu tng phu c6 thé thay d6i huéng ciia 4m thanh thong qua hai
hodc nhiéu loa. Vi du, khi tiéng nd xay ra trén bé mit chiéu A trén FIG. 10 va xuét hién
trd lai trén bé mit chiéu C, hé théng tao hiéu tng phu c6 thé thay ddi huéng phat cia 4m

thanh phi hop véi tiéng nd (4m thanh tao ra tir c4c tir loa a va b dén cac loa e va f).
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Hon nita, khi cht d& cu thé trong hinh anh xuét hién chi trén b& mit chiéu nhét dinh
trong sd nhiéu bé mit chiéu, hé théng tao hiéu g phu c6 thé tao ra 4m thanh phu hgp
v6i chu @& chi thong qua céc loa duge b tri xung quanh bé mit chiéu tuong Gng. Vi duy,
khi canh chién déu dugc mé phong chi trén bé mit chiéu B trén FIG. 10, hé théng tao
hiéu tng phu c6 thé tao ra 4m thanh phu hop vé6i canh chién d4u chi thong qua cac loa ¢
va d. Vi vy, dinh hudng cua 4m thanh pht hgp véi huéng quan sat ctia chii dé trong hinh
anh c6 thé dugc tao ra.

Vi du, hé thdng tao hiéu {mg phu c6 thé dit cac loa & cac vi tri khac nhau trong rap
hat. Vi duy, hé théng tao hiéu timg phy c6 thé dit cac loa & cac vi tri khac nhau trong rap
hét, ching han quanh chu vi ctia nhidu b& mat chiéu, trén tran, phia sau céac chd ngdi khan
gia, v.v. Vi viy, sang ché ¢6 thé cung cip cho cac khan gia hiéu g am thanh ba chiéu,
nh& viy 1am ting t&i da do sau hinh 4nh ma cac khan gia cam nhan.

Trén FIG. 11, hé théng tao hiéu tmg phu c6 thé tao ra hiéu ung rung thong qua hai
hodc nhiéu thiét bi rung dugc bé tri trong rap hat da chiéu va thay ddi huéng rung theo
céc hinh anh da chiéu. O ddy, tt hon néu hai hodc nhiéu thiét bj rung dugc Iip trén san
clia rap hét da chiéu.

Vi du, khi chu d lién quan dén viéc xdy ra hién tugng rung (vi dy, dong dit, v
bang, chuyén dong cua dbi tuong ching han tau hoa, v.v.) xuét hién trong cac hinh anh da
chiéu, hé thdng tao hiéu mg phu c6 thé thay doi huéng rung dén huéng ma cha dé dang
dién ra. Trong trudong hop nay, hé théng tao hi€u tng phu co thé rung lién tuc cac tAm
rung, dugc lip trén san, theo hudng phu hop v6i hudng chu dé dang dién ra, va viéc rung
lién tyc nhu vay c6 thé thay doi huéng cia hidu g rung. Trén FIG. 11, khi bang bi v&
theo huéng ching han tr B—A, cac thiét bi rung rung lién tuc (vi duy,
al—a2—a3—ad—bl1—b2). Vi vay, sang ché c6 thé cung cp cho cac khan gia tinh hién
thuc va do sau hinh anh cao nhét béng cach sir dung cac thiét bi rung duge bd fri trén san.

Tiép theo, phuong phép tao hidu tmg phu theo phuong 4n ctia sang ché s& duge mod
ta dua trén FIG. 12.
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Trén FIG. 12, phuong phap tao hiu Gmg phy theo phuong 4n cia sang ché co thé
bao gdm budc (S10) chiéu cac hinh anh 1én nhidu bé mit chiéu duoc lap trong mot rap
hat duy nhét va tao ra hiéu img phy ma khong phai hinh anh.

O day, hiéu tmg phu c6 thé bao gom hiéu Gng 4m thanh, hiéu ung gio, hi€u tmg
mui, hiéu Ung swong, hi¢u Gmg thay doi nhiét do, hiéu tmg laze, hiéu ung anh sang, hiéu
Umg bong bong, hi€u ung rung, v.v. cling nhu cac hiéu Gng khac phu hop véi nim giac
quan cia con nguoi.

Sau bude S10, céc hinh anh dugce chiéu 1én nhidu bé mat chiéu s& thay dbi (S11). Vi
dy, dbi tuong trong hinh anh c6 thé di chuyén gitra cdc bé mit chiéu, hiu ing moi trudng
trong hinh anh c6 thé thay ddi twong déi gitra cdc bé mat chiéu, hoic cha dé cu thé c6 thé
xuét hién trén bé mit chiu nhét dinh trong sb nhidu bé mit chiéu.

Khi c4c hinh anh duogc chiéu 1én nhidu bé mit chiéu thay dbi trong buée S11, cAu
hinh vé huéng ctia higu tmg phu c6 thé thay ddi theo cac hinh anh (S12).

G day, t6t hon néu viéc thay d6i huéng cia hiéu tmg phu va thay d6i goc nhin céc
hinh anh da chiéu dugc thuc hién khi ching twong hgp véi nhau va duoc ddng bd véi
nhau.

Vi véy, phuong phap tao hiu ing phy theo sing ché c6 thé cung cip cac hicu ung
phu ¢6 cac dinh hudng nhau khéc ma phu hgp véi su thay ddi gée nhin cac hinh anh da
chiéu, boi vy cung cip cho cac khan gia hidu tng va d§ sau hinh anh ba chidu cao nhét.

Trong khi d6, phuong phép tao hiéu tmg phu c6 thé dugce thuc hién dudi dang
chuong trinh va sau d6 duge luu trong phuong tién ghi ¢6 thé doc dugc bang thiét bi dién
tir hodic duge truyén va dugc nhan théng qua mang truyén théng. Ngoai ra, phuong phap
tao hiéu g phu c6 thé duoc thyuc hién dudi dang chuong trinh va sau d6 dugc Iuu tam
thoi hodic ¢6 dinh trong cac thiét bi dién khac nhau.

Hon nita, phuong phéap tao hiéu img phu duge md ta & trén theo sang ché ¢6 thé ¢6
cac diu hiéu gan nhu tuong tu hé théng tao hi€u (g phu theo sang ché, mic du ching &
thugc dang khac nhau. Do viy, céc d4u hiéu néu trén lién quan dén hé théng da chiéu co

thé d& dang dugc sir dung va duoc ap dung cho phuong phép tao hiéu tng phy.
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Mic du sang ché dugc thé hién va dugc md ta theo cac phuong an wu tién cu thé,
nhung s& dugc hiéu bai nhitng nguoi co kién thic trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét
rang cac thay dbi khac nhau vé hinh thire va chi tiét ¢6 thé dugc tién hanh ma khong tréch
khoi ban chét va pham vi ctia sang ché nhu dugc dinh ro bing cac diém yéu ciu bao ho-
kém theo. Vi vy, pham vi cia sang ché khong dugc xac dinh bang phan mb ta chi tiét
sang ché ma duoc dinh ro béng cac diém yéu cu bao ho kém theo, va tit ca khac biét ma

nam trong pham vi d6 déu s€ dugc hicu la thudc sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng tao hiéu Gmg phu bao gom:

nhiéu bé mat chiéu duoc Iép trong mot rap hat duy nhét; va

thiét bi tao hiéu tng phu dé tao hiéu (rng phu thay vi tao ra cac hinh anh duoc chiéu
1én nhiéu bé mit chiéu,

trong d6 khi ddi tugng trong hinh 4nh di chuyén gitra cac b& mat chiéu, thiét bi tao
hiéu mg phu thay ddi huéng ciia hiéu tng phu,

trong d6 hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu tmg phu duoc lap trong mot rap hat duy
nhét, va

hai hozc nhiéu thiét bi tao hiéu tmg phu duoc sip xép theo cing chiéu nhu nhidu bé
mit chiéu twong ng véi cac ghé ngdi khan gia. |
2. H¢ thong tao hiéu g phu bao gdm:

nhiéu bé mat chiéu duoc lép trong mot rap hat duy nhét; va

thiét bi tao hiéu trng phu dé tao hiéu rng phu thay vi tao ra cac hinh anh dugc chiéu
1én nhiéu bé mat chiéu,

trong d6 khi hiéu tng moi trudng trong hinh anh thay ddi tvong ddi gitra cac bé mit
chiéu, thiét b tao hiéu tmg phu thay dbi cau hinh vé huéng cta hiéu tng phu,

trong d6 hai hoac nhiéu thiét bi tao hi¢u mg phu duoc lép trong mot rap hat duy
nhét, va

hai hozc nhiéu thiét bj tao hiéu ting phu duoc sap xép theo ciing chiéu nhu nhiu bé
mit chiéu twong ung vai cac ghé ngdi khan gia.
3. Hé thdng tao hiéu ing phu bao gdm:

nhiéu bé mit chiéu duoc lép trong mot rap hat duy nhét; va

thiét bi tao hiéu ung phu dé tao hiéu rng phu thay vi tao ra cac hinh anh duoc chiéu
1én nhiéu bé mit chiéu,

trong do khi chu dé cu thé trong hinh anh xuat hién chi trén bé mit chiéu nhit dinh
trong s6 nhiéu bé mat chiéu, thiét bi tao hi€u ing phu tao ra hiéu ing phu chi theo hudng

bat du tir bé mat chiéu tuong Ung,
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trong d6 hai hodc nhiéu thiét bi tao hiéu tng phu dugc lip trong mot rap hat duy
nhét, va

hai hodc nhiéu thiét bj tao hiéu tmg phu duoc sap xép theo cting chiéu nhu nhiéu bé
mit chiéu twong ing véi cac ghé ngdi khan gia.
4. Hé thong tao hiéu Gng phu bao gbm:

nhiéu bé mat chiéu duoc lap trong mot rap hét duy nhét; va

thiét bi tao hi¢u ing phu dé tao hiéu g phu hon 1a tao ra cic hinh anh dugc chiéu
1én nhiéu bé mit chiéu,

trong d6 hiéu tmg phu nay la 4&m thanh;

trong dé thiét bi tao hiéu ung phu bao gém hai hodc nhiéu loa va hai hodc nhiéu loa
duoc b tri trong rap hat duy nhét theo céc vi tri cia nhiéu bé mit chiéu, va

trong d6 khi d6i tuong trong hinh 4nh di chuyén gitra cac bé mat chiéu, hé théng tao
hiéu tng phu thay d6i hudng phat cia 4m thanh pht hop véi ddi tuong tuong ung thong
qua hai hodc nhiéu loa va lam cho huéng cta vi tri cac ddi tuong trong hinh anh khép véi
huéng 4m thanh ctia d6i tuong.
5. Hé thong tao hiéu tng phu bao gom:

nhiéu bé mat chiéu dugc lap trong mot rap hat duy nhét; va

thiét bi tao hiéu ung phu dé tao hiéu mg phu thay vi tao ra cac hinh anh dugc chiéu.
1én nhiéu bé mit chiéu,

trong do6 hiéu trng phu la 4m thanh,

trong d¢6 thiét bi tao hiéu tng phu bao gém hai hodc nhiéu loa va hai hodc nhiéu loa
duoc bd tri trong rap hat duy nhét theo cac vi tri ctia nhiéu bé mit chiéu, va

trong d6 khi hiéu ing moi truong trong hinh anh thay dbi twong dbi gitta cac bé mit
chiéu, hé thdng tao hiéu tmg phu thay d6i hudng phét ctia 4m thanh phu hop véi hiéu tng
mdi truong tugng twong Gng thong qua hai hodc nhiéu loa va lam cho hudng cda vi tri
céc ddi tuong trong hinh anh khép voéi huéng 4m thanh cua ddi tugng.
6. Hé théng tao hi€u ung phu bao gém:

nhiéu bé mit chiéu duoc lép trong mot rap hat duy nhét; va

-2



24879

thiét bi tao hiéu rng phu dé tao hiéu rng phu thay vi tao ra cac hinh anh dugc chiéu
[én nhiéu bé mt chiéu,

trong do6 hiéu ing phu la 4m thanh,

trong d6 thiét bi tao hiéu tung phu bao gdm hai hoidc nhiéu loa va hai hodc nhiéu loa
duoc b tri trong rap hat duy nhét theo cac vi tri ctia nhiéu bé mit chiéu, va

trong do khi chu dé cu thé trong hinh anh xuét hién chi trén bé mit chiéu nhét dinh
trong s6 nhiéu bé mat chiéu, hé¢ théng tao hiéu ing phu tao ra am thanh phu hgp véi chu
dé chi tir loa dugc ldp theo huéng ctia bé mit chiéu nhét dinh dé 1am cho hudéng cua am
thanh phu hop v6i huéng truc quan ciia chu dé trong hinh anh.
7. Hé thong tao hiéu ung phu bao gom:

nhiéu bé mit chiéu duoc lép trong mot rap hat duy nhét; va

thiét bi tao hiéu ung phu dé tao hiéu g phu thay vi tao ra cac hinh anh duoc chiéu
[én nhiéu bé mat chiéu,

trong do thiét bj tao hiéu ang phu tao hiéu tmg phu thudc vao hinh anh dugc chiéu
trén nhiéu bé mit chiéu

trong do6 hi€u ing phu 1a hi¢u ing rung,

trong do thiét bi tao hiéu ung phu bao gém hai hodc nhiéu thiét bi rung, va hai hoac
nhiéu thiét bi rung nhu vay dugc bd tri trén san nha cua rap hat, va

trong d6 khi ddi tuong trong hinh anh di chuyén gitra cac bé mat chiéu, hé théng tao
higu ting phu thay d6i huéng rung thong qua hai hogc nhiéu thiét bi rung dé khép hudng
rung voi su thay doi hudng truc quan cia ddi tuong trong anh.
8. Hé théng tao hiéu tng phu theo diém 7, trong do hai hodc nhiéu thiét b rung tao ra su.

dinh hudng cua hiéu ing rung nho hoat dong lién tuc.
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FIG. 11 /‘
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FIG. 12
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