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nhién liéu (41h) quay mat vé dong xody.
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Linh vue ki thuat dwoe dé cap

Séang ché @& cap dén dong co dbt trong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Theo cac giai phap ky thuat da biét, vi du, dong co dbt trong dugc boc 16
trong cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 2006-52708. Dong co @6t trong
bao gE‘)m xi lanh, ma buéng d6t dugc tao ra trong do, ctra nap thuc hién viéc nap vao
budng ddt, cira xa thuc hién viéc xa ra khéi budng dét, va voi phun phun nhién liéu
truc tiép vao budng dbt, va voi phun nay duoc bd tri & diu xi lanh trén dudng truc
cta xi lanh.

Tuy nhién, trong trudng hop ma trong d6 voi phun duge bd tri & dau xi lanh
trén dudng truc cia xi lanh, c6 kha ning 13 nhién lidu c6 thé dinh vao thanh trong

ctia budng @bt khi nhién liéu dugc phun truc tiép vao trong budng dét boi voi phun.

Ban chit ky thuit caa sing ché

Muc dich ctia sang ché nham ngan khong cho nhién liéu dinh vao thanh
trong ctia budng dét trong dong co dbt trong.

(1) Theo mot khia canh, sang ché dé xut dong co ddt trong bao gdm: dau xi
lanh; xi lanh; ctra nap thuc hién viéc nap vao buéng dbt dugce tao ra & du xi lanh;
ctra xa thuc hién viéc xa ra khoi buéng dbt; va voi phun phun nhién liéu truc tiép vao
budng ddt, trong d6 cira nap tao ra dong xody trong budng dbt, va voi phun kéo dai
dé duoc nghiéng so véi dudmg truc cia xi lanh sao cho 16 phun nhién lidu quay mat
vé dong xo4y.

(2) Trong dong co dbt trong néu trén, 15 phun nhién liéu c6 thé quay mit vé
dong xody, dong xody nay chdy doc theo hudng theo chu vi cua xi lanh khi dugc
nhin tir huéng doc theo dudng truc cla xi lanh.

(3) Trong dong co d6t trong néu trén, phan chd thit, phan nay c6 dang xon
b¢ va tao ra dong xody, ¢6 thé duge tao ra & phia budng dbt cia cira nap.

(4) Trong dong co ddt trong néu trén, cira nap c6 thé kéo dai dé tach ra khoi
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duong truc ciia xi lanh, va voi phun c6 thé kéo dai d& dugc ndm thing hang véi cira
nap khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc cia xi lanh.

(5) Trong dong co dbt trong néu trén, cira nap c6 thé kéo dai dé duoc
nghiéng theo huéng theo chu vi ctia xi lanh sao cho 16 nap dugc dich chuyén khéi
-dudng truc cda xi lanh khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc cta xi lanh.

(6) Trong dong co d6t trong néu trén, cira xa c6 thé kéo dai theo huéng
nguoc lai véi clra nap dé tach ra khoi dudng truc cia xi lanh, 18 phun nhién liéu c6
thé dugc bd tri & phia dbi dién v&i 18 nap dé dit xen dudng ao kéo dai theo hudng
vudng gbc voi dudng truc cla xi lanh gitra 16 phun nhién liéu va 18 nap khi duoc
nhin tr huéng doc theo dudng truc ciia xi lanh, va ctra nap va voi phun c6 thé kéo
dai doc theo duong 4o.

(7) Trong ddng co dbt trong néu trén, cira nap c6 thé kéo dai dé tach ra khoi
dudng truc ca xi lanh, ctra nap nay c6 thé c6 than chinh cira nap duge bd tri & vi tri
chdng 1én voi phun khi duge nhin tir huéng doc theo dudng truc cia xi lanh, va than
chinh cira nap c6 thé dugc udn cong theo huéng nguoc lai véi voi phun dé dit xen
dudng 4o kéo dai theo hudng vudng gbéc vdi dudng truc cla xi lanh gitra than chinh
cra nap va voi phun & vi tri gin véi bién dang ctia xi lanh khi dugc nhin tir huéng
doc theo duong truc ctia xi lanh va ¢6 thé dugc nbi véi phén chd thit.

(8) Pong co ddt trong néu trén c6 thé con co: cac voi phun, trong d6 cac voi
phun nay c6 thé dugc bd tri ¢ quay mit vao nhau sao cho cdc nhién liéu dugc phun
ra tir cac 18 phun nhién liéu va cham it nhdt mot phan vao nhau.

Theo két cdu (1) néu trén, voi phun kéo dai & dugc nghiéng so véi duong
truc clia xi lanh sao cho 18 phun nhién liéu quay mit vé dong xody, va do vdy, ¢ thé
lam giam luc di chuyén thing ctia nhién liéu dugc phun béi voi phun. Do d6, c6 thé
ngin khéng cho nhién liéu dinh vao thanh trong ctia budng dbt.

Theo két cAu (2) néu trén, 15 phun nhién liéu quay mit vé dong x04y, dong
xody nay chdy doc theo huéng theo chu vi cia xi lanh khi dugce nhin tir huéng doc
theo dudng truc cua xi lanh, va do vay, c6 thé bao dam khoang cach phun dai cta
nhién liéu bdi voi phun trong khi van khién cho dong xody hoi tu mét cach dé dang.

Theo két cdu (3) néu trén, phan chd thit, phan nay c6 dang xoén ¢ va tao ra

dong xo4y, dugc tao ra & phia budng dbt ciia cira nap, va do vay, phin chd thit & phia
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cudi cira nap c6 chuc ning tao ra dong xody. Do d6, ¢6 thé ngin khong cho xi lanh
m¢ rong theo hudng kinh ra ngoai so véi truong hop ma trong d6 bd phéan tao ra
dong xody dugc tao ra mdt cach riéng biét va doc 1ap.

Theo két cAu (4) néu trén, cira nap kéo dai dé tach ra khoi duong truc cia xi
lanh, va voi phun kéo dai dé dugc nam théng hang véi ctra nap khi dugc nhin tir
huéng doc theo dudng truc cla xi lanh. Do vdy, c6 thé ngin khong cho xi lanh mé
rong theo hudng kinh ra ngoai so véi truong hgp ma trong d6 voi phun kéo dai dé
tach ra khoi ctra nap khi voi phun nay tach ra khdi duong truc cua xi lanh.

Theo két cdu (5) néu trén, cira nap kéo dai dé duge nghiéng theo hudng theo
chu vi ctia xi lanh sao cho 15 nap dugc dich chuyén khéi dudng truc cia xi lanh khi
dugc nhin tir hudng doc theo dudng truc cua xi lanh, va do vay, c¢6 thé tao ra c6 hiéu
qua dong xo4y. Do d6, c6 thé 1am giam c6 hiéu qua hon nira lyc di chuyén thing cua
nhién liéu dugc phun béi voi phun. Do d6, c¢6 thé ngin c6 hiéu qua hon nita khong
cho nhién lidu dinh vao thanh trong ctia budng débt.

Theo két ciu (6) néu trén, ctra xa kéo dai theo huéng nguoc lai véi clra nap
dé tach ra khéi dudng truc cta xi lanh, 16 phun nhién liéu dugc bd tri & phia d6i dién
v6i 16 nap dé dit xen dudng 4o kéo dai theo hudng vudng goc véi dudng truc cda xi
lanh gifta 15 phun nhién li¢u va 16 nap khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc
cla xi lanh, va cira nap va voi phun kéo dai doc theo dudng 40. Do vay, ¢6 thé bd tri
tap chung va c6 hiéu qua clra nap va voi phun, va c6 thé thuc hién mot cach d& dang
viéc phun nhién liéu bdi voi phun.

Theo két cdu (7) néu trén, than chinh cira nap duoc uén cong theo hudng
ngugc lai véi voi phun dé dat xen dudng 4o kéo dai theo huéng vudng goc véi
dudng truc cla xi lanh gitta than chinh clra nap va voi phun & vi tri gin véi bién
dang cua xi lanh khi dugc nhin tir huéng doc theo duong truc cia xi lanh va dugc
nbi v6i phan chd thit. Do véy, phan udn cong cta than chinh cira nap ngoai phan chd
thit c6 chirc ning tao ra dong xody. Do d6, c6 thé tao ra ¢ hiéu quéa dong xody doc
theo thanh trong xi lanh.

Theo két cau (8) néu trén, cac voi phun dugce bd tri dé quay médt vao nhau
sao cho c4c nhién liéu dugc phun ra tir cac 15 phun nhién liéu va cham it nhit mot

phéan vao nhau, va do viy, c6 the khi€n cho cic nhién liéu va cham vao nhau trong
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budng dot. Do d6, c6 thé lam gidm c6 hiéu qua hon nita cac luc di chuyén thang cta
cac nhién liéu dugc phun béi cac voi phun. Do d6, ¢6 thé ngin c6 hiéu qua hon nita

khong cho céc nhién liéu dinh vao thanh trong ctia budng dbt.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& thé hién két c4u bén trong cua dong co theo phuong an thuc
hién thtr nhét duoc nhin tir bén phai.

FIG.2 13 hinh v& thé hién dong co theo phuong an thyuc hién thtr nhét dugc
nhin tir bén trén doc theo duong truc cta xi lanh.

FIG.3 14 hinh vé thé hién dong co theo phuong an thuc hién tha nhét duoc
nhin tir bén dudi doc theo dudng truc cia xi lanh.

FIG.4 14 hinh v& thé hién két cdu bén trong cua dong co theo phuong an thuc
hién thir hai dugc nhin tir bén phai.

FIG.5 14 hinh v& thé hién dong co theo phuong 4n thyuc hién thtr hai duoc
nhin tir bén trén doc theo duong truc cia xi lanh.

FIG.6 14 hinh v& thé hién déng co theo phwong 4n thuc hién thit hai duoc
nhin tir bén dudi doc theo dudng truc cua xi lanh.

FIG.7 1 hinh vé& thé hién dong co theo phuong an thuc hién th ba dugc nhin
tir bén trén doc theo dudng truc cia xi lanh.

FIG.8 1 hinh v& thé hién dong co theo phuong &n thyuc hién thir ba dugc nhin
tir bén dudi doc theo duong truc cua xi lanh.

FIG.9 1 hinh v& thé hién dong co theo phuong an thuc hién thir ba duoc nhin
tir bén tréi.

FIG.10 14 hinh v& thé hién dong co theo phuong an thuc hién thir tu duoc

nhin tir bén trén doc theo duodng truc cua xi lanh.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an thuc hién cua sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao
cac hinh v€ kém theo. Céc huéng phia trude, phia sau, bén phai va bén trai va cac
huéng twong tu trong phin mod ta dudi day l1a tuong ty nhu cic huéng cia xe may

(khong duoc thé hién trén hinh v&, dudi day, don gian dugc goi 1a “xe”) néu khong
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c6 phin md ta cu thé. Trén cac hinh v& ding trong phin mé ta dudi ddy, mii tén FR
biéu thi phia truéc ctua xe, mili tén LH biéu thi bén trai cia xe, va miii tén UP biéu
thi phia trén ctia xe dugc thé hién.

Phuong an thuc hién th nhét

Pong co

FIG.1 thé hién két ciu bén trong cia dong co (dong co ddt trong) kiéu hai
xupap mot xi lanh lam vi du.

Dong thoi, trén FIG.1 va FIG.2, dong co 10 bao gbm dAu xi lanh 15, xi lanh
13 nho ra tir hop truc khuyu (khong dugce thé hién trén hinh v&), va ndp che du
(khong dugc thé hién trén hinh v&) déng kin 15 cia du xi lanh 15. Diu xi lanh 15
duoc ga"m vao dau trén cla cum xi lanh 14 cta xi lanh 13. DPong co 10 dugc do & tu
thé ma trong d6 duong truc L1 clia xi lanh, 12 duong truc tim cia xi lanh 13, gin nhu
& trang thai thing dumg (cu thé 13, sao cho dudng truc L1 cia xi lanh dugc trung vai
duong thing kéo dai theo phuong thing dimg).

Trén FIG.1, pit tong 26 dugc tao ra trong cum xi lanh 14 & trang thai da dugc
14p sao cho pit tdng 26 c6 thé dwoc chuyén dong tinh tién qua lai. Mot dau cia thanh
truyén 27 dugc ndi vai pit tong 26. Dau kia cia thanh truyén 27 dwgc ndi véi truc
khuju (khong duge thé hién trén hinh v&) kéo dai theo huéng chiéu rong xe. Budng
d6t 28 quay mit vé& phan trén cia pit tong 26 dugc tao ra trén dau xi lanh 15. Cira
nap 30 kéo dai tir budng d6t 28 va hé & mot bé mat bén (bé mit sau) cia du xi lanh
15 va cira x4 31 kéo dai tir budng ddt 28 va hé & bé mit bén kia (bé mit trudce) cia
d4u xi lanh 15 dugc tao ra trén du xi lanh 15.

Ctra nap 30 va budng dbt 28 duoc mé va dong bai xupéap nap 32. Cira xa 31
va budng d6t 28 duoc mé va déng bodi xupap xa 33. Xupap nap 32 dugc van hanh dé
dugc mé va dong theo chuyén dong lic ciia don lic nap 34. Xupap xa 33 duge van
hanh d& dugc mé va déng theo chuyén dong lic ciia don lic xa 35. Pon lic nap 34
va don ldc x4 35 lic dugc trong dau xi lanh 15.

Truc cam 36 kéo dai theo huéng chiéu rong xe dugc bd tri trong khoang
tréng bao quanh bai don lic nap 34, don lic xa 35, xupéap nap 32, va xupap xa 33.
Truc cam 36 dugc d& quay dugc bdi du xi lanh 15 qua 6 truc (khong duge thé hién

trén hinh v§).
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Dia ring bi dong 39 duogc gin vio mdt phin dau cia truc cam 36, phin nay
nho ra ra ngoai theo huéng chiéu rong xe khoi 6 truc (khong duoc thé hién trén hinh
v&). Xich cam 40 dugc quén quanh dia ring chi déng gin vao mot phin du cia truc
khuyu (khong duge thé hién trén hinh v&) va dia rang bji dong 39. Do vay, truc cam
36 quay cung vd6i truc khuyu.

Pon lic nap 34 dugc lic boi cam nap 37 dugc tao ra trén truc cam 36. Don
lic xa 35 dugc lac boi cam xa 38 dwoc tao ra trén truc cam 36. Do vy, xupdap nap 32
va xupap x4 33 dugc mé va dong. |

Voi phun 41 duoc gin vao diu xi lanh 15 & trang thai ma trong d6 voi phun
41 kéo dai theo huéng truéc-sau. Nhién lidu duoc cp vao voi phun 41 tir binh nhién
lidu (khong duge thé hién trén hinh v&). Voi phun 41 phun nhién liéu truc tiép vao
budng dbt 28.

Két cdu bd tri ctia mdi 18 va voi phun

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, clra nap 30 tao ra dong xody trong budng dbt
28. Dong xody nay la dong xody quanh duong truc L1 cia xi lanh. Trén FIG.2, miii
tén Sw biéu thi duong di cia dong xody.

Pong thoi, trén FIG.1 va FIG.2, voi phun 41 kéo dai dé duoc nghiéng so v&i
dudng tryc L1 cta xi lanh sao cho 16 phun nhién liéu 41h quay mit vé dong xody.
Ttec 1a, nhién liéu dugc phun ra tir voi phun 41 va cham véi dong xody, va do vay,
luc di chuyén thing cta nhién liéu bi giam. Trén FIG.2, miii tén Fw biéu thi huéng

| phun nhién li€u tir voi phun 41.

L3 phun nhién lidu 41h quay mit vé dong xody, dong xody nay chdy doc
theo hudng theo chu vi cta xi lanh 13 khi dugce nhin tr huéng doc theo duong truc
L1 cta xi lanh. Trén FIG.2, s chi dAn 13a biéu thi thanh trong xi lanh, thanh trong
ndy c6 dang hinh khuyén khi dugc nhin tir huéng doc theo duong truc L1 cda xi lanh
va bao quanh budng dbt 28.

L3 phun nhién liéu 41h quay mat vé dong xody, dong xody ndy chay doc
theo thanh trong xi lanh 13a khi dugc nhin tir huéng doc theo duong truc L1 cua xi
lanh.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, phin chd thit 30b, phin nay c6 dang xoén éc

va tao ra dong xody, dugc tao ra & phia buéng d6t 28 cua ctra nap 30. Phan chd thét
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30b 1a phan néi giita thin chinh cta nap 30a va budng dét 28. Puong kinh ctia phan
chd that 30b nho hon kich thuéc cia than chinh cira nap 30a. Than chinh ctra nap
30a 14 phan c6 dang dudng thing cua cta nap 30 khi dugc nhin tir huéng doc theo
dudng truc L1 cida xi lanh.

Trén FIG.2, miii tén W1 biéu thi dong khong khi nap trong than chinh cira
nap 30a. Miii tén W2 biéu thi dong khong khi nap trong phén chd thit 30b. Khi dugc
nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cia xi lanh, dong khong khi nap trong than
chinh ctra nap 30a c6 dang dudng thing, va dong khong khi nap trong phén chd thét
30b c6 dang xoén b¢. Do vay, dong xody duge tao ra trong budng dbt 28.

Cira nap 30 kéo dai dé tach ra khéi dudng truc L1 cta xi lanh. Voi phun 41
kéo dai dé dugc nidm thing hang véi cira nap 30 khi dugc nhin tir huéng doc theo
duong truc L1 cda xi lanh.

Cu thé 13, voi phun 41 kéo dai theo huéng trude-sau dé gin nhu song song
v6i than chinh cira nap 30a khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cla xi
lanh.

Trén FIG.2, s6 chi d4n 43 biéu thi buji ¢6 du trudc quay mit vé budng dbt
28. Buji 43 duoc gin vao diu xi lanh 15. Buji 43 kéo dai dé tach ra khoi dudng truc
L1 cta xi lanh. Buji 43 dugc nghiéng dan sao cho phin bén phai nhiéu hon dugc bd
tri & vi tri tru6c nhiu hon khi duge nhin tir huéng doc theo duong truc L1 cua xi
lanh.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, cira nap 30 kéo dai dé dugc nghiéng theo
huéng theo chu vi ciia xi lanh 13 sao cho 16 nap 30h dugc dich chuyén khéi dudng
truc L1 cuda xi lanh khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cta xi lanh. N6i
céach khéc, khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cia xi lanh, 16 nap 30h
dugc dich chuyén dén vi tri gan véi thanh trong xi lanh 13a, va than chinh ctra nap
30a kéo dai doc theo hudng tiép tuyén cua thanh trong xi lanh 13a.

Cira xa 31 kéo dai theo huéng nguge lai v6i cira nap 30 dé tach ra khoi
duong truc L1 cua xi lanh. Khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cta xi
lanh, 16 x4 31h cuia ctra xa 31 dugc b tri & vi tri gén vo6i thanh trong xi lanh 13ava &
phia d6i dién v6i 16 nap 30h dé dat xen dudng truc L1 cta xi lanh giira 16 xa 31h va

16 nap 30h.
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Trén FIG.3, ky hiéu chi din L2 biéu thi duong 4o L2 kéo dai theo hudng
vudng goc véi duong truc L1 cta xi lanh. Khi duge nhin tir huéng doc theo dudng
truc L1 cua xi lanh, dudng do L2 c6 dang dudng thing kéo dai thing dimg dé phan
chia budng d6t 28 thanh nira bén phéi va nira bén trai.

L4 phun nhién liéu 41h duge bd tri & phia dbi dién véi 16 nap 30h dé dit xen
dudng 4o L2 gitta 16 phun nhién liéu 41h va 18 nap 30h khi dwgc nhin tir hudng doc
theo dudng truc L1 cda xi lanh. Khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cuia
xi lanh, ctra nap 30 va voi phun 41 kéo dai doc theo dudng 4o L2.

Voi phun 41 dugc bd tri & phia di dién v6i than chinh cira nap 30a dé dat
xen duong 4o L2 gifta voi phun 41 va than chinh ctra nap 30a khi dugc nhin tir
huéng doc theo dudng truc L1 cta xi lanh. Khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng
truc L1 cta xi lanh, than chinh ctra nap 30a va 16 lép buji 43h duoc bb tri & vi tri bén
phai nhiéu hon so véi duodng 4o L2, va voi phun 41 dugce bd tri & vi tri bén trai nhidu
hon so v6i dudong 4o L2. Khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 ctia xi lanh,
ctra x4.31 kéo dai ¢é chdng 1én dudng a0 L2.

Nhu dugc mo ta trén day, dong co 10 theo phuong 4n thuc hién néu trén bao
gém: d4u xi lanh 15, xi lanh 13, ctra nap 30 thuc hién viéc nap vao buéng dbt 28
duoc tao ra & dau xi lanh 15, ctra x4 31 thuc hién viéc x4 ra khoi buéng dbt 28, va
voi phun 41 phun nhién liéu truc tiép vao budng dbt 28, trong d6 cira nap 30 tao ra
dong xody trong budng dbt 28, va voi phun 41 kéo dai @& dugc nghiéng so v&i
duong truc L1 ctia xi lanh sao cho 15 phun nhién li€u 41h quay mit vé dong xody.

Theo két cdu nay, voi phun 41 kéo dai dé duge nghiéng so véi duong truc L1
ctia xi lanh sao cho 16 phun nhién liéu 41h quay mit vé dong x0dy, va do vy, c6 thé
lam giam luc di chuyén thing cta nhién lidu dugc phun bai voi phun 41. Do d6, ¢o
thé ngan khong cho nhién liéu dinh vao thanh trong (trc 13, thanh trong xi lanh 13a)
ctia budng dét 28.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, 16 phun nhién liéu 41h quay mat vé
dong xody, dong xody nay chdy doc theo hudng theo chu vi cia xi lanh 13 khi duoc
nhin tir huéng doc theo duong truc L1 ciia xi lanh, va do vay, c6 thé bao dam khoang
cach phun dai ctia nhién liéu boi voi phun 41 trong khi van khién cho dong x04y hoi

tu mot cach dé dang.
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Theo phuong 4n thyc hién néu trén, phan chd thit 30b, phan nay c6 dang
xoin bc¢ va tao ra dong xody, dugc tao ra & phia budng dbt 28 ctia cira nap 30, va do
véy, phan chd thit 30b & phia cudi cira nap 30 ¢ chirc nang tao ra dong xody. Do do,
c¢6 thé ngin khong cho xi lanh 13 mé rong theo huéng kinh ra ngoai so véi truong
hop ma trong d6 bd phéan tao ra dong xody dugc tao ra mdt cach riéng biét va doc
1ap.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, cira nap 30 kéo dai dé tach ra khoi
duodng truc L1 cua xi lanh, va voi phun 41 kéo dai dé duoc nim thing hang véi cira
nap 30 khi dugc nhin tr huéng doc theo dudng truc L1 cia xi lanh. Do vay, ¢6 thé
ngén khong cho xi lanh 13 m& rong theo hudng kinh ra ngoai so v6i trudng hop ma
trong d6 voi phun 41 kéo dai dé tach ra khoi cira nap 30 khi vdi phun 41 nay tach ra
khdi dudng truc L1 ctia xi lanh.

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, cira nap 30 kéo dai dé dugc nghiéng
theo huéng theo chu vi cta xi lanh 13 sao cho 1§ nap 30h duoc dich chuyén khoi
duodng truc L1 cua xi lanh khi duge nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cua xi
~ lanh, va do vay, c6 thé tao ra c6 hiéu qua dong xo4y. Do d6, c¢6 thé 1am giam c6 hiéu
qué hon nira luc di chuyén théng cua nhién li€u dugc phun bédi voi phun 41. Do do,
c¢6 thé ngin c6 hidu qua hon nira khong cho nhién lidu dinh vao thanh trong cla
budng dbt 28.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, ctra xa 31 kéo dai theo hudng nguoc lai
Vv6i cira nap 30 d tach ra khéi dudng truc L1 cia xi lanh, 13 phun nhién liéu 41h
dugc bb tri & phia ddi diéh v6i 16 nap 30h dé dit xen duong 4o L2 kéo dai theo
hudng vudng goc véi dudng truc L1 cla xi lanh giita 16 phun nhién liéu 41h va 15
nap 30h khi dugc nhin tir huéng doc theo duong truc L1 cila xi lanh, va cira nap 30
va voi phun 41 kéo dai doc theo dudng ao L2. Do vay, c6 thé b tri tdp chung va co
hi€u qué ctra nap 30 va voi phun 41, va cé thé thuc hién mdt cach dé dang viéc phun
nhién li€u béi voi phun 41.

Phuong 4n thuc hién thtr hai

Nhu duge thé hién trén cc hinh vé tir FIG4 dén FIG.6, hinh dang cua ctra
nap 230 trong dong co 210 theo phuong 4an thuc hién thir hai khac véi hinh dang cia

ctra nap theo phuong 4an thyuc hién thit nhit dugc moé ta trén ddy. Trong phin mé ta
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duéi day, s chi din tuong tw ding dé chi két cAu trong tr nhu phuong 4n thuce hién
thir nhat duoc mé ta trén ddy, va phan mo ta v& két ciu dugc bd qua.

Cu thé 13, than chinh ctra nap 230a trong ctra nap 230 dugc bd tri & vi tri
chdng 1én voi phun 41 khi duge nhin tir hudéng doc theo duong truc L1 cta xi lanh.
Khi duge nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cua xi lanh, thin chinh ctra nap
230a va voi phun 41 duoc bd tri & vi tri bén trai nhiéu hon so véi duong 4o L2. Than
chinh cira nap 230a dugc bd tri & vi tri cao nhiéu hon so véi voi phun 41. Thén chinh
ctra nap 230a dugc udn cong theo hudng ngugc lai v6i voi phun 41 dé dit xen duémg
4o L2 gifra than chinh cira nap 230a va voi phun 41 & vi tri gin véi bién dang cia xi
lanh 13 khi dugc nhin tir huéng doc theo duong truc L1 cta xi lanh va duge ndi véi
phan chd thit 230b ¢6 dang xoén dc.

Theo phwong 4n thuc hién ndy, than chinh cira nap 230a dugc udn cong theo
huéng ngugc lai véi voi phun 41 dé dit xen duong ao L2 gitra than chinh cra nap
230a va voi phun 41 & vi tri gén v6i bién dang cua xi lanh 13 khi dugc nhin tir huéng
doc theo dudng truc L1 cua xi lanh va dugc ndi véi phan chd thit 230b. Do vay,
phan udn cong ctia than chinh cira nap 230a ngoai phan chd thét 230b c6 chire nang
tao ra dong xo4y, va do do, c6 thé tao ra c6 hiéu qua dong xo0dy doc theo thanh trong
xi lanh 13a.

Theo phuong &n thu’c hién nay, c6 thé tao ra dong xody doc theo thanh trong
xi lanh 13a boi phan ubn cong ca than chinh cira nap 230a, va do d6, két céu cling
c6 thé dugc 1am thich tmg ma trong d6 phén chd thit 230b c6 dang xoin ¢ khong
duoc tao ra.

Phuong 4n thuc hién thir ba

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir FIG.7 dén FIG.9, sb luong cac voi
phun 41 trong ddng co 310 theo phuong 4n thuc hién tht ba khac véi sb luong cac
voi phun theo phuong 4n thyc hién thir nhit dugc mo ta trén ddy. Trong phin mo ta
duéi day, sd chi din tuong tw ding dé chi két cdu trong tw nhu phuong 4n thuc hién
thtr nhat dugc mé ta trén day, va phén mo ta vé két cAu duoc bod qua.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7, cac voi phun 41 dugc tao ra. Theo phuwong 4n
thuc hién nay, hai voi phun 41 dugc tao ra. Hai voi phun 41 nay duoc gin vao dau xi

lanh 15 & trang thai ma trong d6 voi phun 41 kéo dai theo huéng trude-sau. Hai voi
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phun 41 dugc bd tri dé quay mat vao nhau sao cho céc nhién li¢u dugc phun ra tir
céac 15 phun nhién li¢u 41h va cham it nhét mot phén vao nhau. Trén FIG.7, mii tén
Fw biéu thi hudéng phun nhién liéu tir mdi voi phun 41. Theo phuong an thuc hién
ndy, hai voi phun 41 13 vdi phun tht nhit 41A duge bé tri & phia cira nap 330 va voi
phun thir hai 41B dugc b tri & phia ctra x4 31.

Hai voi phun 41 (voi phun thir nhat 41A va voi phun thtr hai 41B) kéo dai dé
dugc nghiéng so véi dudng truc L1 cla xi lanh sao cho mdi 15 phun nhién liéu 41h
quay mit vé dong xody. Trén FIG.7, miii tén Sw bidu thi duong di cta dong xody.
Tc 13, cac nhién liéu dugce phun ra tir hai voi phun 41 va cham véi dong xody, va do
vay, céc luc di chuyén théng cua céc nhién li€u dugc gidm. Hon nita, cac nhién liéu
dugc phun ra tir hai voi phun 41 va cham vio nhau trong budng dét 28, va do vay,
céc luc di chuyén thing ciia cac nhién lidu duge giam.

Ctra nap 330 theo phuong 4n thuc hién nay c6 dang dudng thing khi duge
nhin tr huéng doc theo duong truc L1 cua xi lanh. Tic 13, phén chd thét ¢6 dang
xo4n 6¢ khong duoc tao ra trén cira nap 330. Ctra nap 330 va voi phun thir nhit 41A
kéo dai theo huéng trudc-sau dé giao cit nhau khi duge nhin tir huéng doc theo
dudng tryc L1 ciia xi lanh. Ctra nap 330 dugc nghiéng dan sao cho phin sau nhidu
hon dugc bd tri & vi tri bén trai nhidu hon khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng
truc L1 cta xi lanh. Voi phun thir nhit 41A duoc nghiéng din sao cho phan sau
nhiéu hon dwgc bd tri & vi tri bén phai nhiéu hon khi duoc nhin tr huéng doc theo
dudng truc L1 cia xi lanh.

Trén hinh chiéu canh dugc thé hién trén FIG.9, cira nap 330 c¢6 hinh dang
ubn cong nhd vé phia truée va 1én trén. Cira nap 330 duoc bd tri bén trén voi phun
thir nhat 41A & phan giao nhau thing dtng gitta ctra nap 330 va voi phun thtr nhat
41A.

Ctra nap 330 va voi phun thir nhit 41A giao cét nhau theo khong gian. Do
vay, c6 thé dé dang tao ra dong xody trong budng d6t 28 ma khong can tao ra phan
* chd thiét trén cira nap 330.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, 15 phun nhién li¢u 41h (duédi day, con dugc
goi 12 “I3 phun nhién liéu thir nhat 41h1” ciia voi phun thir nhit 41A duogc bé tri &

phia déi dién v6i 15 nap 30h dé dat xen dudng 4o L2 giita 16 phun nhién liéu thir nhit
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41h1 va 1d phun nhién liéu 30h khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cia
xi lanh. Cira nap 330 va vodi phun thir nhit 41A kéo dai dé giao nhau véi duong 4o
L2 khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cia xi lanh.

Ld phun nhién liéu 41h (dudi ddy, con duge goi 1a “18 phun nhién li€u thi
hai 41h2” cta voi phun thit hai 41B dugc bb tri & phia trong tw nhu 15 nap 30h so
v6i dudng 4o L2 khi duge nhin tir hudéng doc theo dudng truc L1 cta xi lanh. Ttc 13,
16 phun nhién liéu thit hai 41h2 dugc bd tri & phia d6i dién véi 18 phun nhién lidu thir
nhat 41h1 d¢€ ddt xen dudng a0 L2 gitra 16 phun nhién liéu thir nhat 41h1 va 15 phun
nhién li¢u thir hai 41h2 khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cta xi lanh.

Theo phuong 4n thyc hién nay, hai voi phun 41 dugc bé tri d& quay mit vao
nhau sao cho cac nhién liéu dugc phun ra tir cac 16 phun nhién liéu 41h va cham it
nhét mot phén vao nhau, va do vay, c6 thé khién cho céc nhién liéu va cham vao
nhau trong budng dt 28. Do d6, c¢6 thé lam gidm c6 hi¢u qua hon nira cic luc di
chuyén thing cia cac nhién liéu dwoc phun béi hai voi phun 41. Do d6, c¢6 thé ngin
6 hiéu qua hon nita khong cho cc nhién liéu dinh vao thanh trong cia budng dét
28, | |

Hon nifa, theo phuong 4n thyc hién nay, ctra nap 330 va voi phun thu nhét
41A giao cit nhau theo khong gian, va do vay, c6 thé d& dang tao ra dong xody trong
budng dbt 28 ma khong cin tao ra phin chd thit trén cira nap 330.

Phuong 4n thuc hién nay dugc mo td nho dung vi du ma trong d6 hai voi
phun 41 duoc tao ra; tuy nhién, phuong an thuc hién nay khong chi giéi han & d6. Vi
du, ba hoic nhiéu voi phun hon 41 c6 thé duoc tao ra. Tuc 13, sb lugng céc voi phun
c6 thé duoc thay ddi tiry theo cac tinh ning k¥ thuét yéu cau. Trong truong hop nay,
céc voi phun c6 thé duge bd tri d& quay mit vao nhau sao cho céc nhién liéu dugc
phun ra tir c4c 16 phun nhién liéu va cham it nhit mot phan vao nhau.

Phuong 4n thyc hién nay dugc mo ta nho dung vi du ma trong d6 cira nap
330 va voi phun thtr nhét 41A giao cét nhau theo khong gian; tuy nhién, phuong an
thuc hién nay khong chi gi¢i han & d6. Vi du, cira nap 330 va voi phun thir nhit 41A
c6 thé kéo dai doc theo dudng ao L2. Voi phun thir nhit 41A c6 thé kéo dai dé duogc
nim thing hang véi ctra nap 330 khi dugc nhin tir huéng doc theo duong truc L1 cua

xi lanh. Cu thé 13, voi phun thir nh4t 41A c¢6 thé kéo dai theo huéng trude-sau dé gin
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nhu song song véi ctra nap 330 khi duge nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cia
xi lanh.

Phuong 4n thyc hién ndy dugc mo ta nhd ding vi du ma trong d6 phan chd
thit khoéng duoc tao ra trén cira nap 330; tuy nhién, phuong 4n thuc hién nay khong
chi gi6i han & d6. Vi du, phan chd thét c6 thé duoc tao ra trén cira nap 330. Tuc 13,
ctra nap c6 thé c6 than chinh cira nap va phan chd thit. Hon nita, than chinh cira nap
c6 thé dugc ubn cong theo huéng nguoc lai véi voi phun thr nhit 41A dé dit xen
dudng do L2 giita than chinh cira nap va voi phun thir nhét 41A & vi tri gdn vé6i bién
dang cua xi lanh 13 khi dugc nhin tir huéng doc theo duong truc L1 cia xi lanh va
c6 thé duoc ndi v6i phin chd thit. Do vay, phin uén cong cta than chinh cta nap,
ngoai phan chd thit va phan giao nhau thing dimg giita ctra nap 330 va voi phun thir
nhét 41A, c6 chiic nang tao ra dong xody, va do do, ¢ thé tao ra c6 hi€u qua hon nira
dong xody doc theo thanh trong xi lanh 13a.

Phuong an thyc hién thir tu

Nhu duge thé hién trén FIG. 10, két cAu bd tri cua ctra nap va voi phun trong
dong co 410 theo phuong 4n thyc hién thtr tur khac v&i két cau bd tri theo phuong an
thuc hién thi nhét dugc mo ta trén day. Trong phin mé ta dudi ddy, sé chi din tuong
tu ding dé chi két cdu twong tu nhu phwong 4n thyc hién thir nhit duge mé ta trén
day, va phan mé ta vé két cdu dugc bo qua.

Ctra nap 430 theo phuong 4n thuc hién nay c6 dang dudng thing khi dugc
nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cia xi lanh. Tirc 13, phan chd thit c6 dang
xo4n dc khong dugc tao ra trén cira nap 430. Cta nap 430 va voi phun 41 kéo dai
theo huéng trude-sau dé giao cét nhau khi duge nhin tir huéng doc theo duong truc
L1 cla xi lanh. Ctra nap 430 dugc nghiéng din sao cho phén sau nhidu hon dugc bd
trf & vi tri bén trai nhidu hon khi dugc nhin tir huéng doc theo duong truc L1 cia xi
lanh. Mitc @6 nghiéng v& bén trai & phan sau clia cira nap 430 theo phuong an thyuc
hién nay 16n hon muc 4o nghiéng cla ctra nap 330 (xem FIG.7) theo phuong an thuc
hién thit ba. Voi phun 41 duoc nghiéng din sao cho phin sau nhidu hon dugc bd tri &
vi tri bén phai nhiéu hon khi dugc nhin tir huéng doc theo duong truc L1 cua xi lanh.

Ctra nap 430 dugc bd tri bén trén voi phun 41 & phin giao nhau théing dimg

gilta ctra nap 430 va voi phun 41. Tirc 13, ctra nap 430 va vodi phun 41 giao cét nhau

-14-



24867

theo khong gian.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, cira nap 430 va voi phun 41 giao cit nhau
theo khong gian, va do vay, c6 thé d& dang tao ra dong xo4y trong budng dbt 28 ma
khong can tao ra phﬁn chd thit trén cta nap 430. Ngoai ra, clra nap 430 dugc
nghiéng dan sao cho phin sau nhiéu hon dugc b6 tri & vi tri bén trai nhiéu hon khi
dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc L1 cta xi lanh, va mitc d6 nghiéng vé bén
trai & phin sau cta cira nap 430 16n hon muc do nghiéng cua ctra nap 330 theo
phuong 4an thuc hién thtr ba, do viy c6 khd ning dé dang tao ra dong xody trong
budng dbt 28 hon so v6i phuwong 4n thyc hién th ba.

Phuong 4n thyc hién ndy dugc mo ta nhd dung vi du ma trong d6 phan chd
that khong duoc tao ra trén clra nap 430; tuy nhién, phuong an thuc hién nay khong
chi giéi han & d6. Vi duy, phén chd thit c6 thé dugc tao ra trén cira nap 430. Tuc 1a,
ctra nap c6 thé ¢ than chinh cira nap va phin chd thit. Hon nita, than chinh ctra nap
c6 thé duoc ubn cong theo huéng nguogce lai véi voi phun 41 dé dit xen dudng a0 L2
gifta than chinh cira nap va voi phun 41 & vi tri gdn v6i bién dang cta xi lanh 13 khi
dugc nhin tir huéng doc theo dudomg truc L1 cua xi lanh va ¢6 thé duogc nbi véi phin
chd thit. Do viy, phan ubn cong cta than chinh cta nap, ngodi phan chd thit va phin
giao nhau thing dimg gifra ctra nap 430 va voi phun 41, c6 chirc néng tao ra dong
x04y, va do do, co thé tao ra c6 hiéu qua hon nita dong xody doc theo thanh trong xi
lanh 13a.

Theo céc phuong 4n thuc hién dugc md ta trén diy, vi du duoc md ta ma
trong do6 ctra nap tao ra dong xody, dong ndy xody quanh duong truc cia xi lanh
trong budng dét; tuy nhién, phuong an thuc hién nay khong chi giéi han ¢ d6. Vi du,
ctlra nap c6 thé tao ra dong chay rdi, dong nay xody quanh dudong truc vudng goc vGi
dudng truc cia xi lanh trong budng dbt. Tirc 1, cac dang khéc nhau c6 thé duoc 4p
dung cho dong khong khi nap, va voi phun c6 thé kéo dai sao cho 18 phun nhién liéu
quay mit vé dong khong khi nap.

Theo cac phuong an thuc hién dugc mo ta trén day, vi du duogc mo ta ma
trong d6 dong co 10 1a dong co kiéu hai xupap mot xi lanh; tuy nhién, phuong an
thuc hién nay khong chi gi¢i han & d6. Vi du, dong co 10 c6 thé 1a dong co kiéu hai

xupap nhiéu xi lanh. Tirc 13, cac loai két cu dong co khéac nhau c6 thé duoc lam
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thich tng.

Sang ché khéng chi gidi han & cac phuong 4n thuc hién dugc mo ta trén day.
Vi du, xe bao gdm tat ca cac loai xe ma ngudi 14i xe ngdi trén d6 dé chan hai bén
than xe. Xe khong chi bao gdbm xe mdy (gbm xe dap gin dong co va xe kidu tay ga),
ma bao gbém ca xe ba banh (gdm xe c6 hai banh truée va mot banh sau ngoai xe co
mot banh trude va hai banh sau). Hon nita, sing ché khong chi 4p dung cho xe may,
ma 4p dung cho ca xe bén banh nhu xe 6 to.

Két cdu theo cac phuong 4n thuc hién dugc mo ta trén ddy chi 1a vi du vé
sang ché, va céc cai bién khac nhu viée thay thé chi tiét két cdu theo céc phuong &n
thuc hién bang chi tiét két ciu da biét c6 thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai
pham vi ciia sang ché.

Don ndy yéu cau hudng quyén wu tién cia don yéu ciu cp patent Nhét Ban
s& 2016-068298, ndp ngay 30.03.2016 va don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sb
2017-047776, nop ngay 13.03. 2017, cac ndi dung cua cac don nay dugc dua vao

day bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HO

1. Pong co @bt trong (10, 210, 310, 410) bao gdm:

d4u xi lanh (15); xi lanh (13); ctra nap (30, 230, 330, 430) thuc hién viéc nap
vao budng dbt (28) duoc tao ra & dau xi lanh (15); ctra xa (31) thuc hién viéc xa ra
khéi bubng dbt (28); va voi phun (41) phun nhién liéu truc tiép vao bubng dbt (28),
trong do

ctra nap (30, 230, 330, 430) tao ra dong xody, ma chay doc theo hudng theo

chu vi ctia xi lanh (13) trong budng dét (28), va

voi phun (41) kéo dai dé nghiéng so véi dudng truc (L1) cla xi lanh sao cho
16 phun nhién liéu (41h) quay mit vé dong xody, ma chay doc theo huéng theo chu

vi cta xi lanh (13) khi dugc nhin tir huéng doc theo duong truc (L1) cia xi lanh.

2. Pong co @bt trong theo diém 1, trong d6 phén chd thit (30b, 230b), phan nay c6
dang xo#n dc va tao ra dong xody, dugc tao ra & phia budng @bt (28) ctia ctra nap (30,

230).

- 3. Pong co @bt trong theo diém 1 hodc 2, trong d6 cira nap (30) kéo dai dé tach ra
khéi duong truc (L1) cta xi lanh, va
voi phun (41) kéo dai dé duoc nim thing hang véi ctra nap (30) khi duoc

nhin tir huéng doc theo duong truc (L1) cda xi lanh.

4. Pong co dbt trong theo diém 3, trong d6 ctra nap (30) kéo dai dé nghiéng theo
huéng theo chu vi cta xi lanh (13) sao cho 16 nap (30h) dugc dich chuyén khoi
duong truc (L1) cua xi lanh khi dugce nhin tir huéng doc theo dudng truc (L1) cua xi
lanh.

5. Dong co dbt trong theo diém 4, trong d6 cira xa (31) kéo dai theo huéng nguoc lai
vé6i ctra nap (30) dé tach ra khoi duong truc (L1) cia xi lanh,
186 phun nhién liéu (41h) dugc bb tri & phia dbi dién vai 16 nap (30h) dé dat

xen dudong 4o (L2) kéo dai theo hudng vudng goéc voi duong truc (L1) cta xi lanh
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gitta 10 phun nhién liéu (41h) va 16 nap (30h) khi dugc nhin tir huéng doc theo
dudng truc (1) cta xi lanh, va

ctra nap (30) va voi phun (41) kéo dai doc theo dudng ao (L2).

6. Pong co dbt trong theo diém 2, trong d6 cira nap (230) kéo dai dé tach ra khoi
dudng truc (LL1) cua xi lanh,

ctra nap (230) c6 than chinh ctra nap (230a) dugc bd tri & vi tri chdng 1én voi
phun (41) khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc (L1) cia xi lanh, va

than chinh ctra nap (230a) dugc udn cong theo hudng nguoc lai véi voi phun
(41) dé dat xen duong 4o (L.2) kéo dai theo huéng vuobng goc véi duong truc (L1)
cla xi lanh giita than chinh ctra nap (230a) va voi phun (41) & vi tri gan véi bién
dang cua xi lanh (13) khi dugc nhin tir huéng doc theo dudng truc (L1) cta xi lanh

va dugc ndi v6i phan chd thit (230b).

7. Pong co @bt trong theo diém 1 hoic 2, trong d6 dong co nay con co:
c4c voi phun (41), trong d6
céc voi phun (41) dugc b tri dé quay mat vao nhau sao cho c4c nhién liéu

dugc phun ra tir céc 16 phun nhién liéu (41h) va cham it nhat mot phén vao nhau.
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FIG. 5
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FIG. 6
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