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(54) THIET BI CAT VA PHUONG PHAP CAT DAI MANG THEO CHIEU DQC

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi cat (1) dé cit theo chiéu doc dai mang (2), cu thé 1a dai
mang chat déo (2), di chuyén trong mit phing dai (5) theo hudng di chuyen (3), thanh
nhiéu doan mang (4), trong d6 gia d6 dao thur nhét (10, 20) ¢ cac ludi cat (11, 21) dugc
nhing chim voi cac ludi cat (11, 21) nay & vi tri cat (110, 120) vao trong mat phang dai
(5). Pé thay thé gia d& dao (10, 20), gia d6 dao thur hai (20, 10) c6 cac ludi cat (21, 11) ¢6
thé duoc nhung chim voi cac ludi cat (21, 11) cta n6 vao mat phang dai (5), trong d6 gia
d5 dao thtr nhat (10, 20) c6 thé duoc di chuyén tir vi tri cat (110, 120) vao vi tri chuyén
(210, 220) bén ngoai mit phang dai (5) khi gid d& dao thw hai (20, 10) dugc nhiing chim
vé6i cac ludi cat (21, 11) ctia nd vao mat phang dai (5).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i thiét bi cit dé cit theo chidu doc dai mang di chuyén
trong mit phing dai theo huéng di chuyén, cu thé 1a dai mang chét déo c6 cac
dau hiéu theo phin m¢& ddu cua diém 1 yéu ciu bao ho. Sang ché con d& cép t6i

phuong phap cét nho st dung thiét bi cit.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Tir giai phap ky thuat da biét, da biét t6i cac phwong phap dé cét cac vat
liéu nhu cac mang chit déo ma dugc di chuyén & dang dai theo chiéu doc thanh
cac doan mang. Viéc cit theo chidu doc mang thuong dugc thuc hién bﬁng cach
chuyén dai mang & mot vai ludi cit nim & gi4 do dao. Tuy nhién, viéc ting tbc
d6 may dan t6i cac ludi cit bi hao mon nhiu hon, ma sé& khién cho phai thay thé
cac ludi cét ndy thuong xuyén hon. D& thay thé cac gia do dao, toan by nha may
san xudt thuong phai dirng lai, ma s& dén t6i viéc dimg san xuét ciing nhu tdng
c4c chi phi san xuit.

Pé giam tin suét thay thé cac gia d& dao, cac gid d& dao quay da duogc
phét trién, ma c6 thé dugc tim thdy, vi du, trong Tai lidu DE 31 37 826 Al
Trong do, cac gia & dao hinh try dugc b tri, mot vai hang ludi cit duogc bd tri &
chu vi cta ching, ma c6 thé dugce quay thém nita tr mot hang cac ludi cit t6i
hang cac ludi cat tiép theo, ma c6 thé duogc thuc hién trong khi nha may cét van
hanh. Tuy nhién, néu cac ludi coa tit ca cac hang Iudi bi cun, thi toan b nha
mdy san xudt van phai dung lai va toan bo gia d& dao hinh try phai dugc thay
thé. Nho st dung gia d& dao quay nay, nha may s€ hoat dong duoc trong thoi
gian dai hon, tuy nhién, van phai dimg dé thay thé gia d& dao, do d6 lam gian
doan viéc san xuét trong trudng hop bat ky. Hon nita, viée san xut gia 4o dao

quay cling gdp kho khan.
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Theo phuong 4n thyc hién khac cia cc thiét bi cét theo chiéu doc, ma c6
thé dugc tim thdy trong cong bd don DE 21 26 027 Al, cac dao dang dia dugc
lip & gia d& dao, ma quay dugc theo hudng nguoc lai véi huéng chay cua dai
mang. Theo cach nay, tbc d6 ludi dao thip hon téc do di chuyén cua mang, ma
s& khién cho sy mon cua cac ludi dao dang dia duoc lam chdm. Nhung ciing
trong cdng bd nay, khi cac ludi dao dang dia ndy bj cin & phén theo chu vi cta
chiing tao cac ludi cit, toan bo gia do dao phai dugc thay thé thudong xuyén, va
nha mdy phéai ding hoat dong.

C6 thé tang ning sudt ciia cac nha may ép dun dai biang cach 1am chim sy
hao mon ctia cac thiét bj cét, tuy nhién, cdc nha may nay vin phai dung hoat

dong dé thay thé cac gia do dao, ma gdy anh hudng tiéu cuc toi nang suét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vi Iy do nay, muc dich ciia sang ché 1a d& xuét thiét bi cét, ma sé& tranh
duge cac nhuge diém da duge mé ta cia giai phap k§ thuat da biét va s& cho
phép nha mdy hoat dong lién tuc, ma khong phai dimg hoat dong mdi lan thay
ludi.

Muc dich nay dat dwgc nho thiét bj cit theo phin mé diu cua diém 1 yéu
cau bao ho bdi cac dau hiéu cia phin dic trung cia diém 1 yéu cu bao hd. Céc
diém yéu cdu bao ho phu thudce lién quan t&i cac phuong an thuc hién dugce dic
biét wu tién khac ciia sang ché.

Trong thiét bi cit theo sang ché dé cat dai mang theo chidu doc, cu thé 1a
dai mang chit déo, di chuyén trong mit phing dai theo huéng di chuyén thanh
nhiéu doan mang, trong d6 gia d& dao thir nhét c¢6 cac ludi cit duoc nhing chim
V6i cac ludi cit nay & vi tri cit vao mat phing dai, gia d& dao thir hai c¢6 cac ludi
cét c6 thé nhiing chim v&i céc ludi cit vao mit phéng dai, va gi4 do dao thir nhit
c6 thé di chuyén tir vi tri cit vao vi tri chuyén bén ngoai mit phing dai khi gla
d& dao thtt hai dugc nhiing chim véi cc ludi cit ciia né vao mit phéng dai.

Trong thiét b cit theo sang ché, viéc thay thé cac gid d& dao c6 thé duoc

thuc hién mot cach ty dong theo cach c6 1gi trong khi nha may dang van hanh.
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Trudce khi gia d& dao thér nhit dugc di chuyén tir vi tri cit clia n6 vao vi tri
chuyén bén ngoai mit phing dai, gia do dao thtr hai da dugc nhing chim véi cac
ludi cit cia né vao mit phing dai, nhd d6 cho phép van hanh lién tuc, khong
dirng thiét bi cit ngay ca & cac toc do dai cao ciia dai mang. Viée thay thé cac gia
do dao tfong khi nha may dang van hanh s& thudng duoc bt ddu & cac ddu hidu
dAu tién 1a cac ludi cit cua gid do dao dang dugc dinh vi & vi tri cét s& bi cin
va/hodc bién dang cit ciia cic doan mang khong déu. Nho dé, gia do dao thi hai
nhung chim & vi tri cit thir hai véi cac ludi cit ctia né vao mit phing dai, va sau
d6 gia d& dao thir nhat dwgc di chuyén tir vi tri cit vao vi tri chuyén bén ngoai
mat phing dai.

Dua vao phuong an thuc hi¢n nay cda thiét bi cit theo sang ché, c6 thé
thdy ring, khi cac gia d& dao duoc thay thé, mbi gia d& dao s& xuyén qua hoic
nhting chim, 14n luot, nhin theo huéng di chuyén, & vi tri cit phia truéc ciing
nhur vi trf cét phia sau vao dai mang.

Theo cach lya chon, sang ché dé xuét rang gia d& dao thir hai nhiing chim
1an luot theo hudéng di chuyén phia sau gia & dao dang duoc dinh vi & vi tri cét
phia truée dugc wu tién vao mit phing dai, nh ¢6 mdi ludi cét cia gia do dao
thir hai ndy gai vao céc khoang tréng giita cac doan mang da dugc cit theo chidu
doc. Cac khoang trong giita cc ludi cit riéng biét theo vudng goc v6i hudng di
chuyén doc theo gia do dao dugc xac dinh boi cac miéng dém tuong (mg giita
cac ludi cit, nho d6 chiéu rong cua cdc doan mang ri€ng biét cling dugc xac
dinh. Nho didu chinh mot cach thich hop cac chi tiét nhu, chéng han, céc chét
dinh tim hoic tuong tu, ma dwgc dy tinh dé din hudéng hoic gitr, 1an luot, cac
gia do dao, duogc dam bio rang cac ludi cit clia cac gia do dao nhing chim trong
mit phing dai cta dai mang trong qua trinh thay thé cac gia d¥ dao dugc dit
chinh xac d& mdi ludi cit gai vao cic khoang tréng giita cac doan mang da dugc
cét theo chiéu doc. Theo cach nay, su rach cic doan mang dugc ngin ngtra khi
céc gia d& dao dugc thay thé, va hon nira bién dang cét ctia cac doan mang van
khong hodc gin nhu khéng c6 161 hodc su khong déu trong qua trinh thay thé cac

gia do dao.
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Gia do dao co cac ludi cit da mon, cun cé thé duoc di chuyén tr vi tri
chuyén bén ngoai mit phfmg dai mét cach rat thuan loi vao vi tri thdo va sau dé
dugc thay thé, ma khong can tré sy hoat dong cua thiét bj cit. Theo sang ché,
con c6 thé thdo gia do dao cun ma cin thay thé truc tiép & vi tri chuyén bén
ngodi mit phang dai cua thiét bi cit hoac dua gia d& dao méi & vi tri chuyén vao
lai thiét bi cit, 1an lugt.

Trong thiét bj cit theo sang ché, céc gia dor dao c6 thé di chuyén theo cach
dic biét ¢ loi gan nhu théng dimg v6i mit phing dai tir vi tri cit vao vi tri
chuyén va/hodc nguoc lai. Theo bién thé thuc hién dugc vu tién nay cia sang
ché, céc gia d& dao duoc di chuyén theo phuong thing ding v6i mat phing dai
dé cham t6i vi tri chuyén va tir d6 con t6i vi tri thao d& cho phép thao ra & vi tri
thao dé bao dudng hoic thay thé thiét bi cét. Nguoc lai, cac gia d& dao moi hodc
cac gid d& dao co cac ludi cit lép méi hoic dugce 1am vat, 1an luot, duoc lép o vi
tri thdo va sau d6 duoc di chuyén t&i vi tri chuyén dé duoc di chuyén tir vi tri
chuyén nay theo hudng gin nhu thing dimg vao vj tri cit. Theo mot phuong an
thuc hién dugc uvu tién cla sang ché, cac ludi cit cta gia d& dao d3 chuén bi cta
vi tri cét_ nhung chim vao mit phing dai cua dai mang, trong d6 cac ludi cit cua
gia do dao khi dugc nhing chim gai mét cach chinh x4c vao cdc khoang tréng
gilta cac doan mang riéng bi¢t. Nho sir dung phwong 4n thuc hién nay, trong do
céc vi tri chuyén ctia céc gid do dao duge dinh vi theo phuong thing dimg bén
trén dai mang, vi du, két cu dic biét gon cua thiét bi cit theo sang ché c6 thé
dugc thuc hién.

Mot cach phu hop, theo mot cai tién clia sang ché, cac gia d& dao c6 thé
trugt dugc trong thiét bi cit 1in luot doc theo céc chi tiét dan huéng ma gin nhu
theo phwong thing dirng véi mit phing dai. Nhu céc chi tiét d4n huéng dé gat
chinh xac céc gia d& dao, vi dy, cdc ray dan huéng dinh hinh 1a phu hop.

Trong thiét bi cit theo sang ché, mdi gia d& dao ¢6 thé dwogc gin nha dugce
theo cach dic biét c6 lgi & phan gitr gid d5 dao, ma cé chirc ning gitt va dan
huéng cic gid do dao nay. Cac gia d& dao c6 thé duoc gin trong d6 & phan giit
gi4 d& dao nho str dung chi tiét gin chit ma da biét tir giai phap k¥ thuat da biét.

Trong pham vi cla sang ché, con co thé tao céc chi tiét gén chit nha nhanh dé
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gin cAc gia d& dao & cac phan giit gia d& dao dé cho phép thay thé cac gia do
dao rét nhanh.

Theo mot bién thé thuc hién duge wu tién cta sang ché, trong thiét bi ct,
mdi gid d& dao c6 cac chi tiét chra dé chura cac chi tiét gin chat & phan gitr gia
dd dao. Do d6, dugc tao & gid d& dao, vi du, mot hodc nhiéu 156 chira nhu cac chi
tiét chtra, ma dugc dy tinh dé chua, vi du, cac chét dinh tim nhu cac chi tiét gén
chit. Trong pham vi cla sang ché, con co thé tao cac chi tiét khac hoic bd sung,
1an luot, cac bién thé mdi ndi nha dugc dé gén céc gia do dao & phén giir gia do
dao twong Ung.

Trong thiét b cit theo sang ché, cac phin gifr gia do dao duoc b tri truot
dugc theo cach hitu ich doc theo céc chi tiét din huéng. Theo bién thé thuc hién
ndy, dat dugc viéc dan hudng mot cach rit chinh x4c cia cac gid d& dao doc theo
céc chi tiét dAn hudng.

Theo mdt cai tién cia sang ché, cac vi tri cit cua cac gia d& dao dugc bd
tri trong thiét bi cit, ma con bao gbm gi4 dF dai trude cling nhu gia d dai sau dé
din huéng dai mang cin cit trong mat phéng dai, gitra gia d& dai trude va gia do
déi sau. Theo phuong 4n thuc hién nay, dugc dam bao theo cach c6 lgi r%mg dai
mang ma duge di chuyén nim & cac vi tri cét cia cac gia @& dao 1an luot theo
huéng thing trong mit phing dai, nhr d6 dam bao bién dang cit rt chinh x4c
ctia cac doan mang. Do cac gia d& dai ma lan lugt duogc b tri phia trudc va phia
sau cac gié do dao-, su 1éch hodc sy dao dong theo chiéu ngang cua dai mang
trong phan dai nay dugc ngin ngira, va céc ludi cit cia mdi gia d& dao nhing
chim vao cac khoang tréng giita cac doan mang trong mit phang dai. Cac con
lan hodc cac banh c6 thé, vi dy, ding nhu cac gia do dai dé dan huéng dai mang.

Trong thiét bi cit theo sang ché, vi tri cit phia trudc cia céc gia do dao
duge bd tri theo cach dic bi€t c6 loi gitta gid d& dai trude va gia d& dai sau theo
huéng di chuyén, ngay sau gia do dai trudce. Trong vi tri cit duge wu tién nay,
cac ludi cit cua gia d dao dugc nhiing chim theo huéng di chuyén ngay sau gia
d dai trude vao mit phang dai coa dai mang. Do do, sy 1éch ngang khong mong

mudn hodc sy dao dong can trd bat ky cua dai mang ma dugc di chuyén, duoc
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ngan ngira trong phan dai nay nho ving 14n can ciia vi tri cit phia trudc cia gia
dd dao voéi gid do dai trude.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khac cua sang ché, trong thiét bi cit, chi
tiét dich chuyén di chuyén gia d& dao tir vi tri cét phia sau trong mit phing dai
theo hudng dbi dién v6i hudng di chuyén ciia dai mang vao vi tri cét phia truée
duoc wu tién trong d6 mdi ludi cit van duge nhing chim trong mat phing dai
ctia dai mang hodc duogc gat trong mit phing dai theo hudng dbi dién v6i hudéng
di chuyén cuia dai mang. Theo cach nay, vi tri cit cta gia d& dao c6 thé duoc di
chuyén theo huéng ddi dién véi huéng di chuyén cta dai mang vao vi tri cit
phia trudc ma duge wu tién, ma khong can trd bién dang cit cia cac doan mang.

Trong thiét bi cdt theo sang ché, chi tiét dich chuyén dugc bd tri truot
dugc theo cach dic biét ¢ loi theo hudng doc truc song song v6i mit phing dai.
Theo cach ndy, dugc dam bao ring céc Iudi cit cla gia d& dao ma dang & vi tri
cit s& van duge nhiing chim vao mit phing dai ctia dai mang trong qua trinh gat
gia do dao.

Trong thiét bi cat theo sang ché, chi tiét dich chuyén dugc tao theo cach
hitu ich c6 it nhat mot tay gat, ma co thé dugc gat bdi co cAu truyén dong, tdt
hon 13 béi co ciu truyén dong thing hodc co cdu truyén dong quay, theo hudng
doc truc song song v&i mit phing dai. Do d6, co ciu truyén dong nay tac dong
1én mot hodic nhiéu tay gat, ma din huéng gia d& dao theo huéng doc truc song
song v6i mit phing dai trong khi gat. P9 chinh xé4c ciia chuyén dong gat duoc
tang theo cach co lgi bing cach st dung céc co cdu truyén dong thing hoic
quay. Hon nita bang cach sir dung hai hodc nhidu tay gat, ma mdi tay gat nay gai
trong khi gat, vi dy, theo chiéu ngang & hai bén thu hep dbi dién cua gia do dao
can dugc gat, su gat song song, dic biét chinh x4c cia gia d dao tir vi tri cht
phia sau vao vi tri cét phia trudc s& duge dam bao. Nho do, gia d& dao dugc thao
ra khoi cac chi tiét gin chat ctia phan giit gia do dao nim & vi tri cét phia sau, va
n6 dugc gat hoac dugc dat, 14n luot, theo huéng dbi dién vai huéng di chuyén
clia dai mang Ién trén céc chi tiét gin chit clia phan gitr gia dd dao nam & vi tri
cit phia trude. Cac chi tiét gén chit cua it nhit mot trong s hai phén gitr gia dor

dao ndm & vi tri cdt s& gai, trong khi chuyén dong gat, cac chi tiét chira cua gia
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d& dao can dugc gat, nho d6 hd trg thém cho viéc din huéng chinh xé4c gia do
dao trong khi gat.

Theo bién thé thuc hién dic biét c6 loi ciia sing ché, gia chuyén ding
trong thiét bi cit dé tiép nhan it nhit mot trong sd céc gia d& dao tir vj tri chuyén
theo chiéu ngang va/hoic dé chuyén it nhit mot trong s6 'céc gia d& dao vao vi tri
chuyén theo chidu ngang, va do d6, n6 duge bd tri di chuyén duoc & chi tiét din
huéng gitta hai vi tri chuyén theo chiéu ngang. Gia chuyén dugc du tinh dé don
gian hoa viéc thay thé cac gia dv dao va dé tiép nhan cic gia do dao cin dugc
thay thé tir vi tri chuyén hoic, nguoc lai, dé chuyén cac gid dd dao & vi tri
chuyén dé chung c6 thé duoc di chuyén tir vi tri chuyén nay veé lai vi tri cit.

Theo mdt cai tién ciia sang ché, gia chuyén c6 thé dugc gat trong thiét bi
cit doc theo chi tiét din huéng vao vi tri thdo & giita, ma nam giira cac vi tri
chuyén, dé thay thé cac gia d& dao. Theo phuong an thyuc hién nay, cic gia do
dao dugc chuyén tir vi tri chuyén theo chidu ngang t6i gia chuyén, trén do6 gia
chuyén c6 thé duoc gat vao vi tri thdo & vi tri phit hop bét ky gifta cac vi tri
chuyén dé thay thé cac gid d& dao mot cac dac biét d€ dang. Theo cach nay, viée
tiép c4n téi cac gia d& dao can dugc thay thé dugc cai thién theo cach cé loi.

Theo mét bién thé thay thé khéc cua sang ché, gia chuyén c6 thé dugc gat
trong thiét bi ct vao vi tri thdo ndm ngang, vudng goc véi huéng di chuyén
cling nhu theo chiéu ngang cua dai mang, dé thay thé cac gid do dao. Theo
phuong 4n thuc hién nay, vi tri thdo nim ngang dugc gat gifta hai vi tri chuyén
theo chiéu ngang ciing nhu bd sung v6i vi tri thdo & gilta cling vudng goc véi
huéng di chuyén va nho d6 theo chiéu ngang v6i dai mang dé thay thé cac gia
do dao. Gia d& dao co thé dugc tiép can dic biét d& déng O vi tri thdo nay ma
dugc gat hodac dugc xoay, lan luot, twong dbi voi dai mang theo chiéu ngang, va
1n6 c6 thé duge thay thé mot cach thuan tién hon.

Trong thiét bj cét theo sang ché, do sau nhing cla céc ludi cit vao mit
phing dai c6 thé duge diéu chinh theo chiéu cao. Theo bién thé thuc hién c6 lgi
ndy cla sang ché, cac ludi cit c6 thé duge didu chinh theo d) sau nhung cta
chiing vao mit phang dai cia dai mang. Nho didu chinh chinh xéc d siu nhung,

mdi ludi cat c6 thé duge st dung doc theo phan ludi va khong chi & mot diém va
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diém cit twong tu. Nho d6, thoi gian st dung ctia mét gia do dao va gia do dao
tuong tl_I. c6 thé dugce tang, ma khong phai di chuyén né ra khéi vi tri ¢t cta no.

Theo mot cai tién cua sang ché, thiét bi cit con bao gém cac thiét bi diéu
khién va/hodc diéu khién hoi tiép dé thay thé hoan toan ty dong cac gia do dao
ciing nhu dé diéu chinh chinh x4c céc chi tiét dan hudng. Theo phwong 4n thyc
hién nay, mang cé thé dugc cit theo cach ¢ lgi nhé thiét bi cét theo sang ché &
céc cao tdc do di chuyén rt cao, khi céc thiét bi diéu khién va/hoic diéu khién
hdi tiép dam bao sy didu chinh chinh xdc cac chi tiét ddn hudng va, do do, bién
dang cit rit chinh x4c. Do viéc thay thé hoan toan tu dong cua céac gia dd dao,
nén dudng cét chinh x4c va lién tuc ciing dugc dam bao.

Sang ché ciing bao gdm phuong phap dé cit dai mang theo chidu doc, cu
thé 1a dai mang chét déo di chuyén trong mit phing dai theo hudng di chuyén,
thanh cac doan mang nhd thiét bi cit theo sang ché, trong d6 cac bude quy trinh
sau duoc thuc hién:

- nhting chim gi4 d& dao thi nhét c6 cac ludi cit v6i cac ludi cit cia nd &
vi tri c4t vao mit phang dai ciia dai mang,

- nhung chim gia d& dao thr hai c6 céc ludi cét v6i cac ludi cit cia no &
vi tri cit vao mit phing dai, trong d6 mdi ludi cét cta gia do dao thir hai nay gai
trong cac khoang trdng giita cic doan mang da duoc cét theo chiu doc,

- sau d6 di chuyén gia do dao thu nhét tir vi tri cét vao vi tri chuyén bén

ngoai mit phing dai.

M3 ta viin tit cic hinh vé

Ngoai ra céc chi tiét, cac d4u hidu va cac loi ich cua sang ché s& tré nén rd
rang tr phdn mo ta dudi diy cia sang ché theo mot phuong 4n thuc hién dé lam
vi du minh hoa dudi dang so db dugc thé hién trén cac hinh vé. Trén cac hinh
ve:

- Cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.9 14n luot 1a cac hinh chiu canh thé hién
trinh ty thoi gian ctia viéc thay thé ty dong cac gia d dao trong qua trinh hoat
dong cua thiét bi cét theo séng ché;

- Fig.10 13 hinh chiéu chinh thé hién gi4 d& dao da dugc thdo ra;
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- Fig.11 va Fig.12 lan luot 1a céc hinh chiéu bing thé hién thiét bj cat
dugc minh hoa trén céc hinh v& tr Fig.1 t6i Fig.9; va

Fig.13 14 hinh chiéu canh mit cit thé hién thiét bi cét theo sang ché ¢o cac
thiét bi diéu khién va didu khién hdi tiép dé thay thé hoan toan tu dong cac gia

d& dao ciing nhu dé didu chinh chinh xéc cac chi tiét din hudng.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sing ché

Céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.9 dugc du tinh dé& mé ta viée thay thé cac gia
do dao trong khi thiét bi cét 1 hoat dong lién tuc. Nhu dugc thé hién, vi duy, trén
Fig.1, ddi mang phang lién tuc 2, vi du dai mang chét déo 2, dugc di chuyén theo
huéng di chuyén 3 t6i thiét bi cit 1. Huéng chuyén 3 cua dai mang 2 dugc biéu
thi boi miii tén 3. Dai mang chét déo 2 dugc cit boi thiét bi cit 1 thanh nhidu
doan mang 4 véi chiéu rong doan x4c dinh. Nhoy do6, dai mang chét déo 2 cling
nhu cdc doan mang song song riéng 1é 4 duge di chuyén trén mit phing dai 5.
Nhim dan huéng dii mang 2 dé dwoc cit, gid do dai truée 6 duge bé tri, ma
duoc bd tri trong dbi véi huéng di chuyén 3 ding trude thiét bi cit 1, ciing nhu
gid d& dai sau 7 & ding sau thiét bi cit 1. Mbi mdt trong s6 hai gia do dai 6 va 7
trong ban md ta ndy duoc thé hién, vi du, nhu céc con lin din hudng hodc céac
banh din huéng, dam bao vi tri phing cua dai mang 2 dé duoc cit va cla cac
doan mang 4 da dugc cit theo chidu doc, 1an luot, trén mat phéng dai 5. Su dat
phéng hoic léch ngang khong mong fnuén, 1an Iuwot, cu thé 1a véi dai mang chay
nhanh 2 dugc ngin chin boi hai gia d& dai 6 va 7 it nhét trong phan dai nay.

Trén Fig.1, ma thé hién thiét bi cit 1 theo sang ché khi dang véan hanh, gia
d% dao thtr nhat 10, ma cac ludi cit 11 duoc ldp & mit dudi ciia n6 va c6 cac chi
tiét chtra 12, 14 dé gén chit hoic diéu chinh, 14n lwot, dugec nhung chim trong
mit phing dai 5 cia dai mang 2 & d6 su nhung 13 cua cac ludi cit 11. Trong
do, gia do dao thir nhat 10 dugc dit & vi tri cit phia truée 110, ma duogc dit, khi
nhin theo huéng di chuyén 3, ngay sau gia do dai trude 6. Gia do dao thir hai 20,
ma cling dugc lép cac ludi cit 21 & mit dudi ctia né va c6 céc chi tiét chira 22,
24 dé gén chit va diéu chinh, 14n luot, dugc ddt trong vi tri chuyén 220 bén

ngoai mit phing dai 5.
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Thiét bi cit 1 con bao gdm cac phan giir gia d& dao 30, 40, ma mdi phin
git nay c6 chi tiét gin chat 31, 41. Mdi phin giit gia d& dao 30, 40 duoc b tri
trugt theo chi tiét din hudng 50, 60. Mbi huéng di chuyén dong 51, 61 clia cac
phén giit gia d& dao 30, 40 theo céc chi tiét din hudng 50, 60 dugc bidu thi boi
c4c miii tén hai chiéu 51, 61. C4c hudng di chuyén dong 51, 61 gan nhu song
song v&i mat phing dai 5. Mdi gia d& dao 10, 20 c6 thé duoc gin cb dinh nha
dugc & phin giit gia d& dao 30, 40, trong d6 cac chi tiét chira 12, 22 clia céc gia
d& dao 10, 20 dugc lip dé chira cac chi tiét gin chat 31, 41 & phan giit gia d
dao 30, 40.

Gi4 chuyén 70 dugc du tinh @& tiép nhan it nhit mot trong sb cac gia do
dao 10, 20 tir vi tri chuyén theo chiéu ngang 210, 220 hoic nguoc lai nhim
chuyén lai it nhit mét trong sb cac gia d& dao 10, 20 vao trong vi tri chuyén theo
chidu ngang 210, 220. Gia chuyén 70 duoc bd tri di chuyén duogc giita hai vi tri
chuyén theo chiéu ngang 210, 220, ma mdi vj tri chuyén nay nim bén trén mit
phing dai 5. Ngoai ra, gia chuyén 70 c6 cac chi tiét gén chit 71, ma gai voi cac
chi tiét chtra 14, 24 coa cac gia d& dao 10, 20 chuyén dung cho muc dich nay dé
gitt hosic dn hudng, 14n lugt — so véi céc chi tiét gén chit 31, 41 cua hai phin
gilt gia d& dao 30, 40. Do d6, mdi gia d& dao 10, 20 ¢6 cac chi tiét chira 12, 22
dé gdn & cac phan giit gia do dao 30, 40 cling nhu c4c chi tiét chira 14, 24 khéc
dé gan & gia chuyén 70. Gia chuyén 70 duge bd tri di chuyén duge & chi tiét din
huéng 80. Theo phuwong an thyc hién tuong (mg, nhe d6, gia chuyén 70 c6 thé
dugc di chuyén tién lui theo huéng di chuyén dong 81 song song véi dai mang 2
hogc mit phang dai 5, 1an lugt, ma dugc bidu thi trén cac hinh v& duéi dang miii
tén hai chiéu 81, giita hai vi tri chuyén theo chiéu ngang 210 va 220, va né c6
thé dwgc di chuyén vao vi tri thao & gilta 230, ma nim & vi tri bat ky gitta céc vi
tri chuyén 210 va 220, dé di chuyén gia d& dao 10, 20 nhim thay thé. Gia
chuyén 70 c6 thé dugc di chuyén mét cach rt thuan loi cling véi chuyén dong
theo chiéu ngang 82 cua gid chuyén 70 theo chidu ngang v6i dai mang 2 va
vudng goéc v6i huéng di chuyén 3, 1an luot, nhd d6 dat duge vi tri thio nim
ngang khac 240 ctia gia chuyén 70, ma nim léch theo chiéu ngang bén canh dai

mang 2. Theo bién the clia phurong an thyc hién nay, viée ti€p cin véi gia d& dao
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10, 20 nham thay thé duoc cai tién thém nira, va viéc thay thé gia d dao c6 thé
dugce thuc hién m(f)t cach rét thuan loi va nhanh chéng. Chuyén dong theo chiéu
ngang 82 cta chi tiét din huéng 80 dugc biéu thi trén Fig.7 ciing nhu Fig.11
hozc Fig.12, 14n luot, boi mili tén hai chidu 82. Vi tri thdo & giita 230 cua gia
chuyén 70 duoc minh hoa trén Fig.11. Fig.12 thé hién gia chuyén 70 & vi tri thdo
nim ngang khac 240, ma duoc dit theo chiéu ngang bén canh dai mang 2 nim
bén dudi.

Fig.6 minh hoa hoat dong cia chi tiét dich chuyén’ 90, ma dugc du tinh dé
di chuyén gia do dao 10, 20, trong khi nha may dang van hanh, tir vi trf cét phia
sau 120 trén mit phiang dai 5 theo hudng dbi dién véi hudng di chuyén 3 cua dai
mang 2 vao trong Vi tri cit phia trude 110. Dé cho rd rang, chi tiét dich chuyén
90 chi dugc mo ta trén Fig.6, dugc bd qua trén cac hinh v& tir Fig.1 téi Fig.5
cling nhu tr Fig.7 t6i Fig.9. Trén Fig.6, huéng di chuyén dong ciia gat 91 cua tay
gat 93 ciia chi tiét dich chuyén 90 dugc biéu thi béi miii tén hai chidu 91. Chi tiét
dich chuyén 90 dam bao ring gia d& dao 20 dwoc di chuyén theo hudng doc truc
92 song song véi mit phing dai 6. Vi Iy do nay, hai tay gat 93, vi dy, mdi tay gat
gai theo chiéu ngang & gia d& dao 20 d& dwoc gat va di .chuyén theo huéng miii
tén 91 nay theo huéng dbi dién véi hudng di chuyén 3. Céc tay gat 93 dugc di
chuyén nho st dung co cdu truyén dong cia chi tiét dich chuyén 90, ching han,
nho st dung co cdu truyén dong thing 94 hodc co cdu truyén dong quay. Theo
phuong an thuc hién nay, dugc dam bao rﬁng gia do dao 10, 20, ma dang dugc
gai trong mit phang dai 5 cua dai mang 2 v6i cac ludi cit 11, 21 cua nb, cob thé
dugc di chuyén tir vi tri cit phia sau 120 t6i vi tri cét phia trudc dbi dién 110,
trong khi nha may dang van hanh, ma khong khién cho viéc cét bién dang cda
cac doan mang 4 bi can tré hodc gdy ra sy dit gdy cua cidc doan nay. Trong
pham vi ctia sang ché, cac phuong an thuc hién so sanh khéc cia céc chi tiét dich
chuyén 90 ciing c¢6 thé duoc sir dung.

Chu ky thay thé cac gia do dao 10, 20 trong khi thiét bj cét 1 hoat dong
lién tuc duge mo ta trong ban mo ta nay bdi phuwong an thuc hién dé 1am vi du
dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 t&i Fig.9 nhu sau: Néu cac ludi cit 11 cia

gi4 d& dao thtr nhét 10 da bi cin & vi tri cdt 110 trén Fig.1, thi gi4 d& dao 10 can
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dugc thay thé. Vi ly do nay, gia d& dao thir hai méi da chuén bi 20 da dugc dinh
Vi&ongviuichuyé1220.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, gia do dao thir hai 20 bao gdm phan git
gia do dao 40 dugc di chuyén sau d6 theo huéng di chuyén dong 61 gin nhu
théng dung di xudng doc theo chi tiét din huéng 60 cho dén khi gia d& dao thi
hai 20 nay dugc nhing chim véi cac ludi cit 21 clia n6 trong vi tri cit 120 vao
trong mit phing dai 5 cia doan mang 4. Tai thoi diém nay, gia d& dao thir nhit
10 cling nhu gia d& dao thir hai 20 & cac vi tri cét, trong d6 cac ludi cit 11, 21
cua ca hai giad @& dao 10, 20 dugc nhing chim vao trong mat phing dai 5 cua dai
mang 2 & d6 sdu nhing 13, 23. Vi tri 120 dé nhing chim céc ludi cit 21 cla gia
d5 dao tha hai 20 trong ban md ta nay, nhin theo huéng di chuyén 3, & phia sau
vi tri cit 110 cta gia d& dao tht nhat 10.

Khi nhing chim céc ludi cit 21 cua gia do dao thir hai 20, cn phai dam
bao rang céac ludi cit 21 duoc dua mot cach chinh xac vio trong khe hé cit cua
gia do dao 10 dé tranh 1am héng cac doan mang 4. Mot mit, khoang cach gitta
céc ludi cit riéng biét 11, 21 & gia do dao 10, 20 dugc tao ra bdi cac miéng dém
gifta cac ludi nay, va, mét khéc, vi tri cia gia do dao 10, 20 dugc xac dinh lan
luot bdi cac chi tiét chira 12, 22, vi du cac 16 chira 12, 22, & gia do dao 10, 20 va
boi cac chi tiét gin chat 31, 41 tuong tmg, vi du cac chdt dinh tim 31, 41, cua
phan gitr gid d& dao 30, 40. Theo c4ch nay, dugc dam bao rang vi tri cla cac
ludi cdt 11, 21 cta cac gia d& dao 10, 20 ludn twong ﬁng mdt cach chinh xéc
theo hudng cit theo chidu doc ctia dai mang 2 véi cac khoang cach giita cac.
doan mang 4 — mdi vi tri nay doc 1ap véi vi tri cat tuong tng 110, 120.

Trén Fig.3 thé hién réng, sau d6 gia do dao tha nhit 10, ma da bi cin,
dwoc di chuyén tir vi tri cit 110 ctia n6 v6i phan giit gia d& dao 30 doc theo chi
tiét dan hudng 50 theo huéng di chuyén dong 51 gan nhu di 1én theo phuong
thing dimg vao trong vi tri chuyén 210. Nho d6, cac ludi cit 21 cua gia d& dao
thir nhat 10 khéng nam trén mit phing dai 5 nita. Do d6, gid d& dao thtr hai 20
chi thyc hién chirc ning cét & vi tri cit 120. Tiép theo viéc thay thé ludi, sau d6

gi4 do dao thir nhét 10 ¢6 thé dugc thao ra theo phuong an thuc hién cia thiét bi
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cit 1 hodc truc tiép tr vi tri chuyén 210, hodc gia d& dao thu nhét 10 duoc tiép
nhan bai gia chuyén 70, ma duoc mb ta trén Fig.4.

Vi ly do nay, sau d6 céc chét dinh tim nhu cac chi tiét gin chat 71 coa gia
chuyén 70 dwgc din huéng vio trong cac chi tiét chira 14, ma duge danh riéng
dé thay thé gia do dao, ching han, céac 15 chira 14, sy gén gia do dao 10 & phan
giit gid d& dao 30 duogc nha, va gid d& dao 10 dugc chuyén téi gia chuyén 70.
Gia chuyén 70 dugc di chuyén véi gia d& dao cin 10 doc theo chi tiét din hudng
80 theo hudéng miii tén 81 vao trong vi tri thao & gitta 230, va sau d6 né c6 thé
dugc cham t6i va dugce thdo ra khoi thiét bi cit 1 mot cach thuan tién. Dé tao
diéu kién thuén lgi hon nita cho viéc thay thé cac gia d& dao 10, 20, con dugc dé
xuét trong pham vi ctia sang ché ring, gia chuyén 70 c6 thé dugc di chuyén, theo
phuong 4n thuc hién nay, ciing theo huéng di chuyén dong 82 vudng goc hoic
theo chiéu ngang, 1an lugt, véi hudéng di chuyén 3 cta dai mang 2 ra khoi thiét bi
cit 1, nho d6 vi trf thio ndm ngang khac 240 ma nim ngang bén trén dai mang 2
6 thé dugc cham t6i mot cach dic biét d& dang va thuan tién. Hu6ng nam ngang
ctia chuyén dong 82 ciia chi tiét din hudng 80 cta gia chuyén 70 c6 thé dugce
thdy, vi du, trén Fig.11 hodc trén Fig.12, trong d6 Fig.11 hién gia chuyén 70
trong vi tri thdo & gitta 230 va Fig.12 thé hién gia chuyén 70 trong vi tri thdo
nim ngang khac 240.

Sau d6, phan giit gia do dao rdng 30 dwoc di chuyén ma khong c6 gia do
dao 10 nita theo huéng di chuyén dong gan nhu thing ding 51 doc theo chi tiét
din hudng 50 di xubng vao vi tri cit 110, ma duoc minh hoa trén F ig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, viéc gin gid do dao thu hai 20, ma nim &
phin giit gia do dao 40 trong vi tri cit ndm ngang 120, dugc nha, va sau d6 gia
d& dao 20 dugc gat béi hai tay gat 93 cua chi tiét dich chuyén 90 theo huéng gat
91 hoic theo hudng doc truc 92, 1an luot, va sau d6 dugc chuyén t6i phin giit
gia do dao 30, ma nam & vi tri cit dugc uvu tién 110. Theo phuong an thuc hién
nay, co thé duoc bd tri, vi dy, cling chi mot tay gat 93 hodc, nhu truong hop nay,
mdt vai tay gat 93 trong chi tiét dich chuyén 90, ma, ching han, s& gai véi hai
diu ddi dién cua gia d& dao 20 va nhd do6 cho phép gat song song 91 cua gia d&

dao tuong tng dugc gat.
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Do d6, tay gat 93 cua chi tiét dich chuyén 90 dugc truyén dong nhd co
ciu truyén dong thing 94 dé di chuyén gia do dao 20 theo huéng d6i dién voi
huéng di chuyén 3 cia dai mang 2 doc theo mit phing dai 5 chinh xac nhét c6
thé t6i phan gitr gia do dao 30 vao vi tri cit 110. Trong do6 rét quan trong rang
gid d& dao 20 dugc din huéng mot cch chinh xac song song véi phin gii gia
d% dao 40 hoic mot cach chinh x4c theo chiéu doc caa dai mang 2, 1an luot, dé
c4c doan mang 4 ciling duge cit mot cach chinh xé4c trong qua trinh gat. Gia 4o
dao 20 dwgc chuyén t6i cac chi tiét gin chat 31 cta phén gilt gid do dao 30 va
nhd d6 duge gin vao do.

Trén Fig.7, gia d& dao thir nhit 10 ma da bi cin vin & vi tri thao & gitta
230 tai gia chuyén 70.

Fig.8 minh hoa thiét bi cét 1, sau khi gi4 chuyén 70 da dugc lam rong va
gid d& dao thtr nhat 10 ma da bi cin duoc théo ra dé thay thé thiét bi nay.

Trén Fig.9, phan giit gia do dao 40 sau d6 duoc di chuyén tir vi tri céit 120
theo huéng di chuyén dong 61 doc theo chi tiét din huéng 60 gan nhu di 1én
theo phuong thing ding vao vi tri chuyén theo chidu ngang 220, & d6 viéc
chuyén gia d& dao méi mét cach tly ¥ boi gia chuyén 70 hogc bang cach b tri
hodc gin truc tiép, 1an lugt, & phin git gia d& dao 40 trong vi tri chuyén theo
chiéu ngang 220 ¢6 thé dugc thyc hién. Gid do dao thi nhit 10 ¢6 cac ludi cit da
mai sic lai hodc da thay 11 va/hodc gia d& dao bd sung khéc ¢6 cac ludi cit méi,
ma khong dugc md ta, sau d6 c6 thé dugc sir dung mot cach tiy ¥ va dugc gin &
phan giit gia d& dao 40, nhu dwoc mo ta trén Fig.1. Theo céach nay, nhd vi du
duoc thé hién trong ban mo ta nay ctia mot bién thé cua thiét bi cit 1 theo sang
ché, toan bg chu ky thay thé ludi dwgc mo ta, trong khi nha may dang hoat dong,
theo sau mot cach twong tw bdi chu ky thay thé ludi khac.

Dé sir dung toan bd Iudi hodc phén ludi 16n hon cia cac ludi cét 11, 21,
14n luot, vi tri cta céac ludi cét 11, 21 ¢6 thé duge thay dbi vai su gia tdng mon
trong d§ siu nhing 13, 23 ciia né twong ddi véi mit phing dai 5. Diéu nay cé
thé, vi dy, dat dugc bing cach diéu chinh chidu cao clia cac phan gitr gia d& dao
30, 40 hodc bang céc tréng ngang. Géc cit cla cac ludi cit 11, 21 tuong dbi véi

mit phang dai 5 theo cach ndy van thuén loi va, nguoc lai véi cac gia do dao
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quay, cling khong bi thay ddi ngay ca trong truong hop diéu chinh chidu cao cia
d6 sau nhing 13, 23. |

Fig.10 13 hinh chiéu chinh thé hién gi4 d& dao da thdo 10 c6 céc ludi cit
11, ma mdi ludi cit duge bd tri & cac khoang bing nhau trén chidu dai cia cac
gi4 d& dao. Nhu c4c chi tiét chtra 12 hoic 14, 1an luot, dé chira céac chi tiét gin
chit 31, 41 ctia phin giit gia do dao 30, 40 hodc cua cac chi tiét gén chit 71 cia
gia chuyén 70, 1an luot, trong ban mé ta nay 1a cac 15 chtra 12, 14. Bing cach b
tri 1éch khong gian céc chi tiét chira 12 d& chua cac chi tiét gén chit 31, 41 coa
céc phan gitr gi4 d& dao 30, 40 twrong dbi v6i cac chi tiét chira 14 dé chira cac chi
tiét gan chat 71 cta gia chuyén 70, viée chuyén khoéng ma sét ciia cac gid do dao
10, 20 tir cac vi tri chuyén theo chiéu ngang 210, 220 t6i gia chuyén 70 dugc
dam bao. Do d6, trong qué trinh chuyén, cac chi tiét gin chat 31 hodc 41, 1an
luot, ciia cac phan giit gia do dao tuwong tmg 30 hoic 40, 1an lugt, co thé dong
thoi sau d6 vai céac chi tiét gan chat 71 cua gi4 chuyén 70, gai vdi gid do dao
tuong ﬁhg 10, 20. Gié d& dao khac 20 c6 cac ludi cit 21 ciing nhu céc chi tiét
chtra 22 hoic 24, 1an luot, ¢6 cung két ciu nhu gia d& dao 10 dugc thé hién trong
ban mo ta nay.

Fig.11 1a hinh chiéu bang thé hién thiét bi cit 1 ma dugc minh hoa trén
céc hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.9. O trong tdm ciia phin minh hoa, gia chuyén 70
dugc mo ta, s& c6 thé duge di chuyén tién lui theo huéng di chuyén dong 81 giita
hai vi tri chuyén theo chidu ngang 210 va 220 dé dung trbng vi tri thdo 230 duoc
thé hién trén cac hinh v& nhim chira gia d& dao 10, 20 can thay thé.

Fig.12 lién quan t6i hinh v& dugc md ta trén Fig.11 sau khi chuyén gia d&
dao 10 t6i gia chuyén 70. Gia chuyén 70 nay da duoc gat tir vi tri thdo & gitta
230 theo huéng nim ngang ciia chuyén dong 82 vudng géc véi huéng di chuyén
3 dé tao didu kién thuén lgi cho viéc thay thé gia do dao 10 gén vao do trong vi
tri thdo gat ngang 240, ma dugc di chuyén theo chidu ngang véi dai mang 2 nim
bén dudi.

Céc thiét bj diéu khién hdi tiép va/hodc diéu khién khac, ma cin dé thay
thé hoan toan tw dong gia do dao cling nhu dé didu chinh chinh x4c cac chi tiét

din huéng, khong dugc mé ta trén cac hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.12 dé cho rd rang.
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Trén Fig.13, dugc thé hién 1a thiét bi cit 1 theo sang ché c6 cac thiét bi
didu khidn 300 va cac thiét bi diéu khién hdi tiép 310 dé thay thé hoan toan ty
dong cac gia do dao 10, 20 ciing nhu @ didu chinh chinh xé4c cac chi tiét dn
huéng 50, 60. Nh céc thiét bi didu khién 300 cling nhu céc thiét bi diéu khién
hdi tiép 310, ma dugc ndi véi cac chi tiét dAn hudng 50, 60 biang cach cac dudong
truyén tin hiéu 320, dugc dam béo ring c4c chi tiét din huéng 50, 60 duge diéu
chinh lién tuc theo cach chinh x4c & céc téc do di chuyén cao ciia dai mang 2 va,
do d6, bién dang cit chinh xAc cao clia cic doan mang 4 cling nhu duong cét tbi
wu cia céac ludi cat 11, 21 dugc dam bao. Nho su thay thé hoan toan ty dong cla
cac gia do dao 10, 20, sy van hanh lién tyc, khong dung cua thiét b cat 1 ngay
cé trong trudng hop céc tde dd dai cao clia dai mang 2 dugc dam bao. Céc thiét
bi didu khién 300 va cac thiét bi didu khién hdi tiép 310, 1an lugt, c6 thé bao
gém, néu cin, cic thiét bi bét ky chéng han nhu, mdt hodc mdt vai camera, dé
gidm sat quang hoc bién dang cit cta cac doan mang. Ngay khi camera nhin
thdy su khong déu bét ky trong bién dang cit, viéc thay thé ty dong cac gia do
dao dugc bit diu. Mot cach twong tuw, thiét bi diéu khién 300 vi/hoic thiét bi
didu khién hoi tiép 310 c6 thé bao gdm mot hoic mot vai mdy tinh nhim dé tiép
nhén dit liéu va/hodc phan tich dit liéu.

Sang ché khong bi gii han & céc phuong an thyc hién duge mo ta trén
day. Nam trong pham vi ciia sang ché, ciing c6 thé di chuyén cac gia d& dao vao
cac vi tri chuyén nham thay thé ludi, ma cac vi tri chuyén duoc bb tri, vi du, vi
cac ly do khong gian bén dudi mat phéng dai vi/hoic theo chiéu ngang ctia dai
mang. Nam trong pham vi clia sdng ché, ciing co6 thé gin thdo ra dugc cac gia d&
dao truc tiép & cac chi tiét dAn huéng nhim tao ra chuyén dong dic biét gon ctia
cac gia do dao gifra cac vi tri c&t twong tmg va cac vi tri chuyén nho cac chi tiét
din huéng. Theo cach nay, vi du, thiét bj cit theo mot phuong an thuc hién c6
két cAu dic biét gon co thé duoc thuc hién, s& hoat dong ma khong cé gia chuyén
gifta hai vi tri chuyén va trong d6 cac vi tri cét cta cac gia d& dao dugc bd tri

gin hodc ngay canh nhau.
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Yéu cau bao ho

1. Thidt bi cit (1) dé cét theo chidu doc dai mang (2), cu thé 1a dai mang chét déo
(2), di chuyén trong mit phang dai (5) theo huéng di chuyén (3), thanh nhiéu
doan mang (4), trong d6 gid do dao thr nhét (10, 20) c6 céac ludi cat (11, 21)
duge nhiing chim véi céc ludi cét (11, 21) nay & vi tri cdt (110, 120) vao trong
mit phing dai (5), khac biét & chd, gid do dao thur hai (20, 10) c6 cac ludi ct
(21, 11) dugc nhing chim véi céc ludi cit (21, 11) ctia n6 vao trong mat phéng
dai (5) va gia do dao thir nhét (10, 20) duge di chuyén tir vi trf ¢t (110, 120) vao
trong vi tri chuyén (210, 220) bén ngoai mat phing dai (5) khi gia d& dao thw hai
(20, 10) dugc nhing chim véi cac ludi cit (21, 11) ciia n6 vao trong mat phing

dai (5).

2. Thiét bi cit (1) theo diém 1, khac biét & chd, mdi gia d& dao (10, 20) di
chuyén dugc gan nhu thing ding v6i mit phéng dai (5) tu vi tri cat (110, 120)
vao vi tri chuyén (210, 220) va/hodc nguoc lai (51, 61).

3. Thiét bj cét (1) theo didm 2, khéc biét & chd, mdi gid d& dao (10, 20) c6 thé
gat dugc (51, 61) doc theo céc chi tiét din huéng (50, 60) gan nhu thing dimg
vOi mat phéng dai (5).

4. Thiét bi cit (1) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 t6i 3, khéc biét & chd,

mdi gia d& dao (10, 20) ¢6 thé gin théo ra dugc véi phén giit gia d& dao (30, 40).
5. Thiét bi cit (1) theo diém 4, khéc biét & chd, mdi gia do dao (10, 20) c6 céc
chi tiét chira (12, 22) dé chira cac chi tiét gén chat (31, 41) & phén gitr gia d& dao

(30, 40).

6. Thiét bi cit (1) theo diém 4 hoic 5, khac biét & chd, cdc phan giit gid do dao
(30, 40) duoc bd tri treot duge (51, 61) doc theo céc chi tiét dan hudng (50, 60).
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7. Thiét bi cét (1) theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 tGi 6, trong d6 con bao
odm gié d& dai trude (6) ciing nhu gia d& dai sau (7) dé dan huéng dai mang (2)
cAn cit trong mat phéng dai (5), khac biét & chd, vi tri cit (110, 210) cua cac gia

d& dao (10, 20) duoc bd tri gitta gia d dai trude (6) va gia do dai sau (7).

8. Thiét bi cit (1) theo diém 7, khac biét & chd, vi tri cét phia truéc (110) cua cac
gia do dao (10, 20) duoc bb tri gitta gia d& dai trude (6) va gid do dai sau (7)
theo hudng di chuyén (3), ngay sau gia d& dai trudc (6).

9. Thiét b cét (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 8, khac biét & chd,
chi tiét dich chuyén (90) gat (91) gia d& dao (10, 20) tir vi tri ct phia sau (120)
trong mit phing dai (5) theo huéng déi dién voi hudng di chuyén (3) vao vi tri

cét phia truée (110).

10. Thiét bi ct (1) theo diém 9, khac biét & chd, tay gat (93) cia chi tiét dich
chuyén (90) c6 thé gat dugc (91) theo huéng doc truc (92) song song v&i mit
phing dai (5).

11. Thiét bi ct (1) theo didm 9 hodc 10, khac biét & chd, co cdu truyén dong, tot
hon 12 co cdu truyén dong thing (94) hoic co chu truyén dong quay, dé gat it
nhit mot tay gat (93) cua chi tiét dich chuyén (90) theo huéng doc truc (92) song

song voi miat phang dai (5).

12. Thiét bi cét (1) theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 11, khac biét &
chd, gia chuyén (70) dé tiép nhén it nhit mot trong sd cac gia d& dao (10, 20) tir
vi tri chuyén theo chidu ngang (210, 220) va/hodc @& chuyén it nhit mot trong s6
cac gia do dao (10, 20) vao vi tri chuyén theo chiéu ngang (210, 220) dugc bb tri
di chuyén dugc (81) & chi tiét dan hudng (80) giita hai vi tri chuyén theo chiéu

ngang (210, 220).
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13. Thiét bi cét (1) theo diém 12, khac biét & chd, gia chuyén (70) c6 thé gat
duoc (81) doc theo chi tiét dAn huéng (80) tir vi tri chuyén (210, 220) vao vi tri
thdo & giita (230) dé thay thé cac gia d& dao (10, 20).

14. Thiét bi cat (1) theo diém 12 hodc 13, khac biét & chd, gia chuyén (70) c6 thé
gat duoc (82) vao vi tri thdo nim ngang (240) dé thay thé cac gia d& dao (10, 20)

vudng goc voi hudng di chuyén (3) ciing nhu theo chiéu ngang cta dai mang (2).

15. Thiét bi cét (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 14, khac biét &
chd, do sau nhing (13, 23) cua cac ludi cat (11, 21) vao mit phing dai (5) 1a c6

thé didu chinh dugc theo chiéu cao.

16. Thiét bi cét (1) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khic biét & chd
cac thiét bji didu khién (300) va/hoic c4c thiét bi diéu khién hdi tiép (310) dé
thay thé hoan toan tu dong cac gia d& dao (10, 20) ciing nhu dé diéu chinh chinh
xéc céc chi tiét ddn hudng (50, 60).

17. Phuong phép ciit theo chidu doc dai mang (2), cu thé 1a dii mang chét déo
(2), di chuyén trong mat phing dai (5) theo hudng di chuyén (3), thanh nhiéu
doan mang (4) nho thiét bi cit (1) theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 16,
khac biét & chd:

- nhiing chim gi4 d& dao thir nhit (10, 20) c6 cac ludi cit (11, 21) v6i cac ludi
cat (11, 21) ctia n6 & vi tri cit (110, 120) vao mit phing dai (5) cta dai mang
), |

- nhung chim gi4 d& dao thir hai (20, 10) c6 cac ludi cit (21, 11) véi cac ludi cat
(21, 11) cia né & vi tri cit (120, 110) vao mit phang dai (5), trong d6 cic ludi
cat (11, 21) cia mdi gia d& dao thwr hai (20, 10) nay gai trong cac khoang trong
gitta cac doan mang (4) da cit theo chiéu doc,

- sau d6 di chuyén gia d& dao thir nhét (10, 20) tir vi tri cit (110, 120) vao vj tri
chuyén (210, 220) bén ngoai mat phing dai (5).
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Fig. 13

-26-





