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san xuat bo ddy dan bang cach sip xép than bo diy 1én bang ga. Thiét bi san xuat bo day
dan nay c6 bang ga chinh ma than b6 day duoc gitr trén do bang phan gitr day dién tam
thoi va phéan gitr ddu ndi, bang ga phu dé budc c6 bd phan giit ddy dién dé giir cac day dién
cua than bo day, b phén gilr day dién nay dugc lam cho tho ra tur bang ga chinh bang cach
két hop bang ga phu dé budc voi bang ga chinh tur phia sau cua bang ga chinh, va co cau di
chuyén dé di chuyen bang ga phu dé budc, vén ndm ding sau bang ga chinh, so voi bang
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bang ga phu dé budc ra xa khoi bang ga chinh.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén cong nghé san xuat bo day dan.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

B0 day dan dung cho 6td, hodc cac phuong tién twong tu, dugc lip vao
0t6 hodc cdc phuong tién tuong tu sau khi duge budc riéng ré thanh dang bo
day dinh trudc trén bang ga lip hodc cac phuong tién twong tu. Céng viéc lap
rap bd ddy din trén bang ga lip dugc thuc hién bang cach xép cac day dién
thanh dang bé dédy dinh trude trong ltc giit cic day dién bang cac bd phan gitr
va dan ddy dién dugc dit thing ding trén bang g4 lép, va budc cac phin phi
hop cua cac diy dién vé6i nhau. Céc vi du vé céc bo phén giit va dan day dién
nay duoc boc 19 trong céc tai liéu s6 JP H6-333441A va JP 2010-118292A.

Tai ligu JP H6-333441A boc 16 ga dan c6 thanh dan day dién c6 phin dén
ddy dién va éng d& dé do thanh din day dién theo cach thut vao duoc. Khi cc
day dién duoc dat vao thi thanh dan day dién sé dan huéng céac day dién trong
trang thai ma thanh dan day dién dugc kéo 1én trén. Ngoai ra, khi céng viéc
quén bang, hodc cac phuong tién tuwong tu, duoc thuc hién sau khi cic day dién
da dugc dit vao, thi thanh dan day dién dugc di chuyén xubng duéi bing cach
kéo nhe thanh dan day dién 1én trén rdi nha luc kéo 1én nay ra.

Tai liéu JP 2010-118292A bdc 16 thiét bj giit day dién dé I8p rap bd day
dan, thiét bi nay bao gdm bo din ddng khi dé nang c4c b phan gitt va dan day
dién 1én. Cling theo tai li¢u nay, trong trudng hgp ma cc bd phan gitr day dién
0 cac vi tri duge néng 1én va cac bd phan gilt diy dién & cac vi tri duoc ha
xubng cling xuét hién mot ltc, thi cac bd phan gift va dan day dién da duoc ha
xudng s& duge duogc néng 1én, con cac bd phén giit va dan diy dién da duoc

nang 1én thi dugc gilt nguyén tai cac vi tri da duoc nang lén.
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Tai liéu s6 JP H6-333441A va JP 2010-118292A 1a cac vi du v& giai phap
da biét.

Tuy nhién, v&i céng nghé di biét nay thi cac bo phan giit va dan day dién
khong thé dugc ha xubng dén céc vi tri du thap. Vi du, vdi giai phap theo tai
lidu JP 2010-118292A, cho dit néu céc bd phén gitt va dan day dién da dugc ha
xudng, thi cac phan hinh chit U & cac phén trén cta ching, vén gift cac day
dién, vAn nam lai trén ban dit day. Do d6, khi cac tién trinh khac nhau (budc
bﬁng cach qua?’m béng, gén kep, gé'in vat li€u bao vé, v.v.,) dugc thuc hién dbi
v6i cac ddy dién, thi cac day dién c6 thé bi vudng vao cac bd phan gift va din
day dién, hodc tay ngudi thao tac c6 thé cham vao cac bd phan gitr va dan day

dién. Do d6, hiéu qua xi 1y trén bang ga lap bi giam.

Ban chit ki thuét ciia sang ché

Sang ché nham khic phuc cac van dé néu trén, va mot muc dich cta sang
ché 1a cung cp cong nghé dé cai thién hiéu qua xt ly trén bang ga 14p khi san
xuit bd day dan.

Khia canh thtr nhat ctia sang ché dé& xuat phuong phap san xuét by day
dan bing cach dit than b6 day lén bang ga 18p, than bé day nay duoc cAu thanh
tir nhidu dy dién c6 ddu ndi dwoc gén vao mot phan ddu cta ching, phuong
phap nay bao gbm cic budc (a) d& than bé day bang cach gitt mot phan cta
than b6 day bang phan gifr dugc tao ra trén bang ga chinh, (b) két hop bang ga
chinh vé&i bang ga phu thir nhit bang cach di chuyén bang g phu thtr nhét tir
phia sau vé phia trudc ciia bang ga chinh, nho d6 lam cho bod phén git day
dién trén bang ga phu thir nhét nho ra tir bang g chinh, (c) 1am cho mét phan
clia cic day dién ctia than b day, vn dugc giit trén bang ga chinh ¢ bude (a),
duoc gift bing bd phan gitr day dién vén dugc 1am nhé ra & budce (b), va (d)
1am cho b phan gitt diy dién dang nho ra thut vé phia sau cia bang ga chinh
bang cach dua bang g4 phu thir nhét, vén da dugc két hop véi bang g4 chinh &
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budc (b), ra khéi bang ga chinh sao cho bang ga phu thir nhit nim vé phia sau
cua bang ga chinh.

Khia canh thtt hai cia sang ché dé xuat phuong phép san xuét b day dan
theo khia canh thir nhét, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc (e) két
hop bang g4 chinh véi bang ga phu thir hai sau bude (d) bang cach di chuyén
bang g4 phu thit hai nay tir phia sau cta bang gé chinh theo chiéu ma bang ga
phu thtr hai nay dugc dua lai gén bang g chinh, nhd d6 lam cho bd phén giir
day dién trén bang ga phuy thtr hai tho ra tlir bang ga chinh, trong d6 ¢ budce (e),
vi trf ma bd phan gift dy dién ciia bang ga phu thir hai tho ra tir bang gé chinh
14 khac vdi vi tri ma bd phén giir diy dién cia bang ga phu thir nhét tho ra tir
bang ga chinh.

Khia canh tht ba cta sdng ché dé xudt phuong phép san xuét bd day dan
theo khia canh thtr nhat hodc thtr hai, trong d6 phuong phép nay con bao gdm
budce (f) bé cac day dién ctia than b day duoc gitt trén bang ga chinh v6i nhau
bang cach quin bang quanh cac day dién sau budc (d).

Khia canh thir tu cua sang ché d& xuét thiét bi san xuit bo diy dan dé
dung khi san xuét b ddy din ma trong d6 than b ddy dugc dit trén bang ga
lap, than bé ddy nay dugc chu thanh tir cac day dién c6 dau ndi duogc gén vao -
phan diu cta ching, thiét bi nay bao gdm bang g chinh ma than b6 diy dugc
gilt trén d6 bing phén giit, bang ga phu thir nhét c6 bo phan gitt day dién dé
gift cac day dién cta than bé day, by phan gilt day dién nay dugc lam cho tho
ra tir bang g chinh bang cach két hop bang ga phu thir nhat véi bang g4 chinh
tir phia sau cua bang gé chinh, va co chu di chuyén dé di chuyén bang g4 phu
thir nhat, von ndm déng sau bang gé chinh, so véi bang ga chinh theo chiéu ma
bang ga phu thir nhit duwoc dua lai gan va ra xa khéi bang ga chinh, trong d6
bd phan gilt day dién dugc lam thut vao d3ng sau bang ga chinh bang cach dua
bang g4 phu tht nhét ra xa khéi bang ga chinh.

V6i phuong phép san xudt bo day dan theo khia canh thr nhét, thi bd
phan gitt ddy dién c6 thé dugc lam thut vé phia sau bang ga chinh, nhd d6 tao
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thuén loi cho viéc xt ly than bo ddy. Ngoai ra, co thé giam bét kha ning ma
cac day dién vudng vao bd phén gitt diy dién, bang cach lam cho bd phén gift
day dién thut vao hoan toan. Nhing tdc dung nay co thé cai thién hiéu qua xtr
ly than bo day.

Vi phuong phap san xuit bd diy dan theo khia canh thir hai, thi vi tri ma
cac day dién duge gilt khi bang gi chinh duoc két hop véi bang ga phy thu
nhét va vi tri ma cac day dién dugc giit khi bang ga chinh dugc két hop véi
bang ga phu thr hai co thé duoc 1am cho khic nhau. Do do, nhiéu loai tién
trinh khéc nhau c6 thé duoc thuc hién bing cach st dung mét lugng bd phan
gift day dién can thiét vén dugc bé tri & céc vi trf can thiét. Do do, higu qua xir
Iy than b6 déy c6 thé dugc cai thién.

Véi phuong phép san xuét bd diy dan theo khia canh thi ba, thi bang c6
thd dugc quéan quanh than bé day trong trang thai ma b phén gitr déy dién cua
bang g4 phu thi nhit khéng ndm trong khong gian gifra than bé day va bang
ga chinh. Do d6, cong viéc quin bang c6 thé duoc tao thuan loi, va co thé ngan
ngira duoc tinh hubng ma céc diy dién bi méc ket trén bd phén gitr ddy dién
clia bang ga phu thir nhat. Do d6, hiéu qua xir ly than bé day c6 thé dugc cai
thién.

Vi thiét bi san xudt bd day dan theo khia canh thi tu, thi bd phén gitr day
dién co6 thé dugc lam thut vé phia sau bang ga chinh, nhd d6 tao thuan lgi cho
viéc xu ly than bo day. Ngoai ra, ¢ thé giam bt kha ning ma cac day dién
vudng vao b phan gilt day dién, bang cach 1am cho bd phén gift ddy dién thut

vao hoan toan. Nhitng tac dung nay co thé cai thién hidéu qua xir ly than bo day.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién hinh chiéu bing ciia toan b thiét bi san xuat bd day dan
theo phuong an th nhét.

Fig.2 thé hién hinh chiéu dimg cta bang gi chinh theo phuong 4n thi
nhét.
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Fig.3 thé hién hinh chiéu dtng clia bang g4 chinh ma thin b6 day dugc
gén vao doé.

Fig.4 thé hién hinh chiéu canh ciia bang ga phu dé buge, von duoc di
chuyén lai gin va ra xa khéi bang ga chinh.

Fig.5 thé hién hinh chiéu dung ctia bang g l4p duogc tao két ciu bang
cach két hop bang ga chinh véi bang ga phy dé budc.

Fig.6 thé hién hinh chiéu canh cua thiét bi quin bang tw dong dé quan
bang quanh than bo day.

Fig.7 thé hién than b6 dy da dugc budc v6i nhau bing thiét bi quén bang
tu dong. .
Fig.8 thé hién hinh chiéu canh cua bang g phu dé gin kep, vén dugc di
chuyén lai gan va ra xa khoi bang ga chinh.

Fig.9 thé hién hinh chidu dimg ciia bang g4 ldp dugc tao két cAu bang
cach két hop bang ga chinh véi bang ga phu dé gén kep.

Fig.10 thé hién hinh chiéu béng cua toan bo thiét bi san xuét bd day dan
theo phuong an thu hai.

Fig.11 thé hién hinh chiéu ding ctia bang ga chinh theo phuong 4n thit ba.

MO ta chi tiét cac phwong an thue hién sing ché

Cac phuong 4n thuc hién clia sang ché s& duoc mo ta dudi ddy dua vao
cac hinh v& kém theo. Can luu ¥ ring cac thanh phin dwoc mo ta trong cic
phuong an duédi day chi nh3m muc dich minh hoa chtr khéng nham giéi han
pham vi ctia sang ché dudi bét ki hinh thirc nao. Ngoai ra, trén cac hinh v&, thi
kich thuéc va sb luong ctia cac phan khac nhau cé thé duge phéng dai 1én hoic
duoc gian luge di néu cin, dé cho d& hiéu.

Phuong 4n thuc hién thir nhat

Fig.1 thé hién lugc dd hinh chibu bing cia toan bd thiét bi san xuét bd
day dan 1 theo phuong 4n thir nhit. Thiét bi san xuat bo day dan 1 dugc chia

thanh nhiéu viing. Theo vi du dugc minh hoa nay, thiét bi san xuét bo day din
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1 duoc chia thanh ving xép day A10, ving budc A20, ving quin bang ti dong
A30, ving gin kep A40, ving kiém tra truc quan AS50, va ving kiém tra su
lidn mach A60, dugc bd tri theo thit tw ndy tlr trai sang phai.

Thiét bi san xuit bd day din 1 bao gdm céc bang ga chinh 10. Thiét bi san
xuit bd day din 1 bao gbém co chu di chuyén vong quanh dé di chuyén timg
bang ga chinh 10 theo kiéu vong quanh sao cho bang ga chinh 10 dugc di
chuyén lién tuc tir vung xép day A10 dén vung kiém tra su lién mach A60, nhu
duoc biéu din bing mii tén D1, rdi sau d6 lai duge dua tré lai ving xép day
A10, nhu duge biéu dién bang mii tén D2. Can luu y rang co cdu di chuyén
vong quanh ciing c6 thé bao gdm ngudn cép dé di chuyén céc bang ga chinh
10. Tuy nhién, ciing c6 thé st dung co cdu ma trong d6 cac bang ga chinh 10
duoc di chuyén thii céng. Trong trudng hop nay, co c4u di chuyén vong quanh
c6 thé bao gdm chi tiét dén, chéng han duodng ray, dé c6 thé dan huéng su
chuyén dong cua cac bang ga chinh 10.

Budc xép day dé xép than bo day 9, vén duge ciu thanh tir cac day dién,
thanh dang bo diy dinh trude trén bang ga chinh 10, dugc thuc hién & ving
xép diy A10. Theo vi du duge thé hién trén Fig.1, budc xép day nay duoc
nguoi cong nhan P thuc hién mét cach thu cong.

Fig.2 thé hién hinh chiéu dting ctia bang g4 chinh 10 theo phuong é4n thir
nhit. Ngoai ra, Fig.3 thé hién hinh chiéu dting clia bing g4 chinh 10 ma thén
b6 day 9 duoc gin vao d6. Bang g4 chinh 10 bao gbm phan dang tdm 11. Cac
b6 phan giit diy dién tam thoi 13 va cac phan gitt diu néi 15 duge dit trén bé
mat phia trudc ctia phan dang tdm 11 (phia gin v6i nguoi cong nhan P hon).

Cu thé hon, & phan dang t4m 11 ndy, phan chu vi ngoai gin nhu c6 hinh
chit nhét, va phan 15 12, véi hinh dang dinh trudc va xuyén qua phan dang tAm
11 theo chidu siu, duoc tao ra bén trong phan chu vi ngoai. Ngoai ra, cac bo
phan gitr ddy dién tam thoi 13 duge dit gan cac dau di trude tuong tmg clia

céc phan kéo dai 111 vén dugce kéo dai vao phia trong.
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Céc b6 phan giit day dién tam thoi 13 nay 1a cac db ga dé giir cac day dién
cta thin b ddy 9. Mi trong s céc bd phan giit day dién tam thoi 13 déu c6
phan nhé nhé theo hudng vudng goéc véi phan dang tAm 11, va phén hinh chir
U duoc tao ra tai dau trude cia phén nhd. Céc day dién dugc cho di qua phan
dang trong ctia phan hinh chit U, nhe d6 cac déy dién duogc dan hudéng boi bd
phén gilt day dién tam thoi 13 sao cho kéo dai doc theo dudng béd day dinh
trudc.

Céc phan gitt dau ndi 15 gilt cac dau ndi vén duoc ndi vao cac phan dau
tuong Ung ciia cac ddy dién cua than b day 9. Cac phan gitr dau néi 15 duoc
bé tri riéng 18 & céc vi tri twong (g véi cac vi tri cia cac dau ndi tuong Ung
ctia thén b6 déy 9 trong trang thai di dugc sap xép. Ngoai ra, mdi trong s cac
phan giit dau nbi 15 déu c6 hinh dang sao cho dau ndi can dugc gilt trong d6
c6 thé duoc ¢ dinh bén trong. Tuy nhién, cac phan gitt ddu ndi 15 ¢6 thé c6
dang bét ki, mién 14 c6 thé gilt dugc cac dau ndi. Tuy nhién, nhu s& dugc mo ta
sau, dé cong viéc kiém tra su lién mach duoc thuc hién & ving kiém tra su lién
mach A60, thi cac phan giit ddu néi 15 gift cac diu ndi theo cach sao cho cho
phép tao ra su lién mach dién gitra thiét bj kiém tra su lién mach 60 va cac dau
nbi duoc giit.

Trén bang gé chinh 10, than b6 day 9 di duoc sip xép duogc gift bédi cac
bd phan gitt ddy dién tam thoi 13 va c4c phan giit diu néi 15. Can luu ¥ ring
hinh dang ctia than b6 ddy 9 dugc xép trén bang ga chinh 10 khong nhét thiét
phai giéng nhu dang b day cua by day dan hoan chinh, va c6 thé c6 dang
tuong ty nhu dang bé déy cua b day din hoan chinh. Bang gé chinh 10, ma
than b6 day 9 dugc gift trén d6, duoc chuyén dén ving budc A20 ké véi vung
xép day A10.

0 ving bude A20, budc budc dé budc cac diy dién cuta than b6 diy 9 véi
nhau dugc nguoi cong nhan P thuc hién. O ving bude A20, bang g4 phu dé
budc 20 (bang ga phu thir nhét), vén dugc dit & phia sau, duoc két hop véi

bang ga chinh 10, vén duoc dit & phia trude. Tién trinh budc day duogc thuc
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hién trén bang ga ldp duoc ciu thanh bing cach két hop hai bang ga nay véi
nhau.

Fig.4 thé hién hinh chiéu canh cua bang ga phu dé budc 20, vén duge di
chuyén lai gin va ra xa khoi bang g chinh 10. Fig.5 thé hién hinh chiéu ding
clia bang g4 lap vén duogc tao ra bang cach két hop bang gé chinh 10 véi bang
g4 phu dé budc 20. Luu y ring than b6 day 9 khéng dugc thé hién trén Fig.4.
Co c4u di chuyén 23 ciing khong duoc thé hién trén Fig.5.

Bang gé phu dé budc 20 bao gdbm phan dang tAm 21, cac bo phan giit day
dién 22, va co ciu di chuyén 23. Phén dang tAm 21 gén nhu c6 hinh chit nhat.
Céc bd phan gitt day dién 22 dugc b tri trén bé mat dang trude cua phan dang
tdm 21. Mdi trong sb cac bd phan giit ddy dién 22 déu bao gébm phan dang
thanh 221 tho ra tir phan dang tdm 21, va phén hinh chitr U 222 duogc tao ra tai
phin diu trude ciia phan dang thanh 221. Cac déy dién cla than b6 day 9 duge
cho di qua phéan déng trong ctia phan hinh chit U 222. Do d6, céc bo phén giit
day dién 22 s& din hudng than bo dy 9 dé cho phép than b6 day 9 kéo dai doc
theo duong bé day dinh trude.

Co céu di chuyén 23 duoc b tri & phn dudi ctia phan dang tim 21 & phia
sau. Co cdu di chuyén 23 di chuyén phan dang tAm 21 théng theo chiéu ma
phan dang tdm 21 dugc dua lai gin va ra xa khoi bang ga chinh 10. Co céu di
chuyén 23 ¢6 thé bao g(‘Sm, vi duy, md to va cac banh xe, hodc cac phuong tién
tuong tu, dé mo to 1am quay. Luu y 14 ciing c6 thé sir dung co ciu ma trong d6
bang ga phu d& budc 20 c6 thé duoc di chuyén mét cach thu cong. Trong
truong hop ndy, c6 thé sir dung co cdu di chuyén 23 khong c6 ngudn cap.

Trong trudng hop ma tién trinh budc duoc thyuc hién, thi phan dang tAm
21 duoc di chuyén vé phia phan dang tdm 11 ciia bang ga chinh 10 bang cach
dan dong co cau di chuyén 23. Do d6, phan dang tAm 11 va phan dang tdm 21
duoc chdng 1én nhau. Su ddng chinh giita cac phin dang tAm 11 va 21 c6 thé
duoc thuc hién bang nhiéu phwong phép khac nhau. Vi dy, c6 thé ding cac ddu

can chinh duogc tao ra trudc trén cac phe‘in dang tdm 11 va 21. Theo cach khac,
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c6 thé tao ra trude phin héc trén bé miit ding sau ctia phan dang tAm 11 dé 14p
khit phan dang tAm 21 vao d6. Phin dang tdm 21 c6 thé duoc dinh vi béng
cach lip khit né vao phan hbc nay khi két hop cac phan dang tAm 11 va 21 véi
nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.4 va F ig.5, trong trang thai ma bang g4 chinh
10 dugc két hop véi bang g4 phu dé budc 20, thi cac bé phan giit day dién 22
cua bang g4 phu dé budc 20 s& xuyén qua bang gé chinh 10 qua 16 12. Sau do,
cac by phan giir ddy dién 22 tho ra tir bang g4 chinh 10 (cu thé 14 phin dang
tdm 11). Céc phan day dién cua than b6 day 9, vén duoc giir trén bang ga
chinh 10, lan lugt duge giit bi cac bo phan giit day dién 22 thd ra. Can luu y
rr:ing, méc du céc vi tri ma cc bd phan gift diy dién 22 duoc bb tri ¢ thé dugc
dat tai céc vi tri bat ki, nhung céc vi tri khé anh hudng dén tién trinh budc thin
b6 day 9 duoc uu tién sir dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, & budc budc, thi bang 91 dugc quin quanh
cac ddy dién cua than b6 day 9. Chi ¢6 cac day dién dugc ndi véi mét dau ndi
mdi c6 thé duge bude véi nhau thanh mot bé day, hogic nhu duge thé hién trén
Fig.3, mét lugng 16n ddy dién dugc ndi véi nhidu déu ndi (¢ day 1a ba dau néi)
c6 thé dugc bude véi nhau thanh mét bo.

Khi tién trinh budc da két thic, thi phin dang tAm 21 ctia bang g4 phu dé
budc 20 dugc dua ra khdi phan dang tAm 11 cua bang ga chinh 10 va duoc di
chuyén dén vi tri duge bidu thi bing cac dudng nét lién trén Fig.4, bang cach
dan dong co céu di chuyén 23. Do dé, cac b phén giit diy dién 22 cua bang
g4 phu dé budc 20 duoge rut khai 16 12 ciia bang ga chinh 10 va dugc 1am thut
vé ding sau bang g4 chinh 10. Tirc 14 tit ca céc bd phéan giir day dién 22 duoc
di chuyén dén cac vi trf ndm phia sau bé mit ding trudc cia phin dang tAm 11.
Sau d6, bang g4 chinh 10 dugc di chuyén dén ving quén bang tu dong A30 ké
véi vung budc A20.

O khu vuc quén bang tu doéng A30, budc budc tur dong, dé budc cac day

dién ctia than b6 day 9 véi nhau bang bang, duoc thuc hién bing thiét bi qun
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bang tu dong 30. Thit bi quén bang tu dong 30 giit cac dy dién ciia than b6
day 9 can quén bang, va quén bang 91 quanh do.

Fig.6 thé hién hinh chiéu canh cua thiét bi qur?’m bang tu dong 30 dé quén
bang 91 quanh than bé day 9. Thiét bj quin bang ty dong 30 1am quay cudn
bang 31 quanh than bo day 9 trong khi di chuyén cudn bang 31 doc theo than
bé day 9, cudn bang 31 duoc tao ra bing cach quin bang 91 thanh cudn. Trong
trudmg hop ma biang duoc quin quanh cic phan dd dugc d& bdi cac bd phan
gift day dién 22 cua bang ga phu dé budc 20, nhu duge thé hién trén Fig.6, thi
céc bd phén gitt day dién 22 khéng con nim dang trudc bang ga chinh 10 khi
thiét bi quén bang tu dong 30 thuc hién viéc quén bang. Do d6, thao tac lam
quay cudn bang 31 s€ khong bi anh hudng béi cac bo phan git day dién 22.
Do d6, c6 thé chira ra mdt khoang khong gian cho ban kinh quay cua cudn
bang 31.

Fig.7 thé hién than bo day 9 da dugc budc bing thiét bi quin bing tu
dong 30. Cho dii néu chi c6 mét phén ctia cac bd phén giit day dién 22 con sét
lai trén bang g4 chinh 10, thi vAn c6 nguy co la cudn bing 31 c6 thé tiép xtc
véi bd phan gilt day dién 22 con sot lai nay khi quay. Nguogc lai, theo phuong
an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7, cong viéc quén bang dugc thuc hién
trong trang thai ma céc bé phan giit day dién 22 khong nim giita than bé day 9
va bang ga chinh 10 (cu thé 1a phan dang tAm 11). Do dé, pham vi 4p dung cta
hoat dong quén bang tu dong co thé duoc mé rong. Do do, hiéu qua xu ly than
b6 day 9 c6 thé dugc cai thién.

Luu ¥ 13 cling c6 thé thyc hién cong viée quin bing mot cach thi cong
ma khong can sir dung thiét bi quén bing tu dong 30. Ciing trong truomg hop
ndy, tién trinh c6 thé dugc thyc hién trong trang thai ma cac bd phan giit day
dién 22 khong ndm giita than bé diy 9 va bang g chinh 10 (cu thé 1a phin
dang tAm 1 1), do @6, cong viéc quén bang co thé dugc thuc hién mot cach hiéu

qua.
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Khi quy trinh quén bang tu dong da két thic, thi bang ga chinh 10 dwgc di
chuyén dén ving gén kep A40 ké véi viing quin bang tu déng A30.

Budc gin kep, dé gan kep 93 mot cach thi cong vao cc phén cta cac bd
day dién cua than b6 day 9 von d3 dugce bude véi nhau, duge thuc hién & ving
gén kep A40. Cac kep 93 1a cac cong cu cd dinh dé gin bo day dan, tic 13
dang hoan chinh cda than b6 day 9, vao céac vi tri dinh trudc trén xe. Cén luu y
ré‘mg & budc gén kep, thi miéng dém, miéng kep, vat li€u bao vé, v.v., cling c6
thé duoc gén vao than b6 day 9.

Thiét bi gén kep tu dong ciing c6 thé dugc sir dung dé c6 thé géan cac ke;pﬂ
93 mot cach tu dong. Ngoai ra, thiét bi gén kep tu ddng nay cod thé duge bd tri
dang sau td hop clia bang ga chinh 10 va bang g phu dé gén kep 40. Trong
truong hop ndy, viée tao trude ra 16 tai cac vi tri trén bang ga phu dé gin kep
40 khi céng viéc gan kep dugc thuc hién s& cho phép gan cac kep 93 vao than
b6 ddy 9 nim phia trudc bang ga chinh 10 qua 16 ndy. Theo céch khéc, ciing c6
thé gin cac kep vao than bé day 9, von dugc giit trén bang ga chinh 10, ma
khong can ding dén bang ga phu dé gan kep 40. Ciing trong trudng hop nay,
céc kep c6 thé dugce gin vao than b ddy 9 bang thiét bi gan kep tu dong tlr
phia sau ctia bang g4 chinh 10 qua 15 12.

O vung gén kep A40, bang gé phu dé gin kep 40 (bang g phu thi hai),
vbn duoc bd tri & phia sau, dugc két hop véi bang ga chinh 10 vén duoc bb tri
& phia trude. Sau do, quy trinh gén kep dugc thuc hién trén bang ga lap, vén
duoc tao ra bang cach két hop hai bang ga nay véi nhau.

Fig.8 thé hién hinh chiéu canh ctia bang ga phu dé gén kep 40, vén duoc
di chuyén lai gin va ra xa khoi bang ga chinh 10. Fig.9 thé hién hinh chiéu
dimg cta bang ga lap vbn dugc tao ra bing cach két hop bang gé chinh 10 véi
bang g4 phu dé gin kep 40. Luu ¥ ring than bé day 9 khéng dugc thé hién trén
Fig.8. Co cdu di chuyén 43 ciing khong duoc thé hién trén Fig.9.

Bang ga phu dé gén kep 40 bao gdm phan dang tdm 41, cac bd phan gitlr
day dién 42, va co cau di chuyén 43. Phin dang tdm 41 gin nhu c6 hinh chit
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nhéat. Cac bd phéan gitt day dién 42 dugc b tri trén bé mat déng trudc cua phén |
dang tAm 41. Cac bd phan giir day dién 42 c6 két cAu gan nhu gibng voi cac bd
phan giit ddy dién 22, va déu bao gdm phan dang thanh 421 tho ra tir phan
dang tAm 41 va phan hinh chit U 422 duoc tao ra tai phén dau trude cia phan
dang thanh 421. Cac day dién dugc cho di qua phin ding trong ctia phan hinh
chit U 422. Do d6, cac bd phan gitt day dién 42 s& ddn hudng than b6 day 9 dé
cho phép than b day 9 kéo dai doc theo duong bé day dinh trudce.

Co cAu di chuyén 43 dugc bb tri & phan dudi ctia phan dang tim 41 & phia

sau. Co cdu di chuyén 43 di chuyén phan dang tdm 41 thing theo chiéu ma

phin dang tAm 41 dugc dua lai gin va ra xa khoi bang g4 chinh 10. Co ciu di
chuyén 43 c6 thé bao gdm mo to va céc banh xe, hodic cic phuong tién tuong
ty, dé mé to lam quay. Luu ¥ 1 cling c6 thé sir dung co cu ma trong d6 bang
g4 phu dé gan kep 40 c6 thé duoc di chuyén mét cach tha cong. Trong truong
hop nay, c6 thé st dung co cdu di chuyén 43 khong c6 ngudn cép.

Trong trudng hop ma quy trinh gén kep dugc thuc hién, thi phan dang
thm 41 duogc di chuyén vé phia phan dang tAm 11 clia bang gé chinh 10 bing
cach din dong co cAu di chuyén 43. Phin dang tAm 11 va phan dang tém 41
duoc chdng 1én nhau. Luu y 1a sy ddng chinh giita cc phan dang tAm 11 va 41
6 thé dwoc thyuc hién bing nhiéu phuong phap khac nhau. Vi dy, c¢6 thé ding
cac diu can chinh duoc tao ra trude trén cac phan dang tAm 11 va 41. Theo
cach khac, c6 thé tao ra trudce phén héc trén bé mit déng sau cua phén dang
tdm 11 dé 1ap khit phan dang tAm 41 vao d6. Phan dang tAm 41 c6 thé duoc
dinh vi bang cach Ip khit n6 vao phan héc nay khi két hop céc phan dang tAm
11 va 41 véi nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, trong trang thai ma bang ga chinh
10 duoc két hop véi bang ga phu dé gén kep 40, thi cac bd phéan gitr day dién
42 clia bang ga phu dé gan kep 40 s& xuyén qua bang ga chinh 10 qua 16 12.
Sau d6, cac bd phan giit ddy dién 42 tho ra tir bang ga chinh 10 (cu thé 12 phin

- dang tAm 11). C4c phin day dién cta than bo day 9, vbn duoc giit trén bang ga
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chinh 10, 14n lugt dugc giit béi cac bd phan giir diy dién 42 tho ra. Can luuy
réng, mac du céc vi tri ma cac bd phan gilr day dién 42 duoc bd tri ¢6 thé duge
dit tai cac vi tri bat ki, nhung céc vi tri khé anh hudng dén tién trinh gin cac
kep vao than b6 day 9 dugc uu tién st dung.

O day, gia st 14y mit phing hai chidu song song véi phén dang tAm 11
ctia bang g chinh 10 1am chuén. Luc ndy, céc vi tri trén mit phing hai chidu
ndy ma & d6 mot phan hodc tit ca cac bd phan gitr day dién 42 tho ra tir bang
ga chinh 10 1a khéc véi céc vi tri ma & d6 cac bd phan gitt day dién 22 tho ra tur
bang ga chinh 10. N6i cach khéc, cic phan cua than bé day 9 ma duoc gitr béi
cac bo phan gitt ddy dién 42 13 khéng hoan toan giéng nhu cac phin cia than
bd day 9 ma duogc gilt boi cac bo phan gitt day dién 22. Ly do cia viéc nay 1a,
do su khéc biét vé chi tiét cua tién trinh va sy khac biét vé muc tiéu cua tién
trinh, nén céc phan cin dugc gitt ciia than bo day 9 trong tién trinh budc 1a
khéc véi cac phan can duoc giit ctia than bo ddy 9 trong quy trinh gén kep.

Nhu duoc thé hién trén F ig.9, & budc gén kep, cac kep 93 duoc gén vao
cac phan day dién cua than b6 day 9. Khi quy trinh gén kep d3 két thic, thi
phan dang tim 41 cta bang ga phu dé gén kep 40 duoc dua ra khoi phin dang
tAm 11 clia bang g4 chinh 10 va duoc di chuyén dén vi tri dugc biéu thi bing -
cac duong nét lién trén Fig.8, bing cach din dong co ciu di chuyén 43. Do do,
céc bo phan git day dién 42 cia bang ga phu dé gén kep 40 duoc rut khoi 15
12 ctia bang g chinh 10 va dugc 1am thut vé déng sau bang ga chinh 10. Theo

do, tat ca cac b phan giit day dién 42 duogc di chuyén dén céc vi tri nim phia

sau bé mit ding trude cta phan dang tAm 11. Sau do, bang ga chinh 10 duoc
di chuyén dén viing kiém tra tryc quan A50 k& véi ving gén kep A40.

O ving kiém tra tryc quan AS50, than bo day 9 dugc chup anh bing
camera 50. Dit liéu anh (hodc dir liéu anh ddng) ma camera 50 thu duoc dugc
glri dén khéi xir Iy anh, tte 12 may tinh hodc cac phuong tién tuong tu. Khéi
xtr ly anh so sanh dit li¢u anh (hodc dit liéu anh dong) ma camera 50 thu duge

v6i dit liéu anh (hodc dit lidu anh dong) tham chiéu. Nho do, than bé day 9
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duoc kiém tra xem c6 18i ndo khdng. Cac vi du cu thé vé qua trinh kiém tra c6
thé bao gém viéc kiém tra vi tri cta cac diu ndi, cdc vi trf ma céc day dién
dugc budc, cac vi tri ma cac kep dugc gén, v.v.. Khi cong viéc kiém tra truc
quan két thiic, thi bang g4 chinh 10 duoc di chuyén dén ving kiém tra su lién
mach A60 k& véi ving kiém tra truc quan A50.

O khu vuc kiém tra su lién mach A60, su lién mach cda than bo dé); V9}' |
gilta cac dau ndi duoc kiém tra bé’mg thiét bi kiém tra sy 1ién mach 60. Céc
phén ndi dau nbi duoc tao ra trén bé mit cia thiét bi kiém tra sy lién mach 60
vbn ddi dién v6i bang ga chinh 10. Cac phan ndi ddu ndi nay duogc ndi dién véi
cac dau ndi tuong tmg ciia than b6 diy 9 vén duogc giit boi cac phan gitt dau
nbi 15 tuong tmg. Sau d6, thiét bi kiém tra sy lién mach 60 thuc hién viéc
kiém tra sy lién mach bang cach cho dong dién chay giita cac dau ndi, va xac
dinh xem than b6 day 9 c¢6 truc trac gi hay khong.

Khi cong viéc kiém tra su lién mach & ving kiém tra su lién mach A60 da
két thuc, thi than bé day 9 dugc dua ra khéi bang ga chinh 10. Bang gé chinh
10, ma than bo déy 9 da duge dua ra khoi do, lai dugc co cdu di chuyén vong
quanh di chuyén dén vung xép day A10. |

Theo phuong 4n nay, bang ga phu d& budc 20 hoic bang ga phu dé génv .
kep 40 duoc két hop véi bang ga chinh 10 tuy theo chi tiét cta tién trinh. Do
d6, mot luong bd phan giit ddy dién 22 hodc bd phén giit day dién 42 can thiét
c6 thé dugc bd tri & cac vi tri can thiét sao cho phi hop véi quy trinh bude
hodc quy trinh gén kep. Theo do, trong mdi quy trinh, c6 thé ngan chin dugc |
su vudng viu cia cic day dién vdi bd phan gilt day dién khong can thiét va su
can trd tién trinh vén c6 thé bi giy ra bdi bd phan gitt day dién khong cén
thiét. Do d6, hiéu qua san xuét bd day dan c6 thé duoc cai thién.

Ngoai ra, & thiét bi san xu4t bd day dén 1, nhu dwoc thé hién trén Fig.1,
céc bang ga chinh 10 dugc di chuyén quay vong trong luc lién tuc di qua cac
vung lam viéc khéc nhau. Sau d6, bang ga phu (bang ga phu dé budc 20 hodc
bang ga phu dé gan kep 40) bao gdm c4c bd phén giit day dién 22 hodc cac bd
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phéan gitt day dién 42, von can thiet & moi vung lam viéc, dugce ket hop véi

bang g4 chinh 10. S6 lugng bang ga phu can thiét c6 thé nho hon sb luong -

bang ga chinh 10. Theo giai phap di biét, thi tit ca trong sd cac bd phan giit
day dién tam thoi 13 va cac bd phan gilr day dién 22 va 42 dugc bd tri trén mot
bang ga. Tuy nhién theo phuong 4n niy, sb lugng bd phéan giit day dién 22 va
42, vbn dugce gin vao cac bang ga phu twong tmg, ¢ thé duoc giam bot.

Ciing theo phuong 4n néu trén, bang g phu dé budc 20 hoidc bang ga phu
dé gin kep 40 duoc tao két clu sao cho duoc di chuyén lai gin va ra xa khoi
bang g4 chinh 10. Tuy nhién, cling c6 thé st dung két cdu ma trong d6 ban
than bang gé chinh 10 dugc di chuyén lai gdn va ra xa khéi bang ga phu dé
budc 20 hodc bang ga phu dé gin kep 40. Ttc 1a chi can bang ga phu dé budc
20 va bang g4 phu dé gin kep 40 di chuyén dugc so véi bang ga chinh 10 1a
da.

Theo phuong an niy, hai loai bang ga phu (bang ga phu dé budc 20 va
bang g4 phu dé gin kep 40) duoc ding cho mét bang ga chinh 10. Tuy nhién,
cling c6 thé st dung két cAu ma trong d6 c6 mot bang ga phu duogc st dung.

Ngoai ra, cac bd phan gilt day dién tam thoi 13 va cac by phan gitt day
dién 22 va 42 ciing c6 thé duoc bb tri theo cach sao cho c¢6 thé di chuyén 1én
va xubng 1an luot so vdi cac phan dang tAm 11, 21, va 41. Ngoai ra, cac bd
phén gilt day dién tam thoi 13 va cac bo phan giltt day dién 22 va 42 ciing ¢o
thé dugc bd tri theo cach sao cho ¢6 thé duoc gap xudng.

Ngoai ra, theo cac vi du duogc thé hién trén Fig.4 va Fig.8, bang ga chinh
10 duoc gitt theo cach kéo dai theo chiéu dimg vudng goc véi mat dat. Tuy
nhién, bang g chinh 10 ciing c6 thé dugc giit theo cach nghiéng so véi chiéu
dung. Theo cach khéc, bang g4 chinh 10 cling c6 thé dugc giit theo céch kéo
dai theo chiéu ngang song song voi mit dat.

Phuong an thuc hién thir hai

Tiép theo, phuong an thuc hién thi hai s& dugc mé ta. Can luu y rang

phan md ta sau day biéu thi cac phan tir ma c6 cac chirc nang tuong tu nhur clia

-16-



24864

cac phan tir ¢4 duoc mé ta bing cac sé chi dan gibng nhu cia cac phan tir da
dugc mo ta, co hodc khong c6 thém ki hiéu chit cai, va cac phan tir ndy c6 thé
khéng dugce mé ta chi tiét.

Fig.10 thé hién hinh chiéu bang cta toan b thiét bi san xuét bo day dan
la theo phuong an thir hai. O thiét bi san xuit b day dan la nay, cac bang ga
chinh 10 (theo vi du dugc thé hién trén Fig.10 1a c6 tam bang ga chinh) duoc
di chuyén lién tuc theo duong quay vong CL1 véi téc d6 dugc chi dinh. Sau
do, ding luc ma bang ga chinh 10 téi vi tri ghép L1 hodc L2 dinh trudce, thi
bang g4 phu d& budc 20 hoic bang ga phu dé gin kep 40 dugc di chuyén tir
phia sau dén phia trudc va dugc két hop véi bang ga chinh 10. Bang ga phu dé
budc 20 hodc bang ga phu dé gén kep 40, vén da dugc két hop voi bang g
chinh 10, dugc di chuyén doc theo mét phan cia dudng quay vong CL1 ciing
v6i bang ga chinh 10. Sau d6, khi bang ga chinh 10 t61 vi tri nha L3 hoac L4
dinh trudc, thi trang thai ghép giita bang ga phu dé budc 20 hozic bang ga phu
dé gin kep 40 va bang g4 chinh 10 dugc giai phong, va bang gé phu dé budc
20 hosc bang g4 phu dé gin kep 40 trd v& vi tri ban dau cia né. Sau d6, bang
ga phu dé budc 20 hoic bang ga phu dé gin kep 40 duoc ghép véi bang g
chinh 10 tiép theo von d4 téi vi tri ghép L1 hogic L2.

O thiét bi san xuit b day dan da biét, thi bang g4 chinh 10 ¢6 thé duoc
dimg lai & mdi ving 1am viéc, va sau khi cong viée di két thac, thi bang gé
chinh 10 dugc di chuyén dén ving lam viée tiép theo. Tuy nhién, trong truong
hop ma bang gé chinh 10 tré nén 16n hon va c6 trong luong 16n, thi s& kho
dimg duogc bang ga chinh 10 mot cach chinh x4c tai vi tri dinh trudc & mbi
ving lam viéc. O thiét bi san xuit bo ddy dan la theo sang ché thi bang ga
chinh 10 duoc di chuyén lién tuc, do d6, vin dé nay c6 thé duoc khéc phuc.
Ngoai ra, do c4c bang ga chinh 10 dugc di chuyén trén ciing mot dudng quay
vong CL1 véi téc d6 cu thé nén cong viee gibng nhau c6 thé dwoc thuc hién

13p lai, nho 6 hiéu qua san xuét by day dén c6 thé duogce ting 1én.
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Luu y 1a cling c6 thé st dung két cAu ma trong d6 c6 hai hodc nhiéu bang
ga phu dé budc 20, va cac bang ga phu dé budc 20 nay duogc két hop va dugc
stt dung mot cach luan phién véi bang gé chinh 10 d4 t6i vi tri ghép L1. Piéu
nay ciing 4p dung véi bang ga phu dé gin kep 40.

Phuong én thuc hién thir ba

Fig.11 thé hién hinh chiéu ding ctia bang gé chinh 10a theo phuong an
thir ba. O bang ga chinh 10a nay, céac 15 doc 1ap tir 12a dén 12f (sdu 13 theo vi
du duoc thé hién trén Fig.11) c6 hinh chit nhat duoc tao ra. Cac 16 12a dén 12f
ndy dugc tao ra sao cho chdng 1én dudng ciia than bé day 9. Céc bd phan gifr
day dién cua bang ga phu (bang ga phu dé budc, bang ga phu dé gén kep, v.v.),
vén dugc két hop véi bang ga chinh 10a nay, duge 1am cho thd qua céc 15 12a
dén 12f. Luu y ring miéng cua céc 15 12a dén 12f khéng bi gidi han & hinh
chit nhit, va céc 18 ndy ciing c6 thé ¢6 cac hinh dang khéc, chang han cac hinh
c6 goc hodc hinh tron.

Mic du sang ché da dugc mé ta chi tiét trén day nhung phan mé ta nay
chi nhdm muc dich minh hoa, va séng ché khong bi gidi han & phin mé ta nay.
Can hiéu rang c6 thé tao ra nhidu phuong 4n bién thé vén chua duge md ta &
diy ma khong niam ngoai pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, céc két ciu da duoc
md t4 & cac phuong an néu trén va nhitng phuong 4n bién thé 1a c6 thé duoc
két hop véi nhau hodc duge luge bdé mot cach thich hop, néu khong sinh ra sy
khong théng nhét véi nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuat bo diy din bang cach dit than bo day 1én bang ga
lip, than bé day ndy duoc cdu thanh tir nhidu day dién c6 dau ndi duogc gén
vao mot phan dau ciia chiing, phuong phap nay bao gém céc budc:

(a) d than bo day bang cach giit mot phin cua than bé day biang phén giit
dugc tao ra trén bang ga chinh;

(b) két hop bang g chinh véi bang ga phu thir nhit bing cach di chuyén
bang g4 phu thtr nhat tir phia sau vé phia truéc cta bang g chinh, nhd d6 1am
cho bg phén giit ddy dién trén bang ga phu thir nhit nhé ra tir bang g4 chinh;

(c) 1am cho m6t phan ctia cac ddy dién cua than b6 day, vén duoc gift trén
bang g4 chinh & budc (a), dugc giit bing bd phan git diy dién vén duge 1am
nho ra & budce (b); va

(d) 1am cho bd phan giit diy dién dang nho ra thut vé phia sau ctia bang
ga chinh bang cich dwa bang ga phu thir nhat, vén da duoc két hop véi bang
ga chinh & buée (b), ra khoi bang g chinh sao cho bang g4 phu thir nhit nim
vé phia sau bang g4 chinh.

2. Phuong phép san xuit b ddy dan theo diém 1, trong d6 phuong phap nay
con bao gébm bude:

(e) két hop bang g4 chinh vé6i bang ga phu th hai sau bude (d) bang cach
di chuyén bang ga phu thir hai nay tir phia sau ctia bang ga chinh theo chiéu
ma bang ga phu thtt hai ndy dugc dua lai gan bang ga chinh, nhd d6 1am cho
b6 phén gitt ddy dién trén bang ga phu thir hai tho ra tir bang g4 chinh,

trong d6 & budc (e), vi tri ma bd phan gitt day dién clia bang ga phu thi
hai tho ra tir bang g4 chinh 1a khac véi vi tri ma bd phén gitr diy dién cia bang

g4 phu thir nhét tho ra tir bang gé chinh.
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3. Phuong phap san xuit bd ddy dan theo diém 1 hodc 2, trong dé phuong
phap ndy con bao gdbm budc:
(f) budc cac day dién cua than bé day dugce gilr trén bang ga chinh vé§i

nhau bang céch quén bing quanh céc dy dién sau bude (d).

4. Thiét bi san xuat bd ddy din dé dung khi san xuit bd diy din ma trong do
than b6 day dugc dit trén bang ga lap, than bo diy nay duoc ciu thanh tir cac
day dién c6 dau ndi duogc gin vao phan dau cua chung, trong @6 thiét bi nay
bao gdm:

bang g4 chinh ma than bé day duogc giit trén d6 bang phan giiy;

bang g4 phu thir nhit c6 bd phéan giit day dién dé giit cac day dién cua
than bé day, b phén gilt day dién nay dugc lam cho tho ra tir bang gé chinh
bang cach két hop bang g4 phu thir nhat véi bang ga chinh tr phia sau cta
bang ga chinh; va

co cdu di chuyén dé di chuyén bang ga phu thtr nhat, vén ndm ding sau
bang gé chinh, so v6i bang g4 chinh theo chiéu ma bang g4 phu thir nhit dugc
dua lai gan va ra xa khoi bang ga chinh,

trong d6 bo phan gitr day dién duoc lam thut vao ding sau bang ga chinh
bang cach dua bang ga phu thir nhét ra xa khoi bang ga chinh.
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