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(57) Séang ché dé cap dén mdi ndi gidn nd linh hoat c6 kha nang xur Iy do gidn dai 16n dbi
v6i 46 dai giéi han cta nd. Moi n61 gian ng linh hoat (3) bao gém: 6ng ndi thir nhat (6)
duoc dat trén phan dau ciia duong ong thir nhét (1); ong n01 bén ngoai (7) dugc dat trén
phan dau cua dudng ong thtr hai (2) de chdng 1én 6ng ndi thr nhat va co kha ning di
chuyén doc truc twong d6i so véi 6ng ndi thir nhat; b phan bit kin thir nhat (17); b6 phén
bit kin thr hai (28); bo phan bit kin thtr ba (19); bo phén gioi han d6 dai the nhat (24) bao
gom b phén dung thu nhét (27) dé gi6i han su di chuyén doc truc cia dudng dng thir nhat
va 6ng ndi thir nhat tvong d6i v6i nhau; va bd phén gié1 han d¢ dai thtr hai (25) bao gom
b phén dung thir hai (28) dé gi6i han su di chuyén doc truc ctia duong dng thir hai va dng
nbi bén ngoai twong ddi voi nhau.
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Li‘nh.VI_rc ky thuit dwoe dé cap

Séng ché & cap dén mdi nbi gidn né linh hoat va, cu thé hon 14, méi ndi gidn
né linh hoat ¢6 cac dng ndi 14n luot n khép véi cac duong 6ng ma khéng duogc gia
cong riéng biét va khong doi héi cac ddu duong 6ng dugc gia cong riéng bist va xir
Iy cac thay ddi v& khoang céch giita cac dau dudng éng.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

M&i nbi gidn nd linh hoat cin thiét_dé xtr ly viéc udn cong va gidn nd dudng
éng. Mbi ndi gisn né bing kim loai 1a mdi ndi gidn n& linh hoat thong thuong da
duoc bidt. Mbi nbi gidn nd bing kim loai 1am bién dang 1p lai dé xir Iy viéc uén
cong va kéo dai dudng 6ng va do d6, c6 kha nang phai chiu sy moéi do kim loai. Luc
manh déng ké can duoc ap dung vao mdi ndi gidn nd béng kim loai dé lam bién dang
méi néi nhu vay va do d6, mbi nbi gidn nd bang kim loai khong thé bi bién dang dé
dang. |

M&bi nbi gian nd linh hoat dugc bdc 10 trong, vi dy, tai liéu sing ché JP 2008-
180323 A dé ndi cac dudng dng c6 kha nang 1an lugt an khép véi cac dau duong 6ng
ma khong dugc gia cong riéng biét va khong doi hdi viéc gia cong riéng biét cac dau
duong bng. '

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 thé hién duong 6ng bao
gdm dudng dng 1, duong dng 2, va mdi ndi gian nd linh hoat 100 ndi dudng bng 1
va 2. Méi ndi gidn ng linh hoat 100 c6 cac éng ndi va bd phéan bit kin.

Fig.1 thé hién mdi ndi gidn nd linh hoat 100 trong trang thai ma dwong éng 1 va
2 duge ndi bing mbi ndi gidn né linh hoat 100 1a ddng truc va khoang cach doc truc
gifta céc ddu twong tng clia dudng éng 1 va 2 duge cb dinh.

Fig.2 thé hién mbi nbi gidn né linh hoat 100 & trong trang thai ma khoang cach
doc truc gifta cac dau tuong tmg cia dudng 6ng 1 va 2 duge nbi bang mdi ndi gidn
né linh hoat 100 khéng duoc thay ddi, cic truc twong ing cia dudng 6ng 1 va 2
duoc tach khoi nhau béng d06 1éch ddng truc & va truc cia mbi ndi gidn n¢ linh hoat
100 nghiéng & gbéc 01 so voi hudng truc. Trong trang thai dugc thé hién trén Fig.2,

duong ong c6 dung sai gidn no E.
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Fig.3 thé hién mdi ndi gian nd linh hoat 100 & trong trang thai ma khoang céch
doc truc gifta cac ddu twong (mg cta dudng 6ng 1 va 2 duoc nbi bing mbi nbi gian
nd linh hoat 100 dugc thay dbi, cac truc twong ung cta dudng éng 1 va 2 duge tach
khoi nhau bang do léch dong truc & va truc ciia mdéi ndi gidn né linh hoat 100
nghiéng & goc 01 so v&i hudng truc va duong dng duoce kéo dai theo do dai truc cho
phép A.

Tai liéu sang ché 1: JP2008-180323A
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén d& dugc giai quyét boi sang ché

Du6i anh hudng ciia dong dat manh khong mong mubn hodc sy hoa 16ng khong
mong mudn cta dat, c6 thé 1a sy thay ddi vé& khoang cach giita cic ddu tuong tng
ctia dudong 6ng 1 va 2 ting vuot qua do dai truc cho phép A. Trong trudng hop nay,
mdi ndi gidn nd linh hoat 100 khéng thé tiép tuc ndi duong éng 1 va 2 & trang thai
duogc bit kin chat 1ong.

Phuong phép c6 thé dé 1am tiang do6 dai truc cho phép A c6 thé tang d6 dai cua
mdi ndi gian nd linh hoat 100.

Tuy nhién, tri s6 cho phép ctia d6 1éch ddng truc § giita cac truc twong Ung clia
duong bng 1 va 2 duoc lam giam trir khi dudong kinh ctia mdi néi gian nd linh hoat
100 duge lam ting, va do d6, c6 gidi han dé tang do dai cia mbi ndi gidn nd linh
hoat 100 d& ting do dai truc cho phép A. Do dai cia mdi ndi gian nd linh hoat 100
phu thudc vao diéu kién trong d6 méi nbi gidn né linh hoat 100 dugc st dung. Trong
hau hét cac truong hop, mbi nbi gidn nd linh hoat 100 can thiét dugc tao ra dudi
dang ciu tric dic.

Do d6, muc dich ciia sang ché 12 d& xut mdi nbi gidn nd linh hoat ¢é kha ning
giai quyét cac vin dé trong cac k§ thuat thong thuong va xir ly do gisn dai i v6i do
dai gidi han cta nd.

Giéi phap cho vén dé

Sang ché d& xudt méi ndi gidn né linh hoat dé ndi dudng dng thir nhit va duong

6ng thtr hai sao cho dudng dng thir nhit va duong dng thir hai c6 thé di chuyén duoc

va ¢6 thé uon cong dugc twong doi v6i nhau, bao gdbm: Ong nodi thr nhat dugc dat



24862

trén mot phdn dau cta dudong 6ng thir nhit; dng nbi bén ngoai duoc dit trén mot
phdn diu cta duong éng thir hai dé chong 1én ng ndi thir nhit va c¢6 kha ning di
chuyén doc truc twong dbi so v&i dng ndi thir nhit; bd phan bit kin tht nhét bit kin
khoang tréng giira bé mit bén trong ctia dng nbi thir nhit va bé mit bén ngoai cla
duong dng thir nhat trong trang thai dwgc bit kin chét 16ng sao cho éng ndi thir nhat
va duong dng thir nhét c6 thé di chuyén doc truc twong dbi véi nhau; bd phén bit kin
thtr hai bit kin khoang tréng giita bé mit bén trong ctia éng ndi bén ngoai va bé mit
bén ngoai ctia duong 6ng thir hai trong trang thai dugc bit kin chét 16ng sao cho éng
nbi bén ngoai va duong 6ng thir hai ¢6 thé di chuyén doc truc trong déi véi nhau; bd
phan bit kin thir ba bit kin khoang tréng giita bé mit bén ngoai ciia dng ndi thir nhét
va b& mit bén trong ctia dng ndi bén ngoai trong trang thai duoc bit kin chét 16ng sao
cho 6ng ndi thir nhéat va éng nbi bén ngoai ¢6 thé di chuyén doc truc twong dbi véi
nhau; bd phén gi6i han d6 dai thir nht bao gdm bd phén quy chiéu thir nhét dugc dit
trén dudong 6ng thir nhat, bd phan gitr quy chiéu thir nhit dugc tao ra trén éng ndi thir
nhét, va bd phan dung thir nhét dé gi6i han su di chuyén doc truc cia dudong 6ng tha
nhét va éng ndi thir nhét twong ddi véi nhau dén d6 dai gidi han thir nhit duge xac
dinh trudc, bo phan bit kin thir nhat khong thé duy tri khoang tréng gitta bé mat bén
trong ctia 6ng ndi thir nhit va bé mat bén ngoai clia dudng dng thir nhét & trang thai
dugce bit kin chit 16ng khi khoang cach gitra bd phan quy chiéu thir nhat va bd phén
gilt quy chiéu thr nhat vuot qua do dai gidi han thir nhét dugc xac dinh trude; va bd
phén giéi han d6 dai thtr hai bao gdbm bd phén quy chiéu tht hai dugc dit trén duong
ng thir hai, bd phén git quy chiéu thir hai dugc tao ra trén 6ng ndi bén ngoai, va bd
phén dirng thir hai d& gi6i han sy di chuyén doc truc cia dwong éng thir hai va éng
ndi bén ngoai trong ddi véi nhau dén d6 dai gidi han thir hai dugce xéc dinh trude, bd
phén bit kin thi hai khong thé duy tri khoang trng gitta bé mit bén trong clia dng
ndi bén ngoai va bé mit bén ngoai cua dudng éng thir hai & trang thai duoc bit kin
chit 16ng khi khoang céach gifta bd phan quy chiéu tht hai va b phéan giit quy chiéu
thir hai vuot quéa do dai giéi han thtr hai duge x4c dinh trude.

Ong ndi bén ngoai 1a ng ndi don chdng 1én dng ndi thir nhit.

Ong nbi bén ngoai 1a dng ndi phirc hop bao gdm nhidu éng ndi thanh phéan 16ng

nhau.
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B0 phan bit kin tht nhét dinh ra khoang tréng thir nhét gitta b& mit bén trong
ctia 6ng nbi thir nhit va bé mit bén ngoai ctia duong dng thir nhat, bo phén bit kin
thit hai dinh ra khoang tréng thtr hai giita b& mat bén ngoai cua dudng 6ng thir hai va
bé mit bén trong ciia éng ndi bén ngoai, va bo phan bit kin thir nhit va thir hai cho
phép dudng dng thir nhat va thtr hai udn cong tuong dbi véi nhau nim trong khoang
mong mudn va bién dang sao cho céc kich ¢& twong Gng clia khoang tréng thir nhat
va thtr hai duoc diéu chinh tu dong.

[t nhét bo phan bit kin thir nhit va thi hai trong s bo phén bit kin, bd phan bit
kin thir nhét va bd phén bit kin thir hai 12 by phén bit kin miéng.

B0 phan dimg thi nhat bao gdm bu 16ng thir nhit dugc kéo dai giita bd phan
quy chiéu thtr nhit va bd phan giit quy chiéu thi nhét, va dai dc thir nhét dugce vin
vao bu 16ng thir nhat. Khoang cach gitta bd phan quy chiéu thir nhit va bd phan gitt
quy chiéu thi nhat bing d6 dai gi6i han tht nhit duge xac dinh trudce khi dai b¢ thi
nhét tiép xuc véi bd phan quy chiéu thir nhit hoic bd phan gitt quy chiéu tht nhét.
Bo phan ding tht hai bao gdm bu 16ng thtr hai duge kéo dai gitta bo phan quy chiéu
thir hai va b phén gitt quy chiéu thtr hai, va dai dc thtr hai dugc vin vao bu 16ng thir
hai. Khoang céch giita by phén quy chiéu thir hai va bd phén gitt quy chiéu tht hai
bing d6 dai gii han thir hai dugc xac dinh trude khi dai ¢ thtr hai tiép xtic v6i bd
phan quy chiéu thi hai hoic bd phan gitt quy chiéu thir hai.

Bo phan ding thir nhit bao gdbm tAm thtr nhét duoc kéo dai gitta bd phan quy
chiéu thtr nhit va bd phén gilt quy chiéu thtr nhét va ¢6 ranh doc truc th@ nhét, va bd
phan din huéng thir nhit & din huéng tAm tha nhét di chuyén doc theo ranh thu
nhét. Khoang cach gifta b phan quy chiéu thtt nhét va bo phén giit quy chiéu thu
nhat bing do dai gi6i han thtt nhit duge xac dinh trude khi bd phan din huéng thi
nhét & mot dau cia ranh thir nhét. B phan dung thtr hai bao gém tAm thir hai duoc
kéo dai giita bd phan quy chiéu tht hai va bd phéan gitt quy chiéu th hai va c6 ranh
doc truc thtr hai, va by phan din hudng thir hai dé din huéng tdm thir hai di chuyén
doc theo ranh doc truc thir hai. Khoang céach gifra bo phan quy chiéu thtr hai va b
phan gitt quy chiéu thir hai béng do dai giéi han thtr hai dugc xac dinh truée khi bd

phan din hudng tht hai & mot ddu ca ranh doc truc thi hai.
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B6 phén dirng thir nhit bao gdm bd phan chuyén huéng th nhit c6 mot dau
duoc do theo kiéu quay dwoc trén bd phan quy chiéu thir nhat, bd phan udn thir nhat
c6 mdt dau duoc do theo kiéu quay duoc trén bd phan giit quy chiéu thtr nhit, va truc
ban 18 thir nhat ndi theo kiéu quay dwoc diu con lai ciia bd phan chuyén huéng thi
nhit va dau con lai cia bd phan udn thir nhit. Khoang cach giira bd phan quy chiéu
thir nhét va bd phéan giit quy chiéu thir nhat bang do dai gi6i han thir nhit duge xac
dinh trudc khi bd phén chuyén hudng thir nhit va bd phén udn thir nhit kéo dai
thing. BO phan dimg tht hai bao gdm bo phan chuyén huéng thtr hai c6 mdt dau
duoc do theo kiéu quay dwogc trén bd phan quy chiéu thi hai, bo phan udn tht hai c6
mot dau duge dd theo kidu quay duoc trén bd phén gitt quy chiéu thir hai, va truc ban
18 thir hai ndi theo kiéu quay dugc dau con lai ciia bo phan chuyén hudng thir hai va
dAu con lai ctia bd phan ubn thir hai. Khoang céch gitra bd phan quy chiéu thi hai va
bd phan gitt quy chiéu thir hai bing d6 dai giéi han thir hai khi bd phan chuyén
huéng thir hai va bd phan udn cong thir hai kéo dai thing.

B6 phan dirng thir nhit 1 dai thir nhit c6 do dai bang do dai giéi han thir nhat
dugc xac dinh trude, va bd phén dung thlr hai 1a dai tht hai c6 d dai béng do dai
gidi han thtr hai dugce xac dinh truéde. |

B phan bit kin tht ba dugc gilt béng cdp ban canh & vi tri gﬁn mét ddu cia
6ng ndi bén ngoai.

M&i nbi gidn né linh hoat con bao gdm bd phan ham cé kha ning duy tri 6ng
néi thir nhat va éng ndi bén ngoai trong trang thai 16ng nhau c¢d dinh khi luc bén
ngoai tac dong 1én bng ndi thir nhit dé di chuyén bng ndi thir nhit theo huéng dbi
dién v6i huéng ma ddu cua dudong dng thir nhit huéng vao va tac dong 1én éng nbi
bén ngoai dé di chuyén ng ndi bén ngoai theo huéng d6i dién véi huéng ma dau
ctia duong dng thr hai huéng vao khong 1én hon giéi han duge xac dinh trude, va vo
hiéu hoa trang thai 16ng nhau c¢b dinh dé cho phép su di chuyén 6ng ndi thir nhét va
6ng nbi bén ngoai véi nhau khi luc bén ngoai 1én hon giéi han duge x4c dinh trude.

Ong ndi bén ngoai bao gdm nhiéu dng ndi thanh phan 16ng nhau, bd phén ham
ngoai dwoc dit trong khoang trdng gitra dng ndi thanh phan bén trong va éng ndi

thanh phan bén ngoai ma lién ké véi Ong ndi thanh phéan bén trong trong nhi€u 6ng
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ndi thanh phan dé han ché su di chuyén doc truc ctia 6ng ndi thanh phén bén ngoai
tuong ddi so voi dng ndi thanh phan bén trong.

Bo phan him bao gém bd phan ma sit dugc c¢d dinh v6i 6ng ndi bén ngoai dé
tiép xlic ma sat v&i bé mit bén ngoai ctia dng ndi thir nhét, va c6 kha nang di chuyén
cung voi éng ndi thir nhét khi luc bén ngoai khong 16n hon gidi han va cho phép su
di chuyén doc truc ctia ng ndi bén ngoai twong déi so v4i dng nbi thir nhit khi luc
bén ngoai 16n hon gidi han.

Bo phéan ham ¢ bd ngét dwoc kéo dai giita 6ng ndi bén ngoai va éng ndi thir
nhét, va c6 kha nang duy tri sy kéo dai giita 6ng ndi bén ngoai va éng ndi thur nhat
trong khi luc bén ngoai khong 16n hon luc giéi han va ngét khi luc bén ngoai vuot
qué gidi han.

Mot trong s6 bd phén bit kin thir nhét, thr hai va tht ba c6 chirc nang ham bd
sung dé han ché sy di chuyén doc truc cua 6ng nbi bén ngoai twong dbi so véi dng
ndi thir nhat.

Mobi nbi gian nd linh hoat con bao gdm bd phan c¢b dinh tht nhat dugc dat trén
bd phén gitr quy chiéu thir nhit trén dng nbi thi nhét hodc dugc dat gin bd phan gir
quy chiéu thir nhat, bd phén ¢ dinh thir hai dwoc dat trén bd phén gilt quy chiéu tht
hai trén 6ng ndi bén ngoai hoic dwoc dit gin bo phan gitt quy chiéu thir hai, va bd
phan dirng thi ba dé gi6i han sy di chuyén doc truc ctia dng nbi thir nhit va éng ndi
bén ngoai tuong dbi voi nhau dén do dai gii han thtr ba dugc xac dinh trude, bd
phén bit kin thir ba khong thé duy tri khoang tréng giita bé mit bén ngoai cla 6ng
ndi thir nhit va bé mit bén trong cta 6ng nbi bén ngoai ¢ trang thai dugc bit kin chét
16ng khi khoang cach giita bd phan cb dinh thir nhit va by phan ¢ dinh thir hai vuot
qua do dai gidi han thtr ba dugc xé4c dinh trude.

B phén dimg thir ba bao gdm tdm c6 ranh c6 mot diu duoc gin véi bd phan cb
dinh thir nhit hodc bd phan ¢ dinh tht hai va c6 ranh doc truc tht ba, va bd phan
dan huéng c6 mot dau dugc gén v6i bd phén c¢b dinh thir hai hodc bd phéan ¢ dinh
thir nhit va c6 phin din huéng #n khép véi ranh thir ba, va khoang cach gitta bo
phén cb dinh thir nhét va thir hai bing do dai gi6i han thir ba dugc xéc dinh trudce khi

phan din hudng & mdt dau cia ranh thi ba.
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B6 phén ding tht ba 14 dai thir ba c6 d6 dai bang do dai gi6i han thtr ba duoc
xéc dinh trude.

Méi nbi gidn nd linh hoat con bao g@)m b phéan gidi han chidu dai tht ba bao
gdm phan nhd ra thir nhét nho ra tir b& mat bén ngoai cia mot dau truc cia éng ndi
thtr nhét, va phﬁn nho ra thr hai nh6 ra tir bé mit bén trong cua dau truc con lai cua
6ng nbi bén ngoai va c6 kha ning tiép xtic v6i phan nho ra thir nhit. Phan nho ra thtt
nhét va thi hai tiép xtc v6i nhau d& giéi han khoang céch gifta bd phan git quy
chiéu thtr nhét va thir hai dén d6 dai khong 16n hon do dai gi6i han tht ba dugc xac
dinh trudc twong duong v6i do dai gidi han cho phép & do dai ma bd phén bit kin thur
ba khong thé duy tri khoang tréng giita dng nbi thtr nhit va 6ng ndi bén ngoai trong
trang théi dugc bit kin chat 16ng.

Do éng nbi thr nhit va dng ndi bén ngoai 1dng nhau dé di chuyén doc truc
trong ddi v6i nhau, méi ndi gidn nd linh hoat ¢6 thé duge lam dai bang do dai cac
phan chdng 1én ciia dng ndi thir nhat va éng ndi bén ngoai ngoai d§ dai bang phin bd
sung d6 dai giGi han tht nhat va thir hai.

Khi éng nbi bén ngoai bao gdbm nhiéu éng ndi thanh phin 10ng nhau, d6 dai ma
mbi ndi gidn nd linh hoat cé thé dugc lam dai co thé duoc lam ting du d6 dai ctua
6ng ndi bén ngoai dwgc gidi han.

B phan bit kin thtr nhit dinh ra khoang tréng thir nhét gitra bé mit bén trong
ctia dng ndi thir nhat va bé mit bén ngoai ctia dwdng 6ng thtr nhét, bo phén bit kin
thir hai dinh ra khoang trong thir hai gitta bé mit bén ngoai ctia dudng bng tht hai va
bé mit bén trong ciia dng ndi bén ngoai, va bd phan bit kin thir nhét va tht hai lam
bién dang dé didu chinh tu dong kich c& twong Gng ctia khoang tréng thtr nhét va the
hai d& cho phép duwong dng thir nhit va thir hai uén cong twong dbi v6i nhau trong
khoang mong mudn.

Khi it nh4t by phan bit kin thi nhat va thi hai trong s6 cac bd phan bit kin thu
nhét, thtr hai va tht ba 14 bd phan bit kin miéng bién dang linh hoat, b0 phén bit kin
thir nhat va thir hai c6 thé d& dang xt 1y su di chuyén goc ciia dudng 6ng thir nhét va

thtr hai twong d6i v6i nhau ma khong 1am hong hidu qua bit kin cta ching.
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Do bd phan dimg thir nhit bao gdm bu 16ng thir nhit va dai ¢ thir nhét, va bo
phan dimg thir hai bao gdbm bu 16ng th hai va dai b¢ thir hai duge van vao bu 16ng
thir hai, bd phan gi6i han do dai thir nhat va thi hai c6 thé dugc tao ra d& dang va cb
dinh.

Do bd phan dimg thir nhit bao gdm tim thit nhit c¢6 ranh doc truc thir nhat, va
bo phan din huéng thir nhét dé dn huéng tAm thir nhit di chuyén doc theo ranh thir
nhét, va bd phan dung thtr hai bao gc‘Sm tdm tho hai ¢6 ranh doc truc thir hai, va bo
phan din hudng thit hai dé dan huéng tdm th hai di chuyén doc theo ranh doc truc
thtt hai, bd phan gi6i han d6 dai thir nhét va thit hai c6 thé dwgc tao ra d& dang va ¢
dinh.

Do bo phén dirng thir nhit bao gdm bd phan chuyén huéng thir nhat c6 mot dau
duge d5 theo kiéu quay dugce trén bo phan quy chiéu thir nhét, b phan udn thir nhit
¢6 mot ddu duge do theo kiéu quay dugc trén bo phan gitt quy chiéu thtr nhit, va truc
ban 1& thi nhét nbi theo kidu quay dwgc diu con lai ctia bd phan chuyén huéng thir
nhAt va déu con lai ciia bo phan udn thir nhat, va bd phan dimg thtr hai bao gbém bo
phéan chuyén hudng thr hai c6 mot d4u dugc d theo kiéu quay duoc trén bo phan
quy chiéu thir hai, bo phén ubn tha hai ¢6 mot ddu duge d& theo kidu quay dugc trén
bd phan giit quy chiéu thir hai, va truc ban 18 thr hai ndi theo kiéu quay dwoc dau
con lai cia bo phén chuyén huéng thir hai va d4u con lai cua bd phén udn tht hai, bo
phan gi6i han d6 dai thir nhit va thir hai c6 thé dugc tao ra d& dang va cd dinh.

Do b6 phén dirng ther nhit 1a dai thi nhét ctia d6 dai gi6i han tht nhat dugc xac
dinh trudc, va bo phan dung tht hai 14 dai thir hai cia d0 dai gidi han thr hai dugc
xac dinh trudce, bd phdn gidi han do dai tha nhét va thtr hai c¢6 thé duge tao ra dé
dang va c¢b dinh.

Do méi ndi gidn né linh hoat bao gém bd phan ham, mdi nbi gidn ng linh hoat
c6 thé dai trude tién bang dd dai bing phin bd sung clia do dai gii han thi nhét va
thit hai dwoc x4c dinh trudce, va con c6 thé 1am dai sau khi tich 16 rang bng ndi thu
nhét léng nhau va 6ng ndi bén ngoai khi tri sb gidi han dugce xac dinh chinh xéc.

B phan hdm bao gbm bd phan ma sét co thé duoc tao ra dé dang.
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- B phan ham bao gdm bo ngit duoc kéo dai gitta dng ndi bén ngoai va dng ndi
thir nhét ¢6 thé duoc tao ra d& dang.

Mot trong s6 cdc bd phan bit kin thi nht, thir hai va thir ba ¢6 chirc ning 14 bo
phan ham b sung lam giam trong tai trén bd phén ham.

| Do mébi ndi gian nd linh hoat con bao gdm bd phan gidi han do dai thi ba bao
gdm bd phan cb dinh thtt nhét, bd phan ¢b dinh thi hai va by phan dimg thr ba, mbi
ndi gidn nd linh hoat c6 thé dai dén d6 dai bing do dai giGi han thir ba duoc x4c dinh
trude, va moi lién hé duge bit kin chat long gitta dng ndi bén ngoai va 6ng ndi thu
nhét c6 thé duge duy tri bing bd phén bit kin thir ba.

Bo phan dirng thir ba bao gdm tim ¢6 ranh c6 mdt dau duge gin voi bd phan cb
dinh thit nhét hodc by phan cb dinh thir hai va c6 ranh doc truc thi ba, va bo phan
dan huéng c6 mot dau duoc gén v6i b phan ¢ dinh tht hai hodc bd phan ¢ dinh
thtr nhét va phan din huéng an khép voi ranh thir ba. Do d6, bd phan gi¢i han do dai
tht ba c6 thé duoc tao ra d& dang va cd dinh.

Do bo phan dimg thi ba bao gém dai thir ba cia do dai gi6i han thtr ba duoc
xac dinh trude, bo phan gidi han do dai thir ba c6 thé duoc tao ra véi cAu tao don
gian.

Bo phan gi6i han do dai thi ba bao gdm phén nho ra thir nhét nho ra tir bé mit
bén ngoai clia mdt dau truc cia 6ng ndi tht nhét, va phén nho ra thr hai nhd ra tir bé
mit bén trong ciia du truc con lai ciia éng ndi bén ngoai va c6 kha nang tiép xic voi
phén nhd ra thir nht. Phan nho ra thir nhét va thir hai tiép xtic v6i nhau dé dam bao
khoang céch gitta b phan giit quy chiéu thir nhit va thir hai khong vuot qua do dai
gi61 han thr ba dugc xéc dinh trude twong duwong v6i do dai gidi han cho phép ¢ do
dai ma bd phan bit kin thir ba c6 thé duy tri khoang cach giita 6ng ndi thir nhét va
6ng ndi bén ngoai trong trang thai duge bit kin chét léng, va bd phén gidi han d6 dai
thir ba dugc dit xen giita dng ndi thir nhét va dng ndi bén ngoai. Do d6, bd phén gidi
han do dai thir ba dugc che di khi nhin tir ngoai va cé hinh thtrc don gian. B6 phén
gidi han d9 dai thir ba s€ khong chiu tdc dong truc tiép do céc tac dong bén ngoai va,
do dé, tinh an toan cao vé chuc nang cda bd phan gidi han do dai thir ba ¢ thé dugc

dam bao.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu quy chuén thé hién dudng éng bao gdm méi ndi gisn n linh
hoét théng thuong ndi duong éng, trong dé khoang céach giita cac dudong é_mg dugc

- ¢b dinh va cac dudng éng l1a déng truc;

‘Fig.2 1a hinh chiéu quy chuin thé hién duong éng bao gdm méi néi gian nd linh
hoat thong thudng nbi duong dng, trong d6 khoang céch giira cac dudng 6ng khong

dugc thay dbi va cac dudng 6ng khong ddng truc;

Fig.3 13 hinh chiéu quy chuén thé hién dudng dng bao gdm méi ndi gisn né linh
hoat thong thudng nbi duong bng, trong dé khoang céach tryc giita cic diu tuong tng
ctia dudmng dng duge néi bang mdi ndi gian nd linh hoat dwoc thay dbi, va duong 6ng

khéng déng truc;
Fig.4 12 hinh chiéu so dd thé hién phuong 4n thi nhat theo sang ché;
Fig.5 12 hinh chiéu so d5 thé hién phuong 4n thit hai theo séng ché;
Fig.6 12 hinh chiéu so d thé hién phuong 4n tht ba theo sang ché;
Fig.7 1a hinh chiéu so dd thé hién phuong 4n thit tir theo sang ché;
Fig.8 12 hinh chiéu so d6 thé hién phuong 4n thi ndm theo sang ché;
Fig.9 13 hinh chiéu so d thé hién phuong an tht sdu theo sang ché;

- Fig.10 1a hinh chiéu thé hién phurong 4n thr sau theo sang ché, trong d6 khoang

cach gifta cac duong 6ng khong thay déi va cac duong bng 1a dong truc;

Fig.11 13 hinh chiéu thé hién phuong 4n thit sau theo sang ché, trong d6 dudng
6ng khong ddng truc;

Fig.12 13 hinh chiéu thé hién phuong an thir su theo sang ché, trong d6 khoang

cach gifra cac dudng dng duoc lam ting va cac dudng dng khong ddng truc;
Fig.13 1a hinh chibu so db thé hién phuong 4n thir bay theo sang ché;

Fig.14 13 hinh chiéu so db thé hién phuong an thtt tém theo sang ché, trong d6

dudng dng 1a ddng truc va khoang cach gitra cac dudng dng duoc b dinh;

Fig.15 hinh chiéu so luoc tir dau thé hién mit cit coa phuong an thir tam theo

sang ché dugc thuc hién theo chidu A va B trén Fig.14;
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Fig.16 1a hinh chiéu thé hién phuong 4n tht tim theo séng ché, trong d6 duong
bng khéng ddng truc;

Fig.17 12 hinh chiéu thé hién phuong 4n thit tim theo séng ché, trong d6 duong
bng khéng dong truc;

Fig.18 12 hinh chiéu thé hién phuong 4n thir tim theo sang ché, trong d6 mot
phén diu ctia dng nbi bén ngoai duoc thé hién trong hinh chiéu phéng to;

Fig.19 13 hinh chiéu thé hién phuong 4n thtr tAm theo sang ché, trong d6 phén
dAu con lai cia dng ndi bén ngoai duoc thé hién trong hinh chiéu phéng to;

Fig.20 14 hinh chiéu thé hién phuong 4n thit tim theo sdng ché, trong d6 bé mit
ctia mdi ndi gian né linh hoat dugc thé hién trong hinh mat cit;

Fig.21 1 hinh chiéu thé hién phuong 4n thir tdém theo séng ché, trong d6 bd
phén ham dugc thé hién trong hinh chiéu phéng to;

Fig.22 14 hinh chiéu thé hién phuong 4n tht chin theo sang ché, trong d6 duong
bng 14 ddng truc va khoang cich giita cdc dudng 6ng duge cb dinh;

Fig.23 1a hinh chiéu tir dau thé hién mit cit ctia phuong an thi chin theo sang
ché duge thyc hién tir chidu A va hinh chiéu tir ddu duoc thyc hién tir chidu B trén
Fig.22;

Fig.24 12 hinh chiéu thé hién phuong 4n thi chin theo séng ché, trong d6 duong
6ng khéng ddng truc;

Fig.25 1a hinh chiéu thé hién phuong 4an thir chin theo sang ché, trong d6
khoang cach gifta cdc duong 6ng duge 1am ting va dudng 6ng khong dong truc;

Fig.26 1a hinh v& phdi canh ctia phuong 4n tht chin theo sang ché;

Fig.27 14 hinh chiéu thé hién phuong 4n thir mudi theo sang ché dugc tién hanh
& vi tri ban dau;

Fig.28 1a hinh chiéu tir dAu dwgc thuc hién tir chidu A va hinh chiéu tir du
duoc thuc hién tir chiéu B trén Fig.27, thé hién mit cét cla phuong an thr mudi theo
sang ché;

Fig.29 14 hinh mit cit cta thanh bén cla mdi ndi gidn nd linh hoat duge sir

dung trong phuong an thir muoi theo sang ché;
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Fig.30 13 hinh chiéu thé hién phuong 4n thr mudi mot theo sang ché, trong d6
phwong 4n thir mudi dugc rit ngén theo doc truc gitra cac dudong dng;

Fig.31 1 hinh chiéu thé hién phuong &n thtr mudi theo sang ché, trong d6
duong dng khong ddng truc va khoang cach doc truc gitta cac duong dng duoc thay
ddi;

Fig.32 1a hinh chiéu thé hién phuong 4n tht mudi theo sang ché, trong do
duwong dng khong ddng truc va khoang cach doc truc giita cac duong éng duoc thay
doi;

Fig.33 1a hinh phdi canh ctia phuong 4n thir mudi theo sang ché;

Fig.34 13 hinh chiéu thé hién phuong an tht mudi mot theo sang ché duoc tién
hanh & vi tri ban dau;

Fig.35 14 hinh chiéu tir ddu duoc thwc hién tir chidu A va hinh chiéu tir ddu
duoc thue hién tir chiéu B trén Fig.34, thé hién mat cét ctia phwong an thir mudi mot
theo sang ché;

Fig.36 1a hinh mat cit cta thanh bén cia phuong an thr mudi mét;

Fig.37 14 hinh chiéu thé hién phuong 4n thr mudi mét theo sang ché, trong d6
duong bng khong ddng truc;

Fig.38 14 hinh chiéu thé hién phwong 4n tht mudi mot, trong d6 dudng 6ng
khong ddng truc va khoang céach giita cac dudng dng duge thay dbi;

Fig.39 13 hinh chiéu thé hién phuong 4n thtr mudi mot theo sdng ché, trong 6
duong dng khéng ddng truc va khoang cach doc truc gitta cac dudng dng thay dbi
16n;

Fig.40 14 hinh chiéu phong to phan E dwgc thé hién trén Fig.34 va 36; va

Fig.41(A) va 41(B) 14 cac hinh chiéu hd trg mo ti bd phan gidi han chiéu dai
thtr ba ciia phuong an thir muoi mot theo séng ché.

M ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc uu tién theo sdng ché s& duoc mb ta tham chiéu dén cac

hinh v& di kém.

Phuong an thi nhit theo sang s& dugc mo ta tham chiéu dén Fig.4.
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Tham chiéu dén Fig.4, duong dng thi nhat 1 duge ndi véi toa nha dugc xay, vi
dy, trong tram thlly luc va duge nbi véi dudng dng tha hai 2 bang méi ndi gidn ng
linh hoat 3 c6 éng ndi hinh éng 5 sao cho duong 6ng 1 va 2 c6 thé dugc ubn cong
tuong dbi véi nhau va khoang céach gitta ééc duong 6ng 1 va 2 c6 thé thay dbi duoc.
Duodng 6ng thtr nhét 1, duong 6ng tht hai 2 va mdi nbi gidn nd linh hoat 3 duoc dit
duéi bién hodc dit dudi dat,

Ong ndi hinh éng 5 ctia méi ndi gian né linh hoat 3 bao gdm ng ndi hinh éng
thtr nhat 6 dugc dit trén phan diu clia dudng éng thir nhat d& bao quanh phin diu
twrong ng ctia duong éng thir nhit 1 va duong éng thi hai 2, va 6ng ndi hinh bng
bén ngoai 7 chong 1én éng nbi thir nhit 6. Ong ndi hinh dng bén ngoai 7 di chuyén
doc truc twong ddi so v&i dng ndi thir nhit 6 gitta vi tri ban diu ma 6ng nbi thur nhét
6 dugc 1dng hoan toan trong ng néi hinh éng bén ngoai 7 va vi tri tich ma ndi hinh
6ng bén ngoai 7 tach khoi dng nédi thir nhét 6. Trong phuong 4n nay, éng ndi hinh
6ng bén ngoai 7 1a éng ndi bén ngoai don duge dat dé chdng 1én éng ndi thir nhét 6.
Ong nbi hinh éng bén ngoai 7 ¢ thé 1a 6ng nbi phirc hop bao gdm nhiéu éng nbi
thanh phan 16ng nhau.

M&bi ndi gian ng linh hoat 3 ¢6 bd phan bit kin thir nht 17, bd phén bit kin thér
hai 18 va bd phan bit kin thir ba 19.

Bo phan bit kin tht nhit 17 bit kin khoang tréng gifta bé mat bén trong clia 6ng
ndi thir nhat 6 va b& miat bén ngoai cua phdn diu cua duong b6ng thir nhét 1 trong
trang théi bit kin chat 1éng va cho phép dng ndi thir nhit 6 va duong bng thu nhét 1
di chuyén doc truc twong dbi v&i nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bd phan bit kin thit nhit 17 c6 thé duoc dat dé
dwoc gitr gitta bé mit bén trong cta dng ndi ther nhit 6 va bé mit bén ngoai cua
dudng dng thir nhét 1 hodc ¢6 thé duoc dat, vi du, tiép xtc véi dau cia 6ng nbi thir
nhét 6 nhu dwgc thé hién trén Fig.14 dé bit kin khoang c4ch gitta b& mit bén trong
ctia 6ng ndi thir nhét 6 va bé mit bén ngoai cua dudng dng thir nhét 1 trong trang
thai bit kin cht 1dng.

B phan bit kin thtt hai 18 bit kin khoang trdng gitta bé mit bén trong clia dng

ndi bén ngoai 7 va bé mat bén ngoai ca duong 6ng thir hai 2 trong trang thai bit kin
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chit 16ng va cho phép dng nbi bén ngoai 7 va duong dng thir hai di chuyén doc truc
twong dbi véi nhau.

Cé nhiéu phuong phap khac nhau dé giit bo phén bit kin tht hai 18 gitta bé mit
bén trong ctia 6ng ndi bén ngoai 7 va bé mit bén ngoai ctia duong dng thir hai 2. Vi
du, phan ubn c6 thé dwoc tao ra trong phan ddu cua dng nbi bén ngoai 7 dé bao
quanh bd phan bit kin thit hai 18. B phan bit kin thr hai 18 ¢6 thé duoc dat, vi du, &
mdt dau ciia dng ndi bén ngoai 7 nhu dugc thé hién trén Fig.14 dé bit kin khoang
tréng gitra bé mit bén trong cua dng ndi bén ngoai 7 va bé mit bén ngoai ciia duodng
6ng thir hai 2 trong trang théi bit kin cht long.

B phén bit kin thit ba 19 bit kin khoang tréng gitra bé mit bén ngoai cta éng
ndi thir nhit 6 va bé mat bén trong cua 6ng ndi bén ngoai 7 trong trang thai bit kin
chit 1ong va cho phép éng ndi thir nhit 6 va 6ng nbi bén ngoai 7 di chuyén doc truc
twong ddi véi nhau.

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé giir bd phén bit kin thi ba 19 giita bé miit
bén trong ctia 6ng nbi bén ngoai 7 va bé mit bén ngoai cua 6ng nbi thir nhét 6. Vi du,
khe hinh khuyén dé gitr bd phén bit kin thtt ba 19 giita b& mit bén ngoai cua éng ndi
thir nhit 6 va bé mit bén trong ctia 6ng ndi bén ngoai 7 c6 thé duoc tao ra trong bé
madt bén trong ctia 6ng ndi bén ngoai 7. BO phén bit kin thir ba 19 ¢6 thé dugc dat, vi
du, & ddu con lai ca 6ng ndi bén ngoai 7 nhu duge thé hién trén Fig.14 dé bit kin
khoang tréng giita bé mit bén ngoai cta dng ndi thir nhit 6 va bé mit bén trong clua
6ng ndi bén ngoai 7 trong trang thai bit kin chét 1éng.

Mbi ndi gign né linh hoat 3 ¢6 bd phan gidi han do dai thir nhét 24 bao gdm bd
phan quy chiéu thtt nhit 10 dwoc ¢d dinh véi dudng bng thir nhat 1, bo phan gitt quy
chiéu thir nhét 21 duoc cb dinh véi éng ndi thir nhit 6, va bd phan dirng thir nhét 27
dé gi6i han su di chuyén doc truc cta éng ndi thur nhit 6 tuong dbi so véi dudong dng
thir nhit 1 sao cho khoang céch gifta bd phan quy chiéu thir nhét 10 va bo phén gilt
quy chiéu thir nhit 21 khong thé vuot qua do dai giéi han thir nhit duge xéc dinh
trude L1 & do dai ma bd phén bit kin thi nhét 17 ¢6 thé bit kin khoang tréng gifta
ng ndi thir nhit 6 va dudng éng thir nhét 1 trong trang thai bit kin chit 16ng.

Mbi ndi gidn né linh hoat 3 bao gdm b6 phan quy chiéu thir hai 11 dwoc ¢b dinh

v6i dudng dng thir hai 2, bd phéan giit quy chiéu thi hai 22 duge tao ra trén éng ndi
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bén ngoai 7, va by phén gid¢i han do dai thir hai 25 c¢6 bd phan ding thtr hai 28 dé
gidi han sy di chuyén doc truc cua duong 6ng tht hai 2 va 6ng nbi bén ngoai 7 tuong
dbi v6i nhau dén do dai gidi han tht hai L2 & d§ dai ma bd phén bit kin thi hai 18
khong thé duy tri khoang tréng giita éng ndi bén ngoai 7 va duong bng tht hai 2 &
trang thai dugc bit kin chat 1ong. Thong thuong, do dai giéi han th nhit L1 va do
dai giéi han thtt hai L2 12 bing nhau. Tuy nhién, d6 dai giéi han thir nht L1 va do
dai gi6i han tht hai L2 ¢6 thé khac nhau.

Mic du bd phan bit kin thir nhit 17, bd phén bit kin thir hai 18 va bd phan bit
kin thtr ba 19 dugc thé hién trén Fig.4 dugc biéu dién cu thé bing cic vong O, ngudi
ta mong doi rdng bo phan bit kin tha nhét 17, bd phén bit kin thir hai 18 va by phan
bit kin thit ba 19 12 céc bd phan bit kin tu dong c6 kha ning tw dong bién dang dudi
ap luc trong hodc &p luc ngoai dé duy tri hiéu qua bit kin cia chiing mot cach tu
dong.

B6 phén bit kin thir nhat 17 dinh ra khoang tréng thtr nhét 81 giita bé mit bén
trong ctia dng néi thir nhit 6 va bé mit bén ngoai ctia phan diu cua duwong bng thir
nhit 1. B phén bit kin th hai 18 va by phén bit kin thtr ba 19 xac dinh, vi du,
khoang tréng thir hai 82 vé& co ban bing khoang tréng thtr nhit 81 giita bé mit bén
ngoai cia dng ndi thir nhat 6 va bé mit bén trong cua dng nbi bén ngoai 7. Khoang
tréng thir nhit 81 va khoang trdng thir hai 82 cho phép dudng dng thtr nhét 1 va
duong 6ng thir hai 2 udn cong nim trong khoang dugc xac dinh trude trong do
dudng 6ng thir nhat 1 va dudng dng thi hai 2 duwoc mong mudn ubn cong vao nhau.

Nhu dugc thé hién trén cac phuong 4n ma s€ dugc mo td dudi day, nguoi ta
mong doi rang bd phan bit kin thir nhat 17 va bd phén bit kin thtr hai 18 14 bd phan
bit kin miéng. Khi b phén bit kin thi nhét 17 va bd phén bit kin th hai 18 1a bo
phén bit kin miéng, bd phén bit kin thi nhét 17 va bd phan bit kin thir hai 18 cho
phép dudng dng thir nhét 1 va dudng dng thir hai 2 ubn cong tuvong dbi véi nhau nam
trong khoang dugc gia dinh va bién dang dé didu chinh kich ¢& ctia khoang tréng thir
nhit va khoang tréng thir hai 82 ty dong.

Chét luu chay qua mbi ndi gidn nd linh hoat 3 ndi dudong éng thu nhét 1 va
duong dng thir hai 2. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, 4p luc P tic dong 1én bé mit bén

trong ctia dng nbi thir nhit 6 va ap luc P tao ra luc bén ngoai F tac dong 1én éng ndi
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thit nhit 6 dé didu khién éng ndi thir nhét 6 theo huéng dbi dién véi huéng ma dau
ctia dudong dng thir nhat 1 huéng vao. Twong tu, ap luc P tac dong 1én bé mit bén
trong ctia dng nbi bén ngoai 7 va 4p luc P tao ra luc bén ngoai F tac dong 1én 6ng ndi
bén ngoai 7 dé diéu khién dng ndi bén ngoai 7 theo hudng dbi dién véi huéng ma
dAu ctia duong dng thir hai 2 huéng vao.

Luc bén ngoai F 1a tdng céc luc duoc tao ra bing ap luc P tac dong 1én bé mit
bén ngoai ctia 6ng ndi thir nhét 6 va bé mit bén trong ciia éng ndi bén ngoai 7 va gay
ra su di chuyén ctia dng ndi bén ngoai 7 twong ddi so voi 6ng nbi thir nhit 6.

Trong trang thai ban diu ma méi nbi gidn né linh hoat 3 dugc lép & vi trf cu thé,
6ng nbi thir nhit 6 va ng ndi bén ngoai 7 duoc 16ng nhau hoan toan. Trong trang
thai ban du, do dai hudng truc cia cac phin chdng 18n twong tng cua éng nbi thur
nhit 6 va 6ng ndi bén ngoai 7 14 d6 dai chong 1én S. Trong khi do 16n cia luc bén
ngoai F 12 chuin, éng nbi thir nhit 6 va ng ndi bén ngoai duy tri trong trang théi
10ng nhau ban ddu ma dng ndi thir nhit 6 va éng ndi bén ngoai 7 16ng nhau khi mbi
ndi gidn nd linh hoat 3 dugc lap trong trang thai ban dau.

Gia st Iyc bén ngoai 16n F tac dong 1én mbi ndi gidn nd linh hoat 3 do dong dit
hoic tac dong tuong tu. Sau d6, éng ndi 6 va dudong dng thir nhét 1 c6 thé di chuyén
doc truc tuong ddi v6i nhau duy tri hiéu qua bit kin chit 1ong cho dén khi khoang
cach gitra bd phan quy chiéu thir nhit 10 va bo phan gitt quy chiéu thi nhét 21 dat
dén do dai gi¢i han thir nhét duogc xac dinh trude L1. Tuong tu, éng ndi bén ngoai 7
va duong 6ng thi hai 2 ¢6 thé di chuyén doc truc twong dbi véi nhau duy tri hiéu qua
bit kin chét 1éng cho dén khi khoing cach gitta bo phan quy chiéu thr hai 11 va b
phan giit quy chiéu tht hai 22 dat dén d6 dai gi¢i han thir hai dugc xac dinh trude
L2. Do d6, dudong dng thir nhét 1 va duong dng thir hai c6 thé di chuyén tach nhau
cho dén khoang cach giita cac ddu tuong ung cua dudong dng thir nhét 1 va dudng
6ng tht hai 2 dat dén it nhit khoang cach L1 + L2.

Trong phuong 4an nay, khoang tréng gitta dng nbi thir nhit 6 va dng ndi bén
ngoai 7 dugc bit kin trong trang thai bit kin chat 1ong bang bd phan bit kin thitr ba 19
sao cho dng nbi thir nhit 6 va dng nbi thir hai 7 c¢6 thé di chuyén doc truc twong ddi
v6i nhau. Phuong 4n nay khong c¢6 cu tao gidi han bit ky dé gidi han su di chuyén

doc truc ctia 6ng ndi thi nhit 6 va dng ndi thir hai 7 twong d6i v6i nhau.
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Tuy nhién, bd phan bit kin tht ba 19 c6 thé duy tri trang thai bit kin chat long
cho phép ng nbi thir nhit 6 va éng ndi thi hai 7 di chuyén doc truc twong dbi véi
nhau khi do dai chong 1én S ma 6ng ndi thir nhét 6 va éng ndi thtr hai 7 chdng Ién
nhau du dai.

Pugc biét theo kinh nghiém ring khoang cach giita bd phén quy chiéu thir nhit
10 va bd phan giit quy chiéu thir nhat 21, va khoang cach gitta bo phan quy chiéu thu
hai 11 va bd phan gitt quy chiéu thir hai 22 c6 thé bét du ting trude khi khoang cach
gitta 6ng ndi thir nhat 6 va éng ndi thir hai 7 bét diu ting khi mdi nbi gidn nd linh
hoat 3 dwoc 1am dai bang luc bén ngoai 16n F. Thong thuong, gia st mébi ndi gian nd
linh hoat 3 kéo dai trudc tién bang d6 dai L1 + L2 duéi chirc nang cua bd phan gidi
han d6 dai thr nhit 24 va bo phén giéi han do dai tha hai 25 va sau d6, néu cén thiét,
6ng ndi thr nhit 6 va dng ndi thir hai 7 con di chuyén doc truc trong ddi véi nhau
bang do6 dai khong vuot quéa do dai chdng 1én S.

Nhu duge mo ta trén ddy, do éng ndi thir nht 6 va éng ndi thir hai 7 cta mdi
ndi gidn né linh hoat 3 trong phuong 4n nay chdng 1én nhau bing d6 dai chdng 1én
dai S, méi ndi gidn né linh hoat 3 ¢6 thé 1am dai bing do dai L1 + L2 va ¢6 thé lam
dai bang d dai gan bang d6 dai chdng 1én S ngoai do dai L1 + L2.

Bé mit bén trong ciia dng ndi thir nhit 6 va bé mat bén ngoai cua duong 6ng
thtr nhat 1 cach nhau riéng ré b:?lng bd phén bit kin tha nhét 17, va bé mit bén trong
ctia ng ndi bén ngoai 7 va bé mit bén ngoai cua dudng dng thur hai 2 cach nhau
riéng r& bang bo phan bit kin thir hai 18. Do d6, khoang tréng thir nhit 51 va khoang
tréng thir hai 82 dugc tu dong didu chinh bang cach bién dang bd phan bit kin thir
nhit 17 va bd phén bit kin thi hai 18 dé cho phép dudng bng thir nhét 1 va dudng
6ng thr hai 2 ubn cong twong dbi véi nhau. Khi bd phén bit kin th&r nhat 17 va bd
phan bit kin thir hai 18 14 c4c bd phén bit kin miéng, c6 thé cho phép don gian dudng
6ng thtr nhit 1 va duong dng thir hai 2 udn cong twong dbi véi nhau trong khoang
mong mudn.

M&i nbi gidn né linh hoat 3 trong phuong 4n thir hai theo sang ché s& dugc mo
ta tham chiéu dén Fig.5.

Trong khi éng nbi bén ngoai 7 1a éng ndi don chdng 1én éng ndi thir nhét 6

trong mbi ndi gidn né linh hoat 3 duoc thé hién trén Fig.4, bng ndi bén ngoai 7 cua
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phuong an dugc thé hién trén Fig.5 bao gdm nhiéu 6ng nbi thanh phan, nhu, vi dy,
hai 6ng ndi thanh phén, cu thé 1a, 6ng nbi thanh phan bén trong 7a va 6ng ndi thanh
phdn bén ngoai 7b chdng 1én éng néi thanh phan bén trong 7a.

B phén bit kin thit tu 20 duoc giit giita dng ndi thanh phén bén trong 7a va 6ng
ni thanh phan bén ngoai 7b. Bd phén bit kin tht tr 20 bit kin khoang tréng gifra bé
mit bén ngoai cta éng ndi thanh phén bén trong 7a va b& mit bén trong ciia dng ndi
thanh phan bén ngoai 7b trong trang thai bit kin chit long sao cho 6ng ndi thanh
phan bén trong 7a va 6ng ndi thanh phan bén ngoai ¢6 thé di chuyén doc truc tuong
ddi véi nhau.

Do 6ng ndi bén ngoai 7 cua phuong 4n nay bao gdm 6ng ndi thanh phén bén
trong 7a va dng nbi thanh phan bén ngoai 7b duge két hop bang céach 10ng nhau, mdi
ndi gidn né linh hoat 3 ¢6 thé lam dai theo doc truc bang do dai bing tdng ctia do dai
L1, do dai L2 va d6 dai 2S.

Ba hoic nhiu hon éng ndi thanh phan c6 thé duoc st dung thay cho hai 6ng
ndi thanh phén 7a va 7b. Khi ba hodc nhiéu hon 6ng ndi thanh phén dugc str dung,
mdi bd phén bit kin ¢6 thé duoc giit gitta cac dng ndi thanh phan lién k& nhu bd phan
bit kin thtr tw 20. Khi n dng ndi thanh phin duge st dung, mdi ndi gian né linh hoat
3 ¢6 thé 1am dai theo doc truc bing do dai bing tong clia d6 dai L1, d6 dai L2 va do
dai nS.

M&i ndi gian né linh hoat 3 trong phuong 4n thit ba theo sang ché s& dugc mod
ta tham chiéu dén Fig.6.

Trong mdi ndi gidn né linh hoat 3 trong phuong an thir nhat dugc thé hién trén
Fig.4, bd phan bit kin tht ba 19 dugc giit gitta bé mit bén ngoai ciia dng ndi thi nhét
6 va bé mit bén trong ctia éng ndi bén ngoai 7 va bit kin khoang tréng gifta 6ng nbi
thir nhat 6 va éng ndi bén ngoai 7 trong trang thai bit kin chét 1éng sao cho éng ndi
thir nhat 6 va 6ng nbi bén ngoai 7 ¢o thé di chuyén doc truc trong d6i véi nhau.
Trong mdi néi gidn né linh hoat 3 trong phuong &n thir ba, bd phén bit kin thir ba 19
duoc gitt gitta mot diu cia dng nbi bén ngoai 7 va bé mit bén ngoai ciia dng nbi thir

nhét 6. Bd phén bit kin thtr ba 19 ¢6 thé duge gilt béng céu tao don gian.
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Khi &p dung viéc bb tri bd phén bit kin thr ba 19 cta phuong 4an thir ba vao
phuong an thir hai dugc thé hién trén Fig.5, b0 phén bit kin thir ba 19 dugc gitr giita
mdt dau ctia dng nbi thanh phin bén ngoai 7b va b& mit bén ngoai cia 6ng nbi thanh
phan bén trong 7a.

Mic du viéc bd tri bo phan bit kin thir ba 19 da dugec mé ta tham chiéu dén
Fig.6, viéc bd tri bd phéan bit kin thir nhit 17 va bo phan bit kin thi hai 18 c¢6 thé
twong tw viéc bé tri bd phan bit kin thi ba 19

B0 phan bit kin thtt nhét 27 c6 thé dugc dat & mot diu cia dng néi tht nhét 6 dé
bit kin khoang trng gitta bé mit bén trong cia 6ng ndi thir nhit 6 va bé mat bén
ngoai ctia dudng dng thir nhit 1 trong trang thai bit kin chét léng, va bd phén bit kin
thir hai 18 c6 thé dugc dat & ddu cua éng ndi bén ngoai 7 dé bit kin khoang tréng
gitta b& mit bén trong ctia ng nbi bén ngoai 7 va bé mit bén ngodi ciia dudng dng
thir hai 2 & trang thai dugc bit kin chét 16ng.

Mbi ndi gian né linh hoat 3 trong phuong 4n thir tu theo sang ché s& dugc mo ta
tham chiéu dén Fig.7. Phuong 4n thir tu duoc tao ra bang cach bd sung bd phéan gigi
han chiéu dai thir ba 26 vao phuong an thir nhét thé hién trén Fig.4.

Bo phén giéi han do dai thir ba 26 bao gdm bd phan ¢b dinh thir nhit 31 duoc
dat trén hoac gén b0 phén giit quy chiéu thir nhat 21 trén 6ng ndi thir nhét 6, bo phan
cb dinh thtr hai 32 duoc dit trén hodc gn bd phan giit quy chiéu tha hai 22, va bo
phan dung thtr ba 29. B§ phan dung thir ba 29 gi6i han su di chuyén doc truc cia
6ng nbi thir nhit 6 va dng ndi bén ngoai 7 twong ddi v6i nhau sao cho khoang céch
gitta bo phén cb dinh tht nhit 31 va bd phan c¢b dinh thir hai 32 khong thé vuot qué
do dai gii han tha ba dugc xac dinh trude L3. Khi khoang céch giita bo phan cb
dinh thi nhit 31 va by phan c¢b dinh thir hai 32 khong 16n hon do dai gidi han tht ba
L3, b phan bit kin thi ba 19 ¢6 thé duy tri bit kin khoang tréng giita éng ndi thu
nhét 6 va dng ndi bén ngoai 7 trong trang thai bit kin chét 16ng.

Trén Fig.7, bd phan c6 dinh thi nhdt 3113 & trén bd phén giir quy chiéu thu
nhét 21, va bo phan c¢b dinh thir hai 32 1a & trén b phén gitt quy chiéu thir hai 22.

Khi lyc bén ngoai 16n F dugce tao ra do dong d4t hodc tac dong tuong tu, co

the 1a 6ng noi thir nhat 6 va dng nodi bén ngoai 7 di chuyén doc truc va tach xa khoi
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nhau ngoai viéc ting khoang cach giita bd phan quy chiéu thir nhit 10 va bo phén
gitt quy chiéu th nhit 21 dén d6 dai giéi han thi nhit dugce xéc dinh truée L1 va
viéc ting khodng cach giita bd phan quy chiéu thir hai 11 va b phén gitr quy chiéu
thtr hai 22 dén d¢ dai giéi han thtt hai dugc x4c dinh trude L2. C6 thé 1a bng néi thu
nhit 6 va dng nbi bén ngoai 7 di chuyén doc truc tuong d6i v6i nhau dé vu tién sy di
chuyén doc truc ctia duong 6ng thir nhit 1 va 6ng ndi thir nhit 6 twong dbi v6i nhau
va sy di chuyén doc truc cia dudng 6ng th hai 2 va 6ng nbi bén ngoai twong ddi voi
nhau phu thude vao diéu kién dia ly tu nhién va vi tri ma duong 6ng dugc dat. Viée
duy tri bit kin chit 1éng ctia khoang tréng gitta dng ndi thu nhét 6 va 6ng ndi bén
ngoai 7 bang bd phan bit kin thtr ba 19 ¢6 thé dugce dam béao bang cach gi6i han su di
chuyén doc truc ctia dng nbi thir nhit 6 va éng ndi bén ngoai 7 trong d6i véi nhau
bang b phén gii han do dai thtr ba 26.

M&i nbi gidn nd linh hoat 3 trong phuong 4n thir nam theo sang ché s& dugc mod
ta tham chiéu dén Fig.8. Phuong 4n thir ndm dugc tao ra bing cach bd sung bd phan
ham 13 vao phuong 4n thtr nhit duge thé hién trén Fig.4.

Nhu duge md ta trén day, luc bén ngoai F tac dong 1én dng ndi thir nhét 6 dé
diéu khién dng ndi thi nhét 6 theo huéng ddi dién véi hudng ma dau cia duong bng
thir nhat 1 huéng vao, va luc bén ngoai F tac dong 1én 6ng ndi bén ngoai 7 dé didu
khién dng ndi bén ngoai 7 theo huéng dbi dién véi huéng ma dau cia dudong bng thir
hai 2 huéng vao.

Chtrc nang ctia by phdn hdm 13 1a han ché su di chuyén doc truc cua 6ng ndi
thir nhat 6 va dng ndi bén ngoai 7 twong dbi véi nhau. Trong khi luc bén ngoai F nho
hon gi¢i han duge xac dinh trude Fo, bo phan ham 13 duy tri éng ndi bén ngoai 7 &
trang thai ¢ dinh. Néu luc bén ngoai F vuot qué gii han duge xéac dinh trude Fo, bd
phan ham 13 vo hi€u hoa trang thai c¢d dinh cta 6ng nbi ngoai 7 va cho phép 6ng nbi
bén ngoai 7 di chuyén twong dbi so v&i éng ndi thir nhét 6.

Gi6i han Fo 1a tri s6 da biét dugc gia dinh theo kinh nghiém. Khi gi6i han Fo
tuong d6i cao, c6 thé lam cho bd phén gi6i han do dai th nhét 24 va bd phan gidi
han d6 dai thtr hai 25 hoat dong t6t hon va han ché dng ndi thir nhit 6 va dng nbi bén
ngoai 7 khéi viéc d& dang bat ddu chuyén dong doc truc trong ddi véi nhau trude khi

bo phan giéi han do dai thir nhat 24 va bd phan gi6i han do dai thir hai 25 bat ddu
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hoat dong. Do d6, khoang cach doc truc cho phép L1+ L2 c6 thé dugc bao dam chéc
chan va viéc tang khoang cach giita ng ndi thir nhat 6 va éng ndi bén ngoai 7 ¢6 thé
duogc bd sung.

Mdi ndi gidn nd linh hoat 3 trong phwong an th séu theo sang ché s& duoc mo
ta tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12. Phuong 4n tht sau 1a céc vi du cu
thé vé b phan giéi han do dai thir nhit 24 va bd phén giéi han do dai thtt hai 25 cia
phwong an thir nhét dugc mé ta trén day tham chiéu dén Fig.4, va vi du cu thé v& b
phan ham 13 cuia phuong én thir ndm duge mo ta trén day tham chiéu dén Fig.8.

Tham chiéu dén Fig.9, bd phan dimng thi nhét 27 cia bd phan giéi han do dai
thir nhat 24 ¢6 bu 16ng thir nhat 33 dugc kéo dai gitra bd phan quy chiéu thi nhét 10
va bd phan gitt quy chiéu thir nhit 21, va dai ¢ thir nht 34 duge van vao bu long
thir nhit 33. D6 dai bu 16ng thir nhét 33 duge xac dinh sao cho khoang céch gifta b
phan quy chiéu thi nht 10 va bd phén giit quy chiéu thir nhit 21 bing do dai gisi
han thtr nhit dugc xac dinh trude L1 khi déu bu 16ng thtr nhét 33 tiép xtc véi bd
phan quy chiéu thi nhit 10 hoic bd phén gitr quy chiéu thi nhét 21.

Tuong tu, bd phan dirng th hai 28 ctia b phén gidi han dd dai th hai 25 ¢6 bu
long thtt hai 35 duge kéo dai gitta bd phan quy chiéu thir hai 11 va bd phan gitr quy
chiéu thtr hai 22, va dai 6¢ tht hai 35 d&gc vin vao bu 16ng thi hai 35. D6 dai bu
16ng thir hai 35 dwgc xac dinh sao cho khoang céch giita b phan quy chiéu thir hai
11 va bd phén gilt quy chiéu thir hai 22 béng do dai gidi han thir hai duogc xac dinh
truge L2 khi dau bu 10ng thir hai 35 tiép xtc véi bd phan quy chiéu thr hai 11 hodc
b6 phén giit quy chiéu th hai 22.

B6 phén ham 13 dé han ché sy di chuyén doc truc cua éng ndi thtr nhét 6 va
dng ndi bén ngoai 7 twong ddi véi nhau s& dwgc md ta. Bo phan ham 13 ¢ cin 14
kéo dai tir vi tri gAn mdt dAu ctia dng ndi bén ngoai 7, va bd phan ma st 15 dwoc giit
bing can 14. Bd phén ma st 15 dugc lam tir cao su. Bé mat dudi cia bd phan ma séat
dwoc nén ti vao bé mit bén ngoai ctia dng nbi thir nhat 6 bang can 14. Dién tich bé
mat dudi ciia bd phén ma sat 15 va dic tinh ctia cao su tao ra bd phdn ma sat 15 duoc
xac dinh chon lgc sao cho bd phan ma sat 15 tao ra luc ma sét chéng lai su di chuyén
doc truc ctia 6ng ndi thir nhat 6 va dng ndi bén ngoai 7 twong ddi voi nhau va lyc ma

sat bang gi¢i han dugc xac dinh trude Fo. Trong khi luc bén ngoai F nho hon gidi
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han duoc xac dinh trudce Fo béng lgyc ma sat, bd phdn ma sat 15 di chuyén cung véi
éng nbi thir nhat 6 dé duy tri trang thai chdng 1én ban du cta dng ndi thi nhat 6 va
6ng ndi bén ngoai 7. Khi luc bén ngoai F vuot qua gi6i han dugc xac dinh truée Fo,
bo phan ma sét 15 cho phép su di chuyén doc truc ciia éng ndi bén ngoai 7 tuong dbi
s0 v6i dng nbi thtr nhét 6.

C6 thé hiéu dugc réng luc ma sat du khong thé dugc tao ra chi béng bd phdn ma
sat 15 khi dién tich bé mat dudi cia b phan ma sat 15 nho. Trong treong hop nay,
6 thé trang bi mot trong s6 céc bd phén bit kin thi nhét 16, bd phén bit kin thir hai
17 va bd phén bit kin thir ba 18 c6 tinh ma sat cao dé sir dung bd phén bit kin thir hai
17 va bd phan bit kin thir ba c6 tinh ma sét ciing 1am bd phan ham b sung ma tao ra
hiéu qua hdm bd sung ngoai hiéu qua hdm cia bd phan ham 13.

Viéc tdc dong hdm la hi€u qua hay khong hi¢u qua phu thudc vao luc bén ngoai
F nhd hon hay 16n hon gidi han dugc x4c dinh truée Fo. Theo d6, viéc tac ddong hdm
14 hiéu qua hay khéng hidu qua dugc quyét dinh k¥ thuat sé ddi véi gioi han duge
xéac dinh trude Fo. Hiéu qué cla tdc dong hdm céd thé dugc thay dbi mot cach sudn sé
néu khoéang giéi han duoc str dung thay cho gi6i han duge xac dinh truée Fo.

Su di chuyén mdi ndi gian nd linh hoat 3 s& duge md ta tham chiéu cac hinh v&
tir Fig.10 dén Fig.12. Fig.10 thé hién trang thai ban dAu ma duong 6ng thir nhat 1 va
duong 6ng thir hai 2 duoc ndi ddng truc bing mdi ndi gidn nd linh hoat 3. Mbi ndi
gifin nd linh hoat 3 ¢6 téng chiéu dai L. D dai chdng 1én ctia dng ndi thir nhit 6 va
6ng ndi bén ngoai 714 S. |

Khi khoang cach giita cic duong dng thir nhét 1 va duong dng thir hai 2 ting
theo doc truc va, vi du, bd phan dimg thir nhat 27 van hanh, duong dng thr nhét 1 di
chuyén doc truc bang khoang cach khong 16n hon do dai giéi han tht nhét L1 cho
dén khi ddu bu 16ng thir nhit 33 ctia bd phén dirng thir nhat 27 tiép xuc voi bd phan
gitt quy chiéu 21 va dai ¢ thir nhat 34 tiép xtc v6i bd phan quy chiéu thir nhét 10.
Khi khoang céch giita cac dudng ng thir nhét 1 va dwdng dng thi hai 2 van con ting
theo hudng doc truc, dudng éng thir hai 2 di chuyén doc truc bing khoang cach
khong 16n hon d6 dai gidi han thi hai L2 cho dén khi d4u bu 16ng thit hai 35 cia bd
phéan dimg thi hai 28 tiép xtic v6i bo phén giit quy chiéu 22 va dai b¢ thir hai 36 tiép

xtic voi bd phan quy chiéu thir hai 11. Theo do, viée taing L1 + L2 vé khoang cach

-23-


cvh140
Textbox
theo

cvh140
Textbox
chuyển


24862

gifta cdc duong dng thir nhat 1 va dudng Ong thir hai 2 duoc cht y va viéc ting
khoéng cach giita cac dudng 6ng thir nhit 1 va duong dng tht hai 2 nay dugc cho
phép.

Fig.11 thé hién trang thai ma khoang cach doc truc gitra cdc duong dng thir
nhit 1 va duong dng th hai 2 dugc thay dbi nhe, cac truc tuong Gmg cla dudng dng
thit nhat 1 va dudng éng thir hai 2 dwgc tach khoi nhau bing do lach ddng truc § va
truc ctia mbi ndi gidn nd linh hoat 3 nghi€éng mot géc 61 so véi hudng truc. Viée
thay d6i khoang céach gifta cac duong 6ng 1 va 2 gay ra do viéc tach cac truc tuong
ting ctia duong dng 1 va 2 khéi nhau bing do6 léch ddng truc § dugc chu y bing bd
phan giéi han d6 dai thir nhit 24 va bd phén gidi han d6 dai thir hai 25.

Viéc bién dang ty dong clia bd phén bit kin thir nhét 17 va bd phan bit kin thi
hai 18 cho phép d nghiéng truc ciia mdi ndi gidn né linh hoat 3 & gbc 01 so véi
huéng truc. Bd phan bit kin miéng c¢6 thé duoc si dung 1am bd phén bit kin thi nhat
17 va b6 phan bit kin tht hai 18 dé duy tri viéc bit kin tu dong bing viéc bién dang
tu dong bo phan bit kin thtr nhat 17 va bd phén bit kin th hai 18.

Fig.12 thé hién trang thai ma khoéng cach doc truc gifta cdc duong dng thir nhat
1 va duong dng thtr hai 2 dwgc lam tang dén khoang cach 16n nhat dugc cho phép
bang mbi ndi gidn né linh hoat 3 va céc truc tuong tng cua duong dng 1 va 2 duge
tach khéi nhau béng do 1&ch déng truc 0.

Khoang cach doc truc ting gitta cic dudong dng thir nhét 1 va duong 6ng thir hai
2 1a rat 16n, luc bén ngoai F vuot qué gidi han cho truéc Fo tac dong 1én 6ng ndi thir
nhét 6, khoang cach ma éng ndi bén ngoai 7 dwoc di chuyén twong ddi so véi éng
ndi thir nht 6 1a khoang cach gi6i han & khoang cach ma bd phan bit kin thtr ba 29
c6 thé duy tri sy bit kin chit 16ng, va mbi ndi gidn né linh hoat 3 duoc lam dai bang
d6 dai vé& co ban bang d6 dai L1 + L2 + S.

Trudng hgp ma khodng céch gita cic duong dng thir nhéit 1 va duong dng thir
hai 2 dugc thay ddi va cac truc twong tng cia dudng b6ng thir nhét 1 va duong b6ng
thir hai 2 dugc tach khoi nhau duge md ta trén day. Truong hop ma duong 6ng thir
nhit 1 va duong Sng thir hai 2 duge udn cong tuong ddi véi nhau c¢6 thé duge xu ly

béng tdc dong hop tac ctia bo phan bit kin thir nhét 17, bd phén bit kin thir hai 18, bd
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phan bit kin thir ba 19, bd phan giéi han do dai th nhit 24 va bd phan gi6i han do
dai thw hai 25.

Nhu dugc mb ta trong phin md ta cua phuong 4n thit nhit, khoang tréng thir
nhit 51 giita b& mit bén trong ctia 6ng ndi thir nhit 6 va bé mit bén ngoai ciia phin
dau cia dudng ng thtr nhét 1, khoang tréng thtr hai 82 gitta bé mit bén ngoai clua
6ng ndi thir nhit 6 va bé mit bén trong cia 6ng ndi bén ngoai 7, va do day tuong ung
clia by phan bit kin thtr nhét 17, bd phan bit kin tht hai 18 va b phén bit kin thr ba
19 duoc x4c dinh xét dén do 1éch ddng truc c6 thé & va goc ¢ thé 0.

M&i ndi gian nd linh hoat 3 trong phuong an thtt bay theo sang ché s& dugc mo
ta tham chiéu dén Fig.13.

Méi ndi gian né linh hoat 3 trong phuong én thir bay dugc tao ra bang cach bd
sung bd phan hdm 13 va bd phan ham ngoai 13a vao mbi ndi gian nd linh hoat 3
trong phuong 4n thtt hai dugc mb ta tham chiéu dén Fig.5.

Thanh phan ctia bd phén ham 13 va bd phén hdm ngoai 13a twong ty nhu thanh
phan ciia b phan ham 13 cia phuong 4n thir sdu. B phan gi6i han d6 dai thir nhét
24 va by phén gi¢i han do dai tht hai 25 twong tur nhu bd phén gidi han ctia phuong
an thu séu. Theo d6, phuong an thit bay c6 thé duoc cin nhéc 13 bién dbi tién bo cta
phuong én thir sdu.

Trong phuong 4n thtr sdu dugc thé hién trén Fig.9, 6ng ndi ngoai 7 1a éng ndi
don chdng 1én 6ng ndi thir nhit 6. Nhu duge thé hién trén Fig.13, 6ng ndi bén ngoai
7 clia phuong 4n thir bay 1a dng ndi phtrc hop bao gdbm nhiéu 6ng nbi 16ng nhau, nhu
6ng ndi thanh phan bén ngoai 7b va 6ng ndi thanh phan bén trong 7a duoc 1dng 1én
nhau trong dng ndi thanh phan bén ngoai 7b.

Bo phan ham 13 dé gidi han sy di chuyén cia 6ng nbi thanh phin bén trong 7a
tuong dbi so v6i 6ng nbi thir nhit 6 duge dat gitta 6ng ndi thir nhit 6 va 6ng nbi
thanh phan bén trong 7a. B4 phan him 13 bao gdm can 14 kéo dai tir vi tri gin mot
dau cua dng nbi thanh phén bén trong 7a, va bd phén ma sat 15 dugc giit bang can
14. Bé mit duéi cia bd phén ma séat 15 dugce nén ti vao bé mit bén ngoai cua 6ng nbi

thir nhét 6.
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B0 phén ham ngoai 13a dugc dit gitta 6ng ndi thanh phan bén trong 7a va bng
nbi thanh phin bén ngoai 7a dé han ché sy di chuyén doc truc cua 6ng ndi thanh
phén bén ngoai 7b tuong ddi so vdi 6ng ndi thanh phan bén trong 7a. Thanh phén
ctia bd phan ham ngoai 13a twong tu thanh phin cta bd phan ham 13.

Céc gi6i han Fo khac nhau c6 thé duoc xac dinh béng cach trang bi by phén
h&m ngoai 13a va bd phan ham 13 1an luot c6 ving ma sat khac nhau va do nham bé
mgt khéc nhau. Vi dy, viéc di chuyén doc truc ciia éng ndi thanh phan bén trong 7a
va 6ng néi thanh phan bén ngoai 7b twong ddi v6i nhau duge cho phép bét diu dé wu
tién sur di chuyén doc truc cta dng ndi thir nhét 6 va 6ng nbi thanh phan bén trong 7a
twong ddi v6i nhau khi gi6i han Fo duoc x4c dinh bing bd phin ham bén ngoai 13a
nhé hon gi6i han Fo dugce x4c dinh bing bing bd phan ham 13, va nguoc lai.

Tac dong cua bo phan giéi han dd dai thir nhét 24 va bd phén gidi han d6 dai
thir hai 25 ¢6 thé t6t hon 1a duge bét dAu bing cach dat céc gidi han Fo 16n bing bd
phan ham ngoai 13a va b phan ham 13.

Mbi ndi gian nd linh hoat 3 trong phuong 4n thit tim theo sang ché s& dugc mo
ta tham chiéu trén céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.21. Trén Fig.14, phan phia trén &
trén dudng xich 1a hinh mit cét cia mébi nbi gidn nd linh hoat 3 va phan phia duéi
duong xich 14 hinh chiéu bing ctia mbi ndi gi&n nd linh hoat 3. Fig.15 thé hién hinh
chiéu tir dau duoc thuc hién tir chidu A va hinh chiéu tir dau duoc thyc hién tir chiéu
B. Fig.20 thé hién phin phia trén ctia mdi ndi gidn n¢ linh hoat 3.

B phan gi6i han d6 dai thir nhit 24, bo phén gidi han d6 dai thir hai 25 va bd
phédn hdm 13 cta phuong 4n thir tim khac véi cac bd phén nay cia phuong 4n thi
sau.

Trong phuong én thir tim, mdi bd phan ding thir nhat 27 ¢ trong bd phén gioi
han d6 dai thtr nhit 24 c6 tdm tht nhit 51 dugc kéo dai giita bd phan quy chiéu thir
nhét 10 va bd phan giit quy chiéu thir nht 21. TAm tht nhét 51 c¢6 rénh doc truc thu
nhat 52. TAm tht nhit 51 dugc treo vao bd phén quy chiéu thtr nhét 10 béng bc vit
53. BO phén dung tha nhét 27 ¢6 bd phan dan huéng thir nhét 54, nhu &c¢ vit, dé dan
hudng tdm thtr nhat 51 doc theo ranh doc truc tht nhat 52. TAm tha nhét 51 duoc
din huéng di chuyén huéng truc bing bd phan din huéng thir nhat 54 an khép véi

ranh doc truc thir nhat 52. Khi bd phan din hudng thir nht 54 & dau bén trai, khi
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nhin trén Fig.14, ctia ranh doc truc thir nhit 52, khoang cach giita bd phéan quy chiéu
thir nhat 10 va bo phan gitr quy chiéu thir nhat 21 bang d6 dai gioi han tht nhét dugc
xéc dinh trudc L1.

Tuong tw, mdi bd phan ding thi hai 28 c6 trong bd phan gidi han do dai thir
hai 25 ¢6 tAm thir hai 55 dwoc kéo dai gitra b phan quy chiéu thir hai 11 va bd phan
gitr quy chiéu thir hai 22. T4m thi hai 55 ¢6 rénh doc truc thi hai 56. TAm tht hai 55
duoc treo vao bd phan quy chiéu th@ hai 11 bang dc vit 57. Mdi bd phan dirng thu
hai 28 c6 bd phan din hudng thir hai 58, nhu dc¢ vit, dé din hudng tAm thir hai 55 doc
theo ranh doc truc thir hai 56. TAm tht hai 55 dugc dan huéng di chuyén huéng truc
bing bd phan din huéng thit hai 58 #n khép véi ranh doc truc thir hai 56. Khi bd
phén dan huéng tha hai 58 & dau bén phai, khi nhin trén Fig.14, cua ranh doc truc
thtr hai 56, khoang cach giita bd phan quy chiéu thir hai 11 va bd phén gitr quy chiéu
thir hai 22 béng do dai gigi han dugc xéc dinh trude L2.

Bo phan dirng thtr nhit 27 va bd phan dimng thir hai 28 dwoc bd tri theo khoang
c4ch chu vi bang nhau.

Bo phan ham 13 cta phuong 4n thir tdm s& dwgc mo ta. Bo phan ham 13 kiém
soét viée di chuyén cta dng ndi bén ngoai 7 twong dbi so voi dng ndi thir nhét 6. Cac
bd phan ham 13 dugc bb tri theo khoang céch chu vi béng nhau. Nhu dugc thé hién
trén Fig.21, mbi bd phan hdm 13 bao gdm thanh ngit 23 dugc kéo dai giita dng nbi
bén ngoai 7 va dng nbi thir nhit 6. Thanh ngét 23 duy tri kéo dai gitta dng nbi bén
ngoai 7 va éng ndi thir nhéit 6 trong khi luc bén ngoai F nhé hon giéi han Fo dugc
xac dinh trude. Khi luc bén ngoai F vugt qué gidgi han Fo dugce xac dinh trude, thanh
ngét 23 ngat dudi luc bén ngoai F.

Viéc bb tri bd phén bit kin thir nhdt 17, bd phan bit kin thir hai 18 va bd phan
bit kin thir ba c6 trong phuong 4n thir tdm s& dugc mo ta.

Bo phén bit kin thir nhit 17 dwoc dat lién ké v6i dau bén phai ctia dng ndi thu
nhét 6 d& bit kin khoang trdng gitta bé mit bén trong cia éng ndi thir nhit 6 va bé
mét bén ngoai ciia dudng 6ng thir nhit 1 trong trang thai bit kin chét 16ng. Bd phén
bit kin tht nhit 17 dwoc duy tri bing vong duy tri 17a ¢6 mit cit ngang hinh chit L

va vong duy tri 17b ¢6 mat cit ngang phan doan.
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B phén bit kin thir hai 18 dugc dit lién ké voi ddu bén tréi cia dng ndi bén
ngoai 7 dé bit kin khoang tréng giita bé mit bén trong ctia dng ndi bén ngoai 7 va bé
mit bén ngoai ctia dudng dng thir hai 2 trong trang thi bit kin chit 1dng. Bo phan bit
kin thir hai 18 dugc duy tri bang vong duy tri 18b c¢6 mit cét ngang hinh chit U va
vong duy tri 18a c6 mit cit ngang phan doan.

B0 phan bit kin thtt nhit 17 va by phan bit kin thir hai 18 1a bd phan bit kin tu
dong c6 kha ning bién dang duéi ap luc bén trong hodc bén ngoai. Nhu dugc thé
hién trén Fig.14 va Fig.20, mdi bd phén bit kin tha nhét 17 va b0 phén bit kin thir hai
18 1 bd phan bit kin miéng dugc tao ra bang cach loai bd phin bén trong ctia vong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19 va cac hinh v& khac, bo phén bit kin thr ba 19
dugc duy tri ¢b dinh bing vong duy tri 19a c6 mit cét ngang hinh chit L va vong duy
tri 19b c¢6 mit cit ngang hinh chit L dugc dit quanh truc d6i dién véi nhau. Vong
duy tri 19a va 19b dugc giit tai chd bang then cai kiéu bu léng dai ¢ 61.

B0 phén bit kin thir ba duogc giit gifta vong duy tri 19a va 19b bit kin khoéang
tréng gitta bé mit bén ngoai ctia dng ndi thir nhét 6 va bé mit bén trong cia dng ndi
bén ngoai 7 trong trang thai bit kin chit l6ng.

B§ phan bit kin thir ba 19 ngoai chiic ning bit kin chét 16ng dugc mo ta trén
day, con c6 chirc nang kiém soat dé han ché éng ndi bén ngoai khong di chuyén dé
dang tuong dbi so v6i dng ndi thir nhat 6. Bo phén bit kin thir ba 19 ¢6 thé hoat dong
nhu bd phén ham bd sung dé hd tro hiéu qua cua by phan ham 13; c6 nghia la, bd
phan bit kin thir ba 19 ngoai chirc ning bit kin khoang tréng giita bé mit bén ngoai
ctia 5ng ndi thir nhat va bé mit bén trong cua 6ng ndi bén ngoai 7 trong trang thai bit
kin chét 16ng, c6 thé c6 chirc nang ham bd sung dé han ché 6ng nbi bén ngoai khong
di chuyén dé dang twong dbi so v6i éng ndi thr nhit 6. Do do6, khi luc bén ngoai F
dugc can nhéic bao gém luc bén ngoai ¢b dinh F1 va thanh phén bién thién F2, bd
phan ham 13 va bd phan bit kin th ba 19 ¢6 thé dugc thiét ké sao cho hidu qua ham
b6 sung ctia bd phan bit kin thi ba 19 1am cin bang lwc bén ngoai ¢b dinh F1 va tac
dong ham ctia bd phan ham 13 chéng lai thanh phin bién thién F2. Sau do, giéi han
co ban dugc xac dinh trudc nhd hon gidi han dbi vai diéu kién tac dong ham cua bd
phén ham 13 chéng lai luc bén ngoai F = F1+F2, va do do, b phan ham 13 ¢6 thé
nho. Mic du b phén bit kin thr ba 13 dugc coi 1a bd phén ham bd sung trong phén
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md ta trén dy, bd phén bit kin thi nhit 17 hodc bd phan bit kin thir hai 18 ¢6 thé
dugc lam cho ¢6 chuc ning nhu by phan ham bd sung ngoai bd phén bit kin thir ba
19.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18 trong hinh chiéu phong to, vong bao vé 62 1am
tir cao su cimg &n khép voi khe hinh khuyén duoc tao ra & phan diu bén trai cla bng
ndi thit nhat 6 va tiép xuc véi bé mit bén trong ctia 6ng nbi bén ngoai 7.

Mic du vong bao vé 62 khong phai 1a bd phan thiét yéu, chidu éng ndi bén
ngoai 7 twong ddi so véi éng ndi thir nhit c6 thé duge dn dinh bang tac dong két hop
cuiia vong bao v¢€ 62 va b phén bit kin thir ba 19. Khi vong bao vé 62 dugce sit dung,
bd phén bit kin th ba 19 khong cé chirc nang xir ly viéc tach cla cic truc tuong tmg
ctia dudng dng thir nhit 1 va dudng 6ng thir hai 2 khoi nhau.

Fig.16 thé hién trang thai ma mdi ndi gian né linh hoat 3 dugc cho phép lam
dai bing d¢ dai bing L1 + L2 bing tac dong ctia bd phan gi¢i han do dai thir nhét 24
va b0 phén gidi han d6 dai thir hai 25. Trong Fig.16, khoang céch giita bd phan quy
chiéu thir nht 10 va bd phén gitt quy chiéu thir nhét 21 bang do dai gi¢i han thir nhét
duge xac dinh trude L1, khoang cach gitta bo phan quy chiéu thir hai 11 va bo phén
giit quy chiéu thtt hai 22 bing d dai gi6i han duoc x4c dinh truée L2, bd phan din
huéng thir nhét 54 tiép xtc véi ddu bén trdi cia ranh tht nhat 52, va bd phan din
hudng thir hai 58 tiép xtc v6i dau bén phai ctia ranh doc truc thir hai 56.

Trong trang théi do, luc bén ngoai F nho hon gidi han Fo dugce x4c dinh trudc,
thanh ngat 23 khong bi ngét va éng ndi bén ngoai 7 va éng nbi thir nhét 6 khéng di
chuyén twong d6i v6i nhau.

Fig.17 thé hién trang thai ma luc bén ngoai F 16n hon gi¢i han Fo dugc xéac
dinh trudc va thanh ngét 23 bi ngit. Méi nbi gidin nd linh hoat 3 ¢6 thé lam dai duy
tri bit kin chét 16ng bang d6 dai nhé hon do dai chdng 1én ban diu S cua dng ndi bén
ngoai 7 va dng ndi thir nhit 6 ngoai do dai bang L1 + L2 do hiéu qua cua bd phan
giéi han do dai thir nhét 24 va bd phan gioi han do dai thir hai 25.

MObi bd phan ham 13 va 13a c6 bd phadn ma sat 15, va by phan hdm 13 ¢6
thanh ngit 23 dugc mé ta bing vi du trong phin mb ta trén. B phan ham 13 duoc st

dung theo phuong 4n khong gi6i han cac bo phan nay dugc md ta trén day va co thé
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c6 thiét ké bat ky khéc, vi didu kién 1a bd phan ham 13 c6 kha ning kidm sodt va
gi¢i han su di chuyén doc truc cua 6ng nbi bén ngoai 7 twong ddi so véi 6ng nédi
trong 6.

M&i ndi gian né linh hoat 3 trong phuong an thir chin theo sang ché s& dugc mo
ta tham chiéu cac hinh vé tir Fig.22 dén Fig.26. Fig.22 13 hinh chiéu bing cta méi
ndi gian nd linh hoat 3 va Fig.23 thé hién hinh chiéu tir du duoc thuc hién 1in luot
theo chidu A va B, trén Fig.22.

Phuong 4n thtt chin 13 vi du cu thé vé phuong 4n thir tw dugc thé hién trén
Fig.7.

Trong phuong 4n thir chin, by phan ¢6 dinh tht nhit 31 dugc dat trén bo phan
gift quy chiéu tht nhit 21, va bd phén c¢b dinh thir hai 32 dugc dit trén bd phan gitr
quy chiéu th{r hai 22.

Nhu duge thé hién trén Fig.22 va céc hinh vé khéc, bd phén dirng thtr nhét 27
¢6 trong bo phén giéi han d6 dai thir nhat 24 1a dai thit nhét 41 cia do dai gidi han
dugc xac dinh trude L1, va b phan ding thir hai 28 ¢6 trong bd phén gi6i han do dai
thir hai 25 1a dai tht hai 42 cta d6 dai gidi han dugc x4c dinh trudge 1.2, Dai thir nhit
41 dugc kéo dai giita bo phan quy chiéu thi nhét 10, va b phén gitt quy chiéu thu
nhét 21 cling nham 12 by phan c6 dinh thi nhét 31. Dai thir hai 42 dwgc kéo dai gitta
b0 phan quy chiéu thtr hai 11, va bd phan gitt quy chibu thi hai 22 cling nhim 14 bd
phan ¢6 dinh thi hai 32.

Phuong 4n thit chin bao gdm bd phén gi6i han chidu dai tht ba 26 ma gi¢i han
su di chuyén doc truc ctia éng nbi thir nhét 6 va 6ng nbi bén ngoai 7. Bo phén dung
thtr ba 29 ¢6 trong bd phén gidi han do dai thi ba 26 1a dai thir ba 43 cua do dai gidi
han thtr ba dugc xac dinh trude L3.

Fig.24 thé hién trang thai ma khodng cach gifta cic dudong dng thir nhit 1 va
duong dng thir hai 2 duge 1am tang bang luc bén ngoai F 1am cho bd phan gigi han
do dai thr nhat 24 hoat dong, va dai thi nhit 41, cu thé 13, b phan ding thi nhat 27,
duoc 1am dai dén do dai gidi han duoc xac dinh truée L1.

Fig.25 thé hién trang thai ma khoang céach giita cac duong 6ng thir nhét 1 va

duong dng thir hai 2 dugc 1am ting nhidu bang luc bén ngoai 16n F 16n hon luc bén
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ngoai trong trudng hop dugc thé hién trén Fig.24, va dudng dng thir nhit 1 va dudng
6ng thi hai 2 khong ddng truc. Luc bén ngoai 1én lam cho by phén giGi han do dai
thtr nhét 24, b phén gi6i han d§ dai tha hai 25 va bd phan giéi han d6 dai thi ba 26
hoat dong, dai thtr nhét 41, cy thé 13, bd phan dimg tht nhét 27, duge lam dai dén do
dai gi6i han dugc xac dinh truéc L1, dai tht hai 42, cu thé 13, bd phan dung thir hai
28 duoc lam dai &én d6 dai gidi han duge xac dinh trude L2, va dai thir ba 43, cu thé
13, bd phan ding thir ba 29, duoc lam dai dén do dai gidi han duoc xé4c dinh truée
thtr ba L3. Do d6, mdi ndi giadn né linh hoat 3 dugc lam dai béng do dai béng L1+
L21 + S va dugc kéo dai trong dd dai bing L1 + L2 + 2.

Mbi ndi gian né linh hoat 3 trong phuong an thir mudi theo sang ché s& duge
md ta tham chiéu tir Fig.27 dén 33.

Phuong 4n thtt mudi 1a vi du cu thé vé phuong 4an thir tu duge thé hién trén
Fig.7. Bd phan giéi han do dai tht nhat 24, bo phén giéi han do dai thir hai 25 va bd
phén gi6i han chidu dai thir ba 26 khac nhau trong phuong 4n thtt chin vé thiét k8.

Nhu duoc thé hién trén Fig.27 va cac hinh v& khac, trong phuong an thr muoi,
bo phan ding thir nhat 27 c6 trong bd phan gidi han do dai tha nhat 24 bao gbm bd
phéan chuyén huéng thir nhét 8a c6 mot dau duge do theo kiéu quay dugc trén bd
phén quy chiéu thir nhit 10, b phan ubn thir nhat 8b ¢6 mot diu duge do theo kiéu
quay dugc trén bd phan giit quy chiéu thr nhét 21, va truc ban 1& thtr nhét 8c ndi theo
kiéu quay duoc cac ddu con lai tuong ng clia bd phan chuyén huéng thir nhit 8a va
bo phéan ubn thir nhit 8b. Khi bd phan chuyén huéng thir nhit 8a va bd phan udn tht
nhét 8b kéo dai thing, khoang cach giita bd phan quy chiéu thi nhit 8 va bd phan
gitt quy chiéu thir nhat 21 bang d6 dai gidi han thir nhét duoc x4c dinh trude L1,

Bo phén dimg thir hai 28 ¢6 trong bd phén gii han d¢ dai tht hai 25 bao gdm
bd phan chuyén huéng thtr hai 9a c6 mot ddu duoc do theo kidu quay dugc trén bo
phan quy chiéu thr hai 11, b phén udn thtr hai 9b c¢6 mot dau duoc do theo kidu
quay dugc trén bo phan gitt quy chiéu thir hai 22, va truc ban 1& thi hai 9¢ ndi theo
kiéu quay dugc cac ddu con lai trong tmg cia bd phan chuyén huéng tht hai 9a va
bd phan udn thir hai 9b. Khi bd phan chuyén huéng thir nhat 8a va bd phan udn thir
nhét 8b kéo dai thing, khoéng céch gifta bd phan quy chiéu thir hai 11 va bd phan
gitt quy chiéu thir hai 22 bang d6 dai gioi han thir hai duge xac dinh trude L2.

-31-



24862

B0 phén gidi han d¢ dai thir ba 26 s& dugc mo ta.

Bo phén gi¢i han d§ dai thi ba 26 bao gdm bd phén cb dinh thtt nhit 31, bo
phan cb dinh thi hai 32 va bd phén ding thir ba 29. Trong phuong 4n thir mudi, bd
phan c¢6 dinh tht nht 31 dugc dit trén bd phan ¢ dinh thir nhét 21, va bd phan cb
dinh thir hai 32 dugc dit trén bo phén giit quy chiéu thir hai 22.

Bo phan dirng thir ba 29 bao gdm tdm c6 ranh 30b dugc tao ra duéi hinh dang
thanh phéng, c6 mot dau duoc gén v6i b) phan c¢b dinh 32 va ¢6 ranh doc truc thir ba
30a, va by phén dan huéng 30d dugc tao ra dudi hinh dang thanh phing, c6 mot diu
duoc gin v6i bd phan c¢b dinh tht nhét 31 va ¢6 phén din huéng hinh b¢ vit 30c an
khép v6i ranh doc truc thir ba 30a. Khoang céch gitta bo phan ¢b dinh thir nhit 31 va
b0 phén cb dinh thir hai 32 bang d¢ dai thir ba dugc x4c dinh truée L3 khi by phan
dan huéng 30d tiép xuc véi mot dau cia ranh doc truc thir ba 30a.

Nhu dugc thé hién trén Fig.29, tim c6 ranh 30b ¢6 hai tm, va phan din huéng
30c dugc giit theo cach c6 thé truot doc truc dugc béng hai tAm ciia tAm c6 ranh 30b
tur phia trén va phia dudi.

Mot du cia tAm co ranh 30b c6 thé duoc gén v6i bd phan ¢ dinh thi nhét, va
mot dau caa bd phan din huéng c6 thé duoc gén véi bo phén c¢b dinh tht hai 32.

Vong bdo v€ 62 va 62a lam tir cao su cing dugc dn khdp canh nhau trong khe
hinh khuyén dugc tao ra bé mit bén ngoai ciia phan dau bén trai cia dng ndi thir nhét
6 dé tiép xuc v6i bé miat bén trong ciia dng ndi bén ngoai 7. Vong bao vé 62 va 62a
dam béo, két hop véi b phan bit kin thtr ba 19, su di chuyén doc truc cua 6ng nbi
thir nhét 6 va 6ng nbi bén ngoai 7 twong dbi voi nhau & vi tri dn dinh.

Fig.27 va Fig.29 thé hién mdi nbi gidn né linh hoat 3 & dang chudn & vi tri va
lap dit ban d4u. Phan dan huéng 30c clia bd phan dan huéng 30d & vi tri dugc tach
khéi cac dau cia ranh thir ba 30a. B4 phan din hudéng 30d va tAm c6 ranh 30b chdng
1én nhau timg phan so v6i huéng truc. Méi néi gian né linh hoat 3 theo d6 duoc lp
dudi dang chuén c6 thé xur ly sudn sé viéc kéo dai hodc co lai trong dong d4t hodc
tac dong tuong tu.

Fig.30 thé hién trang thai ma khoang cach gifta cac dudng dng thir nhit 1 va

duong 6ng thir hai 2 duoc 1am giam do 4nh hudng ciia dong dit hoic tac dong tuong
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tu, mdi ndi gidn nd linh hoat 3 dugc co lai hoan toan, phén dan hudng 30c¢ duoc lam
cho truot doc theo ranh doc truc thir ba 30a va tiép xic voi ddu bén trai cta ranh doc
truc thit ba 30a, va bd phan din huéng 30d va tm c6 ranh 39b chdng 1én nhau bang
do dai chdng 1én 16n nhét. |

Fig.31 thé hién trang thai ma khoang cach gifta cdc dudng dng thi nhat 1 va
duong dng thtr hai 2 dugc lam ting dén mot sb khoang, duong dng thir nhit 1 va
dudng dng thir hai 2 khong ddng truc, va do dai cia mébi ndi gidn né linh hoat 3 16n
hon @9 dai ctia mdi ndi twong tu & dang chuin. B4 phan bit kin tht nhit 17 va bd
phan bit kin th hai 18 lam bién dang va bd phan din huéng 30d truot vé tAm ¢6
rdnh 30b d& lam cho méi ndi gian nd linh hoat 3 xr Iy trang thai nay. Theo d6, mbi
ndi gidn né linh hoat 3 ¢6 thé duy tri viéc ndi duoc bit kin chit 1éng v6i duong dng
thir nhit 1 va duong dng thir hai 2.

Fig.32 thé hién trang thai tang vé khoang cach gitta cac duong dng thir nhét 1
va dudng 6ng thir hai 2 16n hon khoang cach trong trang thai dugc thé hién trén
Fig.31. Trudng hop ma xay ra dong dat dir doi va c6 thé gia sir luc bén ngoai 16n F
dugc tao ra. BO phan gidi han d6 dai thu nhét 24, bd phén giéi han do dai thi hai 25
va bd phén gié1 han do dai thr ba 26 c6 chire nang xtr Iy luc 16n F.

Trong bd phan giéi han do dai thir ba 26, phan dan huéng 30c truot doc theo
ranh doc truc thir ba 30a cho dén khi phin din huéng 30c dén ddu bén phai cia ranh
doc truc thit ba 30a, va khoang cich giita b phan gitt quy chiéu tht nhét 21 va bo
phan giit quy chiéu thir hai 22 bang d6 dai gidi han thir ba duoc xac dinh trude L3.

Trong bd phéan gi6i han do dai thir nhit 24, bd phan chuyén huéng thir nhit 8a
va bd phan ubn thir nhét cia bd phan dimg thir nhit 24 kéo dai thang, va khoang
cach gitra bd phan quy chiéu thtr nhit va by phan gitt quy chiéu thir nhat 21 bing do
dai gi¢i han thir nhit duge xéac dinh trude L1.

Trong bd phan gi¢i han d¢ dai thi hai 25, bo phan chuyén hudng thir hai 9a va
bo phan ubn thi hai 9b kéo dai thing, va khoang cach gifta bd phan quy chiéu tht
hai 11 va bo phan giit quy chiéu thir hai 22 bang d6 dai gi6i han thi hai duoc xéac
dinh trude L2.
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Do d6, mdi ndi gién n& linh hoat 3 dwoc lam dai vé& co ban bing do dai bing
L1+ L2+ S dn do dai bing L1+ L2 + 28.

Thir ty vu tién vé hoat dong bit diu cita bd phan gici han do dai thir nhit 24, bo
phén gidi han do dai thtr hai 25 va by phén giéi han do dai thtr ba 26 ¢6 thé duoc xac
dinh béng cach st dung bd phan bit kin thi nhéit 17, bd phén bit kin th hai 18 va bd
phén bit kin thtt ba 19 1an lugt ¢6 tinh ma sat khac nhau.

Phan mb ta trén ddy dua trén gia thiét 1a b phan gidi han do dai thir ba 26 bét
dAu hoat dong trudc tién. Trong truong hop nay, luc bén ngoai khong qua 16n & giai
doan ban dau va méi ndi gidn nd linh hoat 3 ¢6 thé xtr ly viéc tang khoang cach gitra
cac dudng dng thir nhat 1 va duong 6ng thi hai 2 bing cach kéo dai mdi nbi gidn né
linh hoat 3 bang do dai khong 16n hon d6 dai giéi han thir ba dugc xac dinh trude
L3. Khi lyc bén ngoai F ting hon nita, gia st bd phan giéi han d6 dai thir nhat 24 va
b0 phén gi6i han d dai thit hai 25 hoat dong sau khi khoang céch gitta b phan giir
quy chiéu thir nhit 21 va bd phan gitt quy chiéu thir hai 22 tang dén d¢ dai gisi han
thr ba L3.

Thong thudng, gia st bd phan gidi han do dai thi nhit 24, bd phén gi¢i han do
dai tht hai 25 va bd phan gi6i han do dai thi ba 26 bét diu hoat dong ngau nhién, va
mot s6 phén cta cc giai doan hoat dong cua bd phan gi6i han do dai thir nhit 24, b
phén gi61 han d¢ dai thir hai 25 va by phéan giGi han d6 dai thr ba 26 chéng 1én.

M&i nbi gign né linh hoat 3 trong phuong 4n thit mudi mot theo sang ché s&
dugc mo ta tham chiéu cac hinh v& tir Fig.27 dén Fig.41.

Phuong 4n thr mudi mét duge dic trung béng ciu tao cta bd phén gidi han do
dai thr ba 26 ctia n6. Céu tao cla bo phén gi6i han d§ dai thir ba 26 cia phuong 4n
thtr mudi mot khac véi cdu tao clia bd phan giGi han do dai tha ba 26 cia phuong an
thr muoi. B phan gi6i han do dai thitr ba 26 cua phuong 4n thtr mudi bao gém bo
phén ¢4 dinh thtr nhét 31, bo phan cb dinh thi hai 32 va by phan ding thit ba 29 va
dugc dit bén ngoai 6ng ndi thir nhét 6 va 6ng ndi tht hai 7. B phén gi¢i han d6 dai
thir ba 26 ciia phwong an tha mudi mot duge dit gitta bé mit bén ngoai ciia éng ndi

thir nhét 6 va bé mit bén trong clia 6ng nodi bén ngoai 7.
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B6 phan gidi han d¢ dai thir ba 26 clia phuong an thtt mudi mot bao gdm phan
nho ra thir nhat 71 nhd ra tir b2 miit bén ngoai ciia mét dau truc, cu thé 13, diu bén
trai khi dugc nhin trén Fig.34, cia éng ndi thir nhit 6, va phin nhd ra tht hai 72 nho
ra tir bé mit bén trong cuia dau truc con lai, cu thé 13, ddu bén phéi khi dugc nhin trén
Fig.34, ctia 6ng nbi bén ngoai 7 va c6 kha ning tiép xtic v6i phin nhd ra thit nhit 71.

Fig.40 14 hinh chiéu phéng to ctia phén E trén Fig.34 va Fig.36. Nhu duoc thé
hién trén Fig.40, phén nhd ra thtt nhat 71 duoc tao ra lién khdi véi éng ndi thir nhat 6
va ¢6 vanh ty 71a dugc tao ra & mot dau ciia no trén canh phan nho ra thir hai 72.

Bén cénh 74 dugc han vao diu con lai cia 6ng ndi bén ngoai 7. BO phén bit kin
thtr ba &n khép véi khe hinh khuyén duge tao ra trén bé mit bén trong cua ban canh
74. B0 phan bit kin tht ba 19 bao gém bd phén bit kin 39a tiép xtc gin véi bé mit
bén trong ctia ban canh 74 lién k& v&i bé mit bén trong ctia dng ndi bén ngoai 7, va
bo phén bit kin 39b tiép xtic gan v6i bé mit bén ngoai ciia dng néi thir nhit 6. Mai
bd phan bit kin 39a va 39b ¢6 doan cit ngang cheén duéi dang hinh thang. B& mat déc
tuong Ung cua bd phan bit kin 39a va 39b tiép xuc v6i nhau. Tao ra su co lai & bé
mit tiép xuc ciia moi bd phén bit kin 39a va 39b dé tao ra bd phan bit kin 39a va 39b
c6 chtrc nang bit kin ty dong.

B0 phén nén hinh éng 73 ding d& nén bo phan bit kin thir ba 19 ti vao phan nhd
ra thit hai 72 duoc bd trén canh ngoai theo huéng doc truc ctia bd phén bit kin thir ba
19. Bo phan nén 73 bao gdm vong nén 73a va tAm ndi 73b. Vong nén 73a c¢6 doan
cdt ngang hinh chit L. TAm ndi 73b c6 dudng kinh ngoai xap xi bang véi duong kinh
ngoai vong nén 73a. Vong nén 73a va tdm nbi 73b dugc nén theo hudng doc truc ti
vao b& mit canh ctia ban canh 74 bang then cai kidu bu 16ng dai b¢ 61.

Phén nhd thir hai c6 dang hinh khuyén va tiép xtc v6i vanh ty 74a dugc tao ra
trong khe hinh khuyén cta ban canh 74. B phan nén 73 nén bd phén bit kin thtr ba
19 theo huéng doc truc dé nén phan nhé ra thir hai 72 ti vao vanh ty 74a cla ban
canh 74. Do cac bé mat déc cia bd phan bit kin 39a va 39b ¢6 doan cét ngang chen
hinh dang tiép xtic v6i nhau, bd phan bit kin 39a dugc nén ti vao bé mit bén trong
ctia 6ng nbi bén ngoai 7 va bd phan bit kin 39b duoc nén ti vao bé mit bén ngoai cua

Ong noi thr nhat.
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Do khoang cich giita cac duong éng thir nhit 1 va duong 6ng thir hai 2 tdng do
luc bén ngoai F ting, 6ng nbi thir nhét 6 va 6ng ndi bén ngoai 7 di chuyén doc truc
twong di véi nhau cho dén khi phin nho ra tht nhét 71 va phan nhé ra thir hai 72
tiép xuc v6i nhau. Sau do, bng ndi thir nhét 6 va 6ng ndi bén ngoai 7 khéng thé tach
thém khoi nhau va éng ndi thir nhit 6 va 6ng nbi bén ngoai 7 di chuyén cing véi
phan nhd ra thtr nhét 71 va phan nhé ra thir hai 72 duoc gitt tiép xtic v6i nhau.

Khi tdng khodng cach giita bo phén giit quy chiéu thtr nhét 21 va bd phén giit
quy chiéu thtr hai 22 dén d6 dai gi6i han tht ba & do dai ma khoang tréng gifta éng
nbi thir nhit 6 va éng nbi bén ngoai 7 c¢6 thé duy tri duoc bit kin trong trang thai bit
kin chit 16ng, phan nho ra thi nhit 71 va phan nhé ra thtt hai 72 tiép xtc v6i nhau.

Fig.34 va Fig.36 thé hién mdi ndi gian né linh hoat 3 dudi dang chudn & vi tri
va lap dat ban ddu. Cac vi tri tuong ung cia dng ndi thir nhét 6 va 6ng nbi bén ngoai
7 dugce di chuyén doc truc bang khoang cach thich dang tuwong ddi véi nhau tir vi tri
ma 6ng ndi thir nhét 6 va 6ng ndi bén ngoai 7 duge dit khi 6ng nbi thir nhit 6 va bng
ndi bén ngoai hoan toan 16ng nhau. Khi méi néi gian né linh hoat 3 dugc lp dudi
dang chudn nhu vy, mbi ndi gidn nd linh hoat 3 c6 thé kéo dai va co lai suon sé
trong dong dat hodc tac dong tuong ty.

Fig.37 thé hién trang thai ma khoang cach gitta cac dudong Ong thu nhat 1 va
duong dng thtr hai 2 dwoc 1am giam va méi nbi gian né linh hoat 3 co lai hoan toan.
Phén nhd ra thit nhit & vi tri twong tmg véi ddu bén tréi cta 6ng ndi bén ngoai, va
phan nho ra thtr hai & vi tri tuong tmg v&i ddu bén phai cia dng ndi thur nhit 6.

Fig.38 thé hién trang thai ma khoang céch gitta cac dudng dng thtr nhat 1 va
duong 6ng thir hai 2 dwoc 1am ting bing mot s6 do dai, duong dng thir nhit 1 va
duong 6ng thir hai 2 khong ddng truc, va mdi ndi gidn n¢ linh hoat 3 dugc kéo dai tir
dang chudn ctia n6. Méi néi gidn n linh hoat 3 ¢6 thé xir Iy diéu kién duge dé cap
trén day bang cich bién dang bd phén bit kin thu nhét 17 va bo phén bit kin th hai
18 va trugt huéng truc dng ndi thir nhat 6 va éng ndi bén ngoai 7 twong dbi véi nhau.
Theo d6, mdi ndi gidn nd linh hoat 3 ¢c6 thé duy tri bit kin chét long dbi vai dudng
6ng thir nhét 1 va duong dng thir hai 2.

Fig.39 thé hién trang thai ma khoang cach gitta cac duong 6ng thir nhit 1 va

duong dng thir hai 2 duoc 1am tang bang d6 dai I6n hon do dai ma khoang céch gitta
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cac duong éng thtr nhdt 1 va duwdng éng thtr hai 2 duge lam tdng nhu duoc thé
hién trén Fig.38. Trong bd phan giéi han d¢ dai thir ba 26, phan nho ra thi nhat 71
va phin nhd ra thtr hai 72 tiép xtc véi nhau, va khoang cach gifta bd phén giir quy
chiéu thir nhit 21 va bg phén git quy chiéu thir hai 22 dugc lam ting dén do dai gi6i
han thir ba L3. D dai ciia b két hop dng ndi thir nhét 6 va bng ndi bén ngoai 7 cin
tang 1€n ngoai do dai gidi han cho phép, va do do, bd phan giéi han do dai thir nhét
24 dugc kéo cing dén d6 dai 16n nhét cia n6. Bo phan gi6i han d6 dai thir hai 25
khong dugc kéo cing dén d6 dai 16n nhét cia né va c6 thé vin con duoc kéo cing dé
cho phép kéo dai hon mdi néi gidn n linh hoat 3.

Do phuong 4n thir mudi mét c6 phan nhd ra thtr nhit 71, phan nhé ra tht hai
72, viéc di chuyén doc truc ciia éng ndi thir nhit 6 va 6ng ndi bén ngoai 7 tuong dbi
v6i nhau duge gi6i han dén do dai giéi han th ba L3 va 6ng nbi thir nhét 6 va éng
nbi bén ngoai 7 khéng dugc tach khoi nhau du khoang céch gifta cdc duong dng thu
nhét 1 va dwong dng thtr hai 2 ting do luc bén ngoai 16n.

Do phan nhd ra thit nhat 71 va phin nho ra thir hai 72 tao ra bo phan giéi han
do dai tht ba 26 dugc dit giita éng ndi thir nhit 6 va éng ndi bén ngoai 7, bd phan
gi6i han do dai thir ba 26 bi che di khi nhin tir bén ngoai va c6 hinh thirc don gian.
Bo phén giéi han do dai tht ba 26 khong chiu tac dong truc tiép b;"mg cac tac dong
bén ngoai va, do dé, c6 thé dam bam sy an toan cao vé chitc ndng bd phdn gidi han
do dai thtr ba 26.

Fig.41(A) 14 hinh chiéu quy chuén cia bd phéan gidi han d6 dai thir ba 26 duoc
thé hién trén Fig.34 va c4c hinh v& khéc. Nhu dugc thé hién trén Fig.41(A), phan nhd
ra thr hai 72 cda bd phan gidi han do dai thir ba 26 & vi tri g?m bd phén bit kin thir ba
19 va phan nhd ra thir nhat 71 & khoang cach tir bd phén bit kin thr ba 19 trong trang
thai dugc thé hién trén Fig.34.

Dang theo phuong 4n thtr mudi mot khong giéi han dang duoc thé hién trén
Fig.41 (A). Phin nhd ra tht hai 72 ctia bd phén gii han d§ dai thir ba 26 c6 thé &
khoang cach tir bd phan bit kin thit ba 19 va phan nhé ra thir nhit 71 c¢6 thé & vi tri
gan bo phan bit kin thtt ba 19 nhu duoc thé hién trén Fig.41 (B).

Mic di mot sé vi du vé bd két hop ciia bd phan giéi han do dai thi nhét, bd

phan gidi han d dai thr hai va bd phan hdm va bd két hop cuia bg phén gigi han d6
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dai thtr nhét, bo phan gi6i han do dai tht hai va bd phan gi6i han d¢ dai tha ba da
dwoc mb ta & phdn mo ta trén day theo cac phuong 4n, cac bd két hop khic véi cac
bo nay c6 thé dugc d& cap trén day. Vi du, bd phan gidi han do dai tha nhit 24 va bo
phan gi¢i han do dai tht hai 25 ctia phuong an thir sdu dugc thé hién trén Fig.9 va
céc hinh v& khéc c6 thé dwoc 4p dung vao phuong 4n tht tdm dugc thé hién trén
Fig.8. B0 phén giGi han 49 dai thu nhit 24 va bo phin giéi han thtr hai 25 cua
phuong 4n thir sau dugc thé hién trén Fig.9 va cac hinh v& khac c¢6 thé dugc ap dung
vao phuong an thir mudi mot dugc thé hién trén Fig.36 va céc hinh v& khac.

Phuong &n thtt bay duge md ta tham chiéu dén Fig.13 c6 thém b phan ham 13

va bd phan ham ngoai 13a ctia phuong 4n thir hai duge md ta tham chiéu dén Fig.5.
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YEU CAUBAO HQ

1. M&i nbi gian nd linh hoat dé néi duong 6ng thi nhit va duong dng thir hai sao cho
dudng Sng thir nhit va dudng 6ng thtr hai c6 thé di chuyén duogc va c6 thé ubn cong
dwoc twong déi véi nhau, mbi nbi gidn nd linh hoat nay bao gom:

6ng nbi thir nhat dugc dit trén phan dau cua duong 6ng thir nhét;

6ng nbi bén ngoai duge dit trén phan dau cta dudng 6ng thir hai dé chdng 1én
6ng ndi thir nhét va c6 kha niang di chuyén doc truc twrong ddi so véi éng nbi thu
nhét;

bd phan bit kin tht nhét bit kin khoang trong giita bé mit bén trong ciia éng
nbi thir nhit va bé mit bén ngoai cua dudng 6ng thir nhét & trang thai duoc bit kin
chit 1éng sao cho éng ndi thir nhat va dudng 6ng thir nhat c6 thé di chuyén doc truc
twong ddi véi nhau;

bd phan bit kin thir hai bit kin khoang trdng gifra b& mit bén trong ctia 6ng nbi
bén ngoai va bé mat bén ngoai cla duong dng thir hai & trang thai dugc bit kin chét
long sao cho 6ng ndi bén ngodi va duong dng thtr hai c6 thé di chuyén doc truc
tuong ddi v6i nhau;

bd phan bit kin thit ba bit kin khoang tréng giita bé mit bén ngoai ctia dng ndi
thir nhit va bé mit bén trong cia 6ng ndi bén ngoai & trang thai dugc bit kin chét
long sao cho éng ndi thir nhat va éng nbi bén ngoai ¢6 thé di chuyén doc truc tuong
dbi voi nhau;

bo phan gi6i han d§ dai thir nhit bao gdm bd phan quy chiéu thtr nhét duoc
dat trén duong dng thtr nhat, bd phan git quy chiéu thir nhit duoc tao ra trén 6ng nbi
thtr nhét, va bo phén dimg thir nhét dé gi¢i han di chuyén doc truc cua duong 6ng
thir nhat va éng ndi thir nhéit twong déi v6i nhau dén do dai gi6i han tht nhét dugc
xéc dinh truéc, bd phan bit kin thi nhit khong thé duy tri khoang trdng gitra bé mit
bén trong ctia 6ng ndi thir nhét va bé mit bén ngoai cua dudng dng thir nhét & trang
thai duoc bit kin chat 1ong khi khoang cach gitta bd phan quy chiéu thtr nhit va bo
phén gilt quy chiéu thtr nhat vuot qua do dai gidi han thir nhit duoc xac dinh trudc;

va
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bd phén gi¢i han d§ dai tht hai bao gdm b phan quy chibu thu hai duge dit
trén dudong 6ng thir hai, bd phén giit quy chiéu thtr hai dugc tao ra trén 6ng ndi bén
ngodi, va bd phan dimg thtr hai dé gi¢i han di chuyén doc truc cua duong dng thi hai
va ng néi bén ngoai twong dbi véi nhau dén do dai gi6i han thtr hai duge x4c dinh
trude, bo phén bit kin tht hai khong thé duy tri khoang tréng gitta bé mit bén trong
ctia 6ng nbi bén ngoai va bé& mat bén ngoai ctia dudong dng thir hai & trang thai dugc
bit kin chit 16ng khi khoéng céch gifta bo phan quy chiéu ther hai va bo phan git quy
chiéu thr hai vuot qua do dai gidi han thir hai duge xac dinh trude, trong dés

b phan dimg thir nhat, khi bo phan gitt quy chiéu thtr nhét di chuyén v& phia
mit dau ctia phan du cta duong dng thir nhét déi voi bd phan quy chiéu thi nhat,
gi6i han bo phan gitt quy chiéu thir nhét khoi viée di chuyén v& phia mat ddu cia
phin dau cta dudong dng thir nhét sao cho khoang cach giita bd phan quy chiéu thu
nhit va bo phan gitt quy chiéu thr nhét khong vuot qua dd dai giéi han thi nhét
duoc xac dinh trudc, va

bd phén dung thir hai, khi b phan giit quy chiéu thi hai di chuyén vé phia
mit dau ctia phan dau ctia duong dng thir hai ddi véi bd phan quy chiéu thir hai, gi6i
han b phén gitt quy chiéu thir hai khoi viée di chuyén vé phia mit ddu cua phan dau
cta duong 6ng thtr hai sao cho khodng cich gita bd phan quy chiéu thu hai va bo
phan giit quy chiéu thir hai khong vuot qua do dai gidi han th hai dugc xac dinh
trude.
2. Méi nbi gidn né linh hoat theo diém 1, trong d6 ng nbi bén ngoai 12 éng ndi don
chdng 1én dng ndi thir nht.
3. Mbi nbi gidn nd linh hoat theo diém 1, trong d6 dng ndi bén ngoai 1 dng ndi phirc
hop bao gém nhiéu dng ndi thanh phén 16ng nhau.
4. Mdi ndi gian né linh hoat theo diém 1, trong d6 b phén bit kin tht nhét dinh ra
khoang tréng thtr nhét giita bé mit bén trong ctia dng ndi thir nhit va bé mit bén
ngoai cua dudong 6ng thtr nhét, bo phén bit kin thtr hai dinh ra khoang tréng thir hai
gitta bé mit bén ngoai cta dudng 6ng thir hai va bé mat bén trong cua 6ng ndi bén
ngoai, va bd phan bit kin thir nhat va thir hai cho phép dudng bng thir nhét va thtr hai
ubn cong twong dbi véi nhau nim trong khoang mong muén va bién dang sao cho

kich c¢& trong tng ctia khoang tréng thir nhat va thir hai duoc diéu chinh tu dong.
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5. Mbi nbi gidn né linh hoat theo diém 4, trong d6 it nhat bo phan bit kin thir nhét va
th(r hai trong sb6 bd phan bit kin thi nhét, thi hai va bo phén bit kin 1a bd phén bit kin
miéng.

6. Mbi ndi gian né linh hoat theo diém 1, trong d6 bd phan ding thir nhit bao gdbm
bu 10ng thir nhat dugc kéo dai gitta bd phan quy chiéu thir nhit va bd phéan giit quy
chiéu thir nhét, va dai dc tha nhét dugc van vao bu 16ng thir nhit,

khoang cach gitta bo phan quy chiéu thir nhit va bo phan gitt quy chiéu tha
nhét bang do dai gioi han thit nhit dugce xac dinh truée khi dai dc thir nhat tiép xuc
v6i bd phan quy chiéu thir nhét hodc b phan git quy chiéu thir nhét,

b phén dirng thir hai bao gdm bu 16ng thtr hai duoc kéo dai gitta bd phéan quy
chiéu thtr hai va by phan gitt quy chiéu thi hai, va dai ¢ tht hai duoc vin vao bu
16ng tht hai, va

khoang céch giita bo phén quy chiéu thir hai va bo phén giit quy chiéu thtr hai

bang do dai gi6i han tht hai dugc x4c dinh trude khi dai 8¢ tht hai tiép xtic véi bo
phan quy chiéu thir hai hodc bd phén gitt quy chiéu thtr hai.
7. Méi ndi gidn né linh hoat theo diém 1, trong d6 by phan dirng thir nhit bao gdm
tAm thir nhit duoc kéo dai giita bd phan quy chiéu thir nhit va bd phan gitt quy chiéu
thtr nhét va ¢6 ranh doc truc thi nhit, va bd phan din hudng thir nhat dé dan huéng
tAm thir nhat dé di chuyén doc theo ranh thi nht,

khoang cach gifta b phan quy chiéu thir nhit va bd phén giit quy chiéu thtr
nhét bang d0 dai gi6i han thtr nhét duge xac dinh trude khi bd phan din huéng thi
nhét & mot ddu cla ranh thi nhét,

bo phan ding thi hai bao gdm tim thir hai dwgc kéo dai gitta by phén quy
chiéu thir hai va bd phén gilt quy chiéu tht hai va c6 ranh doc truc th hai, va bo
phan din huéng thir hai dé dan huéng tAm tha hai dé di chuyén doc theo ranh doc
truc thir hai, va

khoang céch gitta bd phan quy chiéu th hai va bo phan gitt quy chiéu thir hai
béng do dai giéi han thtr hai dugc x4c dinh truéce khi bd phan dan huéng thir hai &

mot dau cua ranh doc truc thi hai.
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8. Mdi ndi gidn né linh hoat theo diém 1, trong dé bd phén dirng thir nhét bao gdm
bo phan chuyén huéng thir nhit ¢6 mot diu duoce do theo kiéu quay dugc trén bo
phén quy chiéu thir nhét, by phan udn thir nht c6 mot déu duge dor theo kiu quay
duoc trén bd phan gitt quy chiéu thir nhit, va truc ban 18 thir nhét ndi theo kiéu quay
duge ddu con lai cia bd phén chuyén huéng thir nhét va dau con lai caa bd phan ubn
thir nhit, va khoang cach giira bd phan quy chiéu thi nhét va bd phén giit quy chiéu
thit nhit biang do dai gidi han thi nhit dugc xac dinh trude khi bd phén chuyén
huéng thir nhét va bd phan ubn thir nhét kéo dai thing,

bo phan dirmg thi hai bao gdm bd phan chuyén hudng thir hai c6 mot du
duoc d& theo kiéu quay duge trén bd phan quy chiéu thi hai, bd phan udn tht hai c6
mdt du duge dd theo kiéu quay duogc trén bd phan gitt quy chibu thir hai, va truc ban
1 thtr hai ndi theo kiéu quay dugc dau con lai ctia bd phén chuyén huéng thtr hai va
d4u con lai cia bd phéan udn th hai, va khoang céch gifta by phén quy chiéu thtr hai
va bd phan giit quy chiéu thir hai bang do dai gidi han thir hai dwgc xdc dinh trude
khi b phan chuyén huéng thir hai va bd phan udn thtr hai kéo dai thang.
9. Mbi ndi gian nd linh hoat theo diém 1, trong d6 b phan dirng thir nhét 12 dai thu
nhét c6 d6 dai bang do dai gidi han thir nhit duge xac dinh trude, va

bo phan dirng tht hai 12 dai thi hai c6 d6 dai bang do dai gi6i han tht hai
dugc xac dinh trudce.
10. Mbi nbi gidn n¢ linh hoat theo diém 1, trong dé bo phén bit kin thtr ba dugc gilt
bang cap vanh & vi tri gn mot ddu ciia 6ng ndi bén ngoai.
11. Méi nbi gian né linh hoat theo diém. 1, trong 6 méi ndi gidn nd nay con bao
gom:

bd phan ham duy tri éng nbi tha nhit va dng ndi bén ngoai trong trang thai
10ng nhau ¢6 dinh khi luc bén ngoai tic dong 1én dng ndi thir nhat dé di chuyén éng
nbi thtr nhat theo huéng dbi dién voi huéng ma du cia duong dng thir nhit hudng
vao va tac dong 1én dng ndi bén ngoai dé di chuyén dng nbi bén ngoai theo hudng
d6i dién v6i huéng ma déu cua dudng 6ng thir hai hudng vao khong 16n hon giéi han

dugc xac dinh trude, va vo hidu héa trang thai 1dng nhau c¢b dinh d@é cho phép su di
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chuyén ctia dng ndi thir nhét va 6ng nbi bén ngoai tuong ddi véi nhau khi luc bén
ngoai 1én hon lyc gidi han duoc xac dinh trude.
12. Mbi ndi gian ng linh hoat theo diém 11, trong d6 dng nbi bén ngoai bao gém
nhiéu éng ndi thanh phén 16ng nhau,

b6 phén ham ngoai dugc dit trong khoang tréng gitta 6ng ndi thanh phin bén
trong va 6ng ndi thanh phin bén ngoai ma bao quanh dng ndi thanh phan bén trong
trong s6 nhidu éng ndi thanh phan dé han ché sy di chuyén doc truc cia 6ng nbi
thanh phan bén ngoai twong ddi so véi 6ng ndi thanh phin bén trong.
13. Mbi nbi gidn né linh hoat theo didm 11, trong d6 bd phan him bao gém bd phan
ma sat dugc ¢b dinh véi dng ndi bén ngoai dé tiép xic ma sat v6i bé mit bén ngoai
ctia dng ndi thir nhit, va c6 kha ning di chuyén ciing v6i ng ndi thir nhit khi luc
bén ngoai khong 16n hon giéi han va cho phép su di chuyén doc truc cta 6ng nbi bén
ngoai twong déi so vi dng ndi thir nhét khi luc bén ngoai 1én hon gidi han.
14. Méi ndi gidn né linh hoat theo diém 11, trong d6 b phan him c6 bo phan ngit
duoc kéo dai gitta 6ng ndi bén ngoai va 6ng nbi thir nhat, va c6 kha nang duy tri kéo
dai gitta 6ng nbi bén ngoai va 6ng nbi thir nhét trong khi luc bén ngoai khong 16n
hon gi¢i han va ngat khi luc bén ngoai vuot qué gidi han.
15. Mbi ndi gian nd linh hoat theo diém 11, trong d6 mot trong s cac bd phan bit
kin thir nhat, tht hai va tht ba c¢6 chirc ning 1a bo phan ham bd sung dé han ché su di
chuyén doc truc ctia dng ndi bén ngoai tuong dbi so voi éng ndi thir nhét.
16. Mbi ndi gidn nd linh hoat theo diém 1, trong d6 mbi ndi gidn nd nay con bao
gom:
bo phén cb dinh thir nhét dugc dat trén bo phan gitt quy chiéu thir nhét trén éng ndi
thtr nhét, hodc dugc dat gén bd phén gitt quy chiéu thir nhat, bd phan ¢b dinh th hai
duoc dit trén bo phan giit quy chiéu thtr hai trén dng ndi bén ngoai hodc dugc dit
gin bd phan giit quy chiéu thi hai, va bo phan dimg th& ba dé gi6i han su di chuyén
doc truc ctia 6ng ndi thir nhit va dng nbi bén ngoai twong d6i voi nhau dén do dai
gi6i han thtr ba dugc xac dinh trude, bd phén bit kin thir ba khdng thé duy tri khoang
tréng giita bé mit bén ngoai ctia éng ndi thir nhit va bé mat bén trong ctia 6ng ndi

bén ngoai & trang thai dwoc bit kin chit l16ng khi khoang céch gitta bd phan c¢b dinh

-43-



24862

thir nht va b phén ¢d dinh tht hai vuot qua do dai gi6i han thir ba dugc xdc dinh
trude.

17. M&i néi gian né linh hoat theo diém 16, trong d6 b phan dimng thir ba bao gdm
tAm 6 ranh c6 mdt diu duge ghn v6i bo phan cb dinh thir nhét hoic bd phan c¢é dinh
thtr hai va ¢6 ranh doc truc thir ba, va b phan dan huéng c6 mot dau duoc g'fm voi
bo phén ¢d dinh thir hai hodc bo phan ¢ dinh thir nhdt va c6 phin din huéng in
khép v6i ranh thtr ba, va khodng céch giita bd phan c¢b dinh thir nhit va thit hai bing
do dai gi¢i han tht ba dugc xac dinh trudce khi phén dan huéng & mét dau cia ranh
thir ba.

18. Méi ndi gian né linh hoat theo didm 16, trong d6 bd phan dimg thir ba 13 dai thi
ba c6 do dai béng do dai gi6i han thtr ba dugce xéc dinh trude.

19. Mdi ndi gian nd linh hoat theo diém 1, trong d6 mdi nbi gidn nd nay con bao
gdm bo phan giéi han chidu dai thi ba bao gbém phan nhd ra thir nhét nho ra tir bé
mit bén ngoai ciia mot dau truc cia 6ng nbi thtr nhét, va phén nho ra thir hai nho ra
tir bé mit bén trong ciia du truc con lai cla 6ng ndi bén ngoai va ¢6 kha ning tiép
xuc v6i phan nhd ra thtr nhét, trong d6 phan nho ra tht nhét va tht hai tiép xuc voi
nhau dé gidi han khoang cach gilta bo phan giit quy chiéu thtr nhat va thit hai dén
khoang cach khong 16n hon d6 dai gi6i han thir ba dugce xac dinh truée twong duong
v6i do dai gi6i han cho phép ¢ do dai ma bd phén bit kin thir ba khong thé duy tri
khoang tréng giita éng ndi thir nhét va 6ng nbi bén ngoai & trang thai dugc bit kin

chit léng.
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