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(54) HE THONG NGUNG DONG CHAT LIEU

(57) Sang ché de cap dén hé thong ngung dong chit liéu dugc tao két cau dé ngung dong
chat liéu trén tAm nén dién tir, chang han bang mach in. H¢ théng ngung dong chat liéu
gdm khung (20), phan d& (22) dugc ghép ndi voi khung va dugc tao két cau dé do tAm nén
dién tir trong qua trinh hoat dong ngung dong, gia d& dugc ghep ndi v6i khung (20), va hai
dau ngung dong (14, 16) duoc ghep noi voi gia do (24). Mobi mot dau ngung dong gom
kim, voi cac dau ngung dong (14, 16) c6 thé di dong trén phan d& (22) nho sy di chuyen
clia gia d& (24). Hé thong ngung dong chit liéu con gdm cum bo phén lam sach kim c6 thé
di dong trén gia do (24), voi cum bo phan lam sach kim duoc tao két cAu dé lam sach cac
kim cta dau ngung dong (14, 16). Hé théng ngung dong chat liéu con gdm bd diéu khién
(18) duogc tao két cau dé diéu khién hoat dong cua cum bg phan lam sach kim dé thyuc hién
hoat dong lam sach kim.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché cha yéu dé cap dén cac hé théng va cac phuong phép ngung
dong chét lidu trén tAm nén, ching han bang mach in, va cu thé hon 12 dén
thiét bi va phuong phép ngung dong cic chét lidu nhét, ching han kem han,
nhua epoxy, cac chét liéu dan chip, cac chét liéu bao, va cac chét liéu 14p rap

khéc, trén cac tam nén dién tir.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

C6 mot s6 loai hé théng phan phdi theo giai phép k§ thuét da biét dwoc
sir dung dé phén phdi cac lwong chét lidu 16ng chinh x4c hodc kem cho nhiéu
loai (g dung khac nhau. Mot tng dung nay 13 13p rép cc vi mach tich hop
va cac bg phan cAu thanh dién tir khéc trén cac tAm nén bang mach. Trong
tmg dung ndy, cac hé théng phan phdi tr dong duoc st dung @& phan phdi
cac luong rat nhé, hodc cic diém chét liéu nhét trén bang mach. Chét liéu
nhét c6 thé gdm epoxy 16ng hodc kem han, hodc mot sé chét liéu lién quan
khac.

Mt thach thirc dit ra v6i cac ngudi van hanh cac hé théng phan phéi nay
13 kha ning 1am sach ddy da cac voi phun hoic cac kim cia cic diu phan
phéi ma chat liéu thoat ra tir d6. Théach thirc ndy gy nhiéu khé khan hon do
c6 nhiéu c4c voi phun va van hanh lién tuc dé giam thoi gian chu ky cho quy

trinh 14p rap bang mach.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phép lam sach 13p lai va hiéu

qua ma loai bo su can thi¢p cuia ngudi van hanh, than thién ngudi dung, va
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cai thién thoi gian chu ky xir ly. Nhitng ngudi van hanh thiét bj phan phéi
hién tai va tuong lai c thé st dung cac hé théng nhiéu dau (cac hé théng s
dung hai hogc nhidu dau phan phdi) cing véi cum bd phan 1am sach nhiéu
kim d€ cai thién thdi gian chu ky va ning suét trong khi tranh sy can thiép
bang tay va viéc diéu chinh d& dinh vi bd phan 1am sach kim so véi cac dau
phan phéi.

Mbt khia canh clia sang ché dugc huéng dén hé théng ngung dong chit
liéu @é ngung dong chét liéu trén tAm nén dién tir. Theo m{t phuong an thuc |
hién, hé thong ngung dong chét liéu bao gdm khung, phan d& duge ghép ndi
v6i khung va duogc tao két cu dé do tAm nén dién tr trong sudt hoat dong
ngung dong, gia d& dugc ghép nbi véi khung, va hai dau ngung dong duoc
ghép ndi v6i khung. M&i mot dau ngumg dong gdm kim, c6 dau ngung dong
c6 thé di dong trén phin d& nho su di chuyén cua gia d5. Hé théng ngung
dong chét liéu con bao gém cum bd phan lam sach kim c6 thé di dong trén
gié dd bo phén lam sach kim, ¢6 cum bd phan 1dm sach kim dugc tao két cu
dé 1am sach cac kim cta dau ngung dong. Hé thdng ngung dong chit liéu
con bao gdbm bod diéu khién duoc tao két cAu dé diéu khién hoat dong cua
cum bd phén 1am sach kim dé thuc hiéri hoat dong lam sach kim.

Céac phuong 4n thyc hién hé thdng ngung dong chét liéu c6 thé con gdm
hé théng quan sét duoc tao két cdu dé thu dwoc hinh anh ciia diu ngung
dong va cac bd phén 1am sach kim. Cum bo phéan 1am sach kim c6 thé gém
tAm dé duoc kep chit vao gid d& bd phén lam sach kim. Cum bd phén 1am
sach kim c6 thé con gdm hai bd phén 1am sach kim, mdt bd cho mdi mot dau
ngung dong, duoc kep chit vao tAm dé. Mdi mot bd phén 1am sach kim ¢6
thé gdm nip nim trong bd phén l1am sach kim tuong tmg cta né. Mdi mét
nap c6 thé gdm céc 15 dwoc tao két cAu dé tiép nhan cac kim ciia diu ngung

dong. Céc 18 c6 thé dugc dinh kich c& dé tiép nhéan céc kim cé cac duong
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kinh khac nhau. Hé thong ngung dong chét liéu c6 thé con bao gdm bd chi
thi kiéu quay & quay nip dé Ira chon kich thudc dung cia 15 kim. Bd phén
]am sach kim c6 thé con gdém bo néi ma ndi thong véi bo diéu khién. B
diéu khién c6 thé duoc tao két cAu dé xac dinh khoang céch giita mdi mot
dau ngung dong va khoang cach gitta m&i mot bd phéan 1am sach kim.

Khia canh khéc ca sang ché duoc huéng dén phuong phép 1am sach tur
dong cac voi phun ciia hé thdng ngung dong chat liéu dugce tao két ciu dé
ngung dong chét lidu trén tdm nén dién tir. Theo mdt phuong 4n thuc hién,
phuong phép bao gdm céac budc: thuc hién hoat dong ngung dong véi hé
théng ngung dong chét liéu duoc tao két cAu dé dinh vi tAm nén dién tr dudi
hai d4u ngung dong c6 thé di dong bing gia d&; va cac kim 1am sach clia hai
diu ngung dong ddng thoi v6i cum bd phén lam sach kim.

Céc phuong 4n thuc hién phuong phép c6 thé con gdm budce kiém tra
kich thuéc cua 16 kim, va/hodc van hanh bd chi thj kiéu quay dé lya chon
kich thuéc dung ctia 18 kim va dé di chuyén 18 kim thich hop vao dung chd.
Budc 1am sach cac kim ctia hai ddu ngung dong c6 thé gdm bude thiét 1ap
d6 1&ch hé thdng quan sat cho ca hai diu ngung dong. Bude 1am sach cac
kim ciia hai dAu ngung dong c6 thé con gdm buée didu chinh khoang cach
gifta cac kim bang cach c¢b dinh vi tri cia mot kim va didu chinh vi tri cua
kim con lai dén vi tri mong mudn. Bu6c didu chinh khoang cach gilta céc
kim c6 thé dugc thuc hién nho b diéu khién caa thiét bi phan phéi. Khoang
cach giita cac kim c6 thé dugc hién thi trén man hién thi cta thiét bj phan
phdi. Néu khoang cach giira c4c kim khong nidm trong dung sai dinh trudc,
thi kim diéu chinh duoc c6 thé duoc di chuyén va qu4 trinh 1am sach dugc
13p lai. Cum bo phén 1am sach kim c6 thé duoc 1dp vao gid d& truc X va truc
Y.
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MO ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh vé& di kém khéong du tinh vé& theo ty 18. Trén cac hinh v&, mdi
mdt bd phan cdu thanh gidng hoic gin giéng nhau minh hoa trén céé hinh v&
khac nhau dugc biéu thj bing cung s6 chi dan. Dé rd rang, khong phai timg
bd phéan ciu thanh déu co thé duogc gan s6 chi dan trong mdi mot hinh v&.
Trén céac hinh vé: |

Fig.1 14 hinh chiéu canh dang so d6 thé hién hé thong phu hodc ngung
dong chét liéu; _

Fig.2 1a hinh phdi canh riéng phan thé hién hé _théng ngung dong chat
liu dé lam vi du c6 sir dung hé thdng gid d& va hai diu ngung dong chat
liéu theo mét phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh phéi canh cda cum b phén lam sach kim léy lam vi du theo
phuong an thuc hién sang ché; |

Fig.4 14 hinh phéi canh khac ctia cum bd phan lam sach kim;

Fig.5 dén Fig.8 1a c4c hinh anh man hinh cta cac giao dién do hoa ngudi
ding duoc sir dung dé thuc hién cac phuong phap theo séang ché; va

Fig.9 13 hinh phéi canh c4c chi tiét roi cia cum b phan lam sach kim.

M35 ta chi tiét sang ché

Chi nhim muc dich minh hoa, va khong nhim gi6i han duy nhat, sing
ché s& dwoc mo ta chi tiét dua vao céc hinh v& di kém. Sang ché khong bi
gidi han ¢ ung dung ctia né véi cac chi tiét két cAu va cach bd tri cac bd
phan cdu thanh dugc d& cap trong phan moé ta-dudi day hogc dugc minh hoa
trén cac hinh v&. Céc nguyén 1y duoc dé cap trong sang ché c6 thé duoc thuc
hién hodc tién hanh theo céc cach khic nhau theo cac phuong 4n thuc hién
khac. Cum tir va thuat ngit dugc st dung & day chi nhim mé ta va khong

duogc xem la gidi han. Viéc st dung “gom,” “bao gom,” “co6,” “chira,” “lién
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quan,” va cac bién thé cta nd & day, nghia 1a bao gém cac muc duoc liét ké
sau d6 va cac tuong duong ciia né ciing nhur cac muc bd sung.

Céc phuong 4n thuc hién khac nhau ctia sang ché duoc hudng t6i cac hé
thdng phti hoic ngung dong chét lidu, cac thiét bi gdm hé thdng ngung dong
chit lidu nay, va cac phuong phap ngung dong chit liéu. Cu thé 13, cac
phuong 4n thuc hién sang ché dugce huéng dén cac thiét bi phén phéi dugc
str dung d& phan phdi cac chit lidu, chéng han céc chét liéu nhét va ban
nhét, trén tim nén dién tu, ching han bang mach in. Cac chét liéu gdm, va
khong bi gi6i han &, kem han, nhua epoxy, cac cht lidu dan chip, va cac
chét liéu bao, tit ca duoc sir dung khi ché tao cac bang mach in. Cac chét
liéu it nhét khéc, chang han myc dan dién, ciing c6 thé duoc st dung.

Fig.1 minh hoa duéi dang lugc dd thiét bi phan phdi, néi chung dugc
biéu thi bang s6 chi d4n 10, theo mot phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét b
phan phéi 10 dugc sir dung d& phan phéi chat liéu nhét (chang han, chét liéu
dinh, chét liéu bao, epoxy, kem han, chit liéu dan chip, v.v.) hoic chit liéu
béan nhét (chang han, chét liéu trg dung han, v.v.) trén tAm nén dién tr 12,
chang han bang mach in hoic phién ban dan. Theo cach khac, thiét bi phan
phdi 10 c6 thé dugc sir dung trong céc ng dung khéc, ching han dé phu vét
liéu dém 6 t6 hogc trong nhitng tng dung y té cu thé. Can hiéu ring c4c vién
dan dén céac chét liéu nhét hodc ban nhét, nhu dugce st dung ¢ day, chi dé
1am vi du va khong nhim gi6i han sang ché. Thiét bi phan phdi 10 gdm cac
khéi hozc cic diu phan phéi thir nhét va thir hai, néi chung 14n luot dugc
biéu thj bang sb chi din 14 va 16, va bd diéu khién 18 dé didu khién su hoat
dong cua thiét bi phan phdi. Mic di hai bd phan phéi dugc thé hién, song
can hiéu ring moét hozic nhidu bd phan phéi c6 thé duge bé tri.

Thiét bj phan phdi 10 ciing c6 thé gdm khung 20 c¢6 dé hoac phén d& 22
d¢ d& tAm nén 12, gid d& b phan phéi 24 dugc ghép ndi di dong véi khung
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20 dé d& va 1am di chuyén c4c bod phan phdi 14, 16, va c6 thiét bi do khéi
lwgng hodc can khéi lugng 26 dé can cac lugng chét liéu nhét phan phdi,
chéng han, nhu médt phﬁn cua thu tuc can chinh, va cép dir li€u trong luong
cho bd diéu khién 18. Hé théng bang tai (khong duoc thé hién trén hinh vé)
hoic co ciu truyén khéc, ching han don can bing c6 thé dugc st dung trong
thiét bi phan phdi 10 ¢ diéu khién viéc nap tai va do tai cac tAm nén vao va
ra khoi thiét bi phan phéi. Gia d& 24 c6 thé duoc dich chuyén nhd st dung
céc dong co dudi su diéu khién ciia bd diéu khién 18 dé dinh vi cac bd phan
phdi 14, 16 & cac vi tri dinh trudc trén tAm nén. Thiét bi phan phédi 10 c6 thé
gdm khdi hién thi 28 dugc ndi véi bd didu khién 18 dé hién thi thong tin
khac nhau cho ngudi van hanh. C6 thé ¢6 bd didu khién thir hai theo tiy
chon dé didu khién céc bd phan phi.

Trudce khi thuc hién thao tic phin phéi, nhu dugc mo ta trén day, tAm
nén, ch:ing han, bang mach in, phai duoc can théng hang hodc theo cach
khac 13 can chinh véi thiét bi phan phdi ctia hé thdng phan phdi. Thiét bi
phan phdi con gdm hé thdng quan sat 30, duoc ghép ndi véi gia d& hé thdng
quan sét 32 l4p di dong vdi khung 20 dé do va di chuyén hé théng quan sat.
Mic dii duge thé hién riéng ré tir gid d5 bd phan phdi 24, song gid do hé
thdng quan sat 32 c6 thé st dung hé thdng gia d& twong tu nhu cac bd phéan
phéi 14, 16. Nhu dugc mo ta, hé théng quan sat 30 dugc sir dung dé xac
dinh vi tri cta céc diém méc, duge biét dén nhu 13 cic chudn hoic cac dau
hiéu va thanh phan khac, trén tAm nén. Khi dugc dinh vi, bd didu khién c6
thé duoc lap trinh dé van hanh sy di chuyén cua mot hodc hai by phan phéi
14, 16 nham phan phéi chét liéu trén tAm nén dién tu.

Céc hé thdng va cac phuong phép theo sang ché duoc huéng t6i cac voi
phun 1am sach cia céc by phan phédi 14, 16. Phin mé ta ctia cac hé théng va

cac phuong phap dugc dé xuat & ddy c6 dua vao cac tAm nén dién tir lay lam
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vi du (chéng han, cac bang mach in), vbn duge d3 trén phén dd 22 cua thiét
bi phan phdi 10. Theo mdt phuwong 4n thuc hién, hoat dong phan phdi duoc
diéu khién béi bd diéu khién 18, c6 thé gdm hé théng may tinh duoc didu
khién dé diéu khién c4c thiét bj phan phdi vat liéu. Theo phuong 4n thuc
hién khéc, bo diéu khién 18 c6 thé duoc van hanh boi ngudi van hanh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hé théng ngung dong chét lidu 1dy 1am vi
du, cha yéu duoc bidu thi béng s6 chi dan 200, c6 thé duoc tao két chu tir bé
thiét bi phan phéi XYFLEXPRO® do Speedline Technologies, Inc. of
Franklin, Massachusetts cung cdp. Theo mdt phuong 4n thuc hién, hé thdng
ngung dong chét liéu 200 gdm khung 202 d5 céc bd phan c4u thanh cia hé
thdng ngung dong chét liéu, bao gdm nhung khéng bi giéi han & bd didu
khién, nhu bd diéu khién 18, duoc dat & budng ctia hé théng ngung dong
chét lidu, va hai du phan phdi hodc ngung dong, v& co ban duoc bidu thi
bang s6 chi dan 206 va 207, & ngung dong céc chit liéu nhét thap (ching
han, nhé hon 0,05 MPa.s), cac chat liéu ban nhét (chéng han, tir 0,05 MPa.s
dn 0,1 MPa.s), céc chét liéu nhét (ching han, tir 0,1 MPa.s dén 1 MPa.s),
va/hoic cac chat liéu nhét cao (ching han, 16n hon 1 MPa.s). Cac diu ngung
dong 206, 207 c6 thé di dong doc theo cac truc vudng géc nho hé thdng gia
d3, vé co ban dugc biéu thi bing s6 chi dan 208, duéi su diéu khién cia bo
diéu khién 18 dé& cho phép phéan phéi chit liéu 1én trén bang mach, ching
han tAm nén 12, nhu dugce dé cap & trén, d6i khi c6 thé duoc goi 13 tAm nén
dién tir hodc bang mach. Phan che (khong duogc thé hién trén hinh v&) c6 thé
duoc bd tri nhung khéng duge thé hién trén hinh vé dé nhin thdy cac bd
phan c4u thanh bén trong ciia hé thdng ngung dong chét liéu 200, gdm céc
dau ngung dong 206, 207 va hé thdng gia d& 208. Mic du hai dau ngung
dong 206, 207 dugc thé hién va dugc md ta, séng sb luong dau ngung dong

bét ky c6 thé duoc trang bi va ndm trong pham vi ciia sang ché.
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Céc bang mach, ching han c4c tAm nén 12, dugc cap vao hé théng ngung
dong chét liéu 200, thudng c6 mau hinh cta dém hodc cac vung bé mat khéc
ma chét liéu trén d6 s& dugc ngung dong. Hé théng ngung dong chét lidu
200 ciing gém hé théng bang tai 210 c6 thé tiép can vao qua miéng 212 nim
doc theo mdi mot phia ctia hé thdng ngung dong chét liéu dé van chuyén
bang mach theo huéng truc x dn vi tri ngung dong trong hé théng ngung
dong chat ligu. Khi dugc din hudng béi bd diéu khién ciia hé théng ngung
dong chét liéu 200, hé théng bang tai 210 cip cac bang mach dén vi tri phan
phdi dudi cac dau ngung dong 206, 207. Khi dén & vi tri dudi cac diu ngung
dong 206, 207, bang mach & vi tri d&é van hanh san xuét, ching han, van
hanh ngung dong.

Hé théng ngung dong chét liéu 200 con gém hé théng kiém tra quan sat,
chang han hé théng quan sat 30 dugc thé hién trén Fig.1, duge tao két cAu dé
cin thang bang mach va kiém tra chét liéu ngung dong trén bang mach.
Theo mt phuong 4n thuc hién, hé thdng kiém tra quan st dugc gin cb dinh
vao mdt trong c4c dau ngung dong 206, 207 hodc vao hé thdng gia d& 208.
Dé ngung dong chit lidu thanh cong trén bang mach, bang mach va du
ngung dong 206, 207 dugc cin thang hang, thong qua bd didu khién 18.
Viéc can thang hang dugc thuc hién bang cach di chuyén cac diu ngung
dong 206, 207 va/hodc bang mach dua vao dir liéu doc tir hé théng kiém tra
quan sat. Khi cac dau ngung dong 206, 207 va bang mach dugc can thing
hang chinh x4c, cac diu ngung dong dugc vin hanh dé thuc hién hoat dong
ngung dong. Sau hoat dong ngung dong, viéc kiém tra tiy chon bang mach
thong qua hé théng kiém tra quan sat ¢6 thé duge thuc hién dé dam bao rang
luong chét lidu thich hop dd duge ngung dong va chit litu d6 d3 duogc
ngung dong & céc vi tri thich hgp trén bang mach. Hé thong kiém tra quan

sat ¢4 thé s dung cac diém chuan, cac vi mach, cic 10 bang, cic mép vi
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mach, hodc cac miu hinh ghi nhén dugc trén bang mach dé xéac dinh su can
thang hang thich hop. Sau khi kidm tra bang mach, bd didu khién s& didu
khién su di chuyén cua bang mach sang vi tri tiép theo nhd sir dung hé théng
bang tai, & d6 thao tac tiép theo trong quy trinh 18p rap bang mach c6 thé
dugc thuc hién, ching han cic bd phén cAu thanh dién c6 thé duoc dit trén
bang mach hosc chét liéu ngung dong trén bang c6 thé duge luu héa.

Theo mét s6 phuong 4n thyuc hién, hé thdng ngung dong chét lidu 200 c6
thé van hanh nhu sau. Béng mach c6 thé duoc nap vao hé théng ngung dong
chat liéu 200 & vi tri ngung dong nhd sir dung hé théng bang tai. Bang mach
duoc cin thang hang véi cac diu ngung dong 206, 207 bang céch sir dung hé
théng kiém tra quan sat. Sau do, cac dau ngung dong 206, 207 cé thé dugc
khéi tao béi bo didu khién 18 dé thuc hién hoat dong ngung dong ma trong
d6 chét liéu duoc ngung dong & c4c vi tri chinh x4c trén bang mach. Khi cac
dau ngung dong 206, 207 thuc hién hoat ddng ngung dong, bang mach c6
thé duoc van chuyén boi hé thdng bang tai tir hé théng ngung dong chét liéu
200 sao cho bang mach tiép theo thtr hai c6 thé duoc nap vao trong hé théng
ngung dong chét liéu.

Dé cai thién hidu qua cia hé thong ngung dong chit liéu 200, cic dau
ngung dong 206, 207 cin phai 1am sach thuong xuyén. Chét liéu c6 xu
huéng bam dinh va tiém tang kha ning bit cic 15 kim cia céc dau ngung
dong, do vay cic cach 1am sach cac dau hiéu qué hon dugc mong mudn.
Sang ché dugc hudng dén cum bod phan 1am sach nhiéu voi phun duge biéu
thi bang s6 chi dan 218 ¢ thé duoc didu chinh bing tay hodc tr dong dé vén
hanh véi thiét bi phan phdi nhidu dAu (thiét bi phan phdi c6 hai hoic nhidu
diu phan phéi). Cac hé thdng va cac phuong phap theo sang ché cho phép
ngudi van hanh hé thdng ngung dong chét liéu 200 tu dong kiém tra va chon
16 thich hop & phu hop véi kich thude kim. Muc dich 12 giam thoi gian chu

-10-
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ky cho quy trinh l4p rap bang mach. Céc hé thdng va cac phwong phép duoc
md ta & day cho phép hé thdng 1am sach chinh x4c va c6 kha nang lap lai
loai bé su can thiép clia con ngudi va tao cach tiép can than thién nguoi
dung cung véi thoi gian chu ky xir Iy duoc cai thién.

Nhu dugc dé cép & trén, mot van d& ma ngudi van hanh thiét bi phan
phéi nhiéu dau gap phai chinh 13 ngudi van hanh phai 1am sach timg diu
bang tay hosc 1am sach tu dong mdi mot dau ngung dong riéng biét. Cac hé
théng va cac phuong phap theo séng ché, gdm cum bd phén lam sach 218,
1am sach tu dong nhidu dAu ngung dong mét cach dong thoi, nho d6 cai
thién thdi gian chu ky va hiéu sudt ma khéng phai didu chinh vi tri va viéc
chon diu ngung dong bang tay. Trudc do, khong thé dat duoc két qué nay
ma khong mét nhiéu thoi gian didu chinh. Trong qua trinh thuc thi chuong
trinh, cac kim dugc 1am sach ngay 18p tirc, do d6 giam tong thoi gian chu ky.
Diéu nay xay ra khi bang mach dugc truyén bang bang chuyén nhd dé giam
thiéu toan bo thoi gian xir ly ctia bang mach. Hoat ddng ctiia cum bd phan
1am sach kiéu kim 218 s& duoc thé hién va mé ta duéi day.

Theo mét phuong an thuc hién, phuong phép 1am sach ca hai kim cua
dau ngung dong dat duge nhu sau. Trude khi didu chinh bat ky cac kim hoac
cac bd 1am sach, d 1éch hé théng quan sat phai duoc thiét 1ap cho ca hai dau
ngung dong. Budc nay c6 thé dat dugc bang cach thu duoc mot hoic nhiéu
hinh 4nh ctia ddu ngung dong nhd hé thdng quan sat, ching han, hé thdng
quan sat 30. Tiép theo, dua trén anh hodc céc anh thu dugc, khoang cach
gifta cac kim duogc diéu chinh, néu cin, nho ¢ dinh vi tri cia mot kim va
diéu chinh vi tri cia kim ther hai dén vi tri mong mudn dé pht hop véi
khoang cach cua céc bang didu khién. Piéu ndy c6 thé dat duoc ca bang tay
14n ty dong dudi su didu khién ciia bd didu khién. Khoang céch giita hai kim

duoc hién thi trén man hién thi. Néu khoang c4ch ndm trong dung sai dinh
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truéce, thi viéc didu chinh hoan thanh. Néu khoang cich khong nim trong
dung sai dinh trudc, thi dau ngung dong ¢b dinh duoc di chuyén va thu tuc
duoc 13p lai. Phuong phép c6 thé gdm 1énh “Mini X,Y” hoic 1énh giai doan
thir hai. Néu duoc cai dat, thi 1énh giai doan “Mini X,Y” s& diéu chinh tu
dong do 1éch gifta cac kim.

Hé thong phan phdi gdm hai bo phan 1am sach kim, bd phén 1am sach
kim ¢ dinh va bo phan 1am sach kim di déng. Can hiéu ring trong khi hé
thdng phan phdi va phuong phép lam sach ddu ngung dong mé ta & day
dugc didu chinh thich hop cu thé @& 1am sach thiét bj phan phéi c6 hai dau
ngung dong, hé thdng c6 thé duoc tao két ciu dé trang bi nhidu hon hai bo
phan 1am sach kim dé 1am sach ddng thoi nhiu hon hai dau ngung dong. Dé
diéu chinh c4c bd phén lam sach kim, mot trong s6 cac b 1am sach dugc dat
& vi tri ¢b dinh. B6 1am sach di dong duoc dat ¢ vi tri 1énh “Dung” hodc
“Gdc” 1a khoang cach di biét tir bo 1am sach cb dinh. Bb 1am sach di dong
duoc lp vao gia do truc X va truc Y. Tiép theo, hé théng quan sat di chuyén
dn bo 1am sach c¢b dinh va tim thdy tdm 156. Hé théng quan sat thu duge mot
hodc nhiéu anh ctia bd 1am sach ¢ dinh. Sau d6, bd 1am sach di déng duogc
di chuyén béi gia d& X, Y dén khoang cach mong muén tir b 1am sach cb
dinh. Sau d6, hé thng quan st x4c nhan vi tri 14 chinh x4c nhd thu dugc
mdt hodc nhiéu anh cia bd 1am sach cb dinh va di dong. Tién trinh nay sé
van hanh véi ché d6 nhidu dau tiéu chuin hodc véi ché 49 diéu chinh Mini
X)Y.

Nhu 12 mét phan van hanh, hé thdng quan sat c¢6 thé kidm tra kich thude
ctia 16. Néu kich thudc cua 18 khong phai 1a kich thuée duge chon béi hé
théng, thi by didu khién c6 thé van hanh bo chi thi kidu quay d& chon 15 c6
kich thuéc ding va dé di chuyén 13 thich hop vao ding chd. Hé théng nay

cling cho phép 15 trai va phai dugc chon & céc kich thude khac nhau.
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Nhu dugc dé cap & trén, phrrong phép 1am sach tr dong hai hodc nhiéu
dau ngung dong dugc boc 16 & ddy véi bd 1am sach nhidu voi phun hién tai
¢ cac uu diém sau: van hanh chinh x4c va l3p lai dugc; loai bd cac diéu
chinh bang tay din dén viéc thiét 14p quy trinh hoan toan chinh x4c; trién
khai lién tuc tir khia canh giao dién khach hang; va cai thién thoi gian chu ky
xu ly.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, theo mot phuong &n thyc hién, cum bo
phan 1am sach nhiéu voi phun, cht yéu dugc biéu thi bing s chi d4n 300, 14
thiét bi chan khong loai bé ddng thdi chét lidu ra khéi cac diu cia cac kim
phan phdi cua két cdu nhidu diu. Theo phuong 4n thuc hién duogc thé hién,
cac cum b phan 1am sach kim 300 gém hai bd phan 1am sach kim, mdi mot
bo phén dugc biéu thi bang s6 chi din 302, duoc 18p vao tAm dé c6 rinh 304.
T4m dé c6 rinh 304 cho phép dinh vi d& dang c4 bd phan 1am sach kim bén
trai 302a, va bd phan 1am sach kim bén phai 302b trong qua trinh thiét 1ap va
hiéu chinh hé théng. Trong sudt tién trinh 1am sach kim, cum by phén lam
sach kim 300 hoat dong nhu sau: dau phan phéi dinh vi cac kim cta cac bd
phan phdi trén cac bo phan 1am sach kim 302a, 302b; cac dau phan phéi ha
thip dua cic kim vao cac 15 cua céc bd phén 1am sach kim 302a, 302b; va
cac bd phan lam sach kim 302 cép chéan khong, loai bd chét liéu ra khoi cac
dAu cta cac kim. Vanh sb cia cum bd phan lam sach kim 300 dugc chon cho
cac 16 pht hop véi cac kim duoc 1am sach.

Khodng céch gifra hai bd phan lam sach kim 302 cua cum bd phin 1am
sach kim 300 13 bang vé6i khoang céach gitra hai kim cua cac bd phan phdi,
chéng han, cic bd phan phéi 206, 207 dugc minh hoa trén Fig.2. B phan
lam sach kim bén phai 302b nhu duoc théy trén Fig.3 duoc didu chinh sao

cho né gin nhu ndm bén phai cua gia lap. Piéu nay s& chira lai khoang trong
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dé diéu chinh bang tay bo phén lam sach kim bén tréi 302a sang vi tri thich
hop trong qua trinh cin chinh.

Theo mét phuong 4n thyc hién, dua vao Fig.4, dé thiét 1ap cic cum bd
phan lam sach kim 300, b phan 1am sach kim bén phai 302b dugc diéu
chinh. Theo mdt phuong an thyuc hién, dé diéu chinh bd phan lam sach kim
302b, hai vit, mbi mot vit dugc biéu thi bang s chi din 402, gin chit bo
phén 1am sach kim bén phai vao thanh ray 404 duoc néi léng. Tiép theo, bd
phén lam sach kim bén phai 302b dugc truot sang phai, sao cho s& c6 du
khoang tréng dé diéu chinh bing tay bd phén lam sach kim bén trai 302a
trong qua trinh can chinh vi tri b phan 1am sach kim. Cac vit 402 duoc siét
chit @& kep chit bd phén 1am sach kim 302b vao thanh ray 404. C4 hai bd
phén 1am sach kim 302a, 302b déu l4p vao tAm dé c6 ranh 304.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, minh hoa giao dién dd hoa nguoi dung 500
dugc hién thi trén man hién thi, ching han, man hién thj 28 cua thiét bj phan
phoi 10, dé thiét 1ap phan mém ctia cum bd phéan 1am sach kim, hai bd phan
1am sach kim dwgc nhén dién trong phin mém ciia thiét bi phan phéi. Pé cho
phép lam sach nhiéu kim, ngudi van hanh thiét bi phan phéi chon Xem (kéo
xudng) > Cdu hinh trén giao dién dd hoa ngudi ding 500. Tiép theo, ngudi
van hanh chon tab Lam sach/Do Kim. Tiép theo, ngudi van hanh chon hop
danh dau Cho phép Lam sach Kim Péng Bé Kép (sao cho ky hiéu danh diu
c6 trong hop). Tiép theo ngudi van hanh chon Apply, sau d6 chon OK.

Budc tiép theo sau khi kich hoat hai bd phan 1am sach kim 13 khién hé
théng quan sat thuc hién tién trinh 1am 1&ch kim cho ca kim trai 14n kim phai
clia cac dAu ngung dong. Hé thdng st dung céc d6 1éch duge tim thy trong
sudt tha tuc nay dé thiét 1ap vi tri ctia cdc bd phén 1am sach kim. Pé thuc
hién viéc can chinh nay, ngudi van hanh chon Cédn chinh (trinh don kéo
xubng) > Chup d¢ léch Kim trén giao dién dd hoa ngudi ding 500.
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Nhu duge thé hién trén Fig.6, minh hoa giao dién dd hoa nguodi dung 600
khéc, vi tri cdc cym bd phén lam sach kim dugc can chinh sau khi hé théng
quan sat cac do 1éch kim dugc hoan thanh. Pé can chinh vi tri bo phéan lam
sach kim, ngudi van hanh chon Cén chinh (trinh don kéo xubng) > Vi tri Bé
phdn lam sach kim trén giao dién d6 hoa ngudi ding 600. Ngudi van hanh
nhin giao dién dugc thé hién trén Fig.6. Nhu dugc thé hién trén hinh Ve, vi
tri thtr nhét dugc chon (nhd st dung hé théng quan sat) 12 bo phan lam sach
kim bén phai, dugc chon tuong tu nhu b phan 13m sach kim mot dau chun.
Sau d6, bo phén 1am sach kim bén tréi duoc di chuyén bing tay dén vi tri
duoc can chinh cta nd.

Tiép theo, dua vao Fig.7, giao dién dd hoa ngudi dung 700 duge hién thi
chi néu viéc cin chinh ndy duoc thuc hién 1an thir nhét. Nguoi van hanh
chuyén tiép sang budc khac néu man hinh khong hién thi. Nguoc lai, nguoi
van hanh tién hanh nhu sau. Ngudi van hanh chon hép dénh diu Ddnh déu
hép nay néu ban mudn quay vong qua... (sao cho ky hiéu danh d4u c6 trong
hop). Sau d6, ngudi van hanh chon Tiép theo. Pau ngung dong di chuyén
vao vi trf @ chon b phéan 1am sach kim bén phai.

Tiép theo, ngudi van hanh nhin giao dién dd hoa ngudi ding 800 dugc
thé hién trén Fig.8. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, ngudi vAn hanh dy nhe
hé théng quan sat d& dua con trd chit thdp vao tim trén 16 ctia b phan 1am
sach kim. Sau d6, ngudi van hanh chon Tiép theo. Pdu ngung dong di
chuyén dén noi bd phén 1am sach kim bén trai phai duoc di chuyén. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, hai vit kep chét bd phéan 1am sach kim bén trai 302a
vao thanh ray, mdi mot vit dugc biéu thi bang s chi dan 402, duogc néi long.
Bo phén 1am sach kim 302 dugc dinh vi bing tay sao cho 18 ctia bd phéan lam

sach kim dugc dinh tdm trén con tré chudt chir thap, vbn dugc minh hoa trén
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Fig.8. Tiép theo, cac vit 402 dugc siét chat lai. Sau d6, ngudi van hanh chon
Tiép theo d& hoan thanh can chinh.

Nhu duogc thé hién trén Fig.9, cum bo phan 1am sach kim d& 1am vi du
séng ché néi chung dugc bidu thi bing sé chi din 900. Nhu dugc thé hién
trén hinh v&, cum b phan 1am sach kim 900 gdm tAm dé 902, hai gi4 lép va
hai cum bd phan 1am sach kim. Tam dé 902 dugc kep chat vao gia d& bo
phan lam sach kim (khong duoc thé hién trén hinh v&) ciia thiét bi phan phéi
boi céc gia lap 904. Cac b phan 1am sach kim, mdi mot bd duoc bidu thi
bang s6 chi dan 906, dugc kep chit vao tm dé 902. M3i mét bd phan lam
sach kim 906 gém nép 908 dit vao trong bd phén lam sach kim tuong tng
ctia nd. Mbi mot nép 908 gém cac 16 duoc tao két chu dé tiép nhéan cac kim
phan phéi ciia ddu ngung dong. Céc 15 dugc dinh kich c& dé tiép nhan céc
kim c¢6 cac duong kinh khac nhau. M&i mot bo phan 1am sach kim 906 gdm
b6 ndi 910 tao ra sw két néi véi bd didu khién,

Céc phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé duogc 4p duhg cho loai hé théng
phén phéi bat ky, gdm cac hé thdng phén phéi ¢ cac dau phan phdi kiéu tia,
dé phun chét liéu 1én tAm nén dién tu.

Do vay, mic du dd mé ta mot s khia canh cia it nhat mét phuong an
thuc hién sang ché, song cin hiéu rang cac thay thé, bién thé va cai tién khac
nhau s& d€ dang thuc hién véi cac ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc. C4c thay thé, bién thé va cai tién ndy dugc xem 1a mdt phan cia sang
ché, va duoc dy tinh ndm trong pham vi clia sang ché. Do d6, phan mo ta va

hinh v& truéc @6 chi nham vi du minh hoa.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé thdng ngung dong chét liéu dé ngung dong chét liéu trén tAm nén dién
tir, hé thdng ngung dong cht liéu bao gdm:

khung;

phan d& dwoc ghép ndi véi khung, phan d& duge tao két cAu dé d& tAm
nén dién tir trong qua trinh hoat dong ngung dong;

gi4 d& duoc ghép nbi véi khung;

hai dau ngung dong dugc ghép nbi véi gia do, mdi dau ngung dong bao
gdm kim, cic diu ngung dong di chuyén duogc trén phan d& bang cach di
chuyén gia dd;

cum bd phén 1am sach kim di chuyén dugc trén gia d& bd phan 1am sach
kim, cum bo phén 1am sach kim duoc tao két cdu dé 1am sach kim cua cac
dau ngung dong ddng thoi; va

bd diéu khién duogc tao két cAu dé diéu khién hoat dong cta cum bd phan
1am sach kim dé thuc hién hoat dong lam sach kim,

trong d6 cum bd phan 1am sach kim bao gém tdm dé duoc kep chat vao
gi4 d& bd phan 1am sach kim bang hai gi4 13p va hai bd phan lam sach kim,
mdt cho mdi diu ngung dong, dugc kep chit vao tAm dé, tAm dé c6 ranh
duoc tao trén d6 dé co thé dinh vi hai bd phéan lam sach kim trong khi thiét
14p va cén chinh hé théng,

trong d6 khoang cach gifta hai bd phan 1am sach kim dugc diéu chinh
bang cach truot bd phan 1am sach kim thir nhat v&i bd phan 1am sach kim
thtr hai doc theo chiu dai ctia tim dé dé twong tmg véi khoang cach giita hai

kim ctia cac cum phén phoi.
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2. Hé thdng ngung dong chét liéu theo diém 1, trong d6 mdi bd phan 1am
sach kim bao gdbm nép dugc dat trong bd phan 1am sach kim tuong Gng cia

no.

3. Hé théng ngung dong chét liéu theo diém 2, trong dé mbi mét nép c6 cac

16 duoc tao két cAu dé tiép nhén cac kim cia dau ngung dong.

4. Hé théng ngung dong chét liéu theo diém 3, trong d6 cac 16 duoc dinh
kich c& dé tiép nhén céc kim c6 cac dudng kinh khéac nhau.

5. Hé thdng ngung dong chét lidu theo diém 4, trong d6 hé théng con bao
gdm bd chi thj kiéu quay nhdm quay ndp nhim lya chon kich thuéc dung

cua 10 kim.

6. Hé thong ngung dong chét liéu theo diém 1, trong d6 cum bd phan 1am

sach kim con gom b noi ma tao su két noi véi bd diéu khién.

7. Hé théng ngung dong chét liéu theo diém 1, trong d6 hé théng con bao
gém hé théng quan sat dugc tao két chu dé thu dugc hinh anh cua cic dau

ngung dong va cac bo phan 1am sach kim.
8. Hé thdng ngung dong chit liéu theo diém 7, trong d6 bd didu khién duoc

tao két cAu dé xac dinh khoang cach gitta mdi mot dau ngung dong va

khoang céach gitta mbi mdt bd phan 1am sach kim.
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