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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @ cap dén phuong phép san xuit hdn hop latec dong tu, bao gdm

budc dua latec thé dan hdi bd sung vao hdn hop dong tu chira latec.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Nhiéu san phim c6 gia tri thuong mai dugc lam tir hop thé dan hdi, trong d6
chit don dang hat dugc phan tan trong thé dan hdi tdng hop, cao su tu nhién hodc hén
hop thé dan hdi khac nhau. Vi dy, mudi than dugc st dung rong rdi lam chét gia cudng
trong cao su tu nhién va trong cic thé dan hdi khac. Nguoi ta thudng tao ra hdn hop
gbc, tirc 12 hén hop so ché chira chat don, thé dan hdi va cac chét phu gia tuy chon
khac nhau nhu diu don. Hon hop gdc chira mubi than dugc diéu ché biang cach ding
cac loai mudi than khéc nhau c6 bén trén thi truong, cdc mudi than nay khac nhau ca
vé dién tich bé mat trén mdi don vi trong luwong ciing nhu vé céu tric, chc thong sd nay
déc ta kich thuée va do phtc tap ctua cac két tap mudi than duoc tao ra khi két tu cac
hat mudi than ban d4u v&i nhau. Nhiéu san phém c6 gia tri thuong mai dugc lam tur
cac hgp thé dan hdi nhu vay chura chit don 1a mudi than dang hat phén tan trong cao su
tu nhién. Céc san phdm d6 bao gdém 16p xe, trong d6 cac hop thé dan hoi khac nhau c6
thé dugc sir dung cho phén ta-16ng, vach bién, phﬁn boc tanh va manh chéng han. Cac
san pham khac bao gém 6ng 16t bé dong co, bang tai, thanh lau tim chin gié va cac

loai san phim tuong tu.

C6 nhiéu phuong phép san xudt hdn hop gbc chira mudi than. Theo mét phwong
phap dugc boc 16 trong patent Hoa Ky s6 6,841,606 (“patent 606”), huyén phu dic
chira mudi than va latec thé dan hdi duoc két hop trong bé va sau d6 duoc 1am déng tu
bang cach cho thém chit 1am dong tu, nhu axit. Theo quy trinh cai bién tir quy trinh
nay duoc boc 16 trong céng b don yéu chu cip patent Nhat Ban sb 2005220187, latec
cao su tu nhién dugc pha lodng tdi ham lugng cao su 1a 20% (tir ham lugng cao su
khoang 24%) va duoc két hop vdi proteaza dé phan giai cac amit lién két véi cac hop
phén phi cao su cua latec. Theo phuong phéap khac dugc boc 16 trong patent Hoa Ky sb

6,048,923, ndi dung cia né dugc dua vao diy bang cach vién dan, dong lién tuc chét
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16ng thir nhét chura latec thé dan hdi dugc nap vao ving tron cia thiét bj phan tmg
dong tu. Dong lién tuc chét 16ng thir hai chira huyén phii ddc clia mudi than dugc nap
bang 4p luc vao ving tron dé tao ra hén hop véi latec thé dan hdi. Viéc tron hai chét
16ng nay 1a di manh dé 1am dong tu gan nhu hoan toan latec thé dan héi véi mudi than
trude khi t6i dau théo liéu cia thiét bi phan tmg déng tu. Nhu duoc boc 16 trong patent
Hoa Ky s6 6,075,084, thé dan hdi bd sung c¢6 thé dugc bd sung vao chét lidu di ra khéi
dAu thao liéu cua thiét bj phan tng déng tu. Nhu dugc boc 16 trong patent Hoa Ky sb

6,929,783, sau d6 san pham déng tu c6 thé dugc nap vao thiét bi ép dun loai nuéc.

Khi ding ty 16 don mudi than cao, san phdm dong tu nay di ra khéi thiét bi phan
ung dong tu khong phai dudi dang dong lién tuc cua hop thé dan hoi chira mudi than,
ma dudi dang nhiéu ving hop thé dan hdi chira mudi than gian doan dugc mang boi
pha nuéc hiu nhu khong chira san phim dong tu. N6i chung, don chét liéu gian doan
nay khong thé di qua thiét bi &p dun loai nuéc mot cach d& dang va c6 thé chay nguoc
vao thiét bi ép dun loai nudc, gay tic thiét bi. Mong muébn tao ra dugc dong lién tuc
san phdm dong tu chtra ham lugng 16n mudi than cé thé duoc xtr Iy méot cach dé dang

hon trong thiét bi, nhu thiét b ¢ép dun loai nude.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo mot phuong 4n, sang ché d& cép dén phuong phap san xuit hdn hop latec
dong tu. Phuong phap nay bao gdm budc cho hdn hgp dong tu bao gbm latec thé dan
hdi thtr nhét chira thé dan hdi thir nhét va huyén phu dic chira chit don dang hat chay
doc theo éng dan, va dua latec thé dan hdi thir hai chtra thé dan hdi thir hai vao dong
chay ctia hdn hop dong tu nay. Phuong phép nay cé thé con bao gdm & trude bude cho
hén hop dong tu chay, budc tao ra hdn hop dong tu biang cach nap dong lién tuc latec
thé dan hdi thir nhit vao ving trén ctia thiét bi phan tng dong tu tao nén viing dong tu
kéo dai tir ving tron dén dau théo liéu va bao gdm bng din, va nap dong lién tuc chit
16ng chira chit don dang hat bing 4p luc vao ving trén cta thiét bj phan tng dong tu

dé tao ra hdn hop dong tu doc theo dng dan.

Dong lién tuc chét 16ng chira chit don dang hat c6 thé c6 van tbc nim trong
khoang tir 30 m/gidy dén 250 m/gidy, dong lién tuc latec thé dan hdi thi nhét c6 thé c6

vén téc tbi da khoang 10 m/gidy, va trong cac didu kién nay, thoi gian luu ciia hdn hop
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dong tu trong thiét bi phan tmg dong tu trude khi duwa latec thd dan hdi thir hai c6 thé
nam trong khoang tir 1 x 107 gidy dén 6 x 107 gidy.

Ong dan c6 thé bao gdm doan 6ng dén thir nhit c6 dudng kinh thu nhat, doan
éng dan thir hai c6 dudng kinh thtr hai 16n hon so véi dudng kinh tha nhét, va ving
chuyén tiép giira ching c6 duong kinh tang tir dudong kinh thi nhit dén dudong kinh
thir hai, va buéc chay c6 thé bao gdm viéc cho hdn hop déng tu tir doan 6ng dan thir
nhét chdy vao doan 6ng din th hai, va bude dua c6 thé bao gém viéc dua latec thé

dan héi thit hai vao hdn hop dong tu trong viing chuyén tiép.

Budc cho hdn hgp dong tu chay cé thé bao gdm viéc cho hdn hop dong tu chay
qua ving chuyén tiép trong cac didu kién dong chay rbi. Luong thé dan hdi tht hai
trong hén hop c6 thé ndm trong khoéang tir 0,5% khéi lugng dén 50% khéi lwong, vi
du, ndm trong khoang tir 16% khédi lvgng dén 38% khdi lugng. Thé dan hdi tht hai c6
thé 1a thé dan hdi tdng hop hodc latec cao su ty nhién. Latec cao su ty nhién c6 thé bao
gff)m latec tu nhién, latec c6 dic, vang latec, hoic hdn hop cua hai hodc nhiéu loai latec
nay. Hop phan tao latec cao su tr nhién c6 thé duoc cai bién biang héa hoc hoic bing

enzym.

Chét don dang hat c6 thé bao gc“)m mudi than ¢6 dién tich bé mat it nht bﬁng 95
m?%/g khi dugc do bing STSA va muc do hdp thu dibutyl phtalat it nhat bang 80
ml/100g, va hén hop latec dong tu c6 thé bao gdm it nhit 65 phr mudi than nay. Chét
don dang hat c6 thé bao gdm mubi than c6 dién tich b& mat it nhat bing 68 m*/g khi
dugc do bing STSA, vi dy, it nhdt 75 m*/g, va mirc d6 hip thu dibutyl phtalat it nhat
bang 60 ml/100g, va hdn hop latec dong tu c6 thé bao gdm it nhit 70 phr mudi than
nay. Chit don dang hat c6 thé bao gdm muoi than c6 muc do hép thu dibutyl phtalat it
nhét béng 60 ml/100g, va mudi than c6 thé c6 dién tich bé mat va c6 mit trong hdn
hop latec dong tu véi lugng sao cho L > -0,26*S + 94, trong d6 L 14 lrong mudi than
trong hdn hop latec dong tu tinh theo phan trén mét tram phan cao su (phr) va S 1a dién
tich bé mit tinh theo m?/g khi dugc do bing STSA.

Theo phuong 4n khic, sang ché dé cap dén hop thé dan hdi duge tao ra bang

phuong phép bao gdm budc cho hdn hop déng tu bao gdm latec thé dan hdi thir nhat
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va huyén phu dic chira chit don dang hat chay doc theo 6ng dan, va dua latec thé dan

hdi thir hai vao dong chay ciia hdn hop dong tu nay.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budce tao ra hdn hop déng tu bang cach
nap dong lién tyc latec thé dan hdi thir nhét vao ving tron cua thiét bi phén g dong
tu tao nén ving déng tu kéo dai tir viing tron dén dau théo liéu va bao gf‘)m 6ng dan, va
nap dong lién tuc chat 16ng chira chit don dang hat bing 4p Iuc vao ving tron cua thiét
bi phan tng dong tu dé tao ra hdn hop dong ty, & trude bude cho hdn hop dong tu
chay.

Dong lién tuc chit 16ng chira chat don dang hat c6 thé c¢6 van tdc nim trong
khoang tlr 30 m/gidy dén 250 m/gidy, dong lién tuc latec thé dan hdi thi nhit c6 thé c¢b
van toc t6i da khoang 10 m/ gidy, va trong cac didu kién nay, thoi gian Iuu ctia hon hop
dong ty trong thiét bj phan tmg dong tu trude khi dua latec thé dan hdi th hai c6 thé
nam trong khoang tir 1 x 10 gidy dén 6 x 107 gidy.

Ong din c6 thé bao gbm doan éng din thir nhét c6 dudng kinh thtr nhét, doan
6ng dan thir hai ¢ duong kinh thtr hai 16n hon so véi dudng kinh thir nhét, va ving
chuyén tiép giita chiing c6 dudng kinh tang tir dudng kinh thir nhat dén duong kinh
thir hai, trong d6 buéc chay c6 thé bao gdm viéc cho hdn hop dong tu tir doan ng dan
thtr nhat chay vao doan éng dan thir hai, va budc dua c6 thé bao gdm viéc dua latec thé
dan hoi thir hai vao hdn hgp dong tu trong viing chuyén tiép. Buéc cho hdn hop dong
tu chay c6 thé bao gdm viéc cho hdn hop dong tu chay qua viing chuyén tiép trong cac

diéu kién dong chay roi.

Luong thé dan hdi thir hai trong hdn hop 14 ndm trong khoang tir 0,5% khéi
lugng dén 50% khéi luong, vi du, ndm trong khoang tir 16% khdi lrong dén 38% khdi
lugng. Thé dan hoi thtr hai c6 thé 1a thé dan hdi téng hop hoic latec cao su tu nhién.
Latec cao su tu nhién c6 thé bao gE‘)m latec ty nhién, latec cd dic, vang latec, hodc hdn
hop cuia hai hoac nhiéu loai latec nay. Hop phén tao latec cao su tu nhién c6 thé dugc

cai bién bang héa hoc hoic bang enzym.

Chét don dang hat c6 thé bao gdm mudi than c6 dién tich bé mit it nhét bang 95

m’/g khi dugc do bing STSA va muc do hép thy dibutyl phtalat it nhit bing 80
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ml/100g, va hop thé dan hdi c6 thé bao gdm it nhét 65 phr mudi than nay. Chat don
dang hat c6 thé bao gdm mudi than c¢6 dién tich bé mat it nhat biang 68 m*/g khi duoc
do b?ing STSA, vi du, it nhét 75 mz/g, va muac do ha‘ip thu dibutyl phtalat it nhét bzlmg
60 m1/100g, va trong d6 hop thé dan hdi c6 thé bao gdm it nhat 70 phr mudi than nay.
Chit don dang hat c¢6 thé bao gdm muoi than c6 mirc do hép thu dibutyl phtalat it nhit
bing 60 m1/100g, va mudi than nay c6 thé c6 dién tich bé mat va c6 mat trong hop thé
-dan hdi véi lugng sao cho L > -0,26*S + 94, trong d6 L 1a luong mudi than trong hop
thé dan hoi tinh theo phan cho mét trim phan cao su (phr) va S 1a dién tich bé mat tinh
theo m*/g khi duoc do bing STSA.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& cap dén phuong phap san xuit hdn hop latec
dong tu. Phuong phép nay bao gdm budc tao ra dong chira hdn hop dong tu bao gdm
latec thé dan hdi thir nhat chtra thé dan hdi thar nhét va huyén phii dic chtra cht don
dang hat c6 mirc d6 chay réi thir nhit, lam thay d6i mtc dd chay rbi thir nhit thanh
murc d chay rdi thir hai, va dua latec thé dan hdi thir hai vao san pham dong ty & vi tri

noi dong san pham déng tu c6 mic do chay rdi th hai.

Budc tao ra dong c6 thé bao gdm viée nap dong lién tuc latec thd dan hdi tha
nhét vao viing tron cta thiét bj phan rng dong tu tao nén vung dong tu kéo dai tir ving
tron dén dau thao lidu va nap dong lién tuc ctia huyén phu dic chira chét don dang hat
bang 4p luc vao ving tron cia thiét b phan tng dong tu dé tao ra hdn hop dong tu.
Dong lién tuc chat 1ong chira chit don dang hat c6 thé c6 van téc nam trong khoang tir
30 m/gidy dén 250 m/gidy, dong lién tyc latec thé dan hdi thir nhit c6 thé c6 van tde
t6i da khoang 10 m/gidy, va trong cac diéu kién nay, thoi gian luu cia hén hop déng tu
trong thiét bj phan vmg dong tu truée khi dua latec thé dan hdi thtr hai ¢6 thé nim

trong khoang tir 1 x 107 gidy dén 6 x 107 giay.

Luogng thé dan hdi tht hai trong hdn hop c6 thé ndm trong khoang tir 0,5% khéi
lugng dén 50% khdi Iugng, vi du, ndm trong khoang tir 16% khéi lugng dén 38% khédi
luong. Thé dan hdi thir hai c6 thé 1a thé dan hdi téng hop hodc latec cao su tur nhién.
Latec cao su tu nhién c6 thé bao gém latec ty nhién, latec c6 dic, vang latec, hodc hdn
hop cua hai hodc nhiéu loai latec nay. Hop phén tao latec cao su tur nhién c6 thé dugc

cai bién bang hoa hoc hodc bang enzym.
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Chét don dang hat c6 thé bao gE‘)m mudi than c¢6 dién tich b& mat it nhét bang 95
m?*/g khi dugc do bing STSA va muc do hdp thu dibutyl phtalat it nhét bing 80
ml/100g, va hdn hop latec déng tu c6 thé bao gdm it nhit 65 phr mudi than nay. Chét
don dang hat cé thé bao gém mudi than c6 dién tich bé mat it nhét béng 68 mz/g khi
duoc do b%lng STSA, vi du, it nhit 75 mz/g, va muc do hép thu dibutyl phtalat it nhét
bing 60 ml/100g, va hdn hop latec dong tu c6 thé bao gdm it nhat 70 phr mudi than
nay. Chit don dang hat c6 thé bao gdm mubi than c6 mirc do hép thy dibutyl phtalat it
nhét béng 60 ml/100g, va mudi than nay co thé co dién tich bé mat va c6 mat trong
hdn hop latec dong tu véi lugng sao cho L > -0,26*S + 94, trong d6 L 14 luong mudi
than trong hdn hop latec dong tu tinh theo phan cho mét trim phin cao su (phr) va S 1a
dién tich b& mit tinh theo m*/g khi dugc do bing STSA.

Theo phuong an khac, sang ché d& cap dén thiét bi bao gdm thiét bi phan ung
dong tu c¢6 bd phén trdn va bd phén khuéch tan n6i chung c¢6 hinh éng kéo dai véi dién
tich mit cit ngang ting dn tir diu nap liéu dén dau thao liéu ho. Thiét bi ndy con
duogc dic trung boi éng phan phdi c6 16 phun & cudi dng, trong d6 16 phun niy dugc
lam thich tmg va dugc ciu truc dé phan phdi chit 1ong t6i bd phan khuéch tan tai ctra

phun duoc b tri gitra dau nap liéu va dau théo liéu hé.

Bo phan khuéch tan c6 thé bao gdm khu vuc khuéch tan thir nhit c6 dudng kinh
thir nhét, khu vue khuéch tan thir hai c6 dudng kinh thit hai, dudong kinh thir hai nay 1a
16n hon so v6i dudng kinh thtr nhét, va ving chuyén tiép giita cac khu vuc thir nhét va
thir hai va c6 dudng kinh ting tir dudong kinh thir nhat dén duong kinh th hai, trong

d6 cira phun dugc bé tri trong viing chuyén tiép nay.

Thiét bj nay c6 thé con bao gdm it nhat mot khu vure khuéch tan bd sung dugc
bd tri & bén dudi khu vuc khuéceh tan thir hai va c6 dudng kinh 16n hon so véi duong
kinh thir hai. Thiét bi nay c6 thé con bao gdm it nhat mdt khu vire khuéch tan b sung
duoc bb tri gifta b0 phén trdn va bd phan khuéch tan tht nhét va c6 duong kinh nhé
hon so v6i dudng kinh thir nht.

Can phai hi€u rang ca phan md ta chung trén ddy va phan md ta chi tiét dudi

day chi nhdm muc dich vi du va giai thich, va duoc du dinh dé giai thich thém cho
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sang ché nhu dugc thé hién trong cac diém yéu cdu bao ho kém theo day.

Mo ta van tat cac hinh vé
Sang ché dugc mo ta dya vao mot s6 hinh v&, trong do:

Fig.1 12 so b thé hién thiét bi san xuét hdn hop dong tu chira latec theo mot

phuong an dugc lay 1am vi du cua sang ché.

Fig.2 1a so d thé hién thiét bi d& phun latec thé dan hdi thur hai vao hén hop

dong tu theo mot phuong an duge 14y 1am vi du cta séng ché.

Fig.3 12 d thi so sanh ty 16 d6n muéi than cao nhAt dat dugc trong qua trinh san
xuat hop thé dan hdi khi bd sung latec tht hai theo mot phuong 4n dugc 1dy 1am vi du
ctia sang ché (hinh vudng) va khi khong bd sung latec thir hai (hinh thoi), theo dién
tich bé mit (STSA).

Fig.4 1a @6 thi thé hién mbi tuong quan giita ty 1& don cao nhit cia mudi than
N234 dat dugc va thoi gian luu trong san xuat hop thé dan hdi theo cac phuong an
khac nhau ctia séng ché (hinh vuéng - ning sudt nim trong khoang 450-500 kg/gio
(tinh theo lugng kho); hinh thoi - ning suit nim trong khoang 200-275 kg/gid (tinh

theo lugng kho, chi ciia latec thir nhit va mudi than)).

MG ta chi tiét sing ché

Mic du thudng mong mubn tao ra duoc hop thé dan hdi véi ty 1€ don cao hon
ctia chit don nhu mudi than trong quy trinh hdn hop gdc uét lién tuc, nhung cao su
dong tu chira ty 1& chit don cao hon d6i khi khé c6 thé di qua dugc thiét bi xir Iy & bén
duéi. Céc téc gia sang ché da bat ngd phat hién ra rang viéc bd sung latec thé dan hdi
bd sung vao hdn hop dong tu ¢ ty lrgng trong luong chét don cao lam tao ra vun hén
hop gbc lién tyuc, duge goi 12 “san pham déng tu lién khéi”. Béi vi san phim déng tu
lién khéi 12 khéi dinh két, nén n6 khong v vun khi xit Iy va c6 thé duge loai nuée mot
cach dé dang béng cach str dung thiét bi chuin nhu thiét bi ép dun loai nudc cb ban &
French Oil Machinery Company (Piqua, OH, USA). Piéu nay cho phép c6 thé san
xuét lién tuc hop thé dan hdi c6 ty 16 chit don cao va c6 thé duge sir dung d tao ra cao

su luu hoa ¢6 dic tinh wu viét hon. Trai lai, vun hdn hop gbc khong dinh két c6 thé
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chdy nguoc vao thiét bi & bén dudi, lam cho né bi tic hodc lam cho néd loai nude

khong hi€u qua.

Theo mét phuong 4n, phuong phép san xuit hdn hop latec dong tu gbm viée
cho hdn hop dong tu bao gdém latec thé dan hdi thir nhét va huyén phi dic chira chit
don dang hat chiy doc theo dng din va dua latec thé dan hdi thtr hai vao dong chay

ctia hdn hop dong tu nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, huyén phu dac chiaa chét don dang hat dugc nap
vao bo phan tron 10 cia thiét bi phan tng dong tu 11 qua dudng nap liéu chat don 12.
Latec thé dan hdi dugc nap vao b phan tron 10 qua dudng nap liéu latec 14. Latec bat
diu déng tu trong bd phén tron 10, va hdn hop déng tu, gdm thé dan hdi va chit don
dang hat, tiép tuc di qua bd phan khuéch tan 16 cua thiét bi phéan tng dong tu 11. Nhu
dugc thé hién trén Fig.1, bd phan khuéch tan 16 ¢6 mot loat cac doan 18a-18d, mbi
doan c6 dudng kinh cao ting dan so véi doan 18 trude d6 18. Tét hon 13, cac ving
chuyén tiép 20a-c tao ra muc tang dan dudng kinh tir mot doan 18 dén doan tiép theo.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu ring bd phan khuéch

tan c6 thé ¢6 cac doan 18 16n hon hozc nhoé hon nhur duge thé hién trén cac hinh vé.

Latec thé dan hoi thir hai, dugc dua vao qua hé thdng phun 22. Hé théng phun
22 bao gbém thing chira 24 va bom 26 dé dua latec thé dan hdi tha hai truc tiép vao
thiét bi phan tng dong tu 11 qua éng phun 28. Tét hon 13, bom 26 duoc van hanh dé
tao ra 4p luc di dé ngin ngira su chdy ngugc clia hdn hop dong tu vao dng phun 28.
Céc thiét bi thich hop khac, vi dy, thiét bi bom hoc thiét bi nén ép khac nhay, c6 thé
dugc ding dé dua latec thé dan hdi thir hai vao hdn hop déng tu nay. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, latec thé dan hdi thir hai duoc phun vao hdn hgp dong tu trong ving
chuyén tiép 20a. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé& hiéu rang
vi tri phun t8i wru cta latec thé dan hdi thir hai c6 thé thay déi tity thudc vao thanh phin

ctia hdn hop dong tu va latec thé dan hdi thit hai.

Latec thé dan héi 1a thé nhi tuong cua cac hat cao su trong nude. Cao su trong
cac hat nay 1a 1a mét chét léng c6 dd nhdt cao chira cic phan tir cao su, duge bao

quanh béi 16p vo lam b?mg cac chit co trong tu nhién cd tidc dung lam 6n dinh céc hat
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cao su chéng lai su két tu va dong két. Viéc 1am cho latec mét dn dinh s& gy ra hién
tugng dong tu, tirc 13, cc hat cao su két tu va dong két voi nhau. Theo cic phuong an
duoc wu tién, van toc cia huyé":n phu dic chira chit don dang hat 14 cao hon mét cach
dang ké so v&i van toc cua latec thé dan hdi thi nhét. Luc ép cao tao ra s& lam lam cho
latec mét 6n dinh. Mic di khong bi gi6i han bai Iy thuyét cu thé bat ky, nhung tin ring
viéc tron nhanh cta hat huyén phu déc vaéi latec 1am cho bé mat hat cao su diém thém
cac hat, cdc hat nay cling lam cho latec mét On dinh. Céc hat chit don xung dot vai
nhau ciing tao ra cac khdi két tu c6 thé xung dot v6i va 1am mét 6n dinh céc hat latec.
Su két hop ciia cac yéu t6 nay 1am cho latec thé dan hdi mét 8n dinh; c4c hat cao su két
tu b'?lng cach tao ra cac tiép Xuc cao su-cao su hodc béng cach lién két cau qua céc hat

chit don trén bé mat cia chung dé tao ra két tap hén hop cao su-cht don.

Mic di khong bi giéi han bai ly thuyét cu thé bat ky, nhung tin ring véi su cd
mat cua lugng du chét don dang hat, cé4c hat cao su hodc két tdp nho cia céc hat cao su
tré nén dugc bao phiit mot cach hoan toan biang chit don véi rat it hodc khong c6 dién
tich bé mat Cao su nao tao ra cac tiép Xtic cao su-cao su véi cac hat cao su khéac. Diéu
nay giéi han mitc 49 ma két tap hdn hop cao su-chit don c6 thé két tu tiép dé tao ra
mang lién tuc. Thay vi viéc tao ra san phdm dong tu lién khéi, vun hdn hop géc co
dang cac mién hdn hop gian doan phan tin trong pha nudc. Latec thé dan hdi tht hai
dua céc hat latec mdi ma, vi chung khong dugc bao phu béng cac hat chét don, co thé
lién két véi két tap hdn hop cao su-chit don gian doan dé tao ra hdn hop cao su-hat

lién tuc & dang san phém dong tu 1ién khéi.

Péi voi thiét bi tuong tu voi thiét bi duoc thé hién trén Fig.1, cac yéu t6 1am
anh huong dén su két hop cia san phdm dong tu bao gdm luong c_hét don dang hat
dugc phun vao khéi tron (vi du ty 18 don chat don dich), hinh thai hoc cta chit don (vi
du, dién tich bé mat, cdu tric), thoi gian luu ca hdn hop cua latec thé dan hdi tha nhét
va huyén phu dac chira chit don dang hat trudc khi dua thé dan hoi thir hai, va trdn

latec thé dan hdi th hai trong hdn hop nay mét cach.

Theo Iy thuyét trén, c6 gii han ddi voi viée dua cia latec bd sung s€ khong cho
phép két tap hdn hop cao su-chit dén gian doan tao ra san phim déng tu lién khéi. Tirc

12 néu c6 luong du chit don trong hdn hop nay sau khi céc hat cao su dugc bao phu
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mdt cach hoan toan, cac hat cao su trong dong latec thé dan hdi thir hai s& trd nén dugc
bao phit bang mot luong dur chit d6n chir khong phai 1a viéc lién két két tap cao su-
chét don hién ¢6 v6i nhau. Do d6, mic di viée sir dung dong latec thé dan hdi thir hai
c6 thé 1am ting ty 18 don chit don c6 thé dat duoc trong khi van tao ra san phdm dong
tu lién khéi, sy tang tiém niang nay khong phai 1a v6 han. Nong d6 ctia cht don trong
huyén phu ddc, miac d9 nap li€u va van tdc cua huyén phu dac chua chit don trong
vung trdn, va ty 1€ cta cao su dugc dua vao vdi latec thé dan hoi tht hai déi voi téng
luong cao su trong hop thé cudi déu c6 thé duoc 1am ti wu hoa dé 1am tang t6i da hiéu

qué cua latec thé dan hdi thir hai.

Theo mot sb phuong én, latec thir hai Ima céi thién ty 1€ don chét don dat dugc
(vi du, hop thé dan hdi duoc tao ra véi lugng chét don nay co6 hinh théi hoc cda san
pham dong tu lién khdi) bang it nhit 0,5 phr dbi v&i hop thé dan hdi dugc tao ra trong
quy trinh hdn hop gdc uét lién tuc ma khong c6 latec thir hai, vi du, ndm trong khoang
tir 0,5 phr d&én 15 phr, nim trong khoang tir 1 phr dén 14 phr, ndm trong khoang tir 2
phr dén 13 phr, ndm trong khoang tir 3 phr dén 12 phr, nim trong khoang tir 4 phr dén
11 phr, nam trong khoang tir 5 phr dén 10 phr, nim trong khoang tir 6 phr dén 9 phr,
nam trong khoang tir 7 phr dén 8 phr, nim trong khoang tir 1 phr dén 7 phr, ndm trong
khoang tir 1 phr dén 6 phr, hodc ndm trong khoang tir 1 phr d&n 5 phr.

Trong mét sd phuong 4n dugc wu tién, viée sir dung latec thir hai cho phép sir
dung quy trinh hdn hop gbe udt lién tuc dé thu duoc hop thé dan hdi c6 it nhat 65 phr,
vi du, it nhit 70 phr hodc tir 65 dén 75 phr mudi than c6 dién tich bé mit it nhét bang
95 m?/g, khi dugc do bang phuong phap do d6 day thdng ké (STSA), dugc tinh bing
mét vudng cho mdi gam muoi than, theo quy trinh néu trong ASTM D6556 (STSA) va
cdu tric, dugc do bang phuong phap hép thu dibutyl phtalat (DBP) (ASTM D6854), it
nhét bing 80 ml/100g, vi du, nim trong khoang tir 80 ml/100g dén 160 m1/100g. Theo
cach khéac hodc ngoai ra, viéc sir dung latec thir hai c6 thé cho phép sir dung quy trinh
lién tuc dé thu duoc hop thé dan hdi c6 it nhit 70 phr, vi du, it nhat 75 phr hoic tir 70
phr dén 80 phr, cia mudi than c6 dién tich bé mat it nhit bang 68 m?/g khi dugc do
béng STSA, vi du, it nhét 75 mz/g, va cAu truc, khi duoc do bﬁng DBP hép thy, it nhét
bang 60 ml/100g, vi du, nim trong khoang tir 60 ml/100g dén 160 ml/100g. Theo cich
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khac hodc ngoai ra, viéc st dung latec thir hai cho phép str dung quy trinh hdn hop gbc
u6t lién tuc dé thu duge hop thé dan hdi chira mudi than c6 hip thu DBP cua it nhit 60
ml/100mg, vi dy, it nhat 80 ml/100mg, it nhit 100 ml/100mg hodc tir 60 ml/100mg
dén 160 ml/ 100mg, va cé dién tich bé mit va c6 mit véi lugng thdéa man L > -0,26*S
+ 94, vi dy, L > -0,26*S + 97, hodc L > -0,26*S + 100, hodc L > -0,26*S + 104, hoac
-0,26*S + 94 < L <-0,26*S + 110, trong d6 L 1a lwrong mudi than trong hop thé dan
héi tinh theo phin cho mdt trim phin cao su (phr) va S 1a dién tich bé mat tinh theo
m?*/g duge do bang phuong phap STSA (ASTM D6556), trong d6 S tuy y bang it nhét
65 mz/g , it nhét 95 mz/g, it nhat 110 mz/g, hoac tir 65 mz/g dén 400 mz/g, vi du, ndm
trong khoang tir 65 m?*/g dén 220 m?/g, tir 95 m*/g dén 200 m?/g, hoic tir 110 m?*/g dén
180 m?/g.

Hon nita, theo 1y thuyét trén, hiéu qua cua latec thé dan hdi thir hai s& duge tdi
da héa néu n6 khong duoc dua vao dén khi hdu nhur tit ca chit don duoc hap phu 1én
cac hat cao su trong latec thé dan hoi tha nhé‘p. Theo cach khac, cac hat latec thir hai sé&
duoc bao phii biang chat don chir khong phai 14 lién két két tap cao su-chat don hién co.
Thoi gian can thiét ddi v6i huyén phi dic chira chit don va latec thé dan hdi dé tron
v6i nhau va cho phép céc hat chit don hip phu trén cac hat cao su phu thudc mot phan
vao murc d6 tron hai chét léng véi nhau manh dén mirc nao. Dbi voi thiét bi tuong tu
v6i thiét bi dugc thé hién trén Fig.1, khi latec thé dan hdi thtr nhit dugc nap vao bd
phan trén 10 & van tdc it hon khoang 10 m/gidy, vi du, niim trong khoang tir ndm trong
khoang tir 1 dén 10 m/gidy, ndm trong khoang tir 1,5 dn 8 m/gidy, ndm trong khoang
tir 2 dén 6 m/gidy, nam trong khoang tir 3 dén 5 m/ gidy, hodc khoang 4 m/gidy dén 7
m/gidy, va huyén phu déc chia chét don dang hat dugc nap vao bg phan trdn 10 & van
tbc it nht bang 30 m/gidy, vi du, khoang 30 dén 250 m/gidy hoic khoang 60 dén 150
m/gidy, thoi gian Ivu duge wu tién trude khi phun latec thir hai, tirc 13, thoi gian cin
thiét d6i v&i hdn hop ctia hat huyén phd dic @& di tir bd phan tron 10 dén vi tri noi
latec thir hai dugc phun, 14 ndm trong khoang tir 1 x 107 gidy dén 6 x 107 s, vi du,
nim trong khoang tir 1,5 x 1072 gidy dén 5,5 x 1072 s, nim trong khoang tir 1,85 x 107
gifly @én 5 x 102 s, ndm frong khoang tir 2 x 107 gidly dén 4 x 10 s, ndm trong khoang
tir 2,25 x 107 gidy dén 3,5 x 107 s, nim trong khoang tir 2,1 x 107 gidy dén 3 x 107 s,
hodc nim trong khoang tir 2,25 x 10 gidy dén 2,9 x 107 gidy. Céc tac gia sang ché da
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phat hién ra ring thoi gian luu l4u trude khi dua latec thé dan héi thit hai c6 tac dung
lam giadm ty 1¢ don chét don ti da trudc khi chat 1am dong tu thu dugc 1a gian doan
chir khong phai 1a lién tuc. Khong bi giéi han béi Iy thuyét cu thé bat ky, s& di nhu vay
c6 thé 1a do viéc tron khong hoan toan cia latec thé dan hdi thtr hai trong hén hop
dong tu bao gdm latec thé dan hdi thir nhat va huyén phii dic chira chit don dang hat,
lam giam hiéu qua cua latec tht hai. C4c tic gia sing ché da phat hién ra ring néu
latec thé dan hoi thtr hai dugc phun qué xa & bén duéi trong bd phan khuéch tan, thi
khong thé tron k§ vao dong chay cta hdn hop dong tu nay. Thoi gian luu c6 thé duge
thay ddi dé t6i wru hoa cac didu kién van hanh khac nhau; cac khoang thich hop c6 thé

thay ddi theo tdc d6 san xuét.

Céu hinh vat ly ciia hé théng phun 22 cling c6 thé duoc diéu chinh dé t8i wu hoa
viéc tron latec thé dan hdi thir hai trong hdn hop. Dong chay ban dau cta hdn hop
dong tu qua cac phan bén trén cua thiét bi khuéch tan 1a dong vé co ban 1a chay rdi.
Dong chay rdi nay dan din ling xudng khi hdn hop déng tu tién vé phin bén dudi, va
dong chit 1am dong tu ra khoéi day xa 34 cuaa thiét bi khuéch tan noi chung 14 dong
chay thanh ting. Mic du khong bi gi6i han béi Iy thuyét cu thé bét ky, nhung tin ring
su chdy rdi lién quan dén sy mé rdng cua tiét dién dong gitta cac khu vuc thtr nhét va
thtr hai 18a va 18b & phén chuyén tiép 20a tao diéu kién thuén lgi cho viéc tron cia
latec thé dan hdi thi hai duoc phun & diém di vao hén hop cao su-cht dén dong tu.
Céc yéu td khac anh huéng dén viéc tron va dong chay rdi gdbm khoang cach tir diém
phun huyén phit dic, van tdc phun, su chénh 1éch vé dién tich mat cit ngang gitta khu
vire khuéch tan thir nhit va thtr hai, van tde phun cua dong latec thir hai, va géc phun

cua dong latec thir hai nay.

Vi dy, khu vurc thir hai ctia thiét bi khuéch tan 18b c6 thé c6 dién tich mit cét
ngang 16n hon gip khoang 1,2 dén 3,5 1an dién tich mit cit ngang cua khu vuc tha
nhit ctia thiét bi khuéch tan 18a, vi duy, gap khoang tir 1,2 dén 1,4 14n, gap khoéng tir
1,4 dn 1,6 lan, gép khoang tir 1,5 dén 1,7 14n, gép khoang tir 1,7 dén 1,9 lan, ga"'lp
khoang tir 1,9 dén 2.1 14n, gip khoang tir 2,1 dén 2,3 14n, glp khoang tir 2,3 dén 2,5
14n, gép khoang tir 2,5 dén 2,7 1an, gép khoang tir 2,7 dén 2,9 1an, gép khoang tir 2,9
dén 3,1 14n, gép khoang tir 3,1 14n dén 3,3 14n, hodc gip khoang tir 3,3 dén 3,5 1an.
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Trong cic vi du cu thé, ty 1¢ giita cac dién tich mat ct ngang cua cac khu vuc 18b va
18a c6 thé khoang 2, khoang 2,5, hodc khoang 3. Chiéu dai ctia cac khu vuc khac nhau
ctia thiét bi khuéch tan 18a-18d va kich thuée cta cac khu vuc & bén dudi 18c va 18d
¢ thé nhu duge méd ta trong patent Hoa Ky sb 6,048,923, ndi dung cta chung dugc
két hop vao ban mo ta nay bing cach vién din. Theo mot sb phuong 4n, chidu dai cua
khu virc thir nhat 18a c6 thé nim trong khoang tir 2 inso (5,08 cm) dén 9 inso (35,8
cm), vi dy, nim trong khoang tir 2 inso (5,08 cm) dén 3 inso (7,62 cm), ndm trong
khoang tir 3 inso (7,62 cm) dén 4 inso (10,2 cm), ndm trong khoang tr 4 inso (10,2
cm) dén 5 inso (12,7 cm), ndm trong khoang tir 5 inso (12,7 cm) dén 6 inso (15,2 cm),
nim trong khoang tir 6 inso (15,2 cm) dén 7 inso (17,8 cm), ndm trong khoang tir 7
inso (17,8 cm) dén 8 inso (20,3 cm), hoic nim trong khoang tir 8 inso (20,3 cm) dén 9

inso (35,8 cm). Chiéu dai t6i rru c6 thé thay dbi va ting din vai tde do san xut.

Phuong 4n dugc ldy lam vi du dé dua latec thé dan hdi thu hai vao hén hop
dong tu dugc minh hoa trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, latec thé dan hoi tha
hai dugc dua vao hdn hop déng tu qua doan dng nbi 40 nbi éng phun 28 véi 6ng phun
42 c6 15 phun 42a. Vong tiét dién chir o 44 c6 thé duge sir dung dé cai thién mdi han
kin bén trong doan éng nbi 40. Trong khi éng phun 42 phun latec thé dan hdi tht hai
vao hdn hgp dong tu & géc 45 d9 vao truc cua thiét bi phan ung dong tu, nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay sé& hiéu rang goc va kich thudce éng
phun c6 thé duge thay ddi tity thudc vao thanh phin cia hén hop dong tu va cua latec
thé dan hoi thir hai. Vi du, khi éng phun 42 1a vi tri géc vudng véi thanh cia ving
chuyén tiép 20a, géc a cia ving chuyén tiép 20a c6 thé ndm trong khoang tir 0,5° dén
25°, vi du, ndm trong khoang tir 0,5° dén 1°, tir 1° dén 2°, tir 2° dén 3°, tir 3° dén 4°, tir
4° dén 5°, tlr 5° dén 6°, tir 6° dén 7°, tir 7° dén 8°, tir 8° dén 9°, tir 9° dén 10°, tir 10° dén
11°, tir 11° dén 12°, tir 12° dén 13°, tir 13° dén 14°, tir 14° dén 15°, tir 15° dén 16°, tir
16° dén 17°, tir 17° dén 18°, tir 18° dén 19°, tir 19° dén 20°, tir 20° dén 21°, tir 21° dén
22°, tir 22° dén 23°, tir 23° dén 24°, hoic tir 24° dén 25°. Theo vi du khac, dudng kinh
trong ctia 16 phun 42a c6 thé thay dbi nim trong khodang tir 0,045 dén 0,25 inso hodc
thdm chi 16n hon tuy thudc vao kich thudce ctia bd phan khuéch tan 16. Vi du, dudng
kinh trong ctia 15 phun 42a c6 thé tir 0,045 inso (0,11 cm) dén 0,055 inso (0,14 cm), tir
0,055 inso (0,14 cm) dén 0,06 inso (0,15 cm), tir 0,06 inso (0,15 cm) dén 0,065 inso

-14-



24855

(0,17 cm), ttr 0,065 inso (0,17 cm) dén 0,07 inso (0,18 cm), tir 0,07 inso (0,18 cm) dén
0,075 inso (0,19 cm), tir 0,075 inso (0,19 cm) dén 0,08 inso (0,20 cm), tir 0,08 inso
(0,20 cm) dén 0,09 inso (0,23 cm), tir 0,09 inso (0,23 cm) dén 0,1 inso (0,25 cm), tir
0,1 inso (0,25 cm) dén 0,125 inso (0,32 cm), tir 0,125 inso (0,32 cm) dén 0,15 inso
(0,38 cm), tir 0,15 inso (0,38 cm) dén 0,175 inso (0,44 cm), tr 0,175 inso (0,44 cm)
dén 0,2 inso (0,51 cm), tir 0,2 inso (0,51 cm) dén 0,225 inso (0,57 cm), hodc tir 0,225
inso (0,57 cm) dén 0,25 inso (0,64 cm). Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc
k thut nay s& hiéu ring kich thudc cta 16 phun c6 thé duge thay doi tiy thude vao, vi
du, tbc do chay va ap sut mong mubn. Vi du, ap suét phun c6 thé tir 2-8 ba (0,2-0,8
MPa), tir 3-8 ba (0,3-0,8 MPa), 4-7 ba (0,4-0,7 MPa), hodc 5-6 ba (0,5-0,6 MPa). Cac
thiét ké thich hop khéc ciing c¢6 thé dugc st dung. Vi du, 15 phun ¢6 thé duge 1am thon
dan vao bén trong ddi véi 6ng phun 42 hodc c6 thé cb dudong kinh gibng nhu duong

kinh ctia éng phun 42.

Latec thé dan hdi thir hai c6 thé c6 thanh phan giéng nhu thanh phan dugc sir
dung d& diéu ché hén hop dong tu, hodic c¢6 thé khac theo mét sé cach. Vi dy, latec thé
dan hdi thir hai c6 thé latec thé dan hdi tir ngudn khac hodc véi ndng do khac cia cao
su va chét 16ng. Theo cach khac hodc ngoai ra, né co thé duoc thuc hién cac cai bién

v& mit hoa hoc khéc (ké ca khong cai bién) so vai latec thé dan hdi thir nhit.

Theo mdt sd phuong 4n, it nhit mot va t6t hon 13 ca hai latec thé dan hoi thir
nhét (tirc 13, latec thé dan hdi in hdn hop dong tu) va latec thé dan héi tht hai duoc
diéu ché tir latec cao su tu nhién. Pugc léy lam vi du latec cua cao su tu nhién bao
gém, nhung khong chi giéi han &, latec tu nhién, latec cd dic (dugc tao ra, vi duy, b%ing
cach bay hoi, ly tdm hozc 1am léng), vang latec (san phim phu ciia qua trinh ly tdm
latec cao su tu nhién) va hdn hop ciia bat ky trong sb hai hoic ba loai nay theo ty 18 bét
ky. Latec cin phai thich hop déi véi quy trinh hdn hop gbe w6t duge chon va muc dich
hodc tmg dung du dinh ctia thanh phdm cao su. Latec dugc dé Xuét thuong trong dung
dich chit mang 16ng. Viéc chon loc latec thich hop hodc hdn hop ciia cac latec s& nim
trong kha ning ctia ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay mang lai
lgi ich theo séng ché va hiéu biét vé chuin chon loc d dugc thira nhan thong thuong

trong cong nghiép.
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Latec cao su tu nhién ciing ¢6 thé duoc cai bién vé mit hoa hoc theo mot sd
cach. Vi du, c6 thé xu ly dé cﬁi bién hoa hoc hoac béng en zym hodc lam giam cac
thanh phan khéng cao su khac nhau, hodc chinh cic phan tir cao su c6 thé duogc cai
bién bing cic monome khac nhau hogic cic nhém hoéa hoe khéc nhu clo. Cac phuong
phéap dugc léy lam vi du cta latec cao su tu nhién dugc cai bién vé mat hoa hoc dugc
dé cép trong céc cong b patent chau Au s§ 1489102, 1816144, va 1834980, cong bd
patent Nhat Ban sé 2006152211, 2006152212, 2006169483, 2006183036,
2006213878, 2006213879, 2007154089, va 2007154095, patent Hoa Ky s6 6841606
va 7312271, va cbéng bd patent Hoa Ky sb 2005-0148723. Céac phuong phép khac da
biét d6i voi ngudi c6 hiéu bidt trung binh trong linh vuc k¥ thuit.ndy ciing c6 thé duoc

su dung.

Theo phuong 4n khéc, it nhit mot trong sb latec thé dan hdi thtr nhét (tac 1a,
latec thé dan hdi trong hdn hop dong tu) va latec thé dan hdi thir hai dugc didu ché
bing cach sir dung latec thé dan héi tdng hop. Thé dan hdi cua latec thé dan hdi téng
hop c6 thé c6 nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) khi dugc do bing phwong phéap do
nhiét lugng quét vi sai nim trong khoang tir -120°C dén 20°C. Latec téng hop c6 thé 1a
latec ctia cao su hodc thé dan hdi “dien”. Thuét ngit thé dan hoi hodc cao su “dien” can
phai hiéu theo nghia, theo cach di biét, 1a thd dan hdi (mot hodc nhiéu thé dan hdi da
biét) thu dugc it nhit mot phén (ttrc 13, homopolyme hodc copolyme) tir cic monome
dien (c4c monome mang hai lién két d6i cacbon-cacbon ¢6 thé duge hoic c6 thé khong

dugc lién hop).

Céc thé dan hdi dien nay c6 thé duge phén loai thanh hai nhém: “vé co ban
khong bio hoa” hoic “vé co ban bdo hoa”. Thuét ngit “vé co ban khong bdo hoa” dugce
hiéu theo nghia thong thuong 1a thé dan hdi dien thu duge it nhat mot phén tir cac
monome dien dd dugc lién hop ¢6 mitc don vi cia dien gbe (dien lién hop) 16n hon
15% (mol%); do d6 thé dan hdi dien nhu butyl cao su hodc copolyme cua dien va cta
a-olefin ciia dang EPDM khéng dugc xac dinh trude d6 va c6 thé duge mo ta cu thé &
dang thé dan hdi dien “v& co ban bdo hoa” (mtrc don vi thip hodc rat thip cta dien

gbc, ludn ludn nhé hon 15%). Trong nhom thé dan hdi dien “vé co ban khong bao
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hoa”, thudt ngir thé dan hoi dien “khong bdo hoa cao” dugc hiéu theo nghia cu thé 1a

thé dan hdi dien c6 mirc don vi cia dien gbe (dien lién hop) 16n hon 50%.

Tét hon 13, thé dan hdi dien tdng hop cua latec thé dan hdi thir nhit hodc cua
latec thé dan hdi thir hai theo sang ché dugc chon tir nhém céc thé dan hdi dien khong
bdo hoa cao chira polybutadien (dugc viét tit 1a “BR”), polyisopren téng hop (IR),
copolyme butadien, copolyme isopren va hdn hop ctia cac thé dan hoi nay. Tt hon
nita 1a cac copolyme ndy dugc chon tir nhém bao gdm copolyme butadien/styren
(SBR), copolyme isopren/butadien (BIR), copolyme isopren/styren (SIR) va copolyme
isopren/butadien/styren (SBIR).

Thé dan hdi c6 thé 13, vi dy, thé dan hdi khéi, nglu nhién, lién tuc hodc vi lién
tuc va c6 thé duge san xuit & dang phan tan hodc & dang dung dich; chiing ¢6 thé duoc
ngiu hop va/hodc duge tao mach nhanh hinh sao hoic cing duge chirc héa bing chét
ngiu hop vi/hodc chit tao mach nhanh hinh sao hodc chit tao chirc. D& ngiu hop véi
mudi than, thé dan hdi c6 thé duge san xuét tir, vi dy, cic nhém chirc chira lién két C-
Sn hodc cdc nhom chirc duge amin héa nhu benzophenon chéng han; dé ng?‘lu hop vai
chit don gia cb vo co nhu oxit silic, thé dan hdi co thé duoc san xudt tir, vi du, céc
nhém chire silanol hodc cic nhém chirc polysiloxan c6 dau silanol (nhu dugc md ta, vi
du, trong patent Hoa Ky s6 6 013 718), nhém alkoxysilan (nhu duge md ta, vi du,
trong patent Hoa Ky sb 5 977 238), cic nhom carboxyl (nhu dugc md ta, vi du, trong
patent Hoa Ky s6 6 815 473 hoic US 2006/0089445) hodc cic nhém polyete (nhu
duge mo ta, vi dy, trong patent Hoa Ky s6 6 503 973). Thé dan hoi cling c6 thé duogc
san xuét, cac vi du khac vé thé dan hdi da dugc chirc hoa nay, tir thé dan hdi (nhu

SBR, BR, NR hogc IR) cia dang da dugc epoxit hoa.

T6t hon 1a céc hop chét sau 1a thich hop: polybutadien, cu thé 1a céc
polybutadien c¢6 ham Iugng don vi 1,2 nim trong khoang tir 4% dén 80% hodc cac
polybutadien c¢6 ham lugng don vi cis-1,4 1én hon 80%, polyisopren, copolyme
butadien/styren cu thé 13 cac copolyme butadien/styren c6 ham lugng styren nim trong
khoéang tir 5% dén 70% khdi lwong, cu thé hon ndm trong khoang tir 10% dén 50%, vi
du, nim trong khoang tir 20% dén 40% khdi luong hodc nim trong khoang tir 23% dén
28% khéi lugng, ham luong lién két 1,2 cta phan butadien nim trong khoang tir 4%
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dén 65% va ham luong lién két trans-1,4 nim trong khoang tir 20% dén 80%,
copolyme butadien/isopren, cu thé 1a cic copolyme butadien/isopren c6 ham lugng
isopren nim trong khoang tir 5% dén 90% khdi lugng va nhiét do chuyén hoa thuy tinh
(“Tg” - do duge theo ASTM D 3418-82) nim trong khoang tir -40°C dén -80°C, hoic
copolyme isopren/styren, cu thé 12 copolyme isopren/styren c6 ham lugng styren nim
trong khoang tir 5% dén 50% khdi luong va Tg nim trong khoang tir -25°C dén
-50°C.

Trong truong hgp cla copolyme butadien/styren/isopren, copolyme nay ¢6 ham
lugng styren nam trong khoang tir 5% dén 50% khéi lugng va cu thé hon 12 ndm trong
khoang tir 10% dén 40%, ham lugng isopren ndm trong khoang tir 15% dén 60% khéi
lugng va cu thé hon 13 nim trong khoang tir 20% dén 50%, ham luong butadien ndm
trong khoang tir 5% dén 50% khdi luong va cu thé hon 14 ndm trong khoang tir 20%
dén 40%, ham lugng don vi 1,2 cua ph?m butadien nim trong khoang tir 4% dén 85%,
ham lugng don vi trans 1,4 ciia phan butadien nim trong khoang tir 6% dén 80%, ham
luong céc don vi 1,2 cong 3,4 ctia phan isopren ndm trong khoang tir 5% dén 70% va
ham lugng don vi trans-1,4 clia phan isopren nim trong khoang tir 10% dén 50%, va
phd bién hon 14 copolyme butadien/styren/isopren bit ky c6 Tg nim trong khoang tir -
20°C dén -70°C, 1a dic biét thich hop.

Thé dan hdi tong hop dugce 14y 1am vi du bao gdm, nhung khong chi giéi han &,
cao su va polyme (vi du, homopolyme, copolyme va/hodc terpolyme) cua 1,3-
butadien, styren, isopren, isobutylen, 2,3-dialkyl-1,3-butadien, trong d6 alkyl c6 thé 1a
metyl, etyl, propyl, v.v., acrylonitril, etylen, va propylen va cac hop chit trong tir. Vi
du vé ching bao gdm, nhung khong chi giéi han &, cao su styren-butadien (SBR),
polybutadien, polyisopren, poly(styren-co-butadien), polyme va copolyme cua dien
lién hop nhu polybutadien, polyisopren, polyclopren, va cic hop chit twong tur, va
copolyme cta dien lién hop v6i monome chira nhém etylen c6 thé copolyme nhu
styren, metyl styren, clostyren, acrylonitril, 2-vinyl-pyridin, 5-metyl-2-vinylpyridin, 5-
etyl-2-vinylpyridin, 2-metyl-5-vinylpyridin, acrylat dugc thé bing allyl, vinyl keton,
metyl isopropenyl keton, metyl vinyl, alphametylen axit carboxylic va este va amit cta

chung nhu axit acrylic va amit cla axit dialkylacrylic. Hon hop va/hoic din xuit don
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dau cua hop thé bat ky trong sb cac thé dan hdi duge mb ta trong ban mé ta ndy ciing
c6 thé duoc sir dung. Ciing thich hop @ st dung 13 copolyme ctia etylen va alpha

olefin cao khac nhu propylen, buten-1 va penten-1.

Theo mdt s& phuong 4n, c6 thé mong mudn phun chat 1am dong tu, vi du, dung
dich mudi hoic axit, ciing véi dong vai latec thé dan hdi, dé thiic ddy qua trinh dong tu

cua thé dan hoi.

Chét d6n léng dang hat c6 thé 13 huyén phu ddc chira mudi than hodc chit don
thich hop khac bét ky trong chit mang 16ng thich hop. Viée chon loc chit mang 16ng
s& phu thudc nhiéu vao viéc chon loc chit don dang hat va céac thong sb cua hé. Ca
dung dich chét léng nudc va khong nudc co thé duge sir dung, trong d6 theo nhiéu
phuong &n thuc hién nudc duge uu tién xét vé chi phi, do kha dung va tinh thich hop
ciia n6 dé s dung trong san xuat mudi than va mot sb huyén phu déc chit don khac.
Luong nhé dung méi hitu co ¢6 thé tron 13n véi nude ciing c6 thé chtra trong chit

mang 16ng chira nuée.

Viéc chon loc chét don dang hat hodc hdn hop cua chit don dang hat s& phu
thudc nhidu vao muc dich sir dung da dugc dy dinh san phdm hén hop gbc thé dan hoi.
Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, chit don dang hat co thé bao gém vat liéu bat
ky thich hop dé st dung trong quy trinh hdn hop gdc duoc sir dung dé tao ra vun hdn
hop géc. Chét don dang hat thich hop gém, vi du, chit don dan dién, chit don gia cb,
chit don chira cac soi ngén (théng thuong c6 ty 1& co L/D thip hon 40), phién nho,
v.v.. Ngoai chit don dang mudi than va oxit silic, dugc mod ta chi tiét hon duéi day,
chit don c6 thé duge tao ra tir dit sét, thuy tinh, polyme nhu s¢i aramit, v.v.. Mong
mudn rang chit don thich hop bét ky sir dung trong ché phidm dan hdi c6 thé duge két
hop vao hop thé dan hdi theo cic phuong 4n khac nhau theo sang ché. T4t nhién, hdn
hop ciia cac loai chit don dang hat khac nhau dugc mé ta trong ban mé ta nay ciing c6

thé dugc st dung.

Khi chit d6n mudi than dugc st dung, viéc chon lgoc mudi than s& phu thude
nhiéu vao muc dich sir dung da dugc du dinh san phém hdn hop géc thé dan hoi. Tuy

Y, chit d6n muoi than cling c6 thé bao gdm vt lidu bat ky ¢6 thé dugc tao huyén phu
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dic va két hop vdi latec trong quy trinh hdn hop gdc ué6t cu thé duoc chon boi ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay. Ch4t don dang hat dugc 14y 1am vi
du bao g@)m, nhung khong chi gidi han &, mudi than, oxit silic duge hun khéi, oxit silic
két tia, mudi than dugce phu, mudi than da dugce chic hdoa béng héa hoc nhu mudi than
c6 cac nhom hiru co duge gén kém, va mudi than da dugc xtt ly silic, riéng r& hodc két
hop v6i nhau. Mudi than dugce 1y 1am vi du bao gdm ASTM nhém N100 — mudi than
thugc nhém N900, vi du, mudi than thudc nhém N100, mudi than thudc nhém N200,
mudi than thudc nhém N300, mudi than thuéc nhém N700, mudi than thudc nhom
N800, hodc mudi than thudc nhém N900. Hop thé dan héi chira mudi than thudc loai
N100, N200, va/hodc N300 ASTM va/hodc cdc mudi than cé dién tich bé mat cao
turong duong hodc cao hon, vi dy, dién tich bé mit dugc do bang phuong phép do do
day théng ké (STSA), dugc tinh bing mét vudng cho mdi gam mudi than, theo quy
trinh néu trong ASTM D6556 (STSA) ctia 68 mz/g hodc 16n hon, vi du, 75 mz/g hoic
16n hon hoic 95 m?/g hodc 16n hon, vi du, nim trong khoang tir 68 m?/g dén 400 m%/g
c6 thé dic biét ¢6 loi tir nhitng gi dugc néu trong ban mo ta nay. Theo mot s6 phurong
an dugc uu tién, cac mudi than ndy cé cdu tric, khi dugc do bing mirc do hép thu
dibutyl phtalat, bang it nhdt 60 ml/100g, vi du, it nhit 80 ml/100g, hogc tir 60 ml/100g
dén 160 ml/100g. Mudi than duge ban duéi céc tén thuong mai the Regal®, Black
Pearls®, Spherond, Sterling®, vad Vulcan® cua hang Cabot Corporation, cic tén
thuong mai the Raven®, Statex®, Furnex®, va Neotex® va cic dong CD va HV cla
hang Columbian Chemicals, va cic tén thuong mai the Corax®, Durax®, Ecorax®, va
Purex® va dong CK cuta hing Evonik (Degussa) Industries, va cac chét don thich hop
khac st dung trong cao su hodc cac tmg dung vé 18p, ciing c6 thé duoc khai thac dé str
dung v&i nhidu phuong 4n thuc hién khac nhau. Mudi than da dugc chirc hoa bing hoa
hoc thich hop bao gdm cdc mudi than dugc d& cip trong don qudc t& sb
PCT/US95/16194 (WO 96/18688). Noi dung clia n6 dugc dua vio ddy bang cach vién

dan.

Ca mudi than da duoc pha bang silic 14n xir ly bang silic déu c6 thé dugc diung
trong nhiéu phwong 4n khac nhau. Trong mudi than da dugc x1 1y silic, silic chira cac
nhom nhu oxit hodc cacbua cta silic duge phan bd qua it nhat mot phan coa két tap

mudi than & dang moét phan bén trong ciia mudi than. Cac mudi than thong thuong tén
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tai & dang két tap, voi moi két tap chira mdt pha 1a cacbon. Pha nay c¢6 thé ton tai &
dang mam tinh thé c6 grafit va/hodc cacbon vé dinh hinh, va thuong 1a hdn hop cia
hai dang. Két tdp mudi than c6 thé dugc cai bién bang cach ling cic nhém chira silic
nhu oxit silic, trén it nhit mot phin bé mat cia két tap muoi than. San phdm thu duoc

c6 thé dugc mo ta & dang mudi than dugc phi silic.

Céc vét li€u dugc mo ta trong ban mé ta ndy & dang mudi than da dugce xi Iy
silic khong phai la céc Kkét tdp mugi than da dugc phi hoac néu khong 1a dugc cai bién,
ma thyuc té 13 mot loai két tdp khéc c6 hai pha. Mot pha 1a cacbon, s& van c¢6 mit &
dang mam tinh thé ¢6 grafit va/hodc cacbon vo dinh hinh, trong khi pha th hai 1a oxit
silic (va ¢6 thé 12 nhom chura silic khéc). Do d6, pha ctia cdc nhom chira silic cia mudi
than da duge xi 1y silic 12 mot phan bén trong ciia két tap; né dugc phan bd khip it
nhit mot phan cua két tap. Nhiéu mudi duge xtr ly bang silic 1a san phdm cua hang
Cabot Corporation c6 tén nhan hiéu hang héa Ecoblack™. Cin phai hiéu rang thé két
tu/két tap nhiéu pha 1a hoi khac v6i oxit mudi than duge phu silic trén ddy, bao gdm
khéi két tu mudi than mot pha, da dugc dong vién c6 nhom chira silic léng dong trén
bé mat ctia chiing. C4c mudi than nay c6 thé duge xtr 1y bé mit dé thay thé nhém chire
oxit silic trén bé mit ctia két tdp mudi than nhu dugc md ta trong, vi du, patent Hoa Ky

6 6,929,783.

Mot hodc nhiéu chat phu gia ciing c6 thé dugc tron so bd, néu thich hop, véi
huyén phu dic hoic vai chét long latec thé dan hdi hoic c6 thé dugc két hop véi hén
hop cua ching trong qua trinh dong tu. Chat phu gia ciing c¢6 thé dugc tron vao hdn
hop dong tu. Rat nhiéu chét phu gia 1a da biét dbi véi ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuit ndy va bao gdm, vi du, chat chdng oxy hoa, chét chéng ozon
héa, chét déo hoéa, chat trg san xuat (vi dy, polyme 1dng, diu va cac chit tuong tu),
nhua, chit chéng chay, dau pha lodng, diu 1am tron, va hon hop bét ky trong sb cac
chat nay. Chat phu gia dugc ldy 1am vi du bao gdm, nhung khong chi gidi han &, oxit
kém va axit stearic. Viéc sir dung va chon loc thong thudng céc chit phu gia nay 1a da
biét dbi v6i ngudi 6 hiéu biét trung binh trong Iinh vyc k¥ thuat nay. Can phai hidu
* rang hop thé dan hdi dugc @& cép trong ban mo ta ndy bao gdm ché phim da dugc luu

hoa (VR), cao su luu héa déo nhiét (TPV), thé dan hdi déo nhiét (TPE) va polyolefin
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déo nhiét (TPO). Nguyén liéu TPV, TPE, va TPO con dugc phan loai theo kha ning
ctia chung dbi véi viée chiu ép dun va dugc duc vai 14n ma khong 1am mét di dic tinh

tinh nang.

Phén thé dan héi thir hai ddi véi tong luong cao su trong hop thé (tuc 13, luong
cao su dugc két hop vao san phdm dong tu béi latec thé dan hdi thir hai dbi véi tong
lugng cao su trong chét 1am dong tu) c6 thé dugc diéu chinh, vi du, béng cach diéu
chinh téc d6 chay twong dbi ciia hai latec thé dan hdi nay. Céc thay dbi khéc c6 thé
duge thuc hién dé t6i wu héa ty 1& don chit don bao gdm tdc dd chay tuyét dbi cua
latec thé dan hdi tht nhét va huyén phu dic chta chit don (vi du, tdc do san xuét), tdc
d6 chay tuong dbi cua latec thé dan hoi thir nhat va huyén phu dic chira chét don (vi
du, ty 1€ don chét don), vi tri cta latec thé dan hdi thir hai duge phun, va kich thuéce
ctia dng phun 42. Phan thé dan hoi thir hai dbi vai tdng luong cao su c6 thé nim trong
khoéng tir 0,5% khdi luong dén 50% khéi lugng, vi du, nam trong khoang tir 1% khdi
lugng dén 45% khdi lugng, nam trong khoang tir 5% khdi luong dén 40% khéi luong,
nam trong khoang tir 10% khéi luong dén 15% khdi lugng, nim trong khoang tir 15%
khéi Irgng dén 20% khdi lugng, ndm trong khoang tir 20% khéi lwong dén 25% khbi
luong, nam trong khoang tir 25% khéi luong dén 30% khdi luong, nim trong khoang
tir 30% khéi lugng dén 35% khédi luong, nim trong khoang tir 35% khéi lugng dén
40% khdi lugng, hoic nim trong khoang tir 40% khéi lugng dén 45% khéi luong.
Theo mét s6 phuong 4an, phin nay c6 thé nim trong khoang tir 16% khéi lwgng dén
38% khdi lugng. Ty 18 ciia thé dan hdi thir hai ¢ thé duogc sir dung phu thudc mot
phén vao thanh phan mong mudn, nhung ¢6 thé duoc gidi han vé mit vét 1y tay thude
vao lugng latec thé dan hdi thir nhat cAn phai duoc phun vao bd phan trén 10 dé tao ra

hdn hop déng tu ban dau.

Lugng chit don trong hop thé dan hdi c6 thé 1a lwong bit ky cia chit don dugc
str dung dé diéu ché hop thé dan hdi. Vi du, cao su c6 thé dugc tao ra voi it nhét
khdéng 10 phr (phan cho mdt trim phan cao su tinh theo khdi luong), it nhit khoang
20 phr, it nhét khoang 30 phr, it nhit khoang 40 phr, it nhit khoang 50 phr, it nhét
khoang 55 phr, it nhat khoang 60 phr, it nhat khoang 65 phr it nhit khoang 70 phr, it
nhat khoang 75 phr, it nhit khoang 80 phr, it nhit khoang 85 phr, it nhit khoang 90
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phr, it nhit khoang 95 phr, hoic it nhit khoang 100 phr chit d6n. Tuy nhién, phdn md
ta trong bin md ta niy sé& tao ra nhiéu uu diém hon so vé6i cac phwong phap hdn hop
gbc w6t khac voi ty 1& don chét don cao hon, vi du, nim trong khoang tir 40 phr dén
100 phr, ndm trong khoang tir 50 phr dén 95 phr, nim trong khoang tir 55 phr dn 90
phr, nim trong khoang tir 60 phr dén 85 phr, ndm trong khoang tir 60 phr dén 80 phr,
nim trong khoang tir 65 phr dén 75 phr, hoic nim trong khoang tir 45 phr dén 70 phr.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu ring nhimg gi tao ra
“ty 1€ don cao” s€ phu thudc vao hinh théi hoc ctua chét don, gém, vi du, dién tich bé

mat va cau tric cia nd.

Theo mot sb phuong 4n, viée st dung latec thir hai lam ting ty 1& don chit don
tdi da (vi duy, ty 1€ don chit don tbi da trong khi tao ra san phém dong tu lién khéi),
nam trong khoang tir 3% dén 30%, vi du, ndm trong khoang tir 3% dén 5%, ndm trong
khoang tir 5% dén 10%, nam trong khoang tir 10% dén 15%, nim trong khoang tir
15% dén 20%, ndm trong khoang tir 20% dén 25%, hodc nim trong khoang tir 25%
dén 30%, ddi véi ty 1é don chét don téi da trong khi tao ra san phdm déng tu 1ién khdi

ma khong st dung latec thir hai.

Vun hdn hop gbc duge didu ché tir latec thé dan hdi thir nhét, huyén phu dic
chira chat don dang hat, va latec thé dan hdi tht hai xuét hién & dau thao lidu cua thiét
bi phan tmg déng tu dudi dang dong hau nhu 6n dinh ctia chit 1am déng tu dong thoi
v6i viée nap céc dong latec thé dan hdi va huyén phu dic chira chit don dang hat vao
thiét bi phan tng dong tu 11. Tét hon 13, vun hdn hop gbe & dang “san phdm dong tu
lién khéi,” mdt hop thé lién tuc trong d6 mudi than dugc phén tan bén trong latec da
dugc déng tu, chir khong phai 1a dong gian doan ctia hop thé trong d6 cac hat ciu gian
doan ctia latec d4 dugc dong tu duge ngan cach bdi chat mang dang nude. Tuy nhién,
gian doan sin phdm dong tu c6 thé duoc xir Iy bang cac phwong phép loai nuée bing
tay hodc theo dot, sau d6 1a 1am kho b%lng nhiét. Tét hon 14, san phém dong tu lién tuc
dugc tao ra va sau d6 dugc tao hinh dudi dang san phém ép dun mong mubn, vi du,
chira khoang 70-85% ham lugng nude. Sau khi tao hinh, vun hdn hop gdc thu duge c6
thé dugc cho di qua thiét bi 1am kho va hoa hop thich hop.

Theo mot phuong 4n, vun hén hop gbc dugc dua tir thiét bi phan tmg dong tu
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11 dn thiét bi ép dun loai nude nho tu roi don gian hoic céac thiét bi thich hop khac da
biét dbi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay. Thiét bi ép din
loai nudce c6 thé dua hop thé dan hdi tur, vi du, nim trong khoang ttr 70 dén 85% ham
lwong nuée, dén ham luong nudce mong mudn, vi du, nim trong khoang tir 1% dén
20% ham lugng nude. Ham lugng nudce tdi wu c6 thé thay dbi véi thé dan hdi duogce
ding, dang chét don, va quy trinh xr Iy & bén dudi mong mudn. Thich hop thiét bi ép
dun loai nuéc 1a d3 biét va co ban trén thi trudong cua, vi du, the French Oil Mill
Machinery Co. (Piqua, Ohio, USA).

Sau khi khir nudc, san phim dong tu da dugc loai nude thu duge c6 thé dugc
1am khé. Theo mot s& phuong 4n, san phdm dong tu da dugc loai nudc duge lam khod
bﬁng nhiét don gian. Tét hon 13, san phém dong tu da duoc loai nude di ra khai thiét b
ép dun loai nudc duge ngao tron béng co hoc két hop lam khé. Vi duy, san phém dong
tu da dugc loai nude c6 thé duge xir Iy bing co hoc bang mot hodc nhidu may tron lién
tuc, may nhao tron, thiét bi ép dun hai truc vit, thiét bi ép dun mot truc vit, hodc may
xay truc lan. Thiét bi 1am nhuyén thich hop 12 da biét va c¢6 ban trén thi truong gdm, vi
du, mdy trdn lién tuc Unimix va mdy MVX (Mixing, Venting, eXtruding) cta Farrel
Corporation cua Ansonia, Conn., mdy tron dai lién tuc cia Pomini, Inc., mdy tron lién
tuc Pomini, thiét bj ép dim khép ndi quay cling tdc do roto kép, thiét bi €p dun khong
khép ndi quay khac tde do roto kép, mady tron Banbury, mdy tron Brabender, may nhao
tron dang khép ndi, maéy nhao trén kiéu khuéy tron, thiét bi €p dun hoéa hop lién tuc,
thiét bi ép dun dang nghién truc kép do Kobe Steel, Ltd. san Xuét, va may trdn lién tuc
Kobe. Cac thiét bi lam nhuyén thay thé thich hop dé sir dung véi cac phuong an khac
nhau theo sang ché 1 da biét dbi voi ngudi ¢ hiéu bidt trung binh trong linh vuc ky
thuét ndy. Céc phuong phap 1am nhuyén bang co hoc hop thé da dugce loai nude duge
14y 1am vi du dugc dé cap trong céc patent Hoa Ky s 6,929,783 va 6,841,606, va don
PCT s6 US09/000732, ndi dung ciia n6 duge dua vao ban md ta ndy bing cach vién

dan.

Theo mdt s phuong 4n, cac chét phu gia c6 thé dugc két hop véi san phim
dong tu da dugc loai nude trong may tron co hoc. Pic biét 13, cac chét phu gia nhu

chit don (co thé 1a giéng nhau, hogc khac nhau, chit don dugc st dung trong thiét bi
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phén g d6ng tu; vi du v& chét don gém oxit silic va oxit k&m, v6i oxit k&m ciing hoat
dong nhu chét hoa ran), cac thé dan hdi khac, hén hop gbc khac hodc hdn hop gbc bd
sung, chit chéng oxy hoa, chit chéng ozon héa, chit déo hda, chit trg gia cong (vi du,
axit stearic, ciing c6 thé dugc sir dung 1am chét héa rén, polyme 16ng, du, sap, va céc
chat twong tw), nhua, chat chéng chay, diu don, diu lam tron, va hdn hop cta any clia
them, c¢6 thé dugc bd sung trong mdy tron co hoc. Theo mdt sé phuong 4n khac, thé
dan hdi bd sung c6 thé duge két hop véi san phim dong tu da duge loai nude dé thu
dugc hdn hop dan hdi. Thé dan hdi dugc 14y 1am vi du gdm, nhung khong chi gi6i han
0, cao su, polymes (vi duy, homopolyme, copolyme va/hodc terpolyme) cia 1,3-
butadien, styren, isopren, isobutylen, 2,3-dialkyl-1,3-butadien, trong d6 alkyl c6 thé 1a
metyl, etyl, propyl, v.v., acrylonitril, etylen, va propylen va cac hop chét tuong tu. Cac
phuong phap san xudt hdn hop hdn hop gbc dugc dé cap trong cac patent Hoa Ky cua
chinh céc téc gia sang ché nay sb 7,105,595, 6,365,663, va 6,075,084. Theo cach khac
hodc ngoai ra, cc k¥ thuat héa hop truyén théng c6 thé duge sir dung dé két hop cac
chit Ivu héa va cac chét phu gia khac da biét trong linh vyc k¥ thuat ndy vé6i san phim
dong tu da dugc loai nude hodc, trong do thiét bi ngao tron dugce st dung dé 1am kho
nguyén liéu, hdn hop gbc da dugc ngao tron thu dugc, tuy thudc vao muc dich mong

muon.

Theo mét sd phuong an, hop thé dan hdi ¢6 thé duoc st dung trong hoac duoc
tao ra dé sir dung trong céc bd phan khéc nhau ciia 16p xe, vi du, 18p xe, hoa vin 16p
xe, mép 16p xe, phan boc tanh cho 18p xe, va keo gin dém 16t cho 16p xe da dugc dap
lai. Ngoai ra, cac ung dung khong phai 16p xe dbi véi cac hop thé dan hdi nay bao
gdm, nhung khéng chi gii han &, cac thanh phin cao su ciia bé may, cac duong ray,
c4c day dai khai khoang, cAc thanh phén cao su cta bé hydro, bé d& tiu, bd giam dia
chén, banh xich va dé banh xich cho thiét bi dugc ddy bing banh xich nhu may i,
v.v., thiét bj khai khoang nhu luéi sang, bac d& thiét bi khai khoang, bang chuyén,
méng 16t dng khéi, méang 16t bom huyén ph dic, cac bd phén cia may bom bun nhu
bd canh bom, chan van, than van, dum tryc pitténg, thanh déy pittong, va can déy, bo
canh bom cho céc ung dung khac nhau nhu tron huyén phi dic va bd canh bom huyén
phu dic, dém 16t may nghién, cic xyclon va hydroxyclon, va méi ndi gian nd, thiét bi

trén bién nhu 16p 16t may bom (vi du, bom dong co ciia may gin ngoai, may bom

-25-



24855

bun), cac dng (vi du, éng nao vét va cac 6ng cho dong co 1ip ngoai), va thiét bi trén
bién khac, dém kin truc dung trong moi trudng bién, dau, hang khong vii tru, va cac
ng dung khéc, c4c truc canh quat, 16p 16t cho dudng 6ng truyén tai, vi du, cat dau

va/hodc c4t dau nang, va cac ing dung khac can dén dd bén mai mon.
Sang ché s& dugc hi€u rd hon véi céac vi du chi nhim muc dich minh hoa sau

Vi du thye hién siang ché
Vidu 1

Diéu ché huyén phu dac cia mudi than

Mudi than kho (loai duge cho thiy trong bang 1, dudi ddy, thu dugc tir Cabot
Corporation) dugc tron véi nuéce va duge nghién d tao ra huyén phu dic co ndng do
nim trong khoang 10-15% khdi lwong. Huyén phi dic nay dugc nap vao thiét bj lam
ddng nhét héa & ap sudt lam viéc khoang 3000 psig (20,684 MPa) dé thu dugc huyén
phu ddc chtra mudi than dugc phan tin min, va huyén phi dic nay duoc dwa vao dudi
dang phun vao ving tron. Tdc d6 chay ciia mudi than dugc didu chinh dén 690-960
kg/gid (tinh theo lugng wdt) dé cai bién muc don mudi than cubi trong cac hop thé
duoc tao ra véi latec tu nhién va dén 1145 kg/gior (tinh theo lugng udt) khi latec ¢b dic

dugc st dung.

Bang 1
_ STSA* Mirc @6 hap thy
Loai mudi than 5
(m“/g) DBP ** (ml/100g)
N234 114 125
N134 131 127
Mudi than thi
154 123

nghiém 1

*ASTM D6556

**ASTM D2414
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Phén phdi latec thir nhat

Nguyén li¢u latec cao su tu nhién dugc md ta trong Bang 2 (latec tu nhién, trur
khi dugc chi ra theo cach khac trong Bang 2) duge bom vao viing trén cia thiét bi
phan tmg dong tu. Latec tbc do chay dugc diéu chinh nim trong khoang 320-790

kg/gid (tinh theo lwong wét) dé cai bién mirc don mudi than cudi.

Tron mudi than va latec

Huyén phu dic chira mudi than va latec duoc tron bang cach cho latec cubn
theo vao huyén phu dédc chira mugi than trong b phéan trdn (vi du, b phén trén 10)
ctia thiét bi phan ing dong tu tuong tur véi thiét bj duoc thé hién trén Fig.1. Trong qua

trinh cudn theo, mudi than dugc tron k¥ trong latec va hdn hop nay dugc dong tu.

Phan phéi latec thir hai

Latec cao su ty nhién nguyén li€éu dugc md ta trong Bang 2 dugc bom vao
nhidu vi tri & bén dudi ciia bd phén tron cua thiét bi phan tng dong tu & 4p sut nam
trong khoang 3-8 ba bét diu ¢ téc do khoang 80 kg/gior (tinh theo lugng wét). Latec
dugc phun & goc vudng vé6i thanh cia thiét bi phan tmg dong tu ma dng phun (vi du,
clement 28) dugc gin vao. Téc do bom ting din dén toc do tbi da 300 kg/giv (tinh
theo luong u6t) dén khi san phdm dong tu di ra khoi thiét bi khuéch tan c¢6 hinh thai
mong mubn. O bén duéi coa bd phén tron, by phan khuéch tan c6 mot loat cac doan,
mdi doan c6 dudng kinh cao ting dan so véi doan 18 trude d6, v6i phan chuyén tiép
dugc lam vét & gifra cadc doan. Poan thur nhét cua thiét bi khuéch tan (vi duy, 18a trén
Fig.1) co chiéu dai 12 4 inso (10,2 cm); doan thir hai (vi du, 18b trén Fig.1) dai 3 inso
(7,6 cm). Géc cia ving chuyén tiép (vi du o trén Fig.2) 12 7 d6. Ty 1& cia cac dudng
kinh gitts doan thit hai (vi du, 18b trén Fig.1) véi doan thir nhét (vi du, 18a trén Fig.1),
1a khoang 1,7. Vi tri ma & d6 latec thir hai dwoc bom va phin cao su tir latec thir hai
trong thanh phém (tire 13, ty 18 cta cao su tir latec thir hai so v6i téng lugng cao su tir
cac dong latec thii nhat va thir hai) dugc cho thdy trong bang 2 dudi day. Dir liéu dugc
thé hién dudi dang in dim phan anh ty 1& don tdi da dat dugc d6i véi vi tri cu thé dé

phun latec thir hai, dugc ligt ké trong Bang 3 dudi déy.
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Pbi v6i cac vi du thanh cong vé két hop latec thir hai theo phuong an ctua

sang ché, vun hdn hop gbc di ra khoi thiét bi phan tng dong tu dudi dang dong lién

tuc cia san phdm dong tu lién khdi. Céc vi du khong thanh cong st dung latec thir

hai ¢6 thé trai ngugce véi cic miu thanh cong c6 cac dicu kién van hanh tuong tu;

noi chung, cao su dugc thu hoi tir cac vi du nhu vay chira ty 1€ don mudi than cao

hon. C4ac miu nhu vay duoc di ra khoi thiét bi phan Umg dong tu dudi dang san

phdm dong tu dang c4t gian doan lam tic thiét bi ép dun loai nuéc. Bang 3, duéi

ddy, cho thdy ty 1¢ don tdi da, tirc 1, ham lwgng chit don téi da trong hop thé dan

hdi, tinh theo phan cho mot tram phan cao su (phr), ma san pham dong tu lién khéi

dugc tao ra (tic 13, cac cd ging dé thu dugce vun hdn hop gdc ¢6 ham lugng chét

don cao hon khong lam tao ra san phém dong tu lién khéi).

Bang 3

DPiém phun trong

Ty 1& don muoi than t6i da, phr

X X Mudi th

thiét bi khuéch tan N234 N134 Hot than
thr nghiém 1

Péi chimg (khén

! chimg (khong 59,7+ 54,9 493
phun)
Gitta khu vuc th

z 59,9 - -
nhat
1” & bén dudi tir
gitta khu vuc thu 62,5 -- -
nhat
Phan chuyén tiép
gitta thr nhdt va 71,1 64,4 61,6
khu vuc thir hai
1” & bén trén tir
gitta khu vuc thir 65 -- 51,4
hai
Gitra khu vuc thi

. 62,1 -- -
hai

*san phdm dong tu gian doan
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Céc két qua da cho thiy ring viéc van hanh c6 thé thay déi nhu toc do chay
cua dong latec tha nhét va thtr hai, toc dd san xuét, ty 1€ cao su tha hai, va ty 1€ dén
mudi than c6 thé dugc t6i vu héa dbi v6i nhau dé cai thién kha nang gia cong va
lam tang ty 1€ don chit don. Fig.3 cho théy ty 1€ don cao nhét dat dugce khi c¢6 va
khong c6 latec thir hai déi v6i ba loai mudi than dwgc moé ta trén ddy. Cac két qua
cho thiy ring mic du hinh thai hoc ctia mudi than tac dong dén ty 18 don ti da co
thé dat dugc trong qua trinh tao ra san phdm déng tu lién khéi, nhung viéc st dung

latec thir hai tao ra su cdi thién rd rang va vitng chac ve ty 1€ don dat dugc.

Loai nu6c

Vun hdn hop géc duoc xa ra khoi thiét bi phan tng dong tu duogc loai nudc
dén d6 4m nam trong khoang tir 10 dén 20% béng thiét bi ép dun loai nuéc (The
French Oil Machinery Company, Piqua, OH). Trong thiét bj ép dun nay, vun hdn
hop gbc duge nén, va nude dugc ép khoi phan vun duoc diy qua tréng ¢ ranh cua
thiét bi ép dun. |
Lam kho va lam ngudi

San phém dong tu d3 dugc loai nudc dugce cho roi vao thiét bi hoa hop lién
tuc (Farrel Mixer (FCM), Farrel Corporation) noi n6 dugc ngao tron va duge tron
v6i 1 phr chit chéng oxy hoa (N-(1,3-dim‘etylbutyl)-N’-phenyl-p-phenylendiamin
(6PPD, Flexsys, St. Louis, MO). Ham Iuong 4m ctia hdn hop gbc da duoc ngao
tron di ra khoi FCM 1a ndm trong khoang 1-2%. Hdn hop gbc di dugc ngdo tron
con duge ngao tron va duge 1am ngudi trén may can trin dé tao ra hop thé dan hoi
kho. Mtrc d6n mudi than thuc té dugce xac dinh béng nhiét phan nito (cac tri sd
duogc liét ké trong cac bang 2A-2E) hodc TGA (céc tri sb dugc liét ké trén Bang 2F)
trén san phim khé. Hop thé dan hdi da duoc 1am kho duge luu héa; cac dic tinh co
hoc ctia hop thé dan hdi da dwoc luu hoéa (vi du, tang delta, ty 18 ng suit & mirc
bién dang 300% va 100% ) thay dbi theo ty 1 don trong tu véi cac dic tinh co hoc
ctia hop thé dan hdi da duoc luu héa c6 ty 18 don chit don thip hon va duge didu
ché bang cach sir dung cing mét k§ thuat nhung khong c6 latec thir hai. Viéc phun
latec thir hai cho phép san xuét hop thé dan hdi c¢6 mirc d6 don cao hon ma van

khong lam mat di tinh néng ctia cac hgp chat cao su cudi.
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Vidu2
Piéu ché huyén phi dic chira chit don

Muoi than d dugc xtr 1y silic (mudi than CRX™ 2000 ECOBLACK® d3
duge xtr ly silic, ciia hang Cabot Corporation) dugc tron véi nude va duogc nghién
dé tao ra huyén phu dic c6 ndng do khoang 10-15% khéi luong. Huyén phu dic
ndy dugc nap vao thiét bj 1am ddng nhit hoa & ap suat lam viéc khoang 3000 psig
(20,684 MPa) dé thu duoc huyén phu dic chtra mudi than dugc phan tan min, va
huyén phi dic nay dugc dua vao dudi dang phun vao ving tron. Téc d6 chay cua
huyén phtt dic duge didu chinh dén 690-960 kg/gid (tinh theo lugng wét) dé cai
bién ty 18 don chit don cubi trong hop thé dugc tao ra vé6i latec tu nhién va dén

1145 kg/gio (tinh theo lugng uét) khi latec c6 ddc dugce sir dung.

Phan phdi latec thir nhit

Latec tu nhién c¢6 ham lugng cao su khd khoang 27-31% hodic latec cao su tur
nhién ¢6 dic dugc bom vao viing tron cia thiét bi phan tng dong tu. Téc do chay
cia latec duge didu chinh ndm trong khoang 320-790 kg/gid (tinh theo lugng udt)

de cai bién mirc do don chat don cudi.
Tron chat don va latec

Huyén phii dic chira chit don va latec duge tron béng cach cho latec cubn
theo vao huyén phu ddc chira chit don trong bd phén tron (vi dy, bd phén tron 10)
ctia thiét bi phan tng dong tu tuong tu véi thiét bi duoc thé hién trén Fig.1. Trong
qué trinh cuén theo, chit don dugc tron ky trong latec va hdn hop déng tu. G bén
dudi cia bg phan tron, bo phan khuéch tan co mdt loat cac doan, mdi doan c6
dudng kinh cao ting dan so véi doan 18 trude do, véi phan chuyén tiép dugc 1am

vét ¢ gifra cac khu vuc.

Phan phdi latec thir hai

Latec ty nhién dugc bom vao hdn hop dong tu ctia huyén phu dic chira chét
don va latec & phan chuyén tiép giita cic khu vuc thir nhét va tht hai (vi du, 20a

trén Fig.1) & ap suit 3-8 ba bit diu & tbc dd khoang 80 kg/git (tinh theo lugng
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u6t). Latec dugc phun & goe vudng véi thanh cia thiét bi phan tmg dong tu. Tée do
bom dugc ting dan dén muc t&i da 300 kg/gidr (tinh theo lugng uét) dén khi san
pha‘im dong tu di ra khoi thiét bi khuéch tédn c6 hinh thai hoc mong mudn.

Loai nuéc

Vun hdn hop gbc dugc x4 ra khoi thiét bi phéan rmg ddng tu dugc loai nude
dén d6 4m nim trong khoang 10-20% bang thiét bi ép dun loai nudc (The French
Oil Machinery Company). Trong thiét bi ép dun nay, vun hén hop gde duge nén, va
duge ép nuéc ra khoéi phan vun duge diy qua tréng c6 ranh cia thiét bi ép dun.

- Lam kho va 1am nguoi

San phém dong tu da duoc loai nuéc duge cho roi vao thiét b1 hoéa hgp lién
tuc (Farrel Mixer (FCM), Farrel Corporation) & d6 né duge ngao tron va duoc tron
v6i 1 phr chat chdng oxy hoa (N-(1,3-dimetylbutyl)-N’-phenyl-p-phenylendiamin
(6PPD, Flexsys, St. Louis, MO) va 1,5 phr chat lién hop (bis-
(trietoxysilylpropyl)tetrasulfua (TESPT, Si-69, cta hang Evonik Industries, Essen,
Germany)). Ham lugng 4m ctia hén hop gbc da duoc ngao tron di ra khoi FCM la
khoang 1-2%. San phim nay con duge ngao tron va dugce lam ngudi trén may can

tran dé tao ra hop thé dan hdi kho.

Vidu3
Diéu ché chit don huyén phu déc

Hon hop ctia mudi than va oxit silic (N234 muéi than, ctia hang Cabot
Corporation, va HiSild 233 oxit silic, cia hang PPG Industries, Pittsburgh, PA)
dugce tron v6i nude va duge nghién dé tao ra huyén phu dic c6 ndng do khoang 10-
15% khéi luong, trong d6 ty 1& khéi Iugng gifta mudi than véi oxit silic ndm trong
khoang tlr 60:40 dén 80:20. Huyén phu dic dugc nap vao thiét bi lam ddng nhét
héa & 4p suat lam viée khoang 3000 psig (20,684 MPa) dé thu dugc huyén phu dic
chra mugi dugc phan tan min, va huyén phu dic nay dugc dua vao dudi dang phun
vao ving tron. Toc d chay cta huyén phit dic duoc didu chinh dén 690-960 kg/gid

(tinh theo lugng wét) dé cai bién muc do don chét don cudi trong hop thé dugc tao
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ra v&i latec tir nhién va dén 1145 kg/gidr (tinh theo lwong wét) khi latec ¢6 dic dugc

str dung.

Phan phéi latec thir nhét

Latec tu nhién c6 ham lugng cao su kho khoang 27-31% hodc latec cao su tu
nhién ¢6 dic duge bom vao ving tron cia thiét bi phan tng dong tu. Latec tbc do
chay dugc diéu chinh nim trong khoang 320-790 kg/gid d& cai bién muc do don

chat don cudi.

Tron chit don va latec

Huyén phii dic chtra chét don va latec dugc tron béng cach cho latec cubn
theo vao huyén phu dic chtra chét don trong by phén tron (vi dy, by phén trdn 10)
ctia thiét bi phan tmg dong tu twong tur vdi thiét bi dugc thé hién trén Fig.1. Trong

qué trinh cudn theo, chit d6n dugc tron k§ trong latec va hén hop nay dong tu.

Phén phdi latec thir hai

Latec tu nhién dugc bom vao hdn hop dong tu ctia huyén phu dic chira chit
don va latec & phan chuyén tiép giita cac khu vuc thtr nhit va tht hai (vi du, 20a
trén Fig.1) & 4p suit ciia 3-8 ba bit dau & tbc do khoang 80 kg/gid (tinh theo lugong
uét). Latec dugc phun & goc vudng véi thanh cua thiét bi phan tng déng tu. Tée do
bom dugc ting din dén tdi da 300 kg/gid (tinh theo ludng u6t) dén khi san phim
dong tu di ra khoi thiét bi khuéch tan ¢6 hinh thai hoc mong mudn.

Loai nuéc

Vun hén hop gbc dugc x4 ra khoi thiét bi phéan tng déng tu dugc loai nudc
dén d6 4m nim trong khoang 10-20% bang thiét bi é&p dun loai nudc (The French
Oil Machinery Company). Trong thiét bj ép din nay, vun hdn hop gbc dugc nén, va

duoc ép nudc ra khéi phan vun duge day qua trong c6 ranh cia thi€t bi ép dun.

Lam kho va lam ngudi
San phém dong tu di duogc loai nude duge cho roi vao thiét bi hoa hop

lién tuc (Farrel Mixer (FCM), Farrel Corporation) & d6 n6 dugc ngao tron va dugc

-38-



24855

tron v6i 1 phr chat chéng oxy hoéa (N-(1,3-dimetylbutyl)-N’-phenyl-p-
phenylendiamin (6PPD, Flexsys, St. Louis, MO) va 1,5 phr chét lién hop (bis-
(trietoxysilylpropyl)tetrasulfua (TESPT, Si-69, ciia hdng Evonik Industries, Essen,
Germany)). Ham luong 4m ctia hdn hop gbc di dugc ngao tron di ra khoi FCM 14
khoang 1-2%. San phim nay con dugc ngao trdn va dugc 1am ngudi trén may can

trin dé tao ra hop thé dan héi kho.

Vidu4

Mudi than khé (N234, thu dugc tir Cabot Corporation) duge tron véi nude
va dugc nghién dé tao ra huyén phu dic c6 ndng dd khdi Iugng khoang 10-15%.
Huyén phu dic nay dugc nap vao thiét bi lam ddng nhat hoa & ap suét lam viée
khoéang 3000 psig (20,684 MPa) dé thu dugc huyén phi dic chira mudi duoc phan
tan min, va huyén phi dic ndy dugc dwa vao dudi dang phun vao ving tron. Toc do

chay ctia mudi than (tinh theo lugng khd) dugc thé hién trong Bang 4, dudi day.

Phan phéi latec thir nhét

Latec ty nhién c6 ham lugng cao su khé khodng 27-31% dugc bom vao
viing tron cia thiét bi phan tmg déng tu. Tc do phan phdi ciia cao su thir nhit (tinh

theo cao su kho) trong viung trdn dugc liét ké trong Bang 4, dudi day.

Tron mudi than va latec

Huyén phu déc chtra mudi than va latec dugc tron béng cach cho latec cudn
theo vao huyén phu ddc chira mugi than trong by phén trdn (vi du, bg phén trdn 10)
ctia thiét bi phan tmg dong tu twong tu véi thiét bi dugc thé hién trén Fig.1. Trong
qué trinh cudn theo, mudi than dugc tron k§ trong latec va hdn hop nay dugc dong

tu.

Phén phdi latec thir hai

Latec tu nhién dugc bom vao bén dudi, bd phén khuéch tan cia thiét bi phéan
tng dong tu & phan chuyén tiép gifta cac khu vure thir nhit va thir hai cia thiét bi
khuéch tan (vi du, 20a on Fig.1), va goc o (xem Fig.2) 12 7 d. Chiéu dai cia khu
vuc thtr nhét cia thiét bi khuéch tan (vi du, 18a trén Fig.1) thay ddi trong khoang 4
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dén 8,5 inso; thoi gian luu thu dugce trude khi dua dong latec thir hai dugc liét ké
trong Bang 4, cling véi tdc dd phan phéi cao su thit hai (tinh theo cao su kho). Thoi
gian luu twong g i véi Vi du so sanh (e 13, thoi gian luu trong khu vuc thir
nhét ctia thiét bi khuéch tan) 1a 1,8%107 gidy. Téc do bom ctia latec thir nhét va thir
hai va ctia huyén phu dic chira mudi than duge didu chinh dé dat dugc nang suét
nim trong khoang 450-500 kg/gi& (tinh theo luong kho).

Bang 4
Vi du Vidaso 1l 4n | 43 | 44 | 45 | 46
sénh

Tbc 36 chay cia mudi
than (kg/gio, trén co 153 167 | 197 | 192 | 197 | 195 | 195
s& chat kho)
Téc d6 chay cua cao
su thtr nhat (kg/gio, 222 189 | 209 | 194 | 221 | 186 | 259

tinh theo cao su kho)

Téc d6 chay cua cao
su thtr hai (kg/gi0, tinh 0 64 61 66 67 92 42
theo cao su kho)

Thoi gian luu trude

khi thé dan hdi 2° (10 1,8 | 1,9 | 24 | 30 | 24 | 22
s)
thé dan hoi 2%tong thé
N 0 25,2 | 22,5 | 254 | 23,3 | 33,3 | 13,9
dan hoi (%)
ty 1€ don mudi than do

64,5 64,4 | 653 | 68 | 64,4 | 65,6 | 63,2
dugc (phr)

Céc két qua tir cac vi du 4-1 dén 4-4 dugc thé hién trén Fig.4. Fig.4 cho thiy
rd rang thoi gian luu t6i wu dé t6i da hoa ty 1& don chét don. M téi da nhu vay la
phit hop véi ly thuyét duge mo ta trén day. Theo Iy thuyét, viéc dwa dong latec thir
hai trudc khi bao pht cic hat latec 1am cho cac hat cao su trong dong latec thir hai
cling s€ dugc bao phu, chir khong phai 13 lién két két tap cao su-chat don vai nhau,
trong khi dong latec thir hai khong dugc trdn hoan toan véi hdn hop dong tu néu nd

dugc dua vao qua xa & bén dudi. Trong cac vi du 4-5 va 4-6, tdc d6 phun cia dong
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cao su thir hai dugc thay ddi trong khi duy tri thoi gian luu tuong tu vdi thoi gian
Iwu cia Vi du 4-3. Cac két qua nay 1a pht hop véi Iy thuyét da duge mo ta trén day;
chi lugng nhét dinh cia latec thi hai 12 cin thiét dé lién két két tap cao su-chit don
rdi rac v6i nhau trong san phdm dong tu lién khéi, va latec thtr hai bd sung chi lam

loang ty 1& don trong thanh pham.

Loai nudc

Vun hdn hop géc duoc xa ra khoi thiét bi phén Umg dong tu duoc loai nude
dén d6 4m nam trong khoang 10-20% bang thiét bi ép dun loai nudce (The French
Oil Machinery Company). Trong thiét bi ép dun nay, vun hén hop gdc duoc nén, va
dugc ép nudc ra khoi phan vun duoc ddy qua tréng c6 ranh cia thiét bi ép dun.
Lam kho va 1am ngudi

San phém dong tu d dugc loai nuéc duge cho roi vao thiét bi hoa hop lién
tuc (Farrel Mixer (FCM), Farrel Corporation) noi né dugc ngao tron va duge tron
v6i 1 phr chit chéng oxy hoa (N-(1,3-dimetylbutyl)-N’-phenyl-p-phenylendiamin
(6PPD, Flexsys, St. Louis, MO). Hiam lugng 4m ctia hdn hop gbc da duoc ngao
tron di ra khéi FCM 1a khoang 1-2%. San phim nay con dugc ngao tron va duge
1am nguoi trén may can tran dé tao ra hop thé dan hdi kho. Mirc don mudi than thuc
té dugc xac dinh biang TGA trén hop thé dan hdi da duoc lam kho va duoc liét ké
trong Bang 4. Hop thé dan hoi da dugc 1am khd dugc luu hoa; cac dic tinh co hoc
ctia hop thé dan hdi da dugc luu hoéa (vi du, tang delta, ty 18 Gmg sudt & muc bién
dang300% va 100% ) thay dbi theo ty 1€ don 14 tuong tu véi cac dic tinh co hoc
ctia hop thé dan hdi da dugc luu hoa c6 ty 16 don chit don thép hon va duge didu
ché biang céch st dung cung mot k§ thuat nhung khong c6 latec thit hai. Viéc phun
latec thir hai cho phép san xuit hop thé dan hdi c6 mirc dd don cao hon ma vin

khong lam mat di tinh ndng cua cac hop chét cao su cudi.

Vidu5

Vi du nay chirng minh céc cai thién vé cac dic tinh cta ché pham cao su da
duoc lIuu héa dugce diéu ché bang hop thé dan hdi c6 phin doan thé tich mudi cao

duoc di€u che theo cac phuong 4n dugc lay lam vi du cta sing ché, duoc so sanh
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v6i cac dic tinh da dugce cai thién cia ché phém cao su da dugc luu hoéa trén co so
hop thé dan hdi c6 phan doan thé tich mudi than it hon duge diéu ché bing phuong
phap tron uét duge sir dung trong Vi du 4 dé diéu ché cac maiu ddi chung va véi

ché phim cao su da dugc luu hoa duge didu ché bang phuong phép trén kho.
Quy trinh diéu ché hdn hop gbc
Hén hop géc A duge diéu ché theo Vi du 1, nhur sau:
Hbn hop gbc Al tuong tmg véi N234, ty 16 don mudi than do
duoc béng 66,1 phr, trong Bang 2D,
Hbn hop gbc A2 twong tmg véi mudi than thir nghiém 1, ty 18 don
muoi than do dugc béng 59 phr, trong Bang 2F,
Hbn hop gbc A3 tuong ung véi N134, ty 16 don mudi than do

dugc bang 64,4 phr, trong Bang 2F

Hdn hop gbc B dugc didu ché bang ciing mot mudi than va ciing mot lactec
tu nhién theo phuong phap tron uét duge st dung trong Vi du 4 dé didu ché cac

mau d6i chimg, nhu sau:
Hdn hop gbc B1 gdm 50 phr N234,
Hbn hop gbc B2 gdm 49 phr mudi than thir nghiém 1,

Hbn hop gbc B3 gdm 50 phr N134,

Quy trinh diéu ché ché phdm cao su

Céc thir nghiém sau dugc thuc hién theo cach sau: thé dén hdi dien va chét
don gia cudng hodc hdn hop gbc gdm thé dan hdi dien va chit don gia cudng duoc
dua vao may nhao trn, 70% dugc nap va cé nhiét d6 binh ban dau xép xi 50°C,
tiép d6, sau khi ngao tron trong thoi gian 1 phut, bdi cac thanh phan khac nhau
khac, ngoai trir chit 1am ting tdc so cip Ivu huynh va sulphenamit. Viéc tién hanh
qué trinh co nhiét (pha khéng chita san phdm) sau d6 dugc thuc hién trong mot
hoic hai giai doan (tdng thdi gian ciia ngdo tron xp xi 5 phut), dén khi dat dugc

nhiét d6 ‘roi” t6i da xdp xi 165°C.
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Hdn hop thu duoc nhu vay duge thu hdi va duoc 1am ngudi va sau do luu
hiinh va chat lam ting tdc sulphenamit dugc bd sung trén may tron ngoai (thiét bi
xir Iy hoan thién) & nhiét d§ 30°C, hdn hop két hop duoc tron (pha san phdm) trong
thoi gian tir 3 dén 4 phit.

Céac hdn hop sau d6 duge can & dang ban (d6 day ndm trong khoang tir 2 dén

3 mm), dé do cac dic tinh vat Iy hoic co hoc cua ching.
Ché phim cao su

Ché phdm cao su CAl d&n CA3 va CB1 dén CB3 duoc tao ra lin luot bing
cac hdn hop gbc Al dén A3 va Bl dén B3. Cac ché phim cao su so sanh tir CD1
dén CD3 va CEl dén CE3 dugc tao ra bing cach str dung quy trinh tron kho tir

cing mot mudi than & dang kho va cao su ty nhién & dang ran.

Do d6 tit ca ché phém chtra 100 phr cao su tg nhién (du dugc dua vao &
dang hdn hop gbc hoic & dang ran) va cac loai khac nhau cia mudi than nhu dugc

thé hién trong Bang 5 sau.

Béang 5

Thanh
phan/ché | CD1 | CB1 | CE1 | CAl | CD2 | CB2 | CE2 | CA2 | CD3 | CB3 | CE3 | CA3

A

pham

N234

50 | 50 | 66 |66,1 | - | - | - | - | - | - | - ]
(phr)

Mudi
than tha
nghiém

1 (phr)

N134

-l - - - - - -] - 150 50| 64 | 644
(phr)

Tét ca cac hdn hop nay ciing bao gdm céc thanh phin bd sung dugc thé hién

trong Bang 6
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Bang 6
Thanh phan Lugng (phr)

6 PPD 2,0
Axit stearic 2,5
ZnO 3,0
C,BS* (Chat lam ting 1
toc)

Luu huynh 1,2

* N-Xyclohexyl-2-benzothiazolsulphenamit (Flexsys: "Santocure" CBS)

M0 t4 dic tinh cua ché pham cao su

Ché pham cao su dien dugc xac dinh dic diém trude va sau khi luu héa nhu

dugc thé hién dudi day.

1. B§ déo Mooney

Viéc st dung may do d6 dic dao dong nhu dugc mé ta trong French
Standard NF T 43-005 (1991). Viéc do 4o déo Mooney dugc thuc hién theo nguyén
tac sau: thinh phan & trang thai thd (ttc 13, trude khi luu héa) dugc duc trong hop
hinh tru dugc gia nhiét dén 100°C. Sau khi gia nhiét so bd trong thoi gian mot phut,
roto dugc quay bén trong mau thir nghiém & téc d6 2 vong/phut va moémen lam viéc
dé duy tri sy chuyén dong nay dugc do sau khi quay trong thoi gian 4 phit. D déo
Mooney (ML 1+4) dugc biéu hién bang "don vi Mooney" (MU, véi 1 MU=0,83

newton.mét).

2. B phén tan

Theo cach d3 biét, muc do phan tan chét don dd trong nén cao su c6 thé
duoc tinh béng tri sb Z, tri sb nay dugc do, sau khi tao mang, theo phuong phéap
dugc md ta boi S. Otto and Al in Kautschuk Gummi Kunststoffe, 58 Jahrgang, NR
7-8/2005, bao viét c6 titu dé “New Reference tri s6 for the description of Filler

Dispersion with the Dispergrader 1000NT” theo tiéu chudn ISO 11345.
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Viéc tinh toan cua tri sé Z dugc dya trén gia tri cia dién tich khéng dugc
phan tan, khi dugc do bing thiét bi “disperGRADER+” ¢6 duogc cip quy trinh van
hanh n6 va phin mém diéu hanh né “disperDATA” bdi cong ty Dynisco theo
phuong trinh:

Z=100 — (phan tram dién tich khong dugc phén t&n)/0,35

Phén trim cta dién tich khong dugc phan tan dugc do bing cach sir dung
camera v6i ngudn sang & géc 30° dbi véi bé mit quan sét. Cac diém sang lién quan
dén chét don va cac két tap, trong khi nén sdm mau 12 lién quan dén nén cao su;
viéc xir ly s6 bién dbi hinh anh thanh anh den va tring, va cho phép xéc dinh phin
trdm cua dién tich khong dugc phén tan, nhu duge mo ta béi S.Otto trong tai lidu

néu trén.

Tri sb Z cang cao, muc dd phan tan cia chit don trong nén cao su cang tot
(tri s6 Z ctia 100 twong g véi mire do tron hoan hao va trj sé Z bang 0 trong ung

v6i muc do tron kém).

3. Do luu bién

Céc phép do duge thyc hién & nhiét d6 150°C bing luu bién ké dia dao
dong, theo tiéu chuin DIN 53529 — phin 3 (June 1983). Su thay ddi v& momen lhru
bién dudi dang ham thoi gian mo ta the su thay dbi vé do ctng ctia ché phdm két
qua 13 cta phén tmg luu héa. Cac s§ do duoc xir Iy theo tidu chudn DIN 53529 -
phan2 (March 1983): “ti” 14 khoang thoi gian cdm ng, ndi mdt cach khac thoi gian
can thiét dé bat diu phan ng luu héa; ta (vi du t90) is the thdi gian cin thiét dé dat
duoc a su chuyén hoa ciia %, néi mot cach khac a% (vi du 90%) cua su khac biét
gifta cic momen nho nhét va 16n nhét. Hing sb tdc do chuyén hoa, duoc biéu thi
b%lng K (tinh theo phﬁt'l), 12 béc thir nhét, duoc tinh toan nim trong khoang tir 30%
dén 80% muc do chuyén héa, dé cho phép co thé danh gid dugc dong hoc luu hoa,

cling dugc do.

4. Thir nghiém d6 bén kéo

Céc thir nghiém 6 bén kéo nay cho phép c6 thé xac dinh mg suit dan hdi
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va cdc dic tinh & thoi diém dat. Trir khi ¢6 quy dinh cu thé, cac thir nghiém nay
dugc thyc hién phu hop véi tiéu chuan ciia Phap NF T 46-002 thang chin nam
1988. Modun cat tuyén danh nghia (hoic img suét biéu kién, tinh theo MPa) duogc
do trong 1an kéo gian th{r hai (ttc 13, sau chu trinh 1am phu hgp véi mic do kéo dai
ky vong di v6i s6 do ctia chinh no6) & do gian 10% (duoc ky higu 1a M10), do gian
100% (dugc ky hi¢u 1a M100) va d¢ gidn 300% (dugc ky hiéu 1a M300).

Cac dac tinh dugce do trude va sau khi luu héa & nhiét @ 150°C trong thoi
gian 40 phut dugc thé hién trong cac bang 7, 8 va 9 (mdi bang tuong tmg véi mot

loai mudi than cu thé).
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C6 thé thdy dugc ring tit ca céc ché phim dugc didu ché bing phuong phép
tron uét (tr CA1 dén CA3 va tir CB1 dén CB3), khi so sénh véi céc ché phdm c6
cing thanh phin nhung dugc didu ché bing phuong phap tron kho (tir CD1 dén
CD3 va tir CE1 dén CE3), déu c¢6 su cai thién vé tit ca cac dic tinh néu trén: do
phan tan (dugc thé hién bang tri sb Z), kha nang gia cong (Mooney), d0 luu bién
(Tyo va K) va do gia cudng (M300 va M300/M100). Do dé, ty 1& don cao hon cia
mudi than dugc cho phép bdi quy trinh theo sang ché bao toan duge mirc do cai
thién thu dugc bang phuong phép tron uét, phuong phap dong tu co hoc nhu dugce
md ta trong patent Hoa Ky s6 6,048,923.

Ngoai ra, khi so vé6i cac hop chéit dugc didu ché bang phuong phép tron uat
vé6i cac hop chét dugc didu ché bang phuong phép tron kho, déi véi tat ca cac dic
tinh néu trén, mirc do cai thién thu dugc & cac ty 18 don mudi than cao 1a cao hon so

v6i cac hgp chat thu dugce & ty 16 don mudi than thap.

Phan md ta trén day ddi véi céac phuong an dugc uvu tién cia sang ché chi
nhim muc dich minh hoa. Phan md ta nay khong nhim muc dich mé ta thiu d_éo
sang ché hodc gi6i han sang ché & cac phuong 4n cu thé da dugc boc 19. Céc cai
bién va cic thay dbi c6 thé dugc tao ra qua phdn mé ta trén trén, hodc c6 thé co
duge tir thyc té thuc hién sang ché. Cac phuong 4n duge chon va duge mo ta 1a dé
gidi thich y d6 ctia sang ché va ng dung thuc té ciia sang ché dé cho phép nguoi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat niy cé thé sir dung sang ché theo cac
phuong 4n khac nhau va véi céc cai bién khac nhau khi thich hop véi tng thiét bi
thé duoc du dinh. Dy dinh réng pham vi cua sang ché duge xac dinh boi cac diém

yéu cdu bao ho kém theo ddy, va cac phuong 4n trong duong cua chung.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuét hén hop latec dong tu, bao gbm céc budc:

cho hdn hgp ddng tu bao gdm latec thé dan hdi thir nhét chira thé dan hdi thu

nhét va huyén phu dic chira chét don dang hat chay doc theo 6ng din; va

dua latec thé dan hdi thir hai chtra thé dan hdi tht hai vao dong chay cuia hdn

hop dong tu nay.

2. Phuong phap san xuét hdn hop latec dong tu theo diém 1, trong d6 phuong phap
nay con bao gém, & trudc bude cho hdn hop dong tu chay, budc tao ra hon hop
dong tu béng cach nap dong lién tucb latec thé dan hdi thir nhat vao vung tron ctua
thiét bi phan tng déng tu tao nén ving dong tu kéo dai tir viing tron dén dau théo
lidu va bao gdbm 6ng dan nay, va nap dong lién tuc chit 16ng chtra chit don dang hat

bang 4p luc vao viing tron cia thiét bi phan tmg dong tu dé tao ra hdn hop dong tu.

3. Phuong phap san xuét hdn hop latec dong tu theo diém 2, trong dé dong lién tuc
chat 1éng chira chit don dang hat c6 van téc ndm trong khoang tir 30 m/gidy dén
250 m/gidy, dong lién tuc latec thé dan hdi thir nhit c6 vén tde tdi da 10 m/gidy, va
thoi gian luu clia hdn hgp dong tu trong thiét bi phan tng dong tu trude khi dua
latec thé dan hoi thir hai vao 13 nim trong khoang tir 1 x 107 gidy dén 6 x 107 gidy.

4. Phuong phép san xuit hdn hop latec dong tu theo diém bat ky trong sb cac didm
tir 1 dén 3, trong d6 6ng din néu trén bao gbém doan éng dan thtr nhét c6 duong
kinh thtr nhét, doan éng din thir hai c¢6 duong kinh the hai 16n hon so véi dudng
kinh thtr nhit, va ving chuyén tiép giita chung c6 duong kinh tang tir dudong kinh
tht nhét dén dudng kinh thir hai, trong d6 budc chay bao gdm viée cho hén hop
déng tu chay tir doan dng din thir nhit vao doan dng din thir hai, va buéc dua bao

gbm viéc dua latec thé dan hdi thir hai vao hén hop dong tu trong viing chuyén tiép.

5. Phuong phép san xuét hdn hop latec déng tu theo diém 4, trong d6 bude cho hdn
hop dong tu chay bao gdm viéc cho hdn hop dong tu chdy qua ving chuyén tiép

trong cac di€u kién dong chay roi.

-51-



24855

6. Phuong phéap san xuit hdn hop latec dong tu theo diém bét ky trong sb céc diém
tir 1 @én 5, trong d6 luong thé dan hdi thi hai trong hdn hop nim trong khoang tir
0,5% khdi lugng dén 50% khéi luong, tét hon 1a ndm trong khoang tir 16% khdi
lwong dén 38% khéi lugng.

7. Phuong phép san xu4t hdn hop latec dong tu theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 6, trong d6 thé dan hdi thr hai 1a thé dan hdi tdng hop hoic latec cao su tur
nhién.

8. Phuong phép san xuit hdn hop latec dong tu theo didm bét ky trong s céc diém
1 dén7, trong d6 chit don dang hat chira mugi than c6 dién tich bé mait it nhét béng
95 m?/g khi duoc do bang STSA va mitrc d9 hip thu dibutyl phtalat it nhit bing 80
ml/100g, va trong d6 hdn hop latec dong tu chira mudi than véi lugng it nhit bang
65 phan khéi lugng (phr).

9. Phuong phap san xuit hdn hop latec dong tu theo diém bt ky trong sb cac diém
tr 1 dén 7, trong do chit don dang hat chira mugi than c6 dién tich bé mit it nhét
bang 68 m?/g khi dugc do bing STSA va muc d hip thu dibutyl phtalat it nhét
bang 60 ml/100g, va trong d6 hdn hop latec dong tu chira mudi than véi lugng it
nhét bang 70 phr.

10. Phuong phap san xuét hdn hop latec dong tu theo diém bt ky trong s cac diém
tir 1 dén 7, trong d6 chét don dang hat chira mudi than c6 mirc do hép thu dibutyl
phtalat it nhét bang 60 ml/100g, trong d6 mudi than c6 dién tich bé mat va co6 mat
trong hdn hop latec dong tu véi lugng sao cho L > -0,26*S + 94, trong-do L 1a
lugng mudi than trong hén hop latec dong tu tinh theo phén trén mot tram ph@in cao

su (phr), va S 1a dién tich b& mt tinh theo m*/g khi dugc do bang STSA.

11. Hop thé dan hdi dwgc san xuét theo phuong phap theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 10, trong d6 lwong chit dén dang hat nim trong khoang tir 55 dén
100 phan khéi luong trong 100 phan cao su.

12. Phuong phap san xu4t hdn hop latec dong tu theo diém bét ky trong s cac diém
tir 1 dén 10, trong d6 dong chira hdn hop dong tu mirc d6 chay rdi thir nhat; va
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phuong phap con bao gbm budc, trude khi dua latec thé dan hoi tht hai giy ra mic
d6 chay réi thtt nhat dé 1am thay ddi thanh mtrc d¢ chay rdi thir hai, trong d6 vige
dua latec thé dan hdi thir hai vao san phdm déng tu xdy ra & vi tri noi dong san

pham dong tu c6 muc do chay r6i thi hai.

13. Thiét b thich hop dé thuc hién phuong phép theo diém 1 bao gdm binh phan
g dong tu c6 bo phén tron va by phan khuéch tan néi chung c6 hinh éng kéo dai
v6i dién tich mat cit ngang tang dan tir dau nap li€u dén dau thao liéu ho, thiét bi
nay con dugc déc trung bdi éng phan phdi c6 16 phun & cubi éng, trong d6 16 phun
nay duge lam thich tmg va dugc cAu trac dé phan phdi chét long toi bo phén

khuéch téan tai ctra phun dugc bo tri gitta dau nap liéu va déu thao liéu ho.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bd phan khuéch tan bao gém:
khu vuc khuéch tan thir nhét c6 duong kinh th nhét;

khu vuc khuéch tan thtt hai c6 duong kinh thir hai, duong kinh thi hai nay la

16n hon so véi duong kinh thir nhét; va

ving chuyén tiép nam gifta cac khu vuc khuéch tan thir nhat va thir hai va c6
duong kinh tang tir duong kinh thi nhét dén dudng kinh thir hai, trong d6 ctra phun

duoc bd tri trong ving chuyén tiép nay.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gdm it nhét mot khu vuc
khuéch tan bd sung duoc bd tri & bén dudi khu vuc khuéch tan thir hai va c¢6 dudng
kinh 16n hon so voi duong kinh thir hai, it nhit mot khu vuc khuéch tan bd sung
duoc bd tri gifta b phén tron va by phan khuéch tan thir nhét va c6 dudng kinh nho

hon so véi duong kinh thir nhét, hoc ca hai.
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