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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén hé thng bt chat ding cho nép hodc ndp diy dung cho
him vom dudi dét hodc cao trinh mat dit diing trong cic nganh cong nghiép dudi dat
khac nhau.

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Céc hidm vom, hé, khoang hoac buéng dudi dit hodc ngém dung trong cac
nganh dich vy, an ninh, va dudng sit hodc cac nganh cdng nghiép khac ¢ thé chira
cap ddng truc hoic soi quang, cap ddng ciing nhu cac duong éng dan khi va duong
day dién va cac 6ng din khéac, van céng nghiép, anten wifi v.v.. Céc ham vom va hd
dung cho céc dich vu dudi dit thuong can dugec mo dé sira chita hodc ning cip cac
dich vu. Cac him vom dich vu va hé dich vu thuong c6 na"lp béng bé tong, bé tong
polyme, hodc chét déo, nép ndy dugc md bdi dung cu hoic cude chim c6 méc & mot
dau. Méc nay duge gai qua 15 trong nip hodc nip day va dugc ding dé bay nép hoic
ndp ddy ra khoi miéng ciia n6 trén ham vom hoic hé.

Trong qua trinh sir dung budng duéi dat, nép day hoic nép c6 thé dugc lap dat
& cao trinh mit dét. Cac nép day hodc ndp bang cac vat liéu khac nhau nhu chét déo,
bé tong, b€ tong polyme va cic compozit dugc gia cudng bing soi duoc gin chit
dang vi tri boi cac phuong tién khac nhau nhu céc bu 10ng thing hodc cic bu 16ng
hinh chit L, v.v.. Bu 16ng thuong di qua nip ddy va vao trong budng dudi dat, noi nd
duoc vin vit vao dai bc ham hoic bd phéan tuong tu, do vay bt chat nép day vao
budng nay. Hé thdng bét chat nay rit d& bi sy ¢b va phan 16n cac cum budng/nip day
da dugc 14p dat duoc pha huy c6 cha y dé 14y lai 16i vao trong khoang clia budng va
tiép can két cdu ha ting bén trong nhu cic vo boc bing ddng hoic soi quang. Viéc
pha hiy thuong 13, nhung khong chi giéi han &, viéc pha v cac goc cua nip ddy, noi
céc bu 16ng thudng duge dinh vi vao cic goc dbi nhau dé gén nip day vao budng.
T4t nhién, didu nay c6 nghia 13 nip ddy khong con duoc gin cb dinh vao budng va

ndp day bi suy yéu déang ké ¢ diém ma noi n6 khong c6 kha ndng chiu céc yéu cau vé
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tai trong quy dinh cho viéc 1ip dat gin bang tai trong ciia xe c¢d. Do ndp ddy khong
con dugce gin chit bai cac bu 16ng, cac bu 1ng nay thudng cb cac du hiéu chdng
gia mao nhu céc két cdu dau "Penta", cac két cdu nay cin cac dung cu chuyén dung
dé tiép can thuong khong sén c¢6, him vom dich vu thudng bi ¢d ¥ pha hoai, trdm
cip hodc pha hity khong mong mudn do trén thuce té d& dang tiép can két cAu ha ting,
két cAu nay du dinh duoc bao vé bai cac ddu hiéu an ninh vén ¢6 sén.

Su ¢d ctia cac hé thong bét chit thudng xay ra boi hai truong hop ma trong d6
bu 16ng va dai ¢ bi méc ket vao nhau va khong thé xoay bu 16ng dé thao ra, hoic bu
long va dai 8¢ bi mic ket va dai dc phé v& khoi bg phan giit cda ndé va quay vdi bu
16ng khi n6 duge xoay. Trong mét sd hé théng, c6 dang su cb khac ma khi d6 cac ren
bu 16ng bi tron va khong thé thio duoc bu 16ng ra. TAt ca cac trudong hop nay déu
ngan khéng cho théo nip ddy ra va khién cho céc k¥ thuat vién phai pha v ndp day
dé tiép can trong duoc. Van dé nay con nghiém trong hon nita khi gin day viéc phat
trién va trién khai céc vat liéu compozit tién tién, ding @ san xudt cac nip day,
khong thé phé v& ching & cac géc nhu cac vat ligu da biét khéc, co thé va cin céc
bién phap cuc doan d lai c¢6 18i vao trong budng néu cac hé thdng gitr gip su cb.
Céc van dé nay thuong xay ra va gip phai dbi véi tit ca cac cong ty xay dung két
ciu ha ting trién khai cac budng dudi dét bao gdm, nhung khéng chi gi¢i han &, cac
cong ty dich vu vién thong, van chuyén, phan phéi ning lugng va cac dich vu khéc.

Céc giai phép khéac nhau nhim khéc phuc su cb ctia hé théng bit chat da dugc
tao ra. Vi du, dé gidi quyét mot sb khia canh vé& sy mic ket bu 16ng/dai bc nhu khi
cac dai 6¢ va bu 16ng bang thép khoéng gi, thi su an mon khién cho chung van bi mic
ket, dai 6¢c hodc bu long di duoc thay thé bing dai ¢ hoic bu long dff)ng thau hodc
hop chit chéng méc ket duoc bd sung vao dé ngan khong cho gi do su an mon do gi.
Tuy nhién, trong khi su an mon c6 thé van xay ra, van dé dang ké 1a sy nhidm ban
ren boi cac hat nht 13 cat, dat, xi ming va d4 nhoé cia bé tong polyme. Khi cac hé
théng 1ip dat nay nim trong dit hoic 1& dudng, cac hat hdu nhu ludn 1am nhidm bin
cac ren va viéc bd sung cac hop chét chdng méc ket bai cac hat, hop chét dang m&

dinh céc hat nay va dua chung vao trong mat phan cach ren ctia bu 16ng/dai é¢c. Do
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véy, hau hét cac su ¢b 1a do sy nhidm bin cac ren va cac giai phap hién nay khong
giai quyét duoc van dé nay.

Do d6, van ¢6 nhu ciu vé hé thdng bét chat cai tiép dé gin nip hodc nip day
vao hidm vom, hd, khoang hoic budng dudi dit hoic ngdm nhim khic phuc cic
nhugc diém cia cac hé thdng bat chit da biét va cho phép thu dugc 16i vao trong

khoang ctia budng ma khong phai pha v nép hoic nip ddy. -

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuat hé thdng bt chat ding cho nip day hoic nip ding cho him
vom, hd, khoang hodc budng dudi dit hodc ngdm nham giai quyét cac van dé cia cac
hé théng bét chit da biét va co thé tao ra 16i vao trong khoang cia budng mét cach
d& dang va véi chi phi ré ma khong phai pha vo nép. Sang ché d& xuit hé thdng bt
chit, bao gdm cach bd tri dai ¢ va bu 16ng nham 1am giam kha ning xay ra su cd, va
khi su ¢b x4y ra dang sy cb nay duoc thay ddi sao cho hiam vom c6 thé van c6 16i
vao bén trong ma khong pha hay nip ddy hoic budng, va chi tiét bj su ¢d c6 thé
dugc thay thé mot cach d& dang Vi ré. Hé théng bt chit theo sang ché c6 hai kiéu
két cAu giir dai éc dugc trién khai bén trong cac budng va nip day dudi dit, ma trong
d6 mot kiéu 1a kiéu gén dai 6¢ ¢b dinh vao budng trong d6 dai 6c van cb dinh, va
kiéu thir hai 1a két cdu dai ¢ di dong trong d6 dai 6¢ dugc cho phép dich chuyén bén
trong dudng din truot hodic khe trong budng dé bu cho mirc dd 1éch nhét dinh.

Dang su cb cia hé thdng bt chat theo sang ché da dugc chuyén sang cac ren
nim trong dai 6c sao cho bu 16ng, bd phén gitr dai dc va cac diém gin dai 6¢ van con
nguyén ven. Theo phuong 4n thuc hién nay, dai Sc tron hét khong pha vo bét cir chd
nao. B%lng cach lya chon cn thin céc vat liéu dung lam dai ¢, bu 16ng va bd phén
gilt, ma hé théng bét chit dugc tao ra tir do, dang su ) mong mudn dugce thuc hién
va cac tinh chit cia dang su ¢§ duoc thiét ké dé anh hudng dén cac két qua hiru ich,
cu thé 13 céc ren va dai 6¢ tron trude khi dang su ¢ khac bét ky.

Céc vat liéu ding 1am dai 6c¢ 12 vay liéu compozit nhu, nhung khong chi giéi
han &, ni 16ng trén s¢i thiy tinh c6 do bén cao nhung cho phép cac ren dai ¢ bi cit

true khi dang sy ¢ khac bat ky. Bang cach diéu chinh chiéu dai an khép ren va
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dudng kinh 15 trong d6i véi duong kinh bu 16ng, hé thong bét chit ¢ thé dap img
céc yéu ciu v& mémen va van cho phép cac ren dai dc bi su ¢b trudc tién. Bing cach
didu chinh vt liéu, dudng kinh 15 va mirc an khdp ren, dang su ¢b mong mudn dat
duogc. Do tng suét cao tang trong dai dc trong qua trinh tao ra ren, nén can ¢6 cac
mat vat dan thich hop dé ngan khong cho pha v cac dai dc, thuong 12 mat vat mot
g6c khoang 45 d6 ¢6 chidu dai ndm trong khoang tir 1/16th inso dén 1/8th inso (tir
1,5875mm dén 3,175mm) ngang qua mit phang.

Cung véi viéc chon vét liéu dung cho chi tiét, cac dang hinh hoc nhit dinh
nhit 12 & c4c mat phan cach chi tiét dugce 1am t&i wu hoa dé bao dam sy cd xay ra &
dang mong mudn va trong chi tiét mong mudn. Ren kiéu vit bit gd rit tho c6 thé
dugc ding do chung rat tt khi tao ra cac ren trong cic compozit va cho phép vat liéu
dai 6¢ dat dugc céc giGi han moémen cao can thiét, cic mdmen nay cudi cliing bi pha
hong do tai trong cit. Cac khia canh nay va khéac ciia sang ché s& duge hiéu rd hon

khi doc phin mo ta duéi day c6 dua vio cac hinh v& kém theo.

MB& ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu bing ctia hé théng bét chit theo sang ché;

FIG.2 12 hinh v& mat cét ngang riéng phén ctia hé thdng bét chit duoc thé hién
trén FIG.1;

FIG.3 12 hinh v& mit cit ngang riéng phin ctia hé thong bét chit theo phuong
an thuc hién khac;

FIG.4 12 hinh v& phéi canh ctia hdm vom, hd, khoang hoic budng dudi dét co
nép hodc nip day dugc gén bdi hé théng bét chit dugc thé hién trén FIG.1 hoic
FIG.3; va

FIG.5 12 hinh v& mit cit ngang hdm vom, hd, khoang hozc budng dudi dit c6

nép hodc n'Eip day dugc gén boi hé théng bét chit duge thé hién trén FIG 4.

MB& ta chi tiét sang ché
Hé théng bit chat 10 theo sang ché dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2. Hé
théng bét chit bao gém bu 16ng 12, dai bc 14 vabod phén gir dai 5c 16. He théng bét
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chit 10 duge ding dé gin nip hodc nip ddy vao hdm vom, hd, khoang hoic budng
dudi dit hodc cao trinh mat dat, sé dugc md ta mot cach chi tiét hon dudi day. Bu
Jong 12 thudng 1a vit bit gd c6 cac ren tho 18 dé an khép véi dai 6¢ 14 nim trong
doan n khép ren 22 cia 18 24 kéo dai qua dai dc. Cac ren ctia bu 16ng s& cit vao
doan 4n khép ren ciia dai ¢ trong qua trinh 1ip dat, nho vay tao ra cac ren trong dai
bc.

Bu 16ng 12 bao gdm dau 19, diu nay c6 thé c6 két ciu dau theo truyén théng
hodc ¢6 thé c6 cac diu hiéu chéng gia mao, vi du nhu, két cAu dau Penta, két cAu nay
can cac dung cu chuyén dung dé théo tac. Cac bu 16ng véi cac ren bude nhé ciing ¢o
thé dugc ding cho hé thdng bat chat. L5 24 kéo dai qua dai ¢ c6 mat vat din bu
Jong vao 26 kéo dai dén doan can thing bu 16ng 28, doan nay kéo dai dén mait vat
din vao 30 ctia doan an khép ren nidm giita doan cin thiang bu 16ng 28 va doan n
khép ren 22. Mat vat dan ra 32 kéo dai tir doan 3n khdp ren dén doan vanh bao vé bu
16ng 34 cua dai 6c. Pai 6¢ con co cac phan vau 36 va 38 & mdi phia ciia phan trén
ctia dai dc 1ién ké v6i mit vat dan vao 26 va doan can thing bu 16ng 28. Céc phin
véu ciing c6 thé dugc dinh vi doc theo cac phan khac cia dai bc.

Pai &c 14 duge dinh vi bén trong bd phén gilr dai bc 16, bd phén nay co héc
40, héc nay duge 1am c6 kich thude 16n hon so véi phan vau ciia dai dc sao cho c6
khe hé giita héc va cac phan vAu & mdi phia va bé mat dudi, vé ban chdt nhim cho
phép dai dc di dong bén trong hbc 40. Hbc 40 c6 16 42 sao cho phén con lai cta dai
¢, cu thé 1a doan 3n khép ren va céc doan vanh bao vé bu 16ng c6 thé kéo dai qua bd
phén gitt. Puong kinh ctia 16 42 nhé hon so véi cic kich thude bén ngodi cla céac
phin viu sao cho phén trén cta dai 6¢ duge giir bén trong hc. Bo phan gitr dai bc 16
con ¢6 cac vau 10i 44 va 46 nim & mdi phia dé tiép nhén céc vit 48 va 49 nham gén
b6 phan giit vao ham vom, s& duge md ta mot cach chi tiét hon dudi day. Hé théng
bit chat 10 trén FIG.1 va FIG.2 1a phuong 4n dai 6c di dong, ma trong d6 dai bc
duogc cho phép dich chuyén bén trong bd phén gitt & bu cho murc d6 1éch nhit dinh
ctia cac chi tiét dugc bt chit vao nhau.

FIG.3 thé hién hé thdng bit chit 50 theo phuong an thuc hién khac, h¢ théng
nay ding dai 6¢c c¢b dinh 52 va bu 16ng 54. Hé théng bt chit 50, khong ding bd phan
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giit dai ¢ nhu v6i hé théng bét chat 10 do dai 6¢ ¢b dinh 52 ¢6 cac 16 56 va 58 dé
tiép nhan cac vit 60 va 62 1an luot dé gén cb dinh ctng viing dai ¢ vao mot trong sb
cac chi tiét cAn dugc bit chit vao nhau, s& dugc md ta mot cach chi tiét hon dudi
day. Mt khac, dai 6c c¢b dinh 52 tuong tu nhu dai bc 14 c6 mat vat dan bu long vao
64, doan can théng bu 16ng 66, mit vat dan vao 68 cia doan in khép ren, doan an
khép ren 70, mit vat dan ra 74 ctia doan vanh bao vé bu 16ng va doan vanh bao vé bu
16ng 76, toan bd chiing ndm bén trong 156 78 kéo dai qua dai bc.

Hé théng bit chat theo ca hai phuong an thuc hién cla sang ché da dugc thiét
ké nham gin nap hoic nip ddy 80 vao hdm vom, hd, khoang hoic budng 82 nhu
duoc thé hién trén FIG.4 va FIG.5. Cac nép 80 c6 thé duoc tao ra tir bé tong, bé tong
polyme, gang, thép ma kém hodc chit déo va gin ddy tir vat liéu mang polyme gia
cudng bing soi thi tinh bao gdm mang nhua nhiét cirng polyeste chua bao hoa, sgi
thiy tinh gia cudng va chit don v6 co hodc khoang vét. Ngoai ra, cc hAm vom 82
cling c6 thé dugc tao ra tir vét liéu bét ky trong sb cac vt lidu nay. Nép day hoic nép
80 c6 cac 18 xuyén 84 va 86 nam & cac goc dbi nhau ciia ndp. Mbi hé théng bét chat
10 hodc 50 duge két hop dé gin ctng vimg nip 80 vao him vom 82, him vom nay
dung cho muc dich minh hoa hé théng bt chiat 10 duge thé hién nhu dugc dinh vi
qua 18 xuyén 84 va hé théng bét chat 50 duoc dinh vi qua 16 xuyén 86. Can hiéu
rang, mdi hodc ca hai hé thdng bit chat ¢ thé duoc ding tiy thude vio cac yéu ciu
cu thé. Dbi voi hé thdng bit chat 10, bo phan gitr dai 6¢ 16 ¢6 thé dugc bit chit vao
g0 theo chu vi ciia thanh trong ciia hdm vom sao cho bu 16ng 12 ¢6 thé dugc cét ren
vao trong dai 6¢ 14 nim bén dudi ndp. Bu 16ng 19 c6 thé gin chit ndp vao gd cia
ham vom. Hé théng bit chit 50 co thé tao ra viée gén chit dai éc c¢b dinh 52 vao g0
ctia thanh trong sao cho bu 16ng 54 ¢6 thé dugc cit ren vao trong dai bc qua 16 xuyén
86, nhdr vay kep chit nip 1én trén him vom.

Loi ich cua hé théng bat chit theo sang ché 1a dang su ¢ cua hé théng da
duoc chuyén sang cac ren nim trong dai 6¢ sao cho bu 16ng, bd phan giit dai bc va
cac diém gin dai 6c van con nguyén ven cho phép vé co ban dai ¢ bi tron hét ma
khong phé v bét cir chd nao va bu 16ng c6 thé van thao ra duoc. Bing cach lwa chon

can thén céc vat liéu, ma dai oc, bu 16ng va bo phéan gilt dugc tao ra tir n6, dang su
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cb mong mubn duge thuc hién va cac tinh chét cta dang su cb dugce thiét ké dé cho
phép céc ren va dai dc bi tron hét trude khi dang su c¢b khéc bit ky. Didu nay dugc
thuc hién béng cach san xuét cac dai b¢ tir vat licu compozit nhu, nhung khong chi
gi¢i han &, ni 16ng tron sgi thiy tinh c6 do bén cao nhung cho phép cac ren dai dc bi
cit trude khi dang su ¢b khac bat ky. Bang cach didu chinh chidu dai an khép ren va
dudng kinh 18 twong dbi véi dudng kinh bu 16ng hé thdng bét chat c6 thé dap ung
tiéu chuin céc yéu ciu vé& mémen va van cho phép cac ren dai dc bi su ¢b trude tién
khi tao ra momen qua mirc. Do do, cac diéu chinh vé vat liéu, dudng kinh 16 va mirc
an khép ren c6 thé dugc thiét ké dé dat duoc két qua mong mudn. Do g suét cao
tang trong dai ¢ trong qua trinh tao ra ren, cic mit vat din vao va mit vat din ra
ngin khong cho phé v dai ¢ va cac mat vat co thé theo goc khoang 45 d c6 chiéu
dai nim trong khoang tir 1/16th inso dén 1/8th inso (tir 1,5875mm dén 3,175mm)
ngang qua mit phing. Thong thudng, cac ren kiéu vit bat gd rit thd duge dung cho
doan in khép ren cia dai 6¢ do ching 1a 1y tuéng khi tao ra cac ren trong céc
compozit nham cho phép vat liéu dai 6¢ dat duge cac gidi han mdmen cao can thiét
nhung cudi ciing khién cho cac ren dai &c bi pha hong do tai trong cat. Vat liéu
compozit va cac dang hinh hoc cta két chu dai ¢ 1am viéc theo cach bd sung sao
cho bu 16ng c6 thé duge thao ra ngay cay sau khi cac ren va dai ¢ da bi trom. Ngoai
ra, trong hau hét cac trudng hop, bu 16ng ¢ thé duge lip dat lai va duoc thédo ra du &
mirc d9 tai trong kep thap hon nhiéu. Pidu nay dic biét hiru ich khi cac chi tiét thay
thé khong c6 sin ngay 1ap tirc va cac bu 1ong van tao ra mirc chdng gia mao nhét
dinh cho cum nép day va him vom cho dén khi viéc sta chita cubi clng ¢6 thé dat
duoc.

Loi ich khac cda hé théng bét chat theo sang ché 1a céac vat lidu compozit va
cac dang hinh hoc cta ren hiu nhu vo hi€u hda céc anh hudng cia hat trong mit
phan cach dai dc va ren bu 16ng. Phit hop hon nita, vat liéu dan hdi dugc dung lam
dai 6c cho phép cac hat hoi ép vao trong vat liéu dai bc ma khong pha hiy déng ké,
dugc ndi véi ren bu 16ng rit thé nhim ngan khong cho céc ren bu 1dng va dai dc bi
dinh chat vao nhau. Thir hai 13, do viéc chon vat liéu compozit, khi céc ren bu 16ng

dich chuyén trén hat bi ket trong dai 8c, hat bi tan va bi nghién thanh hat min hon,
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sau d6 chiing dugc din ra khoi phia dudi dai 6¢ hodc roi ra ngoai khi bu 16ng dugc
thao ra. Hé théng bét chit nay c6 kha ning tr 1am sach.

Céc vat liéu compozit dugc diing 1am dai 6¢ bao gdm cac ni 16ng tron soi thiy
tinh hodc cac chit déo dugc tron theo cach turong trr véi cac chit don dang soi hoac
hat. Cac chit don ndy c6 thé bao gdm cac soi aramit nhu Kevlar va Nomex, soi
cacbon, céc sg¢i thay tinh khac, bo, ddy kim loai va vonfram, ching khién cho vat
liéu nghién c4c hat ty vao chuing khi bu 16ng dugc véan vao trong dai bc. Viec két hop
d6 dan hoi ciia polyme va do cimg va kha ning ubn mép cta chit don ngan khong
cho dai 6c bi méc ket va cac hat bi nghién thanh céc kich thudc nho hon va ngan
khong cho mic ket hé théng bét chit. Thay cho hoic bd sung cho cac soi, cac hat
cting c6 thé dugce tron vao trong mang compozit nhur cac cacbua, gém, hodc khoang
vat nhu granat va saphia va cdc vat liéu khac sao cho ching c6 tac dung nhu méi
truong dé céc hat bj nghién ty vao chung.

Loi ich khac cta hé théng bét chat duge thé hién trén FIG.1 va FIG.2 hodc
phuong an dai e di dong 1a vat liéu compozit va viéc chon dang hinh hoc bao dam
ring dang su ¢ xay ra & cac ren dai dc va khong xay ra & mit phan cach dai dc va
bd phan gitr dai 8c. Céac hé théng bét chat da biét tao ra dang su cb, ma trong do dai
b¢ co thé quay bén trong bd phan gitr khi dai 6c va ren bu 16ng bi méc ket vao nhau,
do vay ngan khong cho thdo bu 16ng ra. Viéc chon vat li¢u compozit va dang hinh
hoc ciia hé théng bét chat 10 bao dam rﬁng cac ren sy ¢d trude hét chic chén tao ra
kha ning théo nip ddy ra trong truong hop xay ra su cb. Ngoai ra, cac phan vau 36
va 38 tao ra khe hd theo truc X, Y va Z dé thich ung v&i do 1éch theo truc X va Y
cung véi do 1€ch géc. Mic du hai phén vAu dugc thé hién, cac dang hinh hoc bd sung
c¢6 thé duge tao ra nhim lam tang hon nira do bén clia mat phén céch dai bc va bod
phan giit dai dc. Cac dang hinh hoc nay cé thé bao gém mot, hodc nhiéu hon hai
phan nho hoic phan viu, ching khép vao gitra dai b¢c va bd phén gitr, tit ca cac mit
phan cach hoic then c6 goc chin bang khong dugc thiét ké dé cho phép dich chuyén
trong dbi gitra dai 6¢ va b phan gitr dai dc trong khi ¢6 kha ning van con nguyén

ven cho dén sau khi c4c ren dai 6c bi phé héng do tai trong cit.
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Loi ich khac cua hé théng bat chat theo séng ché 1a doan cin théng bu 16ng
ctia dai 6¢c. Poan cin thing bu 16ng gin biang dudong kinh ngoai ciia bu 16ng va cin
thing bu 1dng trudc khi di vao doan cin thing cé ren. Cac du hiéu ty cin thing 1a
cac dau hiéu chung cho cac bu 16ng nhung khéng phai 1a cac ddu hiéu chung cho cac
dai 6c. Poan cin thing bu 16ng bao dam bu 16ng di vao dai 6c gin nhu ddng cin
thing truc bu 16ng v6i dudng truc cia dai dc, diéu nay tao ra mémen ddng nhét vdi
céc tri s6 mat twa va mémen vai cac tri sd su cd.

Loi ich khac cia hé théng bt chat theo sang ché 1a viéc két hop cta doan
vanh bao vé bu 1ong trong dai dc, né bao gdm phan bu 1ong kéo dai qua doan #n
~ khép c6 ren. Didu nay rit quan trong dé ding trong cac Gmg dung hdm vom cén co
tAt ca céac chi tiét béng kim loai dé che céc chi tiét dan dién va cling tao ra viéc bao
vé vatiy cho céc chi tiét trong him vom khéi bu 16ng.

Loi ich khac cta hé théng bét chat theo sang ché 1a vat lidu compozit dung
cho dai b¢ ting dang ké mémen dé thio bu 16ng ra khoi dai ¢ va tang dang ké sirc
can ndi 1dng do su rung dong hodc céc Gng suat khac. Do ddu hiéu mémen wu viét
tang d6i v6i hé thdng bit chit theo sang ché nén momen rat cao c¢6 thé duoc 4p dung
cho hé thdng bit chit ma khéng can céc chi tiét chdng ndi 16ng riéng biét. Két qua 1a
chi sn sirc ép doc truc rat thip hodc tham chi strc ép doc truc bang khong dé gitr hé
théng bat chat dung vi tri. Pidu nay dic biét co loi khi két hop cac compozit hodc
céc vat liéu nhay nghién khac. Thanh phéin nhay co thé duogc ndi véi cac vt liéu
nhay nghién khac hodc véi cac vat liéu khong nhay nghién ma khong phé hdy hodc
lam cho chung bi long ra theo thoi gian do su rung dong, céc chu trinh gian/co, do
rdo do strc ép mbi ndi hodc su chiing tng suét.

Cén hiéu ring, mic du hé thdng bat chit theo sang ché da dugc mo ta dé ap
dung trong cac hé théng budng chtra dudi dt hodc cao trinh mit dit va nép day, hé
théng bét chit theo sang ché con ap dung rong rai dugc trong cac hé théng bit chat
kiéu dai dc/bu 16ng va cin hiéu rang sang ché ciing ap dung dugc cho tit ca cac
truong hop ma trong d6 hai chi tiét cin dugc nbi va khong bi gidi han & cac ap dung

ham V(‘)m/ne"lp day dich vu.
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Cén hi€u rang, mic du sang ché da dugc mé ta va thé hién doi vdi cac phuong
an thue hién khac nhau ctia n6, cc cai bién va bién thé c¢6 thé dugc tao ra ma khong
nam ngoai pham vi cta sang ché nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu ciu bao hod

kém theo.

-11-
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng bt chit nhim gén nip déy vao hdm vom dudi dat bao gdm:

bu 16ng c6 cac ren; va

dai dc bang polyme dugc gia cudng bing sgi compozit ¢6 phan an khép ren
khong c6 ren kéo dai qua it nhit mot phan cta dai dc, trong d6 phan an khép ren
khéng co ren tao ra ren sau khi bu 16ng dugc gai va bi pha héng do tai trong cit
trude khi dai ¢ va bu 1ong bi méc ket.

trong d6 dai dc con c6 phan cin thing bu 16ng hinh tru khong c6 ren nim bén
trén phan in khép ren, va

trorig d6 dai 6¢ con c6 doan vanh bao vé bu 16ng hinh tru khong c6 ren nim
bén du6i phan an khép ren, ca phan cin thing bu 16ng khéng c6 ren va doan vanh
bao vé& bu 1ong khong c6 ren c¢6 duong kinh 16n hon dudng kinh ciia phin in khép

ren khong c6 ren va doan vanh bao vé bu 16ng khong c6 ren c6 16 bén dudi bu long.
2. Hé théng bt chit theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm bod phén gitr
dai 6¢ duge dinh kich thudce @& cho phép dai dc di dong bén trong b phan giit dai
bc.

3. Hé thdng bit chat theo diém 2, trong d6 bd phan giit dai 6¢ c6 hdc dé tiép nhan it
nhéit mot phén ctia dai 6c va dugc dinh kich thuée dé ngin khong cho dai bc xoay
hoan toan trong bd phén giir dai bc.

4. Hé thbng bt chit theo diém 2, trong d6 bd phan giit dai ¢ c6 céc 16 Lip.

5. H¢ théng bét chat theo diém 1, trong do dai dc con c6 mat vat ddn vao va mat vat

dan ra lién ké v6i phan an khép ren.

6. Hé thdng bit chat theo diém 1, trong d6 dai dc c6 it nhat mot phan vau kéo dai

theo hudng kinh ra ngoai tir mot phan cua dai bc.

-12-
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7. Hé théng bt chat theo diém 6, trong d6 ¢ hai phin vau, mdi phin c6 16 dé tiép

nhén hé théng bét chit.

8. Hé thdng bt chat theo diém 1, trong d6 dai 6¢c bang polyme duoc gia cuong bang

soi compozit ¢ ni 106ng tron sgi thuy tinh.

9. Hé théng bit chit theo diém 1, trong d6 dai ¢ bang polyme dugc gia cudng bing

sgi compozit c6 chat déo trdn véi chat don dang soi hodc hat.

10. Hé thdng bit chat theo diém 9, trong d6 soi 12 it nhat mot trong sb soi aramit, soi

cacbon, sgi thuy tinh hodc day kim loai.

11. Hé théng bét chit theo diém 9, trong do chit don dang hat 1a it nhét mot trong )

cacbua, gom hodc khoang vét.

12. Hé théng bt chit nhim gén nip vao budng dudi dt bao gdm:

bu 16ng cé ren; va

dai b¢c bang compozit dugc gia cudng bang soi ¢ phan in khép ren khong 6
ren kéo dai qua it nhit mot phin cta dai b¢, trong d6 cac ren duge tao ra trong phan
an khép ren khong c6 ren khi tiép nhan bu 16ng va cac hat bi mic ket giita bu 16ng va
phén an khép ren cta dai 6¢ c6 phin thir nhit dugc ép vao dai 6¢ va phan thi hai
duoc nghién va dugc dan ra khéi phia dudi dai dc,

trong @6 dai 6¢ con c6 phan can thing bu 16ng hinh tru khéng ¢ ren nim bén
trén phan an khép ren va phan vanh bao vé bu 16ng hinh tru khéng c6 ren nim bén
dudi phan n khép ren, ca phan cin thing bu 16ng khong c6 ren va phan vanh bao vé
bu 16ng c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh ciia phan an khép ren khong c6 ren va
phﬁn thir hai cia céac hat duoc din ra khéi dai 6c qua 16 & dau cla phén vanh bao vé

bu 16ng hinh tru khong c6 ren.
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13. Hé thdng bit chit theo diém 12, trong d6 hé thng nay con bao gdm bd phan gt
dai 8¢ va trong d6 dai 6c c6 it nhat mot phan viu kéo dai theo hudéng kinh ra ngoai

trong mQt phan cua dai 0c sao cho céc dai 6c di dong bén trong b phén gitr dai oc.

14. H¢ théng bit chit theo diém 12, trong d6 dai 6¢ bang compozit dugc gia cudng

bang soi c6 ni 16ng trdn soi thiy tinh.

15. Hé thdng bt chit theo diém 12, trong d6 dai 6¢ bang compozit duoc gia cudng

bang soi c6 chat déo trdn vdi chat don dang soi hodc hat.

16. Hé théng bét chit theo diém 15, trong do soi 1a it nhat mot trong sb soi aramit,

sgi cacbon, sgi thuy tinh hodc day kim loai.

17. Hé théng bat chit theo diém 15, trong do chit don dang hat 1a it nhét mot trong

sO cacbua, gdm hodc khoang vat.
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FIG.1
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FIG.2
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" FIG.3
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FIG.5
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