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(54) ANTEN SONG CONG TOAN PHAN VA TRAM DI BPONG

(57) Sang ché boc 16 anten song cong toan phan va tram di dong. Anten song cong toan
phan gom: anten tlep nhan, von 14 anten da huéng; anten truyén thir nhat, duogc dat & mot
phia cua anten tiép nhan va l1a anten dinh huong, trong d6 hudng ngugce lai cua bup song
chinh cua mAu hinh blrc xa cta anten truyén thir nhat chi vé& anten tiép nhan; va anten
truyén thtr hai, dugc dat & phia con lai ciia anten tiép nhén, trong d6 khoang cach giira
anten truyén thir hai va anten tiép nhan bang khoang cach giita anten truyén thi nhat va
anten tiép nhan, anten truyén tht hai 13 anten dinh huong, va huéng nguoc lai cua bup
song chinh ciia mau hinh birc xa cua anten truyén thir hai chi vé anten tiép nhén.
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Linh vye k§ thuit dwge dé cap
Sang ché lién quan dén linh vyc truyén thong, va cu thé 13, dén anten

song cOng toan phan va tram di dong.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Song cong toan phin & cap dén cong nghé ma bd thu phat khong day
trién khai viéc tiép nhén va gii. Khi thiét ké bd thu phat di biét trong
mang khong day, dé trién khai song cong toan phan, hoic can st dung hai
kénh doc lap dé thyc hién riéng r& viéc gii va nhan, hoic can st dung hé
thong phén chia thoi gian dé tach riéng cac khe thoi gian dé tiép nhan va
giri. Trong ca hai cong nghé, phd khong day khong dugc st dung hiéu
qua. Trong truong hop ma trong d6 bing théng twong tu bi chiém, hai
cong nghé song cong toan phin vé co ban khéng cai thién hiéu nang
truyén ciia toan bd hé théng truyén thong.

Van d 16n nhét khi trién khai song c6ng toan phin & cing thdi gian
va & cung tan s6 ndm & chd, khi mdi anten truyén cia hai bén ddng thoi
gui tin hiéu cho anten tiép nhén ctia bén con lai, tin hiéu dugc giri khong
chi duoc tiép nhan béi anten tiép nhan cua bén con lai ma con dugce tiép
nhan béi anten tiép nhan cua bén riéng. Ngoai ra, khoang cach tir anten
tiép nhan cta bén riéng dén anten truyén cta bén riéng ngén hon nhiéu
khoang c4ch tir anten tiép nhan ctia bén riéng dén anten truyén cta bén
con lai, va tin hiéu giam dan trong qu4 trinh truyén. Do vAy, tin hiéu dugc
tiép nhan boi anten tiép nhan cua bén riéng va duoc giri bdi anten truyén
cua bén riéng manh hon tin hiéu dugc tiép nhan bdi anten tiép nhan cua
bén riéng va duoc giri béi anten truyén cua bén con lai, nhd d6 1am chim
tin hidu duoc giri béi anten truyén cia bén con lai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, d& cai thién viéc sir dung phd khong
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day, giai phap k¥ thuat di biét dé xuat anten song cong toan phin, ma c6
thé thuc hién truyén song cong toan phan & tan sb twong tu va & cung khe
thoi gian ma khong 1am anh hudng ty s tin hiéu trén nhidu cua tin hiéu
tiép nhan cia anten song cong toan phin. Anten song cong toan phan gom
anten truyén thir nhit 111, anten tiép nhan 113, va anten truyén tht hai
115. T4t ca anten truyén thir nhit 111, anten tiép nhan 113, va anten
truyén thir hai 115 1 cac anten da hudng. Anten truyén th nhat 111 duge
dit & mot phia cla anten tiép nhan 113, va anten truyén thir hai 115 duge
dit & phia con lai ctia anten tiép nhan 113. Ngoai ra, khoang cach gilra
anten truyén thir nhat 111 va anten tiép nhan 113 14 @, va khoang cach
gifta anten truyén thir hai 115 va anten tiép nhén 11313 d+1/2, trong do
% biéu thi budc song.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, anten song cong toan phin theo giai
phap k¥ thuat da biét duoc 4p dung cho mdi bén trong bén truyén thong
thir nhat 210 va bén truyén thong thir hai 220. Bén truyén thong thtr nhat
210 co anten truyén tht nhét 211, anten tiép nhén thir nhat 213, va anten
truyén th hai 215. Bén truyén thong tht hai 220 ¢6 anten truyén thir ba
221, anten tiép nhan thir hai 223, va anten truyén thir tu 225.

Mot mit, bén truyén thong thi nhit 210 can giri dit lidu cho bén
truyén thong thir hai 220, va do v4y, anten truyén thir nhit 211 va anten
truyén thi hai 215 ddng thoi giri tin hiéu tuong tu ra bén ngoai. Ngoai ra,
ca céc tin hiéu dugc giri boi anten truyén thir nhat 211 va anten truyén thi
hai 215 dugc ddng thoi giri cho anten tiép nhéan thir nhét 213 va anten tiép
nhan tht hai 223. Tuy nhién, anten tiép nhan thir nhat 213 khéng mong
mubn tiép nhén cac tin hiéu duoc gii bdi anten truyén thi nhit 211 va
anten truyén thir hai 215. Ngoai ra, cac khoang céch gitra anten tiép nhan
thtt nhét 213 va anten truyén thtr nhit 211 va giira anten tiép nhan thu
nhit 213 va anten truyén tht hai 215 ngin hon nhiéu céc khoang cach

giita anten tiép nhan thir hai 223 va anten truyén tht nhat 211 va gilra



24848

anten tiép nhan th hai 223 va anten truyén tht hai 215. Do véy, néu cac
tin hiéu dugc gui boi anten truyén thir nhat 211 va anten truyén tht hai
215 duoc tiép nhan bdi anten tiép nhén thir nhat 213, giao thoa manh xay
ra vGi anten tiép nhan thtr nht 213. Tuy nhién, khoang cach giita anten
truyén thir nhat 211 va anten tiép nhan thir nhat 213 13 ¢, va khoang
cach gitta anten truyén thr hai 215 va anten tiép nhan thir nhit 213 13
d+2/2 tuc 13, hai khoang cach khac biét boi nira budce song. Do vay, tin
hiéu dugc giri boi anten truyén thir nhit 211 dén anten tiép nhan tht nhét
213 va tin hiéu duoc giri bdi anten truyén thir hai 215 dén anten tiép nhan
thir nhit 213 gidng nhau vé& cuong d6 tin hiu va dao pha, va dugc triét
tiéu 1an nhau. Do vy, céc tin hiéu dugc giri boi anten truyén tht nhat 211
va anten truyén thir hai 215 khong gy giao thoa manh cho anten tiép
nhan thir nhat 213. Cac tin hiéu duoc giri béi anten truyén thi nhat 211 va
anten truyén thir hai 215 dugc phan xa va khic xa nhiéu 14n khi truyén
trong khong gian, va dugc truyén dén anten tiép nhan thir hai 223 qua
nhiéu dudng (hiéu Gng da dudng), va duoc tiép nhin béi anten tiép nhan
thar hai 223.

Mit khac, bén truyén théng thir hai 220 cn giri dit liéu cho bén
truyén thong thir nhit 210, va do vay, anten truyén thir ba 221 va anten
truyén thir tu 225 dong thoi giri tin hiéu trong tur ra bén ngoai. Ngoai ra,
ca cac tin hiéu duoc gii boi anten truyén thir ba 221 va anten truyén thi
tu 225 ddng thoi dugc giri dén anten tiép nhan thi hai 223 va anten tiép
nhan ther nhit 213. Tuy nhién, anten tiép nhén tht hai 223 khéng mong
mubn tiép nhan cac tin hidu dugc gl béi anten truyén thi ba 221 va
anten truyén thtr tu 225. Ngoai ra, cac khoang cach gitta anten tiép nhan
thir hai 223 va anten truyén thir ba 221 va gifta anten tiép nhan tht hai
223 va anten truyén thir tu 225 ngén hon nhidu cac khoang cach gitra
anten tiép nhan thtr nhat 213 va anten truyén thir ba 221 va giita anten

tiép nhéan thir nhat 213 va anten truyén thir tu 225. Do vay, néu cac tin
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hiéu duoc giri boi anten truyén thir ba 221 va anten truyén thir tu 225
duoc tiép nhan bod1 anten tiép nhan th hai 223, giao thoa manh bi gay
cho anten tiép nhan thir hai 223. Tuy nhién, khoang cach giita anten
truyén thir ba 221 va anten tiép nhan thi hai 223 13 4, va khoang cich
gita anten truyén thir tu 225 va anten tiép nhén tht hai 223 13 d+1/2,
Do vy, tin hiéu dugc giri bdi anten truyén thir ba 221 dén anten tiép nhén
thir hai 223 va tin hiéu duoc giri bdi anten truyén thir tu 225 dén anten
tiép nhan thir hai 223 gidng hét nhau vé cudong do tin hiéu va dao pha, va
duoc triét tiéu 14n nhau. Do viy, cac tin hiéu dugc gui bsi anten truyén
thir ba 221 va anten truyén thir tu 225 khong gy giao thoa manh cho
anten tiép nhan thir hai 223. Céc tin hiéu duoc giri boi anten truyén thi ba
221 va anten truyén thr tu 225 dugc phan xa va khuic xa nhiéu 14n khi
truyén trong khong gian, va dugc truyén dén anten tiép nhan thir nhit 213
qua nhiéu dudng (hiéu tng da dudng), va duoc tiép nhan béi anten tiép
nh4n thtt nhat 213.

Anten truyén thir nhat 211 va anten truyén thit hai 215 cta bén truyén
thong thtr nhat 210 khong anh huéng anten tiép nhan thir nhat 213, va
anten truyén thir ba 221 va anten truyén thir tu 225 cia bén truyén thong
thir hai 220 khong anh hudéng anten tiép nhan thir hai 223. Do viy, bén
truyén thong thir nhat 210 va bén truyén théng thir hai 220 c6 thé thyuc
hién truyén dit liéu hai huéng cung ltic va & tin sb tuong tu.

Tuy nhién, theo cach nay, khi khoang cach giita anten truyén thir nhat
111 va anten tiép nhan 113 1a @, khoang cach gifra anten truyén thit hai
115 va anten tiép nhan 113 phai 13 d +2/2_ Do vy, khi budc séng duc st
dung thay d6i, khoang cach gifta anten truyén thir hai 115 va anten tiép
nhan 113 phai thay d6i. Ngoai ra, tin hiéu bing rong gdm nhiéu tan sb, va
cac budc séng tuong Ung véi cac tin sd déu khac nhau. Tuy nhién,
khoang cach giita anten truyén thir hai 115 va anten tiép nhan 113 cé thé

dugc thiét 13p theo chi mot trong cac budc séng. Do vy, cach thic ndy
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khong thé dugc 4p dung cho tin hiéu bing rong.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén anten song cong toan phin va tram di dong,
khién cho khi tin sé duoc st dung thay dbi, khoang cach giira cic anten
khong can dugc thiét 1ap lai; ngoai ra, anten song cong toan phan cling c6
thé dugc 4p dung cho tin hiéu bang rong.

Khia canh thtr nhit ctia sang ché d& xuit anten song cong toan phin,
gbm anten tiép nhan; anten truyén thir nhat, dugc dit & mot phia anten
tiép nhan, trong d6 anten truyén thir nhét 13 anten dinh hudng, va hudéng
nguoc lai cia blp séng chinh clia mau hinh birc xa ciia anten truyén thi
nhét chi vé anten tiép nhan; va anten truyén th hai, dugc dat & phia con
lai ctia anten tiép nhan, trong d6 khoang cach gifra anten truyén thi hai va
anten tiép nhan bang khoang cach giita anten truyén thir nhit va anten
tiép nhan, anten truyén thir hai 13 anten dinh hudng, va hudng nguoc lai
ctia bap séng chinh ctia miu hinh birc xa cta anten truyén thi hai chi vé
anten tiép nhan.

Dua vao khia canh thir nhét, theo c4ch thtc trién khai kha thi thi nhat
ctia khia canh thir nhét cta sang ché, huéng phin cuc ma trong d6 anten
tiép nhan tiép nhan tin hiéu dugc truyén boi anten truyén thtr nhat va
huéng phin cuc ma trong d6 anten tiép nhan tiép nhan tin hidu duoc
truyén béi anten truyén thir hai vuéng goc véi nhau.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thtc trién khai kha thi thir hai
ctia khia canh thir nhat clia sang ché, anten song cong toan phan con gdm
b tao tin hiéu, trong dé dau ra tht nhét caa bd tao tin hidu duge két ndi
v6i anten truyén thir nhat thong qua day dén tht nhit, dAu ra tht hai cta
b tao tin hidu duoc két ndi véi anten truyén thir hai thong qua day dan
th hai, va bd tao tin hiéu dugc ciu hinh dé tao hai kénh tin hiéu truyén

c6 bién d) giong nhau va cac pha ddo va gui ri€ng ré hai kénh tin hiéu
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truyén dén anten truyén thir nhat va anten truyén thir hai.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir hai cta khia canh thi nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi thir ba cia khia canh thir nhét cia sang
ché, day dan thir nhat va day dan thir hai c6 do dai bang nhau.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir hai cta khia canh thir nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi thir tu ctia khia canh thir nhét cta sang
ché, anten song cong toan phin con gdm bd triét tiéu giao thoa sd, trong
d6 b triét tiéu giao thoa sd duoc cdu hinh @ tiép nhan tin hiéu tiép nhan
duoc tiép nhan tir anten tiép nhan, va bg triét tiéu giao thoa ) duoc ciu
hinh dé triét tiéu cac tin hiéu giao thoa dugc tiép nhan b1 anten tiép nhan
tir anten truyén tht nhat va anten truyén thir hai.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thi tu cta khia canh thit nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi thi ndm cua khia canh thir nhat cua sang
ché, anten song cong toan phin gdm nhiu nhém kénh truyén va tiép
nhan, trong d6 mdi nhém kénh truyén va tiép nhan gdm anten tiép nhén,
anten truyén thtr nhéit, anten truyén tht hai, va bo tao tin hiéu, dau thi
nhét clia bo triét tiéu giao thoa sé dugc ciu hinh dé tiép nhan tin hidu tiép
nhén dugc xuét ra boi anten tiép nhan trong mdi nhém, dau tha hai cta
bb triét tiéu giao thoa sé duoc ciu hinh dé xuét ra tin hidu truyén cho bd
tao tin hiéu trong mdi nhém, va cac khoang cach tir anten truyén thir nhit
va anten truyén thir hai trong cling nhém kénh truyén va tiép nhan dén
anten tiép nh4n bat ky 12 gidng nhau.

Dua vao cach thiic trién khai kha thi thir tu cta khia canh thir nhét,
theo céch thirc trién khai kha thi thir sdu ctia khia canh thir nhét cia sing
ché, anten song cong toan phin gém bd chuyén ddi twong tu sang sd,
trong d6 mét dau ctia bd chuyén dbi twong tu sang sb duoc két ndi véi
anten tiép nhén, va dau con lai duge két ndi vi bo triét tiéu giao thoa sé;
va bo chuyén dbi tuong tur sang s6 dugc ciu hinh dé chuyén d6i tin hiéu

tiép nhan twong tu duoc tiép nhan bdi anten tiép nhén thanh tin hiéu tiép
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nhan s va giri tin hiéu tiép nhan sb dén b triét tiéu giao thoa sb.

Duya vao céch thic trién khai kha thi thit tu clia khia canh tht nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi thir sdu cta khia canh tht nhét cia sang
ché, anten song cong toan phin gdm bd chuyén ddi sb sang tuong tu,
trong d6 mot dau cia bd chuyén déi sb sang tuong tu duoc két ndi véi bd
tao tin hiéu, va dau con lai duoc két ndi véi bo triét tiéu giao thoa s; va
bd chuyén dbi sb sang tuong tu dugc ciu hinh dé chuyén déi tin hiéu
truyén s6 duoc giri boi b triét tiéu giao thoa sb thanh tin hiéu truyén
tuong tu va gui tin hiéu truyén tuong tu dén b tao tin hiéu.

Dua vao khia canh thir nhat, theo cach thiic trién khai kha thi thi bay
cta khia canh th& nhét cta sang ché, cac mAu hinh bic Xa cua anten
truyén thtr nhit va anten truyén thir hai khong c6 bup séng phu.

Dua vao khia canh tht nht, theo cach thitc trién khai kha thi thtr tam
ctia khia canh thir nhit ciia sang ché, sau khi huéng cia bup soéng chinh
cua buc xa cta anten truyén'thl’x nhit va huéng cua bip séng chinh cua
buc xa cia anten truyén thr hai dugc trung lap, buc xa da huéng duoc
trién khai, trong d6 birc xa da hudng cho phép tin hidu truyén duoc tiép
" nhan theo hudng bit ky trong cac hudng 360°.

Khia canh thr hai cua sang ché d& xuét tram di dong, gém anten song
cong toan phin, trong d6 anten song cong toan phan 13 anten song cong
toan phan bat ky duoc mé ta trén day.

Theo céc giai phap néu trén, viéc truyén thong hai huéng ¢ thé duoc
trién khai trong cting khe thoi gian va & tn s twong tu; ngoai ra, anten
truyén thir nhét va anten truyén ther hai ndm riéng r&€ & hai phia cia anten
tiép nhén, va ngoai ra, ca anten truyén thr nhit 14n anten truyén thi hai 12
cac anten dinh huéng, va cidc hudng ngugc lai cia cac bup séng chinh
ctia cadc mau hinh bic xa cta hai anten truyén chi dén anten tiép nhan,
nhd d6 trién khai triét tiéu giao thoa. So véi phuong phap hién tai ma

trong d6 viéc triét tiéu giao thoa dugc trién khai chi néu khoang céch tir
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anten truyén thir hai dén anten tiép nhan va khoang céch tir anten truyén
thir nhat dén anten tiép nh4n phai chénh 1éch nta budce song, sang ché
khong bi gi¢i han bdi bude séng. Tham chi néu tan sé duoc sir dung thay
d6i, khoang cach gitra cac anten khong cin dugc thiét 14p lai. Ngoai ra,
anten song cong toan phan ciing ¢ thé dugc 4p dung cho tin hiéu bang

rong.

M@ ta van tit cAc hinh vé

Fig.1 12 so d6 cAu tric cua cach thirc trién khai cia anten song cong
toan phan theo giai phap k¥ thuat d3 biét;

Fig.2 1a so dd cua viéc truyén hai huéng dugc thuc hién bang anten
song cong toan phan theo giai phap k¥ thuét da biét;

Fig.3 1 so d6 ciu tric cta cach thic trién khai cua anten song cong
toan phan theo sang ché; |

Fig.4 1a so d6 cAu tric cta cach thic trién khai khac coa anten song
cong toan phan theo sang ché;

Fig.5 1a mau hinh buc xa, ma c bup song phuy, ctia anten truyén cua
anten song cong toan phan theo sang ché;

Fig.6 1a miu hinh birc xa, ma khong cé blp séng phu, cta anten
truyén ctia anten song cong toan phén theo sang ché;

Fig.7 1a so db cAu triic ctia cach thirc trién khai ctia bo triét tiéu giao
thoa s cuia anten song cdng toan phan theo sang ché; va

Fig.8 12 so db cu triic ctia cach thirc trién khai khac nita clia anten

song cong toan phan theo sang ché.

M0 ta chi tiét sing ché
Trong phan mo ta dudi day, dé minh hoa thay vi gi6i han, céc chi tiét
cu thé nhu ciu tric hé théng cu thé, giao dién, va cong nghé duoc dé xuit

dé hiéu 10 sang ché. Tuy nhién, chuyén gia trong linh vuc nén hiéu rang
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sang ché c6 thé duoc trién khai theo cac phuwong an thuc hién khic ma
khéng co cac chi tiét cu thé nay. Trong céc trudng hop khac, cac md ta
chi tiét vé cac thiét bi d3 biét, cc mach, va cac phuong phap dugce bd qua,
sao cho sang ché dugc mo ta ma khong bi che 14p bdi cac chi tiét khong
can thiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, Fig.3 13 so dd cAu tric cia cach thuc
trién khai ctia anten song cong toan phan theo sang ché. Anten song cong
toan phan theo sang ché gdm anten tiép nhan 310, anten truyén tht nhit
320, va anten truyén tht hai 330.

Anten tiép nhén 310 duge cAu hinh dé tiép nhén tin hi€u dugc gui boi
bén con lai..

Anten truyén thir nhat 320 dugc dit & mot phia cia anten tiép nhin
310, anten truyén thi nhat 320 13 anten dinh huéng, va huéng nguoc lai
ctia bip séng chinh ctia mau hinh birc xa ctia anten truyén thir nhat 320
chi v& anten tiép nhén 310. '

Anten truyén thi hai 330 dugc dit & phia con lai cia anten tiép nhén
310, khoang cach giita anten truyén thir hai 330 va anten tiép nhén 310
bang khoang cach giita anten truyén thir nhit 320 va anten tiép nhan 310,
anten truyén thtr hai 330 13 anten dinh huéng, va huéng nguoc lai ciia bip
song chinh ctia mau hinh birc xa ctia anten truyén thir hai 330 chi vé anten
tiép nhan 310. C6 thé duoc hiéu ring, “bing” trong d6 khoang cach giira
anten truyén thr hai 320 va anten tiép nhan 310 bang khoang cach giita
anten truyén thir nhat 320 va anten tiép nhan 310 khong nén dugc hiéu
nhu 13 “tuyét dbi bang” theo nghia toan hoc nhung “bing” dugc phép
trong khoang sai s6 k¥ thuat.

Theo giai phap néu trén, anten truyén thir nhat va anten truyén thtr hai
nim riéng 1& & hai phia ciia anten tiép nhan, va ngoai ra, ca anten truyén
thir nhét 14n anten truyén thir hai 1 cic anten dinh huéng, va cic huéng

nguoc lai cua cac bup séng chinh cua cac mau hinh biric xa ctia hai anten

-10-



24848

truyén chi dén anten tiép nhan, nho d6 trién khai triét tiéu giao thoa. So
v6i phuong phép hién tai ma trong d6 viéc triét tiéu giao thoa duoc trién
khai chi néu khoang céch tir anten truyén thir hai dén anten tiép nhén va
khoang céch tir anten truyén thir nhit dén anten tiép nhan phai chénh léch
ntra budc séng, sang ché khong bi giéi han bai bude séng. Tham chi néu
tan sd duoc st dung thay ddi, khoang cach giita cac anten khong can
dugc thiét 14p lai. Ngoai ra, anten song cong toan phan ciing c6 thé duoc
ap dung cho tin hi¢u bang rong.

Trong qué trinh nghién ctru va phat trién dai han, chuyén gia trong
Iinh vuc con tim thiy ring, néu yéu ciu tin hiéu duoc gii boi anten
truyén ctia bén con lai c6 thé duoc ghi nhén, can triét tiéu tin hidu, ma
dugc giri béi anten truyén cua bén riéng va duogc tiép nhan boi anten tiép
nhan cta bén riéng, dén miic cong suat cua nhifu tring. Mtc cong suét
ctia tin hiéu dugc giri boi anten truyén ciia bén riéng bang tir 15dBm dén
20dBm, va miic cong suit cua tap nhifu tring bing ~90dBm; do viy, cin
13m suy giam tin hiéu, dugc giri boi anten truyén ciia bén riéng, bang it
nhét 15dBm — (<90 dBm) = 105dBm & anten tiép nhan. Khi anten duoc
thé hién trén Fig.1 dugc str dung, dé giam tac dong cia anten truyén thir
nhat 111 va anten truyén th hai 115 trén anten tiép nhan 113, viéc lam
suy giam truyén du c6 thé duoc tao chi néu khoang cich gitta anten
truyén thir nhat 111 va anten tiép nhan 113 va khoang cach gitta anten
truyén thi hai 115 va anten tiép nhén 113 dai hon 20cm. Do vy, khoang
cach gifta anten truyén thr nhat 111 va anten tiép nhan 113 va khoang
céch gifta anten truyén thir hai 115 va anten tiép nhan 113 cin duoc thiét
14p tuong ddi xa, va anten trén Fig.1 khong thé duoc ap dung cho thiét b
tuong d6i nhé nhu thiét bi truyén théng di dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, Fig.4 1a so dd chu trac cua cach thic
trién khai khéc cta anten song cong toan phan theo sang ché. Anten song

cong toan phan theo sang ché cé thé duoc 4p dung cho thiét bi nho va
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gbm anten tiép nhan 310, anten truyén thir nhit 320, anten truyén thir hai
330, b tao tin hi¢u 340, bd chuyén dbi twong tr sang s 350, bd chuyén
d6i s sang tuong tur 360, va b triét tiéu giao thoa sé 370. Anten truyén
thtr nhat 320 duoc dit & mot phia ctia anten tiép nhan 310, va anten
truyén tha hai 330 dugc dit & phia con lai cia anten tiép nhén 310.
Khoang céch gitta anten truyén thir nhat 320 va anten tiép nhan 310 béng
khoang céch giita anten truyén thir hai 330 va anten tiép nhan 310. C6 thé
hiéu duoc ring, “bing” trong d6 khoang cach gilta anten truyén thir hai
330 va anten tiép nhan 310 bing khoang cach giita anten truyén thir nhét
320 va anten tiép nhan 310 khong nén duogc hidu 12 “tuyét d6i bang” theo
nghia toan hoc ma “bing” duoc phép trong khoang sai sb ky thuat. Pau ra
tht nhét coa bd tao tin hiéu 340 duoc két ndi véi anten truyén thr nhét
320 théng qua dy dan thir nhat, va du ra thir hai ciia bd tao tin hiéu 340
duoc két ndi v6i anten truyén thir hai 330 thong qua day dan thi hai. Mot
dau cua bd chuyén ddi tuong tu sang s6 350 duoc két ndi vé6i anten tiép
nhén 310, va dau con lai dugc két ndi véi ddu thir nhét ctia bo triét ticu
giao thoa s6 370. Mot dau cua bo chuyén ddi sb sang tuong tu 360 duogc
két nbi v6i dau ra cta bod tao tin hiéu 340, va diu con lai cla b6 chuyén
dbi sb sang tuong tu 360 dugc két nbi véi dau tht hai cia bd triét tiéu
giao thoa s 370. Tét hon 13, day dan thi nhit va day dan thi hai c6 do
dai béng nhau, & dam bao réng cac tin hiu duoc xut ra béi bd tao tin
hiéu 340 cho anten truyén thir nhit 320 va anten truyén tht hai 330 vin
gidng nhau vé bién d6 va dao pha. C6 thé dugc hiéu rang, “bing” trong
d6 day dan tht nhét va day dén th hai c6 d6 dai bing nhau khong nén
duogc hiéu 12 “tuyét d6i bang” theo nghia toan hoc ma "bang" dugc phép
trong khoang sai sb k¥ thuét.

Anten tiép nhan 310 c6 thé 13 anten dinh huéng va ciing c6 thé 1a
anten da huéng. Anten dinh huéng chu yéu giri tin hidu cho hodc tiép

nhén tin hiéu tir huéng ma bup séng cia mau hinh birc xa chi vé. Anten
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da huéng c6 thé tiép nhan cac tin hidu duoc g tir nhidu huéng. Hidu
ing da duong xuét hién trong khéng gian truyén trén tin hidu duge gui
béi anten truyén cua bén con lai, va khi bén con lai hoac bén riéng di
chuyén duoc (chéng han, anten nim trong tram di dong), bén con lai hoic
bén riéng c6 thé duoc di chuyén sang goc bat ky. Khi anten da hudng can
tin hiéu tiép nhan dugc gui tir cac huéng, anten tiép nhan 310 tét hon 13
anten da hudng.

Nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, Fig.5 1a mau hinh birc xa, ¢6
bup séng phy, clia anten truyén ciia anten song cong toan phan theo sang
ché, va Fig.6 13 miu hinh btc xa, khong cé bup song phuy, ctia anten
truyén cta anten song cdng toan phan theo sang ché. Do anten truyén thir
nhat 320 13 anten dinh huéng, anten truyén thir nhat 320 duoc dit & mot
phia ctia anten tiép nhan 310, va huéng nguoc lai cua bip séng chinh 410
cia mau hinh birc xa cta anten truyén thir nhét 320 duoc thuc hién dé chi
dén anten tiép nh4n 310. Do anten dinh huéng chu yéu gui tin hiéu cho
hoic tiép nhan tin hidu tir huéng ma blip séng ctia mau hinh birc xa chi vé,
khién hudng nguoc lai cua bup séng chinh 410 ctia mAu hinh birc xa cua
anten truyén thr nhat 320 chi dén anten tiép nhan 310 c6 thé giam giao
thoa tlr anten truyén thir nhat 320 dén anten tiép nhan 310. Ngoai ra, do
bup s6ng phu 420 giy giao thoa cho anten tiép nhan 310, tbt hon st dung
mAu hinh bic xa duoc thé hién trén Fig.6 va khoéng c6 bip séng phu.

Anten truyén thtr hai 330 ciing 12 anten dinh hudéng. Mot cach tuong
tu, anten truyén thir hai 330 dugc dat ¢ phia con lai cia anten tiép nhan
310, va huéng nguge lai cta bup séng chinh ctia mau hinh buc xa cua
anten truyén thtr hai 330 chi v& anten tiép nhan 310. Do anten dinh hudng
chil yéu giri tin hiéu cho hoic tiép nhén tin hiéu tur huéng ma bup song
clia mau hinh birc xa chi v&, khién huéng nguoc lai cia bup séng chinh
clia mau hinh birc xa ctia anten truyén thir hai 330 chi dén anten tiép nhan

310 c6 thé giam giao thoa tir anten truyén thi hai 330 dén anten tiép nhan
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310. Ngoai ra, do bip séng phu 420 gy giao thoa cho anten tiép nhan
310, t6t hon 14 sir dung méu hinh bic xa c6 sb luong bup séng phu tuong
déi tha"lp vén nhd tdt hon 1a duoc sir dung, va mau hinh birc xa, dugc thé
hién trén Fig.6 va khong c6 buip song phu.

Cac hudéng nguoc lai clia cac bup séng chinh ciia cdc mau hinh b xa
ctia anten truyén thir nhat va anten truyén tht hai chi dén anten tiép nhén,
khién cho viéc triét tiéu giao thoa tir 10dBm dén 25dBm c6 thé duogc trién
khai.

Sau khi huéng birc xa cia anten truyén thtr nhat 320 va hudng bic xa
ctia anten truyén thir hai 330 dugc tring 13p, birc xa da hudng cé thé duoc
trién khai, dé dam bao ring anten tiép nhan cta bén con lai c6 thé tiép
nhan tin hiéu truyén theo hudng bét ky ctia cac hudng 360°.

Huéng phan cuc ma trong d6 anten tiép nhan 310 tiép nhén tin hiéu
duoc truyén béi anten truyén thir nhit 320 v huéng phan cuc ma trong
d6 anten tiép nhan 310 tiép nh4n tin hiéu dugc truyén boi anten truyén
thir hai 330 vudng géc vé6i nhau, nho @6 trién khai triét tiéu giao thoa
10dBm. Do dao ddng séng dién tir c6 hudng, va khi cac hudng phan cuc
vudng géc v6i nhau, hiu nhur khéng c6 ning luong gy cong hudng cia
anten tiép nhan 310, tin hiéu duogc tiép nhan bdi anten tiép nhan 310 co
ning luong thip nhét.

B6 tao tin hiéu 340 c6 thé 13 bd chuyén d6i Barron, duoc ciu hinh dé
tao hai kénh tin hiéu truyén c6 bién d6 gidng nhau va céc pha dao va gui
riéng 1& hai kénh tin hiéu truyén dén anten truyén thir nhit 320 va anten
truyén tha hai 330. Do khoang céch tir anten truyén thr nhit 320 dén
anten tiép nhan 310 bing khoang cach tir anten truyén thtr hai 330 dén
anten tiép nhan 310, cac pha cia tin hiéu duoc gii bdi anten truyén thir
nhit 320 va tin hiéu dugc giri béi anten truyén thi hai 330 chinh x4c 13
d0 & anten tiép nhan 310, nhd d6 trién khai triét tiéu. Viéc triét tiéu giao

thoa 30dBm xuét hién & anten tiép nhén 310 trén céc tin hiéu dugc gui
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béi anten truyén thir nhit 320 va anten truyén thir hai 330. Tuy nhién,
khoang céch tir anten truyén thir nhit 320 dén anten tiép nhan 310 va
khoang cach tir anten truyén thir hai 330 dén anten tiép nhan 310 khéng
nhét thiét gibng nhau. Ngoai ra, hiéu tmg da dudng xuat hién trong khong
gian truyén trén tin hiéu duoc gii boi anten truyén thir nhat 320 va tin
hiéu duoc giri boi anten truyén thir hai 330 va céc tin hiéu cé cac pha
khac nhau khi dén anten tiép nhan 310. Theo cach khac, khi bén nhan &
huéng chuyén tiép cia mot trong cac anten truyén, cuong do cia tin hiéu
tiép nhan dugc giri boi anten 16n hon cudng do cla tin hidu tiép nhan
dugc giri boi anten truyén con lai. Do vAy, khi hai anten truyén gii hai
kénh tin hiéu truyén c6 bién d6 giéng nhau va cic pha dao, anten tiép
nhén cta bén con lai khong bi anh hudng.

Bo chuyén dbi twong tu sang sé 350 dugc ciu hinh dé chuyén déi tin
hiéu tiép nhén tuong tu dugc tiép nhan boi anten tiép nhan 310 thanh tin
hiéu tiép nhan s6 va g tin hiéu tiép nhan sé dén b triét tidu giao thoa sd
370.

BO chuyén ddi sb sang twong tu 360 tiép nhén tin hiéu bién diéu sd
dugc gii boi b triét tiéu giao thoa sb 370, va chuyén dbi tin hidu truyén
s6 thanh tin hiéu truyén tuong tu, va gui tin hiéu truyén tuong tu dén bd
tao tin hiéu 340.

Bo triét ti€u giao thoa s6 370 dugc cAu hinh dé triét tiéu cac tin hiéu
giao thoa duogc tiép nh4n béi anten tiép nhan tir anten truyén thir nhat 320
va anten truyén thir hai 330. Miic du trong phan twong tu néu trén, cic
phuong phap khac nhau dugc sir dung dé trién khai triét tiéu 14n nhau cta
cac tin hiéu duoc truyén bdi anten truyén thir nhit 320 va anten truyén
tht hai 330, mot sb tin hiéu van duoc tiép nhan dudi dang céc giao thoa
tin hi€u boi anten tiép nhén 310 cung vdi tin hi€u dugc giri boi bén con
lai. Trong truong hop nay, cac tin hiéu giao thoa cé thé duoc triét tiéu

thong qua bb triét tiéu giao thoa sd 350. B9 triét tidu giao thoa s6 c6 thé

-15-



24848

trién khai triét tiéu giao thoa 35dBm. B0 triét tiéu giao thoa s6 370 c6 thé
duoc trién khai bing cach st dung bd xir 1y ¢ kha ning tinh toan nhanh,
nhu bd xr 1y tin hiéu sd.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, Fig.7 1a so dd cAu triic cia cach thic
trién khai ctia bd triét tiéu giao thoa sb ciia anten song cong toan phan
theo sang ché. B triét tiéu giao thoa s 370 theo cach thic trién khai nay
gébm modun tré thir nhat 371, médun trir 372, médun wéc tinh kénh 373,
mddun tai tao tin hiéu 374, va médun tré thi hai 375.

Céc tin hiéu duoc tiép nhan boi anten tiép nhan 310 khéng chi bao
gdm tin hiéu duoc giri bsi anten truyén ctia bén con lai, ma con gdm cac
tin hiéu dugc giri béi anten truyén thir nhit 320 va anten truyén thtr hai
330 ctia bén riéng. Tin hiéu dugc giri béi anten truyén cta bén con lai 13
tin hiéu mong mudn dugc tiép nhan va la tin hi€u mudn. Céc tin hiéu
duogc giri béi anten truyén thir nhat 320 va anten truyén thir hai 330 13 cac
tin hiéu khéng duge mudn dugc tiép nhan va la céc tin hiéu giao thoa.

Do tin hiéu dugc giri béi anten truyén cta bén con lai va cac tin hiéu
dugc gt boi anten truyén thir nhat 320 va anten truyén thir hai 330 cta
bén riéng duoc tron véi nhau, cac tin hiéu giao thoa tir anten truyén thu
nhit 320 va anten truyén tha hai 330 khong thé dugc hoc truc tiép. Do
vy, néu céc tin hiéu giao thoa tir anten truyén thir nhit 320 va anten
truyén thir hai 330 s& dugc loai bo khéi cac tin hiéu duoc tiép nhan béi
anten tiép nhan 310, médun uéc tinh kénh 373 phai duge st dung trude
dé udce tinh kénh, dé thu duoc udc tinh kénh. Sau d6, mddun tai tao tin
hiéu 374 duogc st dung dé tai tao, theo wdc tinh kénh va tin hiéu didu bién
duogc sir dung boi anten truyén thir nhat 320 va anten truyén thi hai 330
dé truyén, céc tin hiéu giao thoa dugc tiép nhan béi anten tiép nhan 310.
Cudi cung, modun trir 372 dugc st dung dé cac tin hiéu duge tiép nhén
bdi anten tiép nhén 310 trir di céc tin hi€u giao thoa, thu dugc thong qua

tai tao, nho 4o triét tiéu cac tin hiéu giao thoa. Ngoai ra, chi phi thoi gian
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khi tin hiéu diéu bién duoc truyén trong khong gian va sau d6 dugc tiép
nhén bdi anten tiép nhan 310 khac & chi phi thoi gian khi tin hiéu diéu
bién duoc truyén trong bo triét tiéu giao thoa s6 370. Do vy, mbdun tré
thtr nhat 371 va modun tré thir hai 375 phai duoc sir dung cho tré, dé dam
bao rang tin hiéu duoc tiép nhan béi anten tiép nhan 310 va cac tin hiéu
giao thoa thu dugc boi modun tai tao tin hiéu 374 thong qua viéc tai tao
d6ng thoi dén médun trir 372.

Theo giai phap néu trén, & phan tin hiéu twong tu, anten truyén thi
nhét va anten truyén thtr hai dugc chon lam céc anten dinh hudng, va cac
huéng nguoc lai ciia cac bup séng chinh clia cac mau hinh birc xa cia hai
anten truyén chi dén anten tiép nhan, nho d6 trién khai triét tiéu giao thoa
tir 10dBm dn 25dBm. Hudng phén cuc ma trong d6 anten tiép nhan tiép
nhan tin hiéu duoc truyén boi anten truyén thir nhat va huéng phan cuc
ma trong d6 anten tiép nhan s& tiép nhan tin hiéu dugc truyén béi anten
truyén thir hai vuéng goc véi nhau, nhd dé trién khai triét tiu giao thoa
10dBm. B6 tao tin hiéu tao hai tin hiéu c6 bién d6 gibng nhau va céc pha
dao, va giri riéng r& hai tin hiéu théng qua anten truyén thir nhit va anten
truyén thir hai. Ngoai ra, kho.éng cach gifta anten truyén thir nhét va anten
tiép nhan biang khoang cach giita anten truyén thr hai va anten tiép nhan.
Viéc triét tiéu giao thoa 30dBm xuét hién & anten tiép nhan trén cac tin
hiéu duoc gri boi anten truyén thir nht va anten truyén thi hai. O phén
tin hiéu sb, bd triét tiéu giao thoa s6 ¢6 thé trién khai triét tiéu giao thoa
35dBm. Do vay, viéc triét tiéu giao thoa tir 105dBm dén 110dBm c6 thé
duogc trién khai hoan toan. Do vdy, viéc truyén thong hai hudéng cé thé
duoc trién khai trong cung khe thoi gian va & tin sb tuong tu. Ngoai ra,
céc khoang cach tir hai anten truyén dén anten tiép nhéan c6 thé kha ngén,
va céc thanh phan bd sung, tirc 13, bd tao tin hidu va bo triét tiéu giao thoa
s6, 12 muc vi mach. Do vay, kich thudc cta anten song cOng toan phan c6

thé kha nho, va anten song cong toan phan c6 thé dugc ap dung cho thiét
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bi nho. Ngoai ra, khoang cach giita anten truyén thtr nhit va anten tiép
nhan duoc tao bing khoang cach gifta anten truyén thi hai va anten tiép
nhan, va cac tin hiéu dugc giri boi anten truyén thir nhit va anten truyén
thir hai c6 cing bién d6 va cac pha dao, khién cho khi tan sb thay ddi,
khoang céch cua cac anten khong can duoc thiét 1ap lai. Ngoai ra, hiéu
qua triét tiéu 13n nhau cfing c6 thé dat dwoc cho tin hiéu bang rong, khién
cho anten song cong toan phan ciing c6 thé 4p dung cho tin hiéu bang
rong.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, Fig.8 1a so dd chu tric cua cach thirc
trién khai khac nita ciia anten song cong toan phan theo sang ché. Khac
v6i anten song cong toan phan dugc thé hién trén Fig.4, anten song cong
toan phan trén Fig.8 gdm nhiéu nhém kénh truyén va tiép nhan, trong d6
mdi nhém kénh truyén va tiép nhan gdm anten tiép nhan 310, anten
truyén thir nhét 320, anten truyén thir hai 330, va bo tao tin hiéu 340, va
cac thiét 1ap cda anten tiép nhan 310, anten truyén tht nhét 320, anten
truyén tht hai 330, va bo tao tin hiéu 340 trong mdi nhém kénh tmyén va
tiép nhém (gém mdi quan hé két nbi, thiét lap hudng buc xa, cac khoang
cach tir anten truyén thir nhat 320 va anten truyén thir hai 330 dén anten
tiép nhan 310, khoang cach gitta ddy dan thir nhét va day dn thit hai, va
twong tur) 13 gidng véi cac khoang cach trong cic nhém kénh vtruyén va
tiép nhan con lai, von khong dugc mo ta thém & day. Ngoai ra, dau thi
nhét ctia bg triét tiéu giao thoa sb duogc cAu hinh d tiép nhén tin hiéu tiép
nhin dugc xuét ra boi anten tiép nhan trong mdi nhém, va dau tht hai cia
b triét tiéu giao thoa sé duoc ciu hinh dé xut ra tin hiéu truyén cho bd
tao tin hiéu trong mdi nhém. Ngoai ra, cac khoang cach tir anten truyén
thir nhét va anten truyén tht hai trong cling nhém kénh truyén va tiép
nhan dén anten tiép nhén bét ky 13 gidng nhau, ching han, khoang céch
(d0) tir anten truyén thir nhat 320 trong nhém thir nhit dén anten tiép
nhan 310 trong nhém thir nhét bing khoang cach (d0) tir anten truyén thi
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hai 330 trong nhém thir nhat dén anten tiép nhan 310 trong nhém thir nhét;
khoang cach (d1) tir anten truyén th nhat 320 trong nhém tht nhit dén
anten tiép nh4n 310 trong nhém thir hai bang khoang cach (d1) tir anten
truyén thir hai 330 trong nhoém thir nhit d&n anten tiép nhén 310 trong
nhém thir hai; va khoang cach (d2) tir anten truyén thtr nhat 320 trong
nhém thir nhat dén anten tiép nhan 310 trong nhém thtr ba bang khoang
cach (d2) tir anten truyén thir hai 330 trong nhém thir nhat dén anten tiép
nhan 310 trong nhém thir ba, d& dam bao ring anten truyén thir nhit 320
va anten truyén th hai 330 trong m&i nhém khong anh hudng anten tiép
nhan 310 trong nhém bét ky.

Néu anten song cong toan phén theo sang ché dugce sir dung, khi anten
truyén gui tin hi€u cho anten tiép nhén cta bén con lai, tin hiéu dugc giri
dugc tiép nhan béi riéng anten tiép nhan cta bén con lai va khéng 4nh
hudng anten tiép nhan ctia bén riéng va anten tiép nhén c6 thé tiép nhan
dir liéu thong thudng, khién cho song cong toan phan c6 thé duoc trién
khai & tin s tuong tu va trong cung khe thoi gian, va viée tn dung phd
dugc cai thién ddng ké. Ngoai ra, cac khoang cach tir hai anten truyén dén
anten tiép nhén c6 thé kha ngén, va cac thanh phﬁn bd sung, tuc 1a, bo tao
tin hiéu va bd triét ti€u giao thoa s6, 1a murc vi mach. Do vay, kich thudc
clia anten song cong toan phan c6 thé 13 nhd, va anten song cdng toan
phan c6 thé duoc ap dung cho thiét bi nho. Ngoai ra, khoang cach giita
anten truyén thir nhat va anten tiép nhan dugc tao bang khoang cach gifra
anten truyén thir hai va anten tiép nhén, va céc tin hiéu duoc gui boi
anten truyén thir nhét va anten truyén thir hai c6 ciing bién d6 va cac pha
dao, khién cho khi tin sé thay d6i, khoang cach cia céc anten khong can
dugc thiét 1ap lai. Ngoai ra, hiéu qua triét tiéu 1an nhau ciing c6 thé dat
dugc cho tin hidu bang rong, khién cho anten song cong toan phan ciing
c6 thé ap dung cho tin hiéu bang rong.

Sang ché con dé xuat tram di dong, gom anten song cong toan phan
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duge mo ta trong cac cach thic trién khai. Chi tiét hon, tham khao Fig.3
dén Fig.8 va phan mé ta lién quan, ma khéng dugc lap lai & day.

Theo mét sd cach thirc trién khai duoc dé xuét theo sang ché, nén
hiéu réng hé théng, thiét bi, va phuong phap dugc bdc 16 cbd thé duoc
trién khai theo cac cach khac. Ching han, theo phuong 4n thuc hién, thiét
bi dugc mé ta chi 1dy 1am vi du. Chéng han, viéc phan chia khéi hoic
médun chi 13 phan chia chiic ning logic va ¢ thé 13 phéan chia khéac khi
trién khai thyc. Chéng han, cac khéi hodic cac thanh phin c6 thé duge két
hop hodc tich hop vao hé théng khac, hoic mot s6 ddu hiéu c6 thé bi bo
qua hoic khéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 13n nhau hodc
ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong duge hién thi hoic dé cap
c6 thé dugc trién khai bang cach sir dung mot sé giao dién. Cac ghép nbi
gian tiép hodc cac két ndi truyén thong gitra cac thiét bi hodc cac khdi c6
thé duoc trién khai duéi dang dién ta, co khi hoac cac dang khéc.

Céc khéi duoc mod ta nhu 1 céc phin riéng r& ¢ thé hoic khong thé
tach riéng vé mit vat 1y, va cac phén duoc hién thi nhu 12 cac khéi c6 thé
hozc khong thé 13 cac khéi vat 1y, cb thé dugc dit & mot vi tri, hodc cb thé
duoc phan tan trén cac khéi mang. Mot sb hodc tit ca cac khéi c6 thé
dugc lua chon theo nhu ciu thuc té dé dat duoc céc muc dich cia céc giai
phép ctia cac cach thirc trién khai.

Ngodi ra, cac khéi chirc ning theo cic phuong 4n thuc hién sang ché
c6 thé duoc tich hop vao mot khéi xir 1y, hodc mdi khéi c6 thé ton tai doc
1ap vé& mit vat 1y, hosdc hai hozc nhiéu khdi duoc tich hop vao mot khéi.
Khéi tich hop c6 thé dugc trién khai duéi dang phin cimg, hodc c6 thé
dugc trién khai dudi dang khdi chire ning phdn mém.

Khi khéi tich hop duoc trién khai duéi dang khdi chirc ning phin
mém va duoc ban hoéé st dung nhu Ia san phém doc lap, khdi tich hop
¢ thé dugce luu trix trong vat luu trit may tinh doc duoc. Dua vao hiéu

biét nay, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché chi yéu, hodc mot phin
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déng gop vao giai phap ki thuat da biét, hodc tit ca hoic mot sb cac giai
phép k¥ thuét cé thé dugc trién khai dudi dang san phdm phan mém. San
pham phan mém duoc luu trir trong vat luu trit va gdm mot sb 1énh dé chi
thi thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chi, hodc thiét bi
mang) hoac b xur ly dé thuc hién tt ca hodc mét sb budc cla céc
phuong phap dugc mé ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. Vat luu
trit néu trén gém: vat bat ky ¢ thé luu trit mi chuong trinh, nhu 6 nhé
nhanh USB, dia cing thdo dugc, by nhé chi doc (ROM, Read-Only
Memory), bo nhé truy nhap ngau nhién (RAM, Random Access Memory),
dia tir, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HO

1. Anten song cong toan phan bao gdm:

anten tiép nhan,;

anten truyén thtr nhét, duoc dit & phia thu nhét cua anten tiép nhan,
trong d6 anten truyén thir nhit 13 anten dinh huéng, va hudng nguoc lai
ctia blip séng chinh ctia mAu hinh birc xa cta anten truyén thir nhat chi vé
anten tiép nhan; va

anten truyén thir hai, dugc dat & phia tha hai cta anten tiép nhan, phia
thr hai nguoc phia thir nhét, trong d6 khoang cach giita anten truyén thi
hai va anten tiép nhan bang khoang cach gifta anten truyén thr nhat va
anten tiép nhan, trong d6 anten truyén thtr hai 13 anten dinh huéng, va
trong d6 hudng nguoc lai éﬁa blip séng chinh cia mau hinh buc xa cia
anten truyén tht hai chi vé anten tiép nhan.

trong d6 huéng phan cyuc thir nhat ma trong d6 anten tiép nhan tiép
nhan tin hiéu dugc truyén béi anten truyén thir nhat va hudng phan cuc
thir hai ma trong d6 anten tiép nhan tiép nhan tin hiéu duoc truyén béi

anten truyén thtr hai vudng goc véi nhau.

2. Anten song cong toan phan theo diém 1, trong d6 anten song cong toan
phén con bao gdm:

bo tao tin hiéu, trong do d4u ra thir nhét cua bo tao tin hiéu dugc két
nbi v6i anten truyén thir nhat thong qua day dan thi nhit, trong d6 dau ra
thtr hai cta bd tao tin hiéu dugc két ndi voi anten truyén thir hai thong
qua day dan thi hai, va trong d6 bd tao tin hiéu dugc cdu hinh dé tao hai
kénh tin hiéu truyén c6 bién d6 giéng nhau va cac pha dao va giri riéng r8

hai kénh tin hiéu truyén dén anten truyén thtr nhat va anten truyén thir hai.

3. Anten song cong toan phan theo diém 2, trong d6 day dan thir nhét va

day din thi hai c6 d6 dai bing nhau.
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4. Anten song cong toan phan theo diém 2, trong d6 anten song céng toan
phén con bao gdm:

bo triét tiéu giao thoa sd, duoc cAu hinh dé triét tiéu cac tin hiéu giao
thoa duoc tiép nhan béi anten tiép nhan tir anten truyén thir nhit va anten

truyén thir hai.

5. Anten song cong toan phén theo diém 4, trong d6 anten song céng toan
phan bao gdm nhiéu nhém kénh truyén va tiép nhén, trong d6 mdi nhém
kénh truyén va tiép nhan bao gdm anten tiép nhén, anten truyén thir nhét,
anten truyén thir hai, va b tao tin hiéu, trong dé du tht nhit clia bo triét
ti€u giao thoa s6 duoc cAu hinh dé tiép nhan tin hiéu tiép nhan dugc xuit
ra béi anten tiép nhan trong mdi nhém, diu thi hai cia bd triét ti€u giao
thoa s6 dugc ciu hinh dé xuét ra tin hiéu truyén dén bo tao tin hiu trong
moi nhém, va cac khoang cach tir anten truyén thtr nhét va anten truyén
th hai trong cing nhém kénh truyén va tiép nhan dén anten tiép nhan bat
ky 12 gibng nhau.

6. Anten song cong toan phan theo diém 4, trong d6 anten bao gdm bd
chuyén déi twong tu sang s6, trong d6 dau thir nhit cua bo chuyén ddi
tuong tu sang s6 dugc két ndi voi anten tiép nhén, va dau thir hai duge
két ndi vé6i bo triét tiéu giao thoa sd; va bo chuyén d6i twong tur sang sd
dugc ciu hinh dé chuyén ddi tin hiéu tiép nhan tuong tu dugc tiép nhan
béi anten tiép nhan thanh tin hidu tiép nhén s6 va gir tin hiéu tiép nhan sb

dén b6 triét tidu giao thoa sb.

7. Anten song cdng toan phan theo diém 4, trong d6 anten bao gdm bo
chuyén d6i sb sang tuong tu, trong d6 du thir nhét cia bd chuyén d6i sd
sang tuong tu dugc két ndi voi b0 tao tin hiéu, va dau thi hai duoc két

ndi véi bo triét ti€u giao thoa so; va bd chuyén doi s6 sang tuong tu duoc
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c4u hinh dé chuyén ddi tin hiéu truyén sd duoc giri boi bo triét tieu giao
thoa s6 thanh tin hiéu truyén twong tu va giri tin hiéu truyén tuong tu dén

bo tao tin hiéu.

8. Anten song cong toan phan theo diém 1, trong d6 cac mAu hinh birc xa

* clia anten truyén thir nhit va anten truyén thir hai khéng c6 blp séng phu.

9. Anten song cong toan phan theo diém 1, trong d6 anten song cong
dugc tao c4u hinh @ trién khai btc xa da hudéng sau khi hudng cia bip
song chinh cua birc xa ctia anten truyén thir nhit va huéng cia bup song
chinh cta bic xa cda anten truyén ther hai duoc trung 1ap, bic xa da
huéng dugc trién khai, trong d6 bic xa da hudéng cho phép tin hiéu

truyén duoc tiép nhan theo hudng bit ky trong céc hudng 360°.

10. Tram di dong bao gdm anten song cong toan phan bao gdm:

anten tiép nhéan;

anten truyén thir nhét, duoc dat & phia thir nhét ctia anten tiép nhén,
trong d6 anten truyén thtr nhét 13 anten dinh hudng, va trong d6 hudng
nguoc lai cta bip séng chinh ctia miu hinh birc xa ciia anten truyeén thir
nhat chi vé anten tiép nhan; va |

anten truyén thr hai, dugc dit ¢ phia thir hai cta anten tiép nhén, phia
thir hai nguoc phia thu nhét, trong d6 khoang c4ch gifta anten truyén thir
hai va anten tiép nhan bing khoang cach giita anten truyén thir nhit va
anten tiép nhén, trong d6 anten truyén thir hai 1a anten dinh hudng, va
trong d6 hudng ngugce lai cia bup séng chinh ciia mau hinh birc xa cia
anten truyén thir hai chi vé anten tiép nhéan;

trong d6 huéng phan cuc thr nhit ma trong d6 anten tiép nhan tiép
nhén tin hiéu duoc truyén boi anten truyén thir nhét va huéng phan cuc

thir hai ma trong d6 anten tiép nhan tiép nhan tin hiéu dugc truyén boi
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anten truyén thir hai vudng géc véi nhau.

11. Tram di dong theo diém 10, trong d6 tram di déng con bao gbm bd
tao tin hiéu, trong d6 dau ra thir nhét cia bd tao tin hidu duoc két ndi véi
anten truyén thir nhit théng qua day din thir nhét, dau ra thi hai cta bd
tao tin hiéu dugc két nbi véi anten truyén thtr hai thong qua day dan th
hai, va b tao tin hidu dugc cdu hinh dé tao hai kénh tin hiéu truyén cé
bién d6 gidng nhau va cac pha dao va ghi riéng ré hai kénh tin hiéu

truyén dén anten truyén thtr nhit va anten truyén thi hai.

12. Tram di dong theo diém 11, trong d6 ddy dan thir nhét va day din tha

hai c6 do dai bang nhau.

13. Tram di dong theo diém 11, trong d6 tram di dong con bao gém bd
triét tiéu giao thoa sd, dugc cdu hinh dé triét tiéu céc tin hiéu giao thoa
dugc tiép nhan boi anten tiép nhan tir anten truyén thr nhit va anten

truyén thir hai.

14. Tram di dong theo diém 13, trong d6 anten song cong toan phin bao
gém nhiéu nhém kénh truyén va tiép nhan, trong d6 mdi nhém kénh
truyén va tiép nhén bao gdm anten tiép nhén, anten truyén thtr nhit, anten
truyén thtr hai, va bd tao tin hiéu,trong d6 diu thu nhit cia bo triét tiéu
giao thoa sb duoc ciu hinh dé tiép nhan tin hiéu tiép nhan duoc xuét ra
bdi anten tiép nhén trong mdi nhém, dau tht hai cia bo triét tiéu giao
thoa s dugc ciu hinh dé xuét ra tin hiéu truyén dén bd tao tin hidu trong
mdi nhém, va céc khoang cach tir anten truyén thir nhat va anten truyén
thi hai trong cing nhém kénh truyén va tiép nhan dén anten tiép nhan bAt
ky 13 gibng nhau.
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15. Tram di dong theo diém 13, trong 46 tram di dong bao gém bd
chuyén dbi twong tu sang s, trong d6 diu thir nhét cia bd chuyén dbi
tuong tu sang sb duoc két ndi v6i anten tiép nhan, va diu tha hai duoc
két ndi v6i bd triét tiéu giao thoa sb; va bd chuyén ddi tuong tu sang sb
duogc céu hinh @ chuyén ddi tin hiéu tiép nhan tuong tu dugc tiép nhin
boi anten tiép nhan thanh tin hiéu tiép nhén s6 va gui tin hidu tiép nhén s6

dén b triét tiéu giao thoa sb.

16. Tram di déng theo diém 13, trong d6 tram di dong bao gf’)m bo
chuyén ddi s6 sang tuong tu, trong d6 dAu thir nhat cta bd chuyén dbi sb
sang tuong tu duoc két nbi véi bo tao tin hiéu, va dAu thir hai duoc két
nbi véi bd triét tiéu giao thoa s6; va bd chuyén ddi sb sang tuong tu dugc
céu hinh dé chuyén déi tin hiéu truyén sé duoc giri boi bd triét tiéu giao
thoa s thanh tin hiéu truyén twong tu va giri tin hiéu truyén twong tu dén

bo tao tin hiéu.

17. Tram di dong theo diém 10, trong d6 c4c mAu hinh bic xa cla anten

truyén thir nhit va anten truyén thtr hai khong c6 bup song phu.

18. Tram di dong theo diém 10, trong d6 anten song cong duoc tao cAu
hinh d trién khai birc xa da huéng sau khi huéng cia bup séng chinh cia
birc xa ciia anten truyén thir nhat va huéng ctia bap séng chinh cta bic xa
clia anten truyén thir hai dugc tring lip, birc xa da huéng dugc trién khai,
trong d6 birc xa da hudng cho phép tin hidu truyén dugc tiép nhan theo

huéng bét ky trong cac huéng 360°.
19. Anten song cong toan phan bao gdm:

anten ti€p nhan;

anten truyén thir nhat, duoc dit & phia tht nhit cua anten tiép nhén,
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trong d6 anten truyén thir nhit 13 anten dinh huéng, va trong d6 huéng
nguoc lai ctia blp séng chinh ctia mau hinh birc xa cla anten truyén thi
nhat chi vé anten tiép nhan; va

anten truyén thir hai, dugc dat & phia thit hai cia anten tiép nhén, phia
thir hai nguoc phia thtr nhét, trong d6 khoang cach gitra anten truyén thir
hai va anten tiép nhan bing khoang cé4ch giita anten truyén thir nhét va
anten tiép nhan, trong d6 anten truyén thar hai 13 anten dinh huéng, va
trong d6 huéng ngugc lai cia bip séng chinh cia mau hinh birc xa cia
anten truyén thir hai chi v& anten tiép nhén.

trong d6 mAu hinh birc xa ctia anten truyén thir nhit va anten truyén

thir hai khdng c6 bup séng phu.

20. Anten song c6ng toan phan bao gdm:

anten tiép nhan;

anten truyén thir nhét, dliqc dat & phia thu nhét cua anten tiép nhan,
trong d6 anten truyén thir nhat 14 anten dinh huéng, va hudng ngugc lai
clia buip séng chinh ctia mAu hinh birc xa clia anten truyén thir nhat chi vé
anten tiép nhéan; va

anten truyén thtr hai, dugc dat & phia thi hai cia anten tiép nhan, phia
thir hai nguoc phia thir nhét, trong d6 khoang cach gitra anten truyén thir
hai va anten tiép nhan bing khoang c4ch giira anten truyén thi nhat va
anten tiép nhan, trong d6 anten truyén thir hai 13 anten dinh hudng, va
trong d6 huéng ngugc lai ctia buip séng chinh cia mau hinh bic xa cia
anten truyén th{r hai chi vé anten tiép nhén;

trong d6 anten song cong duoc tao ciu hinh dé trién khai buc xa da
huéng sau khi huéng ctia bap séng chinh ctia biic xa ciia anten truyén thir
nhit va huéng ciia bup séng chinh cia bic xa cua anten truyén thir hai
dugc trung ldp, bic xa da hudng duoc trién Kkhai, trong do buc xa da

huéng cho phép tin hidu truyén duogc tiép nhan theo hudng bét ky trong
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cac hudng 360°.
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