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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién, hé théng diéu khién, phuong phap diéu khién
va vat ghi, trong do thiét bi trung tim (H) duogc bd tri trong nhom thiét bi dich diéu khién
bao gdm: b phan dat dugc thong tin hoat dong (113) dé dat dugc thong tin hoat dong chi
bao trang thai hoat dong ciia mo6i nhom trong s6 cac nhom thiét bi lién két, mdi nhom 1a
nhom thiét bi dugc lién két voi nhom thiét bi dich diéu khién; bo phén luu trir (115) trong
do thong tin thiét lap dleu khién thtr nhat dugc luu trit, thong tin thiét 14p diéu khién tha
nhét dinh r3, dbi véi mdi su két hop cua céc trang thai hoat dong cia cac nhom thiét bi lién
két, cac noi dung diéu khién duoc thuc hién dbi véi nhom thiét bi dich diéu khién; va bd
phan diéu khién hoat dong (1 14) de diéu khién hoat dong cua nhom thiét bi dich diéu khién
theo (i) thong tin hoat dong vé moi nhom trong s6 cac nhom thiét bi lién két va (ii) thong
tin thiét 1ap diéu khién tht nhat. Diéu nay khién cho c6 thé giam mot cach hiéu qua nang
luong dugc ti€u thu bdi nha may dugce cau thanh bdi cac nhom thiét bi.
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Linh vuce ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cip dén thiét bi diéu khién va phuong phap diéu
khién dé diéu khién céac nhém thiét bi cdu thanh nha méay va méi
nhém bao gdm nhiéu thiét bi. Sang ché ciing d& cap dén hé thdng
didu khién dé diéu khién nha may.

Tinh trang k§ thuft cia sang ché

Trong nhirng nam gin day, yéu cau dbi v6i san xuat nho rit da
dang, khac v&i san xudt 16n it da dang, d3 dang gia ting d6i v&i cac
day chuyén san xuat dé, vi du, gia cong hoic 1ap rap linh kién dién
ti, chi tiét co khi, hodc loai tuong tu. DPiéu nay da lam gia ting yéu
clu déi voi day chuyén san xuit cé kha ning thuc hién nhiéu quy
trinh hoic ddy chuyén san xudt dwoc cai tién vé ning suit bing
cach lam ting tdéc d6 gia cong hoidc lap rép.

Pong thoi, do su thay dbi yéu ciu dbi véi cac day chuyén san
xudt, cac vin dé da dang nay sinh 13 sy khdc nhau ma xay ra déi
v6i tée dd san xuét gitra cac diy chuyén san xudt giy ra (i) su xuét
hién hodc su gia ting thoi gian chd dé doi hoan tit quy trinh trudc
d6 hodc (ii) su gia ting khong cén thiét vé luong du trir dang doi
dé duoc dwa vao quy trinh tiép theo.

Trong khi d6, yéu cdu déi véi tiét kiém ning luogng va tiét
kiém cOng suét dién trong cdc ddy chuyén san xuit di dang gia ting
do tinh hinh xi hoi gin day nhu: ting céc viéc lién quan dén cac
vén d& méi'trubng; va cung va cdu cdng suidt dién khé khan. Pbi

voi van dé nay, can phdi ngan chén, téi lugng nhdé nhat, viéc tiéu
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thu ning lwong nhu céng suit dién duoc tiéu thu trong sudt thoi
gian chd nhu dugc moé ta trén day.

Pdi véi k§ thudt ngan chan cong suit dién duoc tiéu thu nhu
vdy bdi ddy chuyén san xudt trong sudt thoi gian cho, tai liéu sang
ché 1, vi du, mé ta k¥ thudt diéu khién trang théai bat tit cia mdi
thiét bi trong sé cac thiét bi, ma cdu thanh day chuyén san xuét,
theo théng tin lap lich trén bang thoi gian hoat dong thiét bi dua
trén ké hoach san xuét so bd.

Tuy nhién, phuong phap diéu khién trang thai bat tit thiét bi
san xuit nhu vay véi viéc s dung bang thoi gian hoat déng thiét
bi, nhu dugc md ta trong tai lidu sang ché 1, khong thé phan anh su
sai léch so vd&i viéc 1ap lich sén xuat ma sai léch thuong xuyén x4y
ra & noi san xuét thuc té tré san xuét bi gdy ra basi, vi du, (i) viée
ding khong mong mudn cua thiét bi duoc giy ra bsi hong héc hoic
(ii) van chuyén nhim bd phén. Didu nay cé thé lam cho thiét bi bi
tit trong qud trinh san xudt, tr d6 gay ra giam sut chit luong hoic
giam hiéu qua san xuét. Piéu nay c6 nghia 14, ¢6 vin dé 1a phuong
phap nay khong thuc té. Hon nita, diéu cdn thiét 13 thuong xuyén
thay d6i cdu hinh cta ddy chuyén san xuét dé thu duoc viéc san
xudt nhoé rdt da dang. Do d6, ciing c6 vin dé 1a théng tin lap lich
trén bang thoi gian hoat dong thiét bi bi phuc tap.

D6i v6i bién phap giai quyét cac vin dé néu trén, vi du, tai
liéu sang ché 2 m6 ta k§ thuat diéu khién trang thai bat tit cia mdt
thiét bi khac theo théng tin thay dbi dién ning trén thiét bi dinh
trude cdu thanh diy chuyén san xuét.

Theo k§ thuat ciia tai liéu sang ché 2, trang théai bat tit cua
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mdt thiét bi khac dugc diéu khién theo théng tin gia tri céng suit
dién vé thiét bi dinh truéc cdu thanh day chuyén san xuit ma thong
tin phan anh trang thai hoat dong thuc té cua thiét bi dinh trudec.
Do d6, c6 thé thuc hién viéc diéu khién tiét kiém ning luong thuc
té phan 4anh thoi gian san xudt ma thay d6i tuy thudc vao tién do
cia day chuyén san xuit. Hon nira, khong cé théng tin 1ap lich cin
thiét. Do d6, c6 thé dat duoc hiéu qua 1a ké hoach l4p lich phtc tap
khong cdn dugc thuc hién.

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu cau cip bing sang ché
Nhit Ban, Tokukaihei, sé 11-237933 A (ngay coéng bd: 31 thang 8
nim 1999)

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu cdu cip bing sang ché
Nhat Ban, sb 4775516 B1 (ngay cbéng bd: 21 thang 9 nam 2011)

Tuy nhién, theo k§ thuét cta tai liéu sang ché 2, mot thiét bi
khdc ma c6 thé duoc diéu khién tuy thudc vao su thay dbi vé dién
nang dugc tiéu thu béi thiét bi dinh trude dugce gidi han & céac thiét
bi san xudt ma su két hop truc tiép cuia né véi thiét bi dinh trude
c6 thé duge dinh r6. Trong nha may san xuét duoc ciu thanh boi sd
lugng 16n quy trinh hodc thiét bi, k¥ thuat cda tai liéu séng ché 2
din dén viéc diéu khién tiét kiém nang lugng don 1é dugc thuc hién
ddi v6i mot phan cia didy chuyén san xuét. Piéu nay khién cho hiéu
qua tiét kiém nang luong dat duogc tu viéc diéu khién nhu vay bi
han ché. Do d6, hiéu qua tiét kiém nang lugng dé‘ly du c6 thé khéng
dat duogc.

Trong khi d6, trong nha may san xudt ma trong d6 mdi day

chuyén san xuat tao ra san pham bang cach xu ly nhiéu loai bd
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phan, diéu can thiét la thay d6i diéu kién hoat déng, nhu c4du hinh
va thoi gian san xuédt cua mdi ddy chuyén san xuit, tuy thudc vao
viéc lap lich san xuét, tién trinh, va quy céch san phim cta mdi
day chuyén san xuit. Theo k§ thudt cta tai liéu sang ché 2, thi
khong thé giai quyét ddy du nhirng su thay d6i nhu vay. Do d¢, yéu
t6 tiét kiém nang luong ma c6 thé dwoc lam giam c6 thé bi bo sot.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét cac vdn dé trén day, va
muc dich cta sang ché 1a lam giam mot cach hiéu qua hon nang
luong dugc tiéu thu boéi nha may dugc cdu thanh béi nhiéu nhém
thiét bi.

Thiét bi diéu khién theo sang ché 1a thiét bi diéu khién dé
diéu khién hoat dong cua nhém thiét bi dich diéu khién ma 1a mot
trong s cac nhom thiét bi, mdi nhém duogc tao thanh tir nhiéu thiét
bi, bao gém: bd phédn dat dugc thong tin hoat dong dé dat duogc, tur
mdi nhém trong sé cdc nhém thiét bi lién két, thong tin hoat dong
chi bdo céac trang thai hoat dong cia mdi nhém trong sd cdc nhom
thiét bi lién két, cac nhom thiét bi lién két 13 cédc nhém thiét bi
dugc lién két tir trudc voi nhom thiét bi dich diéu khién trong s
cac nhém thiét bi; bo phén luu trit trong d6 thong tin thiét lap tha
nhit dwoc luu trit, thong tin thiét 14p tht nhit dinh 13, ddi véi mbi
su két hop cua céc trang théai hoat dong ctia cac nhém thiét bj lién
két, cdc ndi dung diéu khién duwoc thuc hién ddi v6i nhom thiét bi
dich diéu khién; va bod phén diéu khién hoat dong dé diéu khién
hoat déng ctia nhém thiét bi dich didu khién theo (i) théng tin hoat

dong vé moi nhom trong s6 cdc nhom thiét bi lién két, ma thong tin
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hoat dong da dat dugc bdi b phan dat dugc thdong tin hoat dong, va
(ii) théng tin thiét 1ap th@ nhat dugc luu trit trong b6 phan luu trir.

Theo ciu hinh trén diy, c6 thé diéu khién hoat déng cia nhém
thiét bi dich diéu khién tuy thudc vao su két hop cua cac trang thai
hoat déng cua cac nhom thiét bi lién két, ngay ca trong trudng hop
nhém thiét bi dich diéu khién bi anh hudng bdi céc trang thai hoat
dong cia cac nhom thiét bi lién két. Piéu nay khién cho cé thé
giam mot cédch hiéu quéd ndng lugng duoc tiéu thu bdi nha may
duoc cdu thanh béi cdc nhom thiét bi.

Can luu y rang thiét bi diéu khién c6 thé dugc bd tri sao cho
thong tin hoat dong 1a théng tin chi bao liéu mdéi nhém trong sb cac
nhém thiét bi lién két, ma twong ung v&i thong tin hoat dong, 1a &
trang thai hoat dong hay trang thai dung. Vi du, thong tin chi béo
liéu mdi nhém trong sb cdc nhom thiét bi lién két 13 & trang thai
hoat déng hay trang thai ding c6é thé 1a théng tin chi bdo liéu mbi
nhém trong sé cdc nhém thiét bi lién két dugc bat hay tét.

Theo cdu hinh trén day, c6 thé dat dugc, tir mdi nhom trong sb
cdc nhom thiét bi lién két, théng tin hoat déng chi bdo lidu mbi
nhém trong s cdc nhém thiét bi lién két 13 & trang thai hoat dong
hay trang thai dirng, va cé thé diéu khién hoat dong ctia nhém thiét
bi dich didu khién tuy thudc vao su két hop cia cac trang thai hoat
ddng cua cac nhém thiét bi lién két.

Hon nita, thiét bi diéu khién c6 thé dugc bd tri sao cho thong
tin hoat ddng la théng tin bit ky trong sé (1) théong tin chi bao lidu
thiét bi dai dién, ma la thiét bi dinh truéc trong sé céc thiét bi

dugc bo tri trong moi nhém trong s6 cdc nhom thiét bi lién két ma
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tuong Gng vd&i thong tin hoat ddng, 1a & trang thai hoat dong hay
trang thai dung, (2) thong tin chi bdo lugng cdng sudt dién duoc
tiéu thu béi thiét bi dai dién, (3) théng tin chi bao tdng luong cong
suldt dién dugc tiéu thu bdi mdi nhém trong sé cdc nhém thiét bi
lién két ma tuong Gng véi thong tin hoat dong, va (4) thong tin chi
bao tdng luong céng suit dién dugc tiéu thu béi thiét bi dai dién
dugc bé tri trong mdi nhém trong sd c4dc nhém thiét bi lién két ma
tuong ung v4&i thong tin hoat dong.

Theo ciu hinh trén day, trang thai hoat déng cia mdi nhém
trong s6 cac nhom thiét bi lién két duoc xac dinh tuy thudc vao (1)
thong tin chi bao liéu thiét bi dai dién, ma 1a thiét bi dinh trudc
trong s6 cac thiét bi dugc bd tri trong méi nhém trong sé cdc nhom
thiét bi lién két ma tuong ung véi thong tin hoat dong, 13 & trang
thdai hoat d6ng hay trang thai dung, (2) théng tin chi bdo luong
cong suit dién duogc tiéu thu boi thiét bi dai dién, (3) thong tin chi
bio tdng luong céng sudt dién duoc tiéu thu bdi mdi nhém trong sb
cdc nhom thiét bi lién két, hodc (4) thong tin chi bao tong lugng
cong suit dién duoc tiéu thu boi thiét bi dai dién, va hoat ddng cua
nhém thiét bi dich diéu khién duge diéu khién tuy thudc vao su két
hop cia céac trang théai hoat ddng cia cdc nhom thiét bi lién két.

Hon ntta, thiét bi diéu khién c6 thé duogc bd tri sao cho: nhém
thiét bi dich diéu khién cung cip, cho mbi nhém trong sb cidc nhom
thiét bi lién két, di tuong ma nhém thiét bi dich diéu khién di xu
ly; théng tin thiét 14p th nhit duoc thiét 14p sao cho, nhu 14 s
lugng nhom hoat d6ng trong s6 cdc nhom thiét bi lién két, mdbi

nhém xu 1y d8i twong dugc cip tir nhém thiét bi dich diéu khién,
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tré thanh nho hon, sé luong dbi tugng dugc xu ly trong thoi gian
dinh truéc bdi nhém thiét bi dich diéu khién tré thanh nhé hon.

Theo cAu hinh trén diy, c6 thé didu khién sé lugng ddi tuong
duoc xu 1y trong thoi gian dinh trudc boi nhém thiét bi dich diéu
khién, tuy thudc vao sd luong nhom thiét bi lién két ma céc dbi
tuong duoc cip cho. Piéu nay cho phép giam phu tai trén nhém
thiét bi dich diéu khién va, do d6, cho phép thuc hién tiét kiém
ning lugng. Hon nfta, coé thé ngan khéng cho nhém thiét bi dich
diéu khién c6 cong suét thira va do d6 c6 su cAt giit, trong truong
hop mdt phin cuia cdc nhém thiét bi lién két 1a & trang thai khéng
hoat dong. Hon nita, c¢6 thé ngan khong cho mdi nhém trong sd cac
nhém thiét bi lién két c6 thoi gian cho, trong trudng hop sé lugng
nhém thiét bi lién két & trang thai hoat dong duoc gia ting va, do
d6, nhém thiét bi dich diéu khién c6 céng sudt khéng du.

Hon nita, thiét bi diéu khién c6 thé dugc bd tri sao cho: nhém
thiét bj dich diéu khién tao ra san phdm nho sir dung cac dbi tugng
khac nhau dugc clp tir cdc nhém thiét bi lién két tuong ung; va
théng tin thiét 1ap th& nhit dugc thiét l1ap sao cho, trong trudng
hop nhém bét ky trong sb cdc nhém thiét bi lién két 12 & trang thai
ding, hoat ddéng cia nhom thiét bi dich diéu khién dugc chuyén
sang trang théi dung.

Trong trudng hop nhém bit ky trong s6 cidc nhém thiét bj lién
két 1a & trang thai ding, nhém thiét bi dich diéu khién, ma tao ra
san phadm nho st dung céc d6i tuong khac nhau duogc clp tur céc
nhém thiét bi lién két tuwong tng, khong thé tao ra san phdm. Theo

cdu hinh trén day, trong trudng hgp nhém bat ky trong s cdc nhom
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thiét bi lién két 1a & trang thai diung, thi ¢é thé chuyén hoat dong
cia nhém thiét bi dich didu khién sang trang thai dung. Piéu nay
cho phép ndng luong, duoc tiéu thu do hoat dong cdn thiét cua
nhém thiét bi dich diéu khién, duoc ngin chian va, do d6, cho phép
thuc hién tiét kiém ning lugng. Hon nita, trong trudng hop nhém
thiét bi dich didu khién khong thé tao ra san phdm, thi c6 thé diung
nhém thiét bi dich diéu khién. Do d6, c6 thé ngin khong cho céac
dbi tuong, duoc cdp tir mot phin cia cic nhom thiét bi lién két,
duoc luu trit trong nhém thiét bi dich diéu khién va, do d6, cé thé
ngin khong cho nhém thiét bi dich diéu khién c6 su cat giir thua.

Hon nita, thiét bi diéu khién c6 thé duogc bd tri sao cho: nhom
thiét bi dich diéu khién thuc hién quy trinh chung d6i vdi ddi tuong
ddng nhit duoc cép tir méi nhém trong sé cdc nhém thiét bi lién
két; thong tin thit 14p tht nhéit duoc thiét 14p sao cho, nhu 1a s
luong nhém hoat dong trong sé cic nhém thiét bi lién két, mdi
nhém cung cdp ddi tuong ddng nhit cho nhém thiét bi dich diéu
khién, tré thanh nhé hon, sé luong déi tuong dugc xr ly trong thoi
gian dinh trudc béi nhém thiét bi dich diéu khién tré thanh nhd
hon.

Theo cAu hinh trén diy, c6 thé diéu khién sé lugng dbi tugng
dugc xUr ly trong thoi gian dinh trudéc béi nhom thiét bji dich diéu
khién, tdy thudc vao sé luong nhom thiét bi lién két ma cac déi
tuong duoc cap tir dé. Pidu nay cho phép phu tai ciia nhém thiét bi
dich didu khién dugc diéu khién chinh x4c tuy thudc vao sé luong
dbi tuong duogc cép tr cdc nhém thiét bi lién két. Do d6, c6 thé

thuc hién tiét kiém ning luong.

-0



24847

Hon nita, thiét bi diéu khién c6 thé duoc b tri sao cho: thong
tin thiét 1ap th& nhat dinh ré, di vdi mdi su két hop cla cac trang
thai hoat dong cia cdc nhom thiét bi lién két, cac nodi dung diéu
khién duoc thuc hién ddi véi thiét bi dai dién ma 1a thiét bi dinh
trudc trong sb cac thiét bi duoc bd tri trong nhom thiét bi dich diéu
khién; trong bd phén luu trit, thong tin thiét lap thu hai dugc luu
trit ma dinh rd, tuy thudc vao trang thai hoat dong cua thiét bi dai
dién duogc bd tri trong nhém thiét bi dich diéu khién, cdc ndi dung
didu khién duoc thuc hién dbi véi thiét bi con lai, khac vdi thiét bi
dai dién, trong sb céc thiét bi duoc bd tri trong nhom thiét bi dich
didu khién; bd phan diéu khién hoat déng diéu khién hoat dong cua
thiét bi dai dién dugc bd tri trong nhom thiét bi dich diéu khién,
theo (i) théng tin hoat déng vé& mdi nhém trong sé cac nhém thiét
bi lién két ma thong tin hoat dong da dat dugc boi bd phan dat
duogc thong tin hoat ddng va (ii) théng tin thiét lap thu nhét; va bo
phan didu khién hoat déng didu khién hoat dong cia thiét bi con
lai, khac véi thiét bi dai dién, trong s céc thiét bi dugc bé tri
trong nhém thiét bi dich diéu khién, theo trang thai hoat dong cia
thiét bi dai dién va théng tin thiét 14p tha hai.

Theo ciu hinh trén day, trong trudng hop su thay dbi xay ra &
trang thai hoat dong cua nhom bat ky trong s6 cdc nhém thiét bi
lién két, thi c6 thé didu khién, tay thubc vao su két hop cla cac
trang thai hoat dong cua cdc nhom thiét bi lién két, hoat dong cua
thiét bi dai dién dugc bd tri trong nhém thiét bi dich diéu khién.
Hon nita, c6 thé didu khién hoat doéng cua céac thiét bi khac, khac

vGi thiét bi dai dién, dugc bd tri trong nhém thiét bi dich diéu

-10-



24847

khién, tuy thudc vao su thay dbi trang thai hoat dong cua thiét bi
dai dién. Piéu nay khién cho c6 thé d& dang diéu khién hoat dong
cia mdi thiét bi (thiét bi dai dién va céac thiét bi khéc vdi thiét bi
dai dién) dugc bd tri trong nhém thiét bi dich diéu khién, trong
truong hop su thay dbi xay ra & trang théai hoat ddng ctia mot thiét
bi bat ky trong s céc thiét bi lién két. Hon nita, c6 thé quan ly mdi
nhém thiét bi nhu 14 phén tir diéu khién dugc tao thanh tir thiét bi
dai dién va céc thiét bji khac. Do d6, ngay ca trong trudong hop viéce
bé tri lai cdc nhém thiét bi xay ra do bd sung hodc loai bé nhém
thiét bi hodc do thay ddi ké hoach san xuét, thi c6 thé d& dang thiét
ké hé théng chi biang cach thay dbi viéc xac dinh su lién két gitta
céc nhém thiét bi (théng tin thiét 14p th&r nhéat) hodc viéc xdc dinh
su lién két gitra céc thiét bi duoc bd tri trong nhém thiét bi (thong
tin thiét 1ap tha hai), va c6é thé thay dbi d& dang va linh hoat thiét
bi s& dugc diéu khién hodc cdc ndi dung diéu khién.

Hon nita, thiét bi diéu khién c6 thé duoc bd tri sao cho: trong
bd phan luu trit, thong tin thiét 1ap thw hai va théong tin thiét lap
th ba duogc luu trt, thong ﬁn,ﬂﬁétlépthﬁ hai dinh rd, tuy thudc
vao trang thai hoat déng cua thiét bi dai dién ma la thiét bji dinh
trude trong sé cac thiét bi duoc bé tri trong nhém thiét bi dich diéu
khién, cdc ndi dung diéu khién dugc thuc hién déi vé&i thiét bi con
lai, khac véi thiét bi dai dién, trong sé cac thiét bi duoc bd tri
trong nhém thiét bi dich diéu khién, thong tin thiét 1ap th& ba dinh
rd, tuy thudc vao trang thai hoat dong cua mdi thiét bi duogc bd tri
trong nhém thiét bi dich diéu khién, cic ndi dung diéu khién dugc

thuc hién déi véi thiét bi dai dién; bé phén diéu khién hoat dong
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didu khién hoat ddong cua thiét bi dai dién dugc bd tri trong nhém
thiét bi dich diéu khién, theo (i) théng tin dugc nhan tir mdi thiét
bi duoc b tri trong nhém thiét bi dich diéu khién va chi bdo trang
thai hoat dong ctia mdi thiét bi va (ii) théng tin thiét 1ap thi ba; bo
phan diéu khién hoat ddéng diéu khién hoat dong cta thiét bi con
lai, khac vé&i thiét bi dai dién, trong sé cac thiét bi dugc bd tri
trong nhom thiét bi dich diéu khién, theo trang thai hoat dong cua
thiét bi dai dién va théng tin thiét 1ap th@ hai; va bd phan diéu
khién hoat ddng con bao gém: bd phén tao thong tin hoat dong dé
tao ra thong tin hoat dong chi bédo trang thai hoat dong cua thiét bi
dai dién; va bd phén cung cap thdéng tin hoat dong dé cung cép, cho
mdi nhém trong sé cdc nhém thiét bi lién két, thong tin hoat dong
ma di duoc tao ra boi bd phan cung cip thong tin hoat dong.

Theo cAu hinh trén day, c6 thé diéu khién hoat déng cuia thiét
bi dai dién va cac thiét bi khac, khéac vé6i thiét bi dai dién, duoc bb
tri trong nhém thiét bi dich diéu khién, tuy thudc vao su thay d6i
trang thai hoat dong cia mot thiét bi bat ky trong sé céc thiét bj
dugc bd tri trong nhom thiét bi dich diéu khién. Hon nita, cé thé
lam cho mdi nhém trong sb cdc nhém thiét bi lién két thuc hién
viéc diéu khién phan 4nh trang thai hoat dong ciia nhém thiét bj
dich didu khién, bing céch clp, cho mdi nhém trong sé cac nhéom
thiét bi lién k&gthéng tin hoat déng chi bdo trang thai hoat dong
cia thit bi dai dién dugc bd tri trong nhém thiét bi dich diéu
khién. Do d6, trong trudng hop su thay d6i xay ra & trang thai hoat
dong ctia mot thiét bi bat ky trong s céac thiét bi dugc bd tri trong
nha mday, c¢6 thé (i) diéu khién, tuy thudc vao su thay ddi, hoat

-12-



24847

dong cua thiét bi dai dién dugc bd tri trong nhém thiét bi ma mot
thiét bi bat ky trong sd céc thiét bi nay thudc vé nhém thiét bi dé,
(ii) didu khién, ty thudc vao hoat dong cua thiét bi dai dién, hoat
dong cua cac thiét bi khac dugc bd tri trong nhém thiét bi, va (iii)
didu khién, tuy thudc vao hoat déng cia thiét bi dai dién, hoat dong
ctia cac thiét bi lién két duoc lién két v6i nhom thiét bi. Nhu vay,
trong truong hop su thay d6i xay ra & trang théai hoat ddng cia mot
thiét bi bat ky trong sé cac thiét bi dugc bd tri trong nha may, co
thé thay d6i tudn tu, tuy thudc vao su thay dbi, céc trang thai hoat
dong cua cac thiét bi ma dwgc lién két truc tiép hodc gidn tiép véi
mdt thiét bi bat ky trong sbé céac thiét bi nay. Piéu nay cho phép
viéc tiét kiém niang lugng duoc thuc hién trong toan nha may.

Hé théng didu khién theo mot phuong 4n cua sdng ché 1a hé
théng dé didu khién nha may bao gém cic nhém thiét bi, mdi nhém
duoc tao thanh tir cac thiét bi, hé théng nay bao gdém: thiét bi bat
ky trong sb cac thiét bi diéu khién néu trén.

Theo phuong phap didu khién trén day, c6 thé diéu khién
hoat dong cua nhém thiét bi dich didu khién tuy thudc vao su két
hop cua cac trang thai hoat dong cua cac nhém thiét bi lién két,
ngay ca trong trudng hop nhém thiét bi dich diéu khién bj anh
hudng bdi céc trang thai hoat déng ctia cdc nhém thiét bi lién két.
Diéu nay khién cho c6 thé giam mot cach hidu qua ning lugng duoc
tiéu thu bdi nha may dugc clu thanh bédi cac nhom thiét bi.

Hon nira, hé théng didu khién c6 thé duogc bd tri dé con bao
gdm: thiét bi chia sé d& thuc hién quy trinh dugc lién két véi céc

thiét bi dugc phan tan trong cdc nhém thiét bi, thiét bi chia sé bao
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gdm: bo phan dat dugc dé dat dugc, tir mdi thiét bi duoc lién két
v&i quy trinh nay duogc thuc hién bdi thiét bi chia sé, thong tin hoat
dong chi bdo trang thai hoat dong cua mbi thiét bi: bo phan luu trix
thiét 1ap trong d6 thong tin thiét 1ap dugc lwu trit, thong tin thiét
lap dinh ro, dbi véi mdi su két hop cua cac trang théai hoat dong
cta cac thiét bi, cac ndi dung didu khién dugc thuc hién dbi véi
hoat dong cta thiét bi chia sé; va b phéan diéu khién dé diéu khién
hoat doéng ctia thiét bi chia sé theo (i) théng tin hoat déng vé mébi
thiét bi, ma thong tin hoat dong d3 dat dugc boi bd phan dat duoc,
va (ii) thong tin thiét 1ap duoc luu trit trong bd phan luu trit thiét
lap.

Theo céu hinh trén day, c6 thé didu khién hoat dong cua thiét
bi chia sé ma thuc hién quy trinh duoc lién két v&i cac thiét bi ma
dugc phén tan trong cédc nhom thiét bi, tuy thudc vao céac trang thai
hoat dong cua cac thiét bi dugc lién két véi quy trinh duoc thuc
hién boi thiét bi chia sé.

Phuong phép didu khién theo sang ché la phuong phéap khién
cho thiét bi diéu khién diu khién hoat déng cia nhom thiét bi dich
didu khién ma 12 mot trong sd cédc nhém thiét bi, mdi nhém dugc
tao thanh ti nhidu thiét bi, bao gdm cac budc: (a) khién cho thiét
bi didu khién dat duoc, tir m&i nhém trong sb cdc nhém thiét bi lién
két, thong tin hoat dong chi bao trang thai hoat dong cua mdi nhém
trong sé cac nhém thiét bi 1ién két, cic nhom thiét bi lién két 1a cac
nhém thiét bi duogc lién két tir truéc véi nhom thiét bi dich diédu
khidn; va (b) khién cho thiét bi didu khién diéu khién hoat dong

cta nhém thiét bi dich didu khién theo (i) théng tin hoat déng vé
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mdi nhéom trong s cdc nhém thiét bi lién két, ma théng tin hoat
dong di dat dugc ¢ budc (a), va (ii) thong tin thiét 1ap thu nhét
dugc luu trit tir trude trong bd phéan luu trit, thong tin thiét lap thu
nhéit dinh ré, déi véi mdi su két hop cua cic trang thai hoat dong
cta cédc nhom thiét bi lién két, cac ndi dung diéu khién dugc thuc
hién d8i véi nhom thiét bi dich diéu khién.

Theo phuong phap diéu khién trén day, c6 thé diéu khién hoat
dong cta nhém thiét bj dich didu khién tay thudc vao su két hop
clia céc trang théai hoat dong ctia cac nhom thiét bi lién két, ngay ca
trong trudng hop nhém thiét bi dich diéu khién bi anh hudng boi
céc trang thai hoat dong cia cdc nhém thiét bi lién két. Diéu nay
khién cho c6 thé giam mot cach hiéu qua ning lugng duoc tiéu thy
bdi nha may dugc cAu thanh béi cac nhom thiét bi.

Cén luu ¥ riang phuong phap didu khién trén day c6 thé dugc
thuc hién bdi may tinh. Trong truong hop nay, pham vi cua sang
ché cling bao gdm (i) chwong trinh dé khién cho mdy tinh thuc hién
trng budc cua phuong phap va (ii) vat ghi doc dugce bing may tinh
trong d6 chuong trinh duoc ghi.

Theo thiét bi didu khién, phuong phap diéu khién va hé théng
didu khién cua sang ché, c6 thé diéu khién sy hoat dong cuia nhém
thiét bi diéu khién dva vao su két hop cua cac trang thai hoat dong
cia cac nhém thiét bi lién két, ngay ca trong trudng hop ma & do
nhém thiét bi dich diéu khién bi anh huéng bdi céc trang théai hoat
dong ciia cac nhém thiét bi. Pidu nay khién cho c¢é thé lam giam
mdt cach hiéu qua niang lugng dugc tiéu thy boi nha may duoc ciu
thanh b&i cdc nhom thiét bi.
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Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& giai thich minh hoa (i) c4u hinh téng thé cila
nha may san xuit (nha may) theo mét phuong 4n cla séng ché va
(ii) cach ma vat gia cong dugc véan chuyén trong nha may san xuét.

Fig.2 1a hinh vé& giai thich minh hoa cdch ma th6éng tin duogc
truyén gitra cac thiét bi san xuit dugc bd tri trong nha may san xuét
duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 la hinh v& giai thich minh hoa gian luoc cdu hinh cua hé
théng didu khién dé didu khién nha may san xudt dugc minh hoa
trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh v& giai thich minh hoa m¢t vi du vé théng tin
thiét 1ap diéu khién duoc luu trit trong bo phan luu trit cra thiét bi
trung tdm (thiét bi dai dién) dugc bd tri trong mdéi diy chuyén san
xuét ctia nha may san xuat dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.5 1a hinh vé giai thich minh hoa mdt vi du vé thong tin
thiét 1ap diéu khién duoc luu tr trong bo phan luu trit cia thiét bi
trung tam (thiét bi dai dién) dugc bd tri trong mdi day chuyén san
xuit ctia nha mdy san xudt dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.6 1a hinh vé& giai thich minh hoa mdt vi du vé théng tin
thiét 1ap didu khién duogc luu trir trong bo phén luu trit cla thiét bi
trung tdm (thiét bi dai dién) duogc b tri trong mdi ddy chuyén san
xudt ctia nha m4y san xudt dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.7 1a luu dd minh hoa cdch ma thiét bi trung tam (thiét bi
dai dién), duoc bd tri trong mbdi day chuyén san xuit cia nha may
san xudt duogc minh hoa trén Fig.1, thuc hién quy trinh.

M6 ta chi tiét sang ché
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Phuong an 1

Phin md ta sau ddy s& md ta mot phuong 4n cia sang ché.

(1-1. CAu hinh téng thé cia nha may san xuit 100)

Fig.1 14 hinh v& giai thich minh hoa (i) cdu hinh téng thé cia
nha méy san xuit (nha mday) 100 theo phuong 4n nay va (ii) céach
ma vat gia cbéng (dbi tuong can duoc gia cbéng) duoc van chuyén
trong nha may séan xuét 100.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, nha may san xudt 100 bao gdém
day chuyén san xudt 1, didy chuyén san xuét 2, didy chuyén san xut
3, day chuyén san xuét 4, ddy chuyén san xuédt 5, va thiét bi lam
khé nhua 61. Mdi day chuyén trong sé cac day chuyén san xuét tir 1
dén 5 12 mo6t nhom nhoé (nhém thiét bi lién két) bao gdm nhiéu thiét
bi san xudt ma dugc lién két chit ché véi nhau vé hoat dong.

D4y chuyén san xudt 1 bao gébm mday dot dap 11 va may ubn
12. M4y d6t dap 11 tao ra dau kim loai (vat gia cong) c6 hinh dang
dinh trudc bing cach ép vat liéu dai kim loai. May ubn 12 uén
chinh x4c ddu kim loai, dugc tao ra bdi may dot dap 11, trong khi
ép dau kim loai sao cho dau kim loai ¢6é hinh dang dinh truéec. Dau
kim loai dugc udn bdi may udn 12 nhu vay duoc cung cdp cho mbi
day chuyén trong sb cac diy chuyén san xuit 3 va 4.

D4y chuyén séan xuit 2 bao gébm may dot dap 21 va may ubn
22, cling nhu day chuyén san xuit 1. M4y dot dap 21 tao ra ddu kim
loai (vt gia cbéng) c6 hinh dang dinh truéc bang cach ép vat liéu
dai kim loai. May udn 22 udn chinh xac ddu kim loai, dugc tao ra
b&di may dot dap 21, trong khi ép ddu kim loai sao cho ddu kim loai
¢6 hinh dang dinh truéc. Pau kim loai dugc ubn bdi may ubn 22
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nhu vdy duoc cung cdp cho mdi day chuyén trong sbé cac day
chuyén san xuit 3 va 4.

Céan luu y ring, trong phuong an nay, day chuyén san xuét 1
tao ra diu kim loai khéc, vé loai, v6i dau kim loai dugc tao ra béi
day chuyén san xuit 2. Vé cac mit khac, day chuyén san xuét 1 1a
twong tu, vé cdu hinh, véi day chuyén san xuét 2.

D4y chuyén san xudt 3 bao gébm thiét bi dic phun 31, a thiét
bi diéu chinh nhiét d6 duc 32, thiét bi loai bé (nguodi may loai bo)
33, va thiét bi van chuyén 34.

Thiét bj duc phun 31 ludn, vao vién nhua dugc cép tir thiét bi
lam kho nhua 61, cac ddu kim loai dugc tao ra béi cac day chuyén
san xuét dai dién 1 va 2, va dtc san phém tr vién nhua va cac dau
kim loai.

Thiét bi didu chinh nhiét d¢ duc 32 diéu chinh nhiét do cua
khudn duoc bd tri trong thiét bi duc phun 31.

Thiét bi loai bd 33 loai bd, khoi thiét bi duc phun 31, san
phidm dugc dic bsi thiét bi dic phun 31, va chuyén san pham dugc
dtic d6 vao thiét bi van chuyén 34.

Thiét bi van chuyén 34 cung cép, cho day chuyén san xuét 5,
san phém dugc duc boi thiét bi dac phun 31. Theo cach nay, san
phdm ma trong d6 hai loai ddu kim loai, khac nhau vé& hinh dang,
duoc ludn dugc dtc bai thiét bi dac phun 31, va duogc cép cho day
chuyén san xuit 5.

D4y chuyén san xudt 4 bao gébm thiét bi duc phun 41, thiét bi
didu chinh nhiét d6 dtc 42, thiét bi loai bd (ngudi may loai bo) 43,

va thiét bj véan chuyén 44, cling nhu day chuyén san xuét 3.
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Thiét bi dtc phun 41 ludn, vao vién nhya dugc cip tir thiét bi
lam khé nhua 61, cédc diu kim loai duoc tao ra boi cac diy chuyén
san xuit dai dién 1 va 2, va dlc san phém tu vién nhua va cac dau
kim loai.

Thiét bi didu chinh nhiét d6 dtc 42 diéu chinh nhiét d¢ cua
khuén dugc bd tri trong thiét bi dtic phun 41.

Thiét bi loai bé 43 loai bd, khoi thiét bi dic phun 41, san
phdm dugc duc béi thiét bj duc phun 41, va chuyén sin pham dugc
duc d6 dén thiét bi van chuyén 44.

Thiét bi van chuyén 44 cung cip, cho day chuyén san xuét 5,
san phidm duoc dtc boi thiét bi dic phun 41. Theo cach nay, san
phém ma trong d6 hai loai diu kim loai, khac nhau vé hinh dang,
duoc ludn duge duc béi thiét bi dic phun 41, va duge cdp cho day
chuyén san xuét 5.

Céan luu ¥ ring, trong phuong 4n nay, day chuyén san xuit 3
la tuong tu, vé cAu hinh, v&i day chuyén san xuét 4, va san phém
duoc duc dugc cdp tur day chuyén san xuit 3 cho day chuyén san
xult 5 la gidng hét san phdm dugc cip tir day chuyén san xudt 4
cho day chuyén san xult 5. DPiéu nay cé nghia 13, trong phuong 4n
nay, mot loai san phdm dugc duc, ma c6 hinh dang déng nhét va
trong d6 hai loai ddu kim loai ma 1a khac nhau vé hinh dang duoc
ludn, dugc tao ra bsi mdi day chuyén trong sb cac day chuyén san
xuit 3 va 4.

Thiét bi lam khé nhua (thiét bi chia sé) 61 1am khd vién nhua
ma 1a vt liéu dugce st dung trong quy trinh dugc thyc hién boi mdi

thiét bi trong sb cac thiét bi dic phun 31 va 41, va cung cip vién
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nhya cho cac thiét bi dtic phun 31 va 41.

D4y chuyén san xudt 5 bao gdém thiét bi ép kin dia kim loai
51, thiét bi kiém tra (thiét bi x 1y 4nh) 52, va bd phan chta 53.

Thiét bi ép kin dia kim loai 51 ép dia kim loai thanh san pham
dugc dtc duoc cip tu mbdi day chuyén trong sé cac day chuyén san
xuit 3 va 4.

Thiét bi kiém tra 52 (i) chup anh ctia san phdm dugc dic ma
dia kim loai dugc ép thanh boi thiét bi ép kin dia kim loai 51, (ii)
kiém tra hinh thGc ctia san phdm duoc dic theo dit liéu cua anh
chup 46, va (iii) chuyén, vao bo phédn chta 53, san phém dugc duc
ma d4 qua kiém tra hinh thtc dé.

Bo6 phédn chua 53 chwra trong 46 san phém duoc duc duoc cép
tir thiét bj kiém tra 52 (san phdm hoan thién ma di qua kiém tra
hinh thuc).

Can luu y ring nha may san xudt 100 dugc tao cdu hinh sao
cho quy trinh dugc thuc hién bédi mdi day chuyén trong sé cac day
chuyén san xuédt 1 va 2 c6 nhip san xuét (téc d6 xu 1y) nhanh gip
hai 14n nhip do cta thiét bi duc phun 31 (hoic thiét bi duc phun
41), ma thuc hién quy trinh dic phun tiép theo quy trinh dugc thuc
hién béi mdi day chuyén trong sb cdc diy chuyén san xuédt 1 va 2.
Do d6, trong phuong an nay, hai thiét bi dac phun 31 va 41 1an luot
dugc bé tri trong cdc diy chuyén san xuit 3 va 4, mdi thiét bi dugc
tao cAu hinh dé thyuc hién quy trinh duc phun.

Ciing can luu y rang day chuyén san xudt 5 c6 tdc do xu ly
nhanh gip ba 1in mbi tbc d6 xu 1y ctia cac day chuyén san xuit 3

va 4. Do 6, chi mdt day chuyén san xudt 5 dugc bd tri dé thuc
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hién quy trinh dbi voi san phdm dugc duc duoc cdp tir mbi day
chuyén trong sé cac day chuyén san xuat 3 va 4.

Vi vay, theo nha may san xudt 100, mdi nhip san xuit cia céac
day chuyén san xudt 1 va 2 duogc thiét 1ap giéng hét tong nhip san
xuét cia cdc day chuyén san xuit 3 va 4. Piéu nay khién cho thoi
gian cho hodc viéc cit gitt khong xay ra trong cac day chuyén san
xudt tr 1 dén 4 khi hoat dong binh thudng. Nguoc lai, nhip san
xuit cua day chuyén san xuit 5 1a 16n hon mdi nhip san xudt cia
cac day chuyén san xuét 3 va 4. Piéu nay khién cho thoi gian cho,
dé cho vat gia cong duogc cp tr mdi day chuyén trong s céac day
chuyén.sén,xu§t3 va 4, xay ra trong day chuyén san xuit 5 ngay ca
khi hoat dong binh thudng. DAy chuyén san xuit 5 dugc thiét 1ap
dé bit ddu quy trinh mdi khi cdc vat gia céng duoc cip tir cac day
chuyén san xuét 3 va 4 dugc chura theo luong dinh trude.

Trong truong hop it nhit moét diy chuyén trong s céc day
chuyén san xuit 1 va 2 bi ding lai do xuit hién héng héc, céc dau
kim loai cdn cho quy trinh dugc thuc hién b&di mdi day chuyén
trong sé céc day chuyén san xudt 3 va 4 tré thanh khong day du.
Didu nay khién cho thoi gian chd xay ra trong ca hai day chuyén
san xuAt 3 va 4. Diéu nay c6 nghia 13, vi du, trong truong hop ngay
célnét‘ﬂﬂét bi trong sb céac thiét bi san xuat (may do6t dap 11 va
may ubn 12) duogc bb tri trong day chuyén san xuét 1 va céc thiét bi
san xudt (may dot dap 21 va may ubn 22) duoc bd tri trong day
chuyén san xuét 2 bi ding lai, thdi gian chd, dé chd dau kim loai
duoc cap tir day chuyén san xudt 1 hoic 2, xay ra trong céc day
chuyén san xuit 3 va 4.
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Trong truong hop chi cé6 mot day chuyén bat ky trong sé céc
day chuyén san xuét 3 va 4 bi dung lai (vi du, trong trudong hop chi
c6 mot thiét bi bat ky trong sb céc thiét bi diuc phun 31 va 41 bj
dung lai), tong nhip san xuét cua cdc ddy chuyén san xudt 3 va 4
giam con mdét nra cia né khi hoat dong binh thuong. Piédu nay lam
ting lugng du trit trong mdi day chuyén trong sb cac day chuyén
san xudt 1 va 2, tri phi mbi nhip san xudt cua cdc diy chuyén san
xuit 1 va 2 duoc giam di dé khong 16n hon mot nira cia né khi hoat
dong binh thuong.

Trong truong hop (i) mot day chuyén bit ky trong sb céc day
chuyén san xudt 1 va 2 bi dung lai va (ii) mdi day chuyén trong s
céc day chuyén san xuat 3 va 4 bi dung lai, viéc cung cip san pham
tr mdi day chuyén trong sb cac day chuyén san xuét 3 va 4 bi diung
lai. Do d6, day chuyén san xuit 5 khong cin duoc hoat dong. Trong
truong hgp mot day chuyén bit ky trong sb cac day chuyén san
xuit 3 va 4 bi ding lai, thoi gian cho ting 1én & diy chuyén san
xudt 5 do giam lugng céc san phdm dugc cung cap.

Trong truong hop day chuyén san xudt 5 bi dung lai (vi du,
trong truong hgp thiét bi kiém tra 52 bi dung lai), lugng du trix
ting 1én & moi day chuyén trong sb cac day chuyén san xudt 3 va 4
trir phi cac ddy chuyén san xut tr 1 dén 4 bi dung lai.

Fig.2 1a hinh v& giai thich minh hoa cdch ma théng tin duogc
truyén gifta céc thiét bi san xudt dugc bé tri trong nha may san xuit
100.

Trong nha may san xudt 100, nhu dugc minh hoa trén Fig.2,
céc thiét bi san xuit dugc bd tri trong mdi day chuyén trong s cac
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day chuyén san xult, va mot thiét bi trong s6 cac thiét bi san xuit
dugc b tri trong mdi day chuyén trong sb cédc day chuyén san xuét
duogc thiét 14p tr trude nhu 12 thidt bi trung tAm (thiét bi dai dién).
Mot thiét bi trong s cac thiét bi san xuit ma dugc thiét 1ap nhu la
thiét bi trung tdm ctia mdi day chuyén trong sb cac day chuyén san
xuét 1a, vi du, thiét bi (i) ma c6 su lién két chit ché, vé hoat dong,
véi (cac) thiét bi khac trong sb céc thiét bi san xudt ma (c4c) thiet
bi nay cdu thanh mdi day chuyén trong sb cac day chuyén san xuét
va (ii) ma thuc hién quytrhﬂlchﬁ.yéutronglnéidéy'chuyéntrong
sb cac diy chuyén san xuét. Pic biét 13, trong phuong 4n nay, may
ubn 12 dwoc thiét 14p nhu 14 thiét bi trung tdm cua ddy chuyén san
xuét 1, may ubn 22 dugc thiét 1ap nhu 13 thiét bi trung tdm cua day
chuyén san xut 2, thiét bi dic phun 31 dugc thiét 1ap nhu 1a thiét
bi trung tdm cua day chuyén san xudt 3, thiét bj dGc phun 41 dugc
thiét 1ap nhu 1a thiét bi trung tdm cua day chuyén san xuit 4, va
thiét bi kiém tra 52 duoc thiét 1ap nhu 12 thiét bi trung tdm cta day
chuyénsén.xuétS.

M3i thiét bi trung tdm truyén thong tin hoat dong vé chinh nd
dén mdi thiét bi trung tdm duwoc bd tri trong céc day chuyén lién
két tuong ung (céc nhém thiét bi lién két), va nhan thong tin hoat
dong vé& mbi thiét bi trong sb cédc thiét bi trung tdm tir mdi thiét bi
trong s céc thiét bi trung tam. M3i day chuyén trong sb céc day
chuyén lién két 1a day chuyén san xudt (i) ma dugc lién két tu
truéc véi day chuyédn dich didu khidn (nhom thiét bi dich diéu
khién) trong d6 mdi thiét bi trung tdm dugce b6 tri va (ii) ma, vi du,
thuc hién, truéc hodc sau diy chuyén dich didu khién, quy trinh déi
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voi vat gia cong s€ duogc xu ly. Vai cdu hinh nay, hoat dong cua
mdi (day chuyén dich didu khién) ddy chuyén trong sé céac day
chuyén san xuét dugc diéu khién tuy thudc vao théng tin hoat dong
thu dugc tir cac day chuyén khéac (cac day chuyén lién két) trong sé
cdc diy chuyén san xudt ma cac day chuyén nay duoc lién két véi
mdi day chuyén trong sé cac diy chuyén san xuat. Cach diéu khién
moi day chuyén trong s§ cac day chuyén san xuit s& duoc mo ta chi
tiét sau day.

(1-2. CAu hinh cua hé théng diéu khién)

Fig.3 1a hinh v& giai thich minh hoa gian lugc cdu hinh cta hé
théng didu khidn d& didu khién nha may san xuédt 100. Nhu duogc
minh hoa trén Fig.3, céc thiét bi san xuat dugc bd tri trong moi day
chuyén trong sé céac day chuyén san xuét. Mot thiét bi trong sd cac
thiét bi san xuit dugc thiét 14p nhu 1a thiét bi trung tdm H, va (céc)
thiét bi khéac trong s cac thiét bi san xudt dugc thiét 1ap nhu la
(céc) thiét bi phu A, B, .... Thiét bj trung tdm H diéu khién, tuy
thudc vao cdc trang thai hoat dong cua cac day chuyén lién két,
hoat dong cua thiét bi trung tdm H va hoat dong cua (céc) thiét bi
phu dugc bd tri trong mbi day chuyén (ddy chuyén dich diéu khién)
trong sé céc day chuyén san xuit trong dé6 thiét bi trung tdm H
duoc bd tri. Bing cach két hop cac day chuyén san xuét, mdi day
chuyén bao gdm thiét bi trung tdm H, hé théng diéu khién &é diéu
khién nha m4y san xuit theo phuong 4n nay dugc tao c4u hinh.

Can luu y ring, trong phuong 4n nay, nhu dd dugc mé ta, may
ubn 12 duogc bé tri trong ddy chuyén san xudt 1 dugc thiét 1ap nhu
1a thiét bi trung tam H, may udn 22 duoc bd tri trong day chuyén
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san xuAt 2 duogc thiét 1ap nhu 13 thiét bi trung tdm H, thiét bi duc
phun 31 duogc bd tri trong day chuyén sin xuét 3 dugc thiét 1ap nhu
13 thiét bi trung tdm H, thiét bi duc phun 41 dugc bd tri trong day
chuyén san xuat 4 duoc thiét lap nhu la thiét bi trung tdm H, va
thiét bi kiém tra 52 duogc bd tri trong day chuyén san xuit 5 duogc
thiét 14p nhu 1a thiét bi trung tdm H.

Ciing can luu y rang: may do6t dap 11 dugc bb tri trong day
chuyén san xuit 1 déng vai tro la thiét bi phu; may do6t dap 21 dugc
bd tri trong day chuyén san xuét 2 déng vai trod la thiét bi phu; thiét
bi didu chinh nhiét d6 duc 32, thiét bi loai bé 33, va thiét bi vén
chuyén 34, duoc bé tri trong day chuyén san xuit 3, mdi thiét bi
déng vai tro 1a thiét bi phu; thiét bi diéu chinh nhiét do duc 42,
thiét bi loai bd 43, va thiét bi van chuyén 44, dugc bé tri trong day
chuy2n san xuit 4, mdi thiét bi déng vai tro 1a thiét bi phu; va thiét
bi ép kin dia kim loai 51 va bd phan chta 53, dugc bé tri trong day
chuydn san xuét 5, mdi loai dong vai trd 1a thiét bi phu.

Theo Fig.3, thiét bi trung tdm H bao gdm bd phan xr 1y san
xuit 101 va bo phan didu khién (thiét bi diéu khién) 102. M3i thiét
bi trong sé cac thiét bi phu A, B, ... bao gém bé phan xUu ly séan
xuét 201 va bd phéan didu khién 202.

B6 phéan xu ly san xuit 101 duoc bd tri trong thiét bi trung
tam H 12 b6 phéan xt 1y d& thuc hién quy trinh san xudt ma thiét bj
trung tdm H dam nhén trong day chuyén san xudt tuong ung. Piéu
nay c6 nghia 13, trong trudng hop may udn 12 dugc bd tri trong day
chuyén san xuit 1 hodc may udn 22 dugc bb tri trong day chuyén
san xudt 2 déng vai trdo 1a thiét bi trung tam H, bd phan xu 1y sin
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xuat 101 thuc hién quy trinh ép udn. Trong trudng hop thiét bi duc
phun 31 dugc b tri trong ddy chuyén san xuét 3 hodc thiét bji dtc
phun 41 dugc bb tri trong day chuyén san xuit 4 déng vai tro la
thiét bi trung tdm H, bd phan xu ly san xudt 101 thuc hién quy
trinh d4c phun. Trong truong hop thiét bi kiém tra 52 dugc bd tri
trong ddy chuyén san xuit 5 déng vai tro 1a thiét bi trung tdm H, bd
phéan x¥ ly san xudt 101 thuc hién quy trinh kiém tra.

Bo6 phén didu khién 102 duogc bd tri trong thiét bi trung tdm H
bao gédm bo phan phéat hién céng sudt dién 111, bo phan tao théng
tin hoat dong 112, bd phédn dat dugc thong tin hoat dong 113, bd
phéan diéu khién hoat déng 114, va bd phén luu trir 115.

B6 phén phat hién co6ng sudt dién 111 phat hién luong cdng
suit dién dugc tiéu thu boi bd phan xir 1y san xult 101.

B6 phén tao thdong tin hoat dong 112 xac dinh trang thai hoat
déng cua bd phan xu ly san xudt 101 theo lugng céng sudt dién
duoc tiéu thu boi bo phén xut ly san xudt 101 ma luong nay duoc
phat hién bdi bo phén phat hién cong sudt dién 111. Tuy thudc vao
kétqué cua viéc xac dinh d6, bo phén tao théng tin hoat dong 112
tao ra théng tin hoat dong chi bao trang thai hoat dong cua thiét bi
trung tdm H, va cung cdp théng tin hoat dong cho mdi day chuyén
trong sb cac day chuyén lién két (cac thiét bi trung tdm dugc bb tri
trong cac day chuyén lién két tuong Ung) mdi day chuyén 1a day
chuyén san xuét dugc lién két tir trudc véi thiét bi trung tam H.
Céc vi du vé thdong tin hoat dong bao gém: thdéng tin chi bdo liéu
thiétlﬁ_trung tAm H & trang thai hoat ddng hay trang thai dung
(trang thai khéng hoat ddng); va thoéng tin chi bdo ligu thiét bi
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trung tdm H ¢ trang thai hoat dong binh thuong, trang thai hoat
dong tdc d6 thip, hay trang thai dung (trang thai khong hoat dong).

Vi du, b0 phédn tao thdong tin hoat déng 112 so sanh, véi
ngudng dugc thiét lap tr trude, gia tri tich phan clia lugng céng
suat dién duoc tiéu thu b&i bd phén xu ly sén xuét 101 tir thoi gian
dinh trudc trudc thoi gian hién tai. Trong truong hop gid tri tich
phan 13 bang hoic 16n hon ngudng, bd phéan tao thong tin hoat dong
112 x4c dinh rang thiét bi trung tdm H 1a & trang théai hoat dong.
Trong truong hogp gia tri tich phadn nhé hon ngudng, b6 phéan tao
thong tin hoat doéng 112 xac dinh riang thiét bi trung tdm H 13 &
trang thai dung (trang thai khong hoat dong).

Theo cach khac, bd phdn tao thong tin hoat dong 112 so sanh,
v6i cac ngudng th nhit va thi hai dugc thiét 1ap tr trude, gia tri
tich phan ctia luong céng suit dién dugc tiéu thu béi bd phan xir ly
san xuit 101 tur thoi gian dinh trudc trude thoi gian hién tai. Trong
trudng hop gié tri tich phan 13 bang hodc 16n hon ngudng thu nhit,
bd phén tao thdéng tin hoat déng 112 xac dinh ring thiét bi trung
tdm H & trang thai hoat dong binh thuong. Trong truong hop gia tri
tich phdn 1a nhé hon ngudng thu nhét va biang hodc 1é6n hon ngudng
tht hai, bd phén tao théng tin hoat déng 112 x4c dinh ring thiét bi
trung tdm H 1a & trang thédi hoat ddng tébc d6 thip. Trong truong
hop gia tri tich phén la nhéd hon ngudng th hai, bd phén tao thong
tin hoat ddng 112 xac dinh ring thiét bi trung tdm H 1a & trang thai
dung (trang thai khong hoat dong). [0058]

Can luu y ring, trong phuong an nay, mdi thiét bi trung tdm
c6 ché d6 thiét 14p hoat dong tu dong va ché d6 thiét 14p hoat dong
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thit cong. Ché do thiét 1ap hoat dong tu dong 1a ché d6 trong d6
thiét bj trung tdm dugc dang ky trong hé théng diéu khién dé diéu
khién nha may san xudt 100 va hoat dong cia mdi thiét bi trong sb
ciac thiét bi san xuét, duoc bd tri trong day chuyén san xuit ma
thiét bi trung tam thudc vé day chuyén 46, dugc diéu khién tuy
thudc vao cac trang thai hoat dong cua cac day chuyén lién két.
Trong khi d6, ché d6 thiét 1ap hoat dong thu coéng la ché do trong
d6 thiét bi trung tdm khéng duoc ding ky trong hé théng diéu khién
dé didu khién nha may san xuit 100 va hoat dong ctia mdi thiét bi
trong sé cac thiét bi san xudt dugc diéu khién riéng biét, khong
quan tdm dén hoat dong cua cac day chuyén lién két. Ché d¢ thiét
lap hoat dong tu dong duoc st dung trong truong hop nha may san
xu4t 100 thuc hién quy trinh nhim muc dich san lugng cao theo
viéc 1ap lich san xuit. Mit khéc, ché do thiét 14p hoat dong thu
cong dugc st dung trong truong hop, vi du, day chuyén.sén xudt
duoc san xuit nhd tht nghiém hoic trong trudng hop hoat dong cia
day chuyén san xudt dugc thir nghiém.

Bo phédn dat dugc thong tin hoat dong 113 dat dugc, tr moi
day chuyén trong sb cédc diy chuyén lién két (cac thiét bi trung tidm
dugc bd tri trong cdc diy chuyén lién két tuong tGng) mdi day
chuyén 1a day chuyén san xudt dugc lién két tr trudc véi thiét bi
trung tdm H (hoac day chuyén san xuit ma thiét bi trung tdm H
thudc Vé), thong tin hoat dong chi bdo trang thai hoat dong cua mdi
day chuyén trong sb cac day chuyén lién két (hoic céc thiét bi
trung tdm dugc bé tri trong cac diy chuyén lién két tuong ing).

Theo (a) thong tin hoat dong vé mdi thiét bi trong sb cac thiét
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bi lién két ma thong tin nay dat dugc bdi bd phédn dat dugce thong
tin hoat déng 133 va (b) théng tin thiét 1ap diéu khién dugc luu trit
trong bd phéan luu trit 115, bo phan diéu khién hoat dong 114 (i)
diéu khién hoat déng cia bo phén xt ly san xuit 101 duge bé tri
trong thiét bi trung tdm H, (ii) tao ra thong tin diéu khién theo hoat
dong cua céac thiét bi phu, duogc bé tri trong day chuyén san xuét
(day chuyén dich didu khién) ma thiét bi trung tdm H thudc vé,
dugc didu khién, va (iii) cung cdp théng tin diéu khién cho cac
thiét bi phu.

B phén luu trd 115 luu tr& trong d6 théng tin thiét lap diéu
khién (théng tin thiét 1ap tha nhét) trong d6 sy két hop cta céc
trang thai hoat dong cia cac day chuyén lién két dugc lién két véi
c4dc ndi dung diéu khién tuong ung (vi du, bat/tit didy chuyén dich
didu khién hoac thay dbi téc d6 xir 1y) dugc thuc hién dbi véi day
chuyén dich diéu khién.

B6 phéan luu trit 115 con luu trir trong d6 thong tin dich diéu
khién (théng tin thiét 1ap thi&r hai) ma dinh r5, d6i v6i mdi trang
thai hoat ddng cua thiét bi trung tdm H, cédc noéi dung diéu khién
duogc thuc hién dbi véi cac thiét bi san xuét (cac thiét bi phu) khac
véi thiét bi trung tdm H, trong sb cac thiét bi san xuit dugc bd tri
trong day chuyén dich diéu khién.

BO phén luu trit 115 con luu tr& trong d6 thoéng tin thiét 1ap
didu khién (théng tin thiét 1ap th ba) trong d6 céac trang thdi hoat
dong (hodc su tiéu thu cdéng sudt dién) cua cic thiét bi san xuit
(cac thiét bi phu) khac véi thiét bi trung tdm H, trong sb cac thiét
bi san xudt dugc bd tri trong day chuyén dich diéu khién, duoc lién
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két v6i cac noi dung diéu khién duoc thuc hién dbi v4i bo phan xur
ly san xudt 101 duogc bé tri trong thiét bi trung tAm H.

Fig.4 1a hinh vé& giai thich minh hoa mdt vi du vé théng tin
thiét 1ap didu khién (théng tin thiét 1ap th nhat) dwoc luu tri
trong b6 phén luu trit 115 cua mdi trong sb cac may udn (cac thiét
bi trung tdm) 12 va 22 dugc bé tri trong cac day chuyén san xuét 1
va 2 mot cach tuong Ung.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.4, mdi day chuyén trong sd
cdc day chuyén san xudt 1 va 2 (cac may ubn 12 va 22, ma lan luot
14 céc thiét bi trung tdm duoc bd tri trong cac day chuyén san xuét
1 va 2) dugc thiét 1ap dé hoat dong & trang thai hoat dong binh
thudong trong truong hop médi day chuyén trong sb cac day chuyén
san xuat (cdc ddy chuyén lién két) 3 va 4 1a & trang thai hoat dong
(trong trudong hop mbi thiét bi trong sb céac thiét bi dtc phun 31 va
41, ma lan lugt 1a cac thiét bi trung tdm duogc bb tri trong cac day
chuy@n san xuit 3 va 4 1a & trang thai hoat dong).

Hon nfta, theo vi du duogc minh hoa trén Fig.4, mdi day
chuyén trong sb c4c day chuyén san xudt 1 va 2 (cdc may ubn 12 va
22, ma lan lugt 13 céac thiét bi trung tdm dugc bd tri trong céac day
chuyén san xuit 1 va 2) dugc thiét 1ap &é hoat déng & trang thai
hoat dong tdc do thip trong d6 téc d6 xir 1y (lugng céc dau kim loai
duoc tao ra trong thoi gian dinh trudc) duoc giam vé mot ntra cla
né & trang thai hoat ddng binh thuong, trong trudong hop (i) mat
day chuyén bat ky trong sb cac day chuyén san xuit 3 va 4 1a &
trang thai hoat dong va (ii) day chuyén con lai 1a & trang thai dung.

Can luu y ring céac vi du vé phuong phap lam cho mdi day
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chuyén trong sb cac day chuyén san xudt 1 va 2 hoat déng & trang
thai hoat dong téc d6 thip bao gdbm: phuong phéap trong d6 chinh
téc do hoat dong cua thiét bi san xudt (cdac may ubn 12 va 22) bi
giam di; va phuong phéap trong d6 khoang thoi gian cho dugce thiét
lap cho dén khi mdi thiét bi san xudt (cac may ubn 12 va 22) bét
dau xir ly ddu kim loai tiép theo, m&i khi mdi thiét bi sin xuat két
thac xU ly mét lugng dinh trudc céac diu kim loai (cac vat gia
cong). Trong trudng hop thoi gian chd duge thiét 1ap, mdi thiét bi
san xuét cé thé duoc tit trong subt thoi gian chd. Theo cach khdéc,
viéc cdp cong suit dién cho bo phan xu ly sin xudt duge bd tri
trong mdi thiét bi san xuét c6 thé dugc dung lai.

Hon nita, theo vi du duoc minh hoa trén Fig.4, méi day
chuyén trong sé cac day chuyén san xuédt 1 va 2 (cadc mdy ubn 12 va
22, ma 1an luot 14 céc thiét bi trung tdm dugc bé tri trong cac day
chuyén san xudt 1 va 2) duoc thiét 1ap & trang thai dung trong
trudong hop mdi day chuyén trong s céc day chuyén san xuét 3 va 4
13 & trang thai dung. Cin luu ¥ rdng mdi thiét bi san xuét (cidc may
ubn 12 va 22) c¢6 thé duogc tit trong khi mdi day chuyén trong sé
cac day chuyén san xudt 1 va 2 1a & trang thai dung. Theo céch
khéac, viéc cép cong suit dién cho b6 phén xu ly san xuit dugc bd
tri trong mdi thiét bi san xuit c6 thé duoc dung lai.

Fig.5 la hinh vé& giai thich minh hoa md¢t vi du vé thong tin
thiét 1ap didu khién (théng tin thiét 1ap thG nhat) duoc luu tri
trong moi bo phan luu trit 115 cla céc thiét bi diuc phun (cac thiét
bi trung tam) 31 va 41 1dn lugt dugc bd tri trong céc day chuyén

san xuat 3 va 4.
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Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.5, m&i day chuyén trong s
cac day chuyén san xuit 3 va 4 (cac thiét bi dduc phun 31 va 41, ma
14n luot 13 c4c thiét bi trung tdm duoc b tri trong cac day chuyén
san xuét 3 va 4) dugc thiét 1ap dé hoat dong & trang thdi hoat dong
binh thuong trong truong hop cac day chuyén san xuit (cdc day
chuyén lién két) 1, 2, va 5 va thiét bj 1am khd nhya 61 mdi loai &
trang thai hoat dong.

Hon nfta, theo vi du dugc minh hoa trén Fig.5, mbi day
chuyén‘uong;sé cac day chuyén san xudt 3 va 4 (cac thiét bi duc
phun 31 va 41, ma lan lugt 1& céc thiét bi trung tdm dugc bo tri
trong cac day chuyén san xudt 3 va 4) duogc thiét 1ap & trang thai
dung trong truong hop mot day chuyén bit ky trong sé cac day
chuyén san xudt (cac day chuyén lién két) 1, 2, va 5 va thiét bi lam
khoé nhua 61 1a & trang thai dung. Can luu y ring, trong khi mdi
day chuyén trong sd cac day chuyén san xuit 3 va 4 1a & trang thai
dirng, mdi thiét bi san xuét (cac thiét bi dic phun 31 va 41) cé thé
dugc tit. Theo cach khac, viéc cép cong suit dién cho bd phan xu
1y san xuit dugc bd tri trong mdi thiét bi san xuat c6 thé duogc dirng
lai.

Fig.6 1a hinh v& giai thich minh hoa mdt vi du vé thong tin
thiét 1ap didu khién (théng tin thiét l1ap th& nhat) duogc luu trit
trong bd phén luu trit 115 cia thiét bi kiém tra (thiét bi trung tam)
52 duoc bd tri trong diy chuyén san xuét 5.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.6, day chuyén san xuét 5
(thiét bi kiém tra 52, ma 1a thiét bi trung tdm duoc bd tri trong day
chuyén san xuét 5) duoc thiét lap dé hoat d6ng & trang thai hoat
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dong binh thudng trong trudng hop mdi day chuyén trong sb céc
day chuyén san xuét (cdc day chuyén lién két) 3 va 4 1a & trang thai
hoat déng (trong trudng hop mdi thiét bi trong sé céac thiét bi duc
phun 31 va 41 1an lugt duge bb tri trong cac day chuyén san xuét 3
va 4 1a ¢ trang thai hoat dong).

Hon ntra, theo vi du dugc minh hoaixén‘Fig.6,déy'chuyén,sén
xuit 5 (thiét bi kiém tra 52, ma 14 thiét bi trung tdm dugc bd tri
trong ddy chuyén san xuédt 5) dugc thiét 1ap dé hoat déng & trang
thai hoat déng tdc d6 thép trong d6 téc d6 xu 1y (lugng san phim
dugc duc duoc kiém tra trong thoi gian dinh trude) duoc giam vé
mot nra cua nd & trang thai hoat dong binh thuong, trong truong
hop (i) mot day chuyén bt ky trong sd cac day chuyén san xuét
(cdc day chuyén lién két) 3 va 4 la & trang thai hoat dong va (ii)
day chuyén con lai 12 ¢ trang thai dung.

Can luu y ring cac vi du vé phuong phap lam cho day chuyén
san xult 5 hoat dong & trang thai hoat dong tdc do thép bao génl
phuong phéap trong d6 (i) day chuyén san xuit 5 duwoc bd tri dé& xu
ly lién tuc hodc chung luong san phém duoc duc dinh trudc duoc
cdp cho day chuyén san xuidt 5 va (ii) thoi gian chd, cho dén khi
day chuyén san xudt 5 bit ddu xt 1y lugng san pham dugc dic dinh
trude tiép theo sau khi xir 1y lugng san pham dugc duc dinh truéec,
duoc thiét 14p 16n hon khoang thoi gian cua trang thai hoat dong
binh thudng. Cing can luu y ring mdi thiét bi san xuét duoc bd tri
trong day chuyén san xuit 5 cé thé dugc tit trong subt thoi gian
cho. Theo cach khac, viéc cép cong suét dién cho bo phéan x ly san
xuit dugce bd tri trong mdi thiét bi san xuit cé thé duoc dung lai.
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Bo phan diéu khién hoat dong 114 tao ra, theo (i) trang théi
hoat dong cua thiét bi trung tdm H va (ii) théng tin thiét 14p thu hai
duoc luu trit trong bd phén luu trir 115, thong tin diéu khién duoc
st dung d& diéu khién hoat dong ciia céc thiét bi san xuat khdc (cdc
thiét bi phu) dugc bd tri trong ddy chuyén san xuit ma thiét bi
trung tam H thudc v&, va sau d6 cung cdp théng tin diéu khién cho
cac thiét bi san xuét khac. Bd phén tao thong tin hoat dong 112 tao
ra thong tin hoat dong chi bado trang thai hoat dong cua thiét bi
trung tam H, va cung cdp théng tin hoat dong cho mdi day chuyén
trong sb cac day chuyén lién két (cac thiét bi trung tdm duoc bd tri
trong cac day chuyén lién két twong ung).

Bo phan didu khién hoat dong 114 diéu khién hoat ddng cula
b6 phan xur ly san xuat 101 duoc bd tri trong thiét bi trung tdm H,
theo (i) cédc trang thai hoat dong cua cac thiét bi phu va (ii) thong
tin thiét lap tht ba dugce luu tr&t trong bd phén luu trk 115. Hon
nira, bo phén diéu khién hoat dong 114 tao ra, theo (i) trang thai
hoat dong cua thiét bi trung tdm H va (ii) thong tin thiét 14p thi hai
duoc luu tri trong bd phén luu trit 115, théng tin diéu khién duoc
st dung dé didu khién hoat déng cuia céc thiét bi san xuét khac (céc
thiét bi phu), va cung cip théng tin didu khién cho cac thiét bi san
xudt khac. B6 phan tao théng tin hoat dong 112 tao ra thong tin
hoat ddng chi bdo trang théai hoat dong cua thiét bi trung tdm H, va
cung cdp théng tin hoat dong cho mdi diy chuyén trong sé cac day
chuyén lién két (cac thiét bi trung tdm dugc bé tri trong cac day
chuyén lién két tuong ung).

Chn luu y ring bd phan diéu khién hoat déng 114 phat hién
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trang thai hoat dong cua mdi thiét bi trong sb cac thiét bi phu theo
lugng cdng suit dién dugc tiéu thu boi mdi thiét bi trong sé céc
thiét bi phu. Vi du, bé phan diéu khién hoat dong 114 so sanh, vdi
ngudng dugc thiét lap tu trudc, gia tri tich phan cua luong céng
suit dién dugc tiéu thu béi thiét bi phu tu thoi gian dinh trude
truge thoi gian hién tai. Trong truong hop gid tri tich phén bi giam
di dén gia tri nhé hon ngudng, bo phan didu khién hoat dong 114
phat hién ring thiét bi phu bi dirng lai. Trong trudng hop mot thiét
bi bat k¥ trong sé cac thiét bi phu bi dung lai, bo phén diéu khién
hoat dong 114 dung ddy chuyén san xuit ma thiét bi trung tdm H
thudc vé diy chuyén d6. Pidu nay c6 nghia 14, bo phan diéu khién
hoat dong 114 dung hoat dong san xuét ctia bo phan x& 1y san xuét
101 duoc bd tri trong thiét bi trung tam H, va cép, cho céc thiét bi
phu, tin hiéu didu khién dé dirng hoat dong san xudt cia cac thiét bj
phu. Trong truong hop hoat dong san xudt ctia thiét bi trung tdm
duoc dung nhu vay, tin hiéu hoat dong chi béo ring thiét bi trung
tam H l1a & trang thai dung dugc tao ra boi bo phén tao thdong tin
hoat dong 112, va duoc cdp cho mdi day chuyén trong sé cac day
chuyén lién két.

Theo cach khac, bd phan didu khin hoat dong 114 cé thé phat
hién téc @6 xir 1y cia mdi thiét bi trong sé cac thiét bi phu theo
lugng cong sudt dién dugc tiéu thu béi mbi thiét bi trong sb cac
thiét bi phu, va diéu khién mdi thiét bi trong s cac thiét bi san
xudt (thiét bi trung tdim H va céc thiét bi phu), dugc bd tri trong
day chuyén san xuidt ma thiét bi trung tdm H thudc vé day chuyén

d6, dé hoat dong & tbc d6 xu ly tuong ung véi tbc d6 xu 1y duogc
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phat hién do.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, mdi thiét bi trong sb cac thiét
bi phu A, B, ... bao gdm bo phén xir ly san xudt 201 va bd phén
didu khién 202. Bo phan diéu khién 202 bao gébm bd phén phét hién
cong suit dién 211, bo phén xuit théng tin céng sudt dién 212, bo
phan dat duoc thong tin didu khién 213, va bd phan diéu khién hoat
déng 214.

B6 phan x& ly san xuit 201 dugc bd tri trong mdi thiét bi phu
thuc hién quy trinh san xuédt dugc chi dinh cho mdi thiét bi phu. Vi
du, trong trudng hgp may dot dap 11 duoc bé tri trong diy chuyén
san xudt 1 hoic may dot dap 21 duoc bé tri trong day chuyén san
xuit 2 déng vai trd 1a thiét bi phu, bd phan x@ ly san xuat 201 thuc
hién quy trinh d6t dép. Trong trudng hop thiét bi diéu chinh nhiét
d6 dtc 32 duoc bd tri trong day chuyén san xuét 3 hoic thiét bi
didu chinh nhiét do duc 42 duoc bd tri trong diy chuyén san xuat 4
déng vai tro 1a thiét bi phu, bo phan x& 1y san xudt 201 diéu chinh
nhiét d6 cua khuoén. Trong trudong hop thiét bi loai b6 33 duoc bd
tri trong ddy chuyén san xudt 3 hoic thiét bi loai b6 43 duoc bd tri
trong diy chuyén san xudt 4 déng vai tro 13 thiét bi phu, bd phan
x 1y san xuit 201 loai bd san phdm dugc dtc (vat gia cong) khoi
thiét bi duc phun. Trong trudong hop thiét bi van chuyén 34 duogc bb
tri trong day chuyén san xuAt 3 hodc thiét bi van chuyén 44 duoc
bd tri trong day chuyén san xuit 4 dong vai tro la thiét bi phu, bd
phén xu ly san xudt 201 van chuyén san phém duoc duc (vat gia
cong) duoc loai bo bdi bé phdn loai bo khoi thiét bi dutc phun.

Trong trudng hop thiét bi ép kin dia kim loai 51 dugc bd tri trong
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day chuyén san xudt 5 déng vai tro 1a thiét bi phu, b phan xu ly
san xuét 201 ép kim loai thanh san pham dugc dGc. Trong trudng
hop bd phan chtra 53 dugc bd tri trong ddy chuyén san xuat 5 déng
vai tro la thiét bi phu, bo phén xu 1y san xuat 201 chta trong d6
san phim ma di qua viéc kiém tra dugc thuc hién béi thiét bi kiém
tra 52.

Bd phén phat hién cbéng sudt dién 211 phat hién luong cong
sudt dién duoc tiéu thu boi bd phan xui 1y san xuat 201. Bo phéan
xudt thdéng tin coéng sudt dién 212 tao ra théng tin cdng sudt dién
ma thay dbi tuy thudc vao luong cong suit dién duoc phét hién badi
bd phan phat hién cong sudt dién 211, va cung cdp thong tin coéng
suat dién cho thiét bi trung tdm H cua day chuyén san xudt ma thiét
bi phu thudc vé day chuyén d6. Can luu y rang théng tin coéng suét
dién c6 thé 1a chi bdo khac v& gi4 tri phéat hién ctia lugng céng suit
dién duoc tiéu thu badi b phan xu ly san xuét 201 hodc theo cach
khac c6 thé 1a gia tri tich phan dat duoc bing cach tich phan gia tri
phat hién cua lugng cong sudt dién voi thoi gian dinh truée.

B6 phén dat dugc théng tin diéu khién 213 dat duoc thong tin
diéu khién duoc cip tu thiét bi trung tdm H. Can luu ¥ rang cac vi
du vé thdng tin didu khién bao gdm théng tin diéu khién dugc st
dung d& dung hoat dong sin xuat cua thiét bi phu, théng tin diéu
khién duogc st dung dé tit thiét bi phu, va théng tin diéu khién
dugc st dung dé thay dbi tdc d6 xir 1y cua thiét bi phu.

Bo phan didu khién hoat déng 214 diéu khién hoat dong cua
bd phan xu 1y san xudt 201 theo thong tin diéu khién dat dugc bdi

b6 phan dat dugc thdéng tin diéu khién 213 tir thiét bi trung tam H.
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Thiét bi 1am khé nhua 61 cé cdu hinh tuong tu nhu cdu hinh
cia thiét bi trung tdm H. Pidu nay c6 nghia 1a, thiét bi lam kho
nhya 61 bao gém: bd phan xir 1y san xudt 101 dé 1am khé vién nhua
va cung clp vién nhua dugc lam khd d6 cho mbi thiét bi trong sb
c4c thiét bi duc phun 31 va 41; va bd phan diéu khién 102 bao gém
bd phdn phat hién coéng sudt dién 111, bo phéan tao thong tin hoat
dong 112, bd phén dat dugc thong tin hoat dong 113, bd phén diéu
khién hoat dong 114, va bo phan luu trix 115.

Bo phén phat hién cbéng suadt dién 111 phat hién lugng cong
sut dién duoc tiéu thu béi bd phan xu 1y san xuit 101.

B0 phén tao théng tin hoat dong 112 xdc dinh trang thai hoat
dong cua bd phén xi 1y san xuit 101 theo lugng cdng suidt dién
duoc tiéu thu bsi bd phan xu 1y san xudt 101 ma luong nay dugc
phat hién bdi bd phan phat hién cdng sudt dién 111. Tuy thudc vao
két qua cua viéc xac dinh do, bo phén tao thdéng tin hoat dong 112
tao ra thong tin hoat dong chi bao trang théi hoat dong cua thiét bi
lam khé nhua 61, va cung cip théng tin hoat ddng cho méi thiét bj
trong sb cac thiét bi san xuét (cac thiét bi dic phun 31 va 41) duoc
lién két tir trude v6i thiét bi lam khé nhua 61. T &6, trong trudng
hop thiét bi 1am khé nhua 61 bi ding lai do, vi du, hong héc thiét
bi lam khoé nhua 61, thong tin hoat dong chi béao réng thiét bi lam
kho nhua 61 bi ding lai duoc cdp cho mdi thiét bi trong sé céc
thiét bi dtc phun 31 va 41, va céc thiét bi dtc phun 31 va 41 dugc
dung lai theo théng tin thiét 14p diéu khién dugc minh hoa trén
Fig.5.

B0 phén dat dugc thong tin hoat doéng (b6 phan dat duogc) 113
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dat duoc, tr mdi thiét bi trong s cac thiét bi san xuit (cac thiét bj
duc phun 31 va 41) duogc lién két tur trude véi thiét bi 1am khé nhua
61, thong tin hoat dong chi bdo trang thai hoat dong cua mdi thiét
bi trong sé cac thiét bi san xuét.

Bo phan didu khién hoat dong (b phén diéu khién) 114 diéu
khién hoat doéng ctia bd phan xu 1y san xuit 101 dugc bd tri trong
thiét bi 1am khé nhua 61 theo (i) théng tin hoat dong vé mdi thiét
bi trong sb cac thiét bi san xuit ma théng tin nay dat dugc bdi bod
phin dat dugc thong tin hoat déng 113 va (ii) thong tin thiét 1ap
diéu khién (thong tin diéu khién) dwoc luu trit trong bd phan luu
trir 115.

B6 phén luu trit (bd phén luu tri thiét lap) 115 luu tr& trong
d6 thong tin thiét 14p diéu khién (théng tin thiét 1ap) trong d6 su
két hop cua cac trang thai hoat dong cua cac thiét bi san xuét (cac
thiét bi dic phun 31 va 41) duogc lién két tir trude voi thiét bi lam
khé nhua 61 duoc lién két v6i cac ndi dung diéu khién tuong tng
duogc thuc hién d6i véi thiét bi lam kho nhua 61. Trong phuong 4n
nay, thong tin thiét lap didu khién duogc thiét lap sao cho, trong
trudng hop mdi thiét bi trong sé céc thiét bi dic phun (cic thiét bi
trung tdm) 31 va 41 bi dung lai, hoat dong ctia thiét bi lam kho
nhua 61 bi dung lai va thiét bi 1am khoé nhua 61 duogc tit.

(1-3. Diéu khién hoat dong ctia nha may san xuat 100)

Tiép theo, cach ma bd phan diéu khién 102 cta thiét bi trung
tdam duogc bd tri trong mdi diy chuyén trong sb cac day chuyén san
xuit thuc hién viéc diéu khién s& dugc md ta dudi ddy cé dua vao

luu 86 duoc minh hoa trén Fig.7.
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Tiép theo, bd phén didu khién 102 dugc bd tri trong thiét bi
trung tdm xac dinh ring thiét bi trung tdm dugc bat (budc S1). Viéce
xac dinh nay co thé dugc thuc hién, vi du, tuy thudc vao viéc liéu
lugng cong suét dién dugc tidu thu bsi bd phan xu 1y san xuét 101,
ma luong nay dugce phat hién bdi bd phdn phat hién cong suit dién
111, c6 dugc tang dén gia tri dinh trudc hodc 16n hon hay khong.

Tiép theo, bd phén didu khién 102 x4c dinh liéu thiét bi trung
tam dugc thiét 1ap & ché dé thiét 1ap hoat déng tw dong hay ché d¢
thiét 1ap hoat dong thi cong (budc S2). Can luu y ring ché do thiét
lap hoat dong tu dong va ché d6 thiét 1ap hoat dong thi cong c6b thé
dugc chuyén dbi, vi du, trong trudng hop nguodi quan ly cac day
chuyén san xuét van hanh nat chuyén ché d6 duoc bd tri trén thiét
bi trung tam.

Trong trudong hop bd phén diéu khién 102 xé4c dinh, & budc
S2, réng thiét bi trung tam khdéng dugc thiét lap & ché do thiét lap
hoat dong tu dong, bd phén diéu khién 102 quay tré lai buédc S1.

Trong truong hop bo phén diéu khién 102 xac dinh, & budc
S2, réng thiét bi trung tam duogc thiét lap & ché d6 thiét lap hoat
dong tu dong, bd phén didu khién 102 ding ky thiét bi trung tam
trong hé théng diéu khién dé& didu khién nha may sin xuat 100
(buéc S3). Didu nay c6 nghia 13, by phan diéu khién 102 cép, cho
cac thiét bi trung tdm dugc bd tri trong cac day chuyén lién két,
thong tin hoat dong vé thiét bi trung tdm dé& diang ky thiét bi trung
tam trong hé théng didu khién, va thwc hién quy trinh & ché do
thiét 14p hoat dong tu dong trong d6 day chuyén san xuit dugc diéu

khién xét dén céac trang thai hoat dong clia cac day chuyén lién két.

-40-



24847

Tiép theo, bd phan diéu khién 102 kiém tra cac trang thai hoat
déng cua thiét bi trung tdm va (céac) thiét bi phu dugc bd tri trong
day chuyén san xudt ma thiét bj trung tadm thudc vé day chuyén do
(buéc S4). Pic biét 14, bé phén diéu khién 102 kiém tra trang thai
hoat ddng cua thiét bi trung tdm theo luong céng suit dién dugc
tiéu thu bdi b phdn xr ly san xudt 101 duoc bd tri trong thiét bi
trung tdm ma lugng nay dugc phat hién bdi bo phan phat hién cdng
sudt dién 111, va kiém tra (cac) trang thai hoat ddng cua (céac) thiét
bi phu theo théng tin céng suit dién, trén (cac) thiét bi phy, dugc
cp tir (c4c) thiét bi phu.

Tiép theo, bd phan didu khién 102 x4c dinh liéu cé can thiét
phai thay déi céc néi dung diéu khién dwgc thuc hién d6i véi day
chuyén san xuit ma thiét bi trung tdm thudc vé day chuyén d6 hay
khong, theo cac trang thai hoat dong cua thiét bi trung tdm va (cac)
thiét bi phu ma céac trang thdi hoat dong da duoc kiém tra & buédc
S4 (budc S5). Piéu nay cé nghia 13, bd phan diéu khién 102 xac
dinh liéu c6 can thiét phai thay ddi cdc ndi dung diéu khién duoc
thuc hién d8i v6i (cac) thiét bi phu hay khong, theo (i) trang thai
hoat déng cua thiét bi trung tdm va (ii) théng tin thiét 1ap thu hai
duoc luu trir trong bd phédn luu trir 115, va xdc dinh liéu co can
thiét phai thay déi cdc noéi dung diéu khién dugc thyuc hién dbi véi
mdi thiét bi trong sé thiét bi trung tdm va (cac) thiét bi phu hay
khong, theo (cac) trang thai hoat dong cua (cac) thiét bi phu va
thong tin thiét 1ap tha hai duoc luu trit trong bd phén luu trit 115.

Trong trudng hop bd phan diéu khién 102 x4c dinh, & budc

S5, ring khong cdn thiét phai thay dbi cic ndi dung diéu khién
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duoc thuc hién d6i v6i day chuyén san xuit ma thiét bi trung tam
thudc vé day chuyén d6, bo phén diéu khién 102 dat dugc théng tin
hoat ddng tir m&i day chuyén trong sé cac day chuyén lién két qua
bé phédn dat dugc thong tin hoat dong 113, va kiém tra cac trang
thai hoat dong cia céc day chuyén lién két (cac trang thai hoat
ddng cua cac thiét bi trung tdm duoc bé tri trong cac ddy chuyén
lién két) (budc S6).

Sau d6, bd phan diéu khién 102 xac dinh liéu c¢6 cin thiét phai
thay ddi céc ndi dung diéu khién duogc thuc hién déi véi day
chuyén san xuit ma thiét bi trung tAm thudc vé day chuyén d6 hay
khong, theo (i) su két hop ctia cac trang thai hoat dong cua céac day
chuyén lién két va (ii) théng tin thiét lap tha nhit dugc luu trit
trong b6 phén luu trit 115 (budc S7).

Trong trudng hop bd phan diéu khién 102 x4c dinh, & budc S5
hoic S7, ring cin phai thay dbi cac néi dung diéu khién dugc thuc
hién dbi v4&i day chuyén san xudt ma thiét bi trung tdm thudc ve
day chuyén d6, bd phan didu khién 102 thay d6i cac ndi dung diéu
khién duoc thuc hién @i véi day chuyén san xuit ma thiét bj trung
tdm thudc vé diy chuyén do, tuy thudc vao cac trang thai hoat dong
cia thiét bi trung tdm va (cac) thiét bi phu ma céac trang thai hoat
dong da duogc kiém tra & budc S4 hodc tuy thudc vao céc trang thai
hoat déng cta cac day chuyén lién két ma céac trang thai hoat dong
d3 duoc kiém tra & budc S7 (budc S8).

Céan luu ¥ ring, dbi v6i phuong phép thay d6i, tuy thubc vao
cac trang thai hoat dong cua thiét bi trung tdm va (cac) thiét bi

phu, cach diéu khién day chuyén san xuit, phuong phap tuong tu
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nhu phuong phdp duoc mo ta trong tai liéu sang ché 2 trén day cé
thd dugc st dung ching han. Vi du, trong trudng hgp bd phan diéu
khién 102 kiém tra, & budc S4, rang bd phan xu 1y san xuit 101
dugc bd tri trong thiét bi trung tdm hoic bd phan xu 1y san xudt
201 duoc bb tri trong (cac) thiét bi phu, bi ding lai, b6 phan diéu
khién 102 dung thiét bji trung tdm va (cac) thiét bi phu. Trong
trudng hop nay, bd phan didu khidn 102 cé thé dugc bd tri dé tat
thiét bi trung tdm va (cac) thiét bi phu (hodc ding viée chp cong
suit dién cho bd phan xir ly san xuit 101 dugc bd tri trong thiét bi
trung tdm va cho bd phédn xur ly san xuit 201 duogc bd tri trong (cac)
thiét bi phu).

Hon nita, trong truong hop bo phén diéu khién 102 kiém tra, &
buéc S7, ring cac diy chuyén lién két dugc dung, bd phan diéu
khién 102 xac dinh cac ndi dung diéu khién duoc thuc hién déi véi
mdi thiét bi trong s céc thiét bi san xuit duoc bd tri trong day
chuyén san xuit ma thiét bi trung tdm thudc vé day chuyén d6, tuy
thudc vao thong tin thiét 14p tha nhat dugc luu trit trong bd phén
luu trir 115.

(i) Trong truong hop bo phén diéu khién 102 x4c dinh, & buédc
S7, ring khong can thiét phai thay ddi cédc noi dung diéu khién
dugc thuc hién dbi véi ddy chuyén san xuit ma thiét bi trung tim
thudc vé day chuyén d6 va (ii) trong trudng hop bd phan diéu khién
102 da thay dbi, & budc S8, céc ndi dung diéu khién duge thuc hién
ddi véi day chuyén san xuit ma thiét bi trung tdm thudc vé day
chuyén d6, bo phan didu khién 102 tao ra théng tin hoat dong vé

thiét bi trung tdm, va cung cip thdéng tin hoat dong cho mdi day
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chuyén trong sb cac day chuyén lién két (mdi thiét bi trong sé céc
thiét bi trung tdm duogc bd tri trong cac day chuyén lién két tuong
ung) (budc S9). bic biét la, bd phan phat hién cong suat dién 111
phat hién luong cdng suét dién duoc tiéu thu bai b phan x ly san
xudt 101. Sau d6, bo phan tao thong tin hoat dong 112 phat hién
trang thai hoat dong cua thiét bi xu ly séan xudt 101 theo luong
cong sudt dién ma luong nay dugc phat hién bdi bd phan phat hién
cong suit dién 111, tao ra thong tin hoat déng dua trén két qua cua
viéc phat hién d6, va cung cép théng tin hoat dong cho mbi day
chuyén trong sb cac day chuyén lién két (mdi thiét bi trong sb céc
thiét bi trung tdm dugc bd tri trong cac diy chuyén lién két).

Sau d6, bo phan didu khién 102 xac dinh liéu c6 két thuc quy
trinh san xuit hay khong. Trong trudng hop bd phén diéu khién 102
xac dinh s& tiép tuc quy trinh san xudt, bd phan diéu khién 102
quay trd lai budc S1.

Can luu y rang, trong trudng hop (i) thiét bi san xuét bi dung
lai do, vi du, héng héc va sau d6 (ii) thiét bi san xuat quay tré lai
hoat dong binh thudng nho bién phdp duge su dung dé chbng lai
nguyén nhén gy ra viéc dung d6, day chuyén san xudt ma thiét bi
san xuAt thudc vé diy chuyén d6 dugc ding ky lai trong hé théng
didu khién, dé diéu khién nha mday san xudt 100, bing cich khdi
dong lai thu céng hodc tuy dong thiét bi san xuét va thuc hién céc
buéc tir S1 dén 3. Diéu nay cho phép diy chuyén san xuit duogc
ding ky tu dong trong hé thdng didu khién, ngay ca trong trudng
hop thay déi hé théng, nhu bd tri lai cic day chuyén san xuéat do bd

sung hoac loai béd mdot day chuyén san xudt hodc do thay dbi ké
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hoach san xuét, Xay ra.

(1-4. Tém tit phuong an 1)

Theo phuong 4n nay, nhu di dugc mo ta, mdi diy chuyén
trong sb cac day chuyén san xuit duogc tao thanh tir cac thiét bi san
xuit ma co su lién két truc tiép gitra chuing, va maot thiét bi trong s
céc thiét bi san xult ma dam nhé4n vai tro chi yéu trong mdi day
chuyén trong sb céc day chuyén san xuit dugc thiét 1ap nhu 13 thiét
bi trung tdm. P6i véi mdi day chuyén trong sb cac day chuyén san
xuat, cac day chuyén khéac trong sb cac day chuyén san xuit nay ma
cdc day chuyén nay anh huéng dén trang thai hoat dong cia mdi
day chuyén trong sb cédc diy chuyén san xuat duoc thiét 1ap nhu la
cic day chuyén lién két, va théng tin thiét 1ap diéu khién (théng tin
thiét 1ap tht nhat) dugc thiét 1ap tir trude trong d6 su két hop cua
cac trang thai hoat dong cua céac ddy chuyén lién két (cac thiét bi
trung tdm duoc bb tri trong céc day chuyén lién két tuwong ung),
duoc lién két voi mdi day chuyén trong sé cac day chuyén san xuét
ma thiét bi trung tam thudc vé diy chuyén d6, dugc lién két véi céc
ndi dung didu khién dugc thuc hién déi véi thiét bi trung tdm duogc
b tri trong moi day chuyén trong sé céc day chuyén san xuét.

Hon nita, viéc thiét 1ap tir trude 13 (i) thong tin thiét 1lap diéu
khidn (thong tin thiét 1ap thir hai) chi bdo cic ndi dung diéu khién
duoc thuc hién dbi véi (cac) thiét bi phu ma cac ndi dung nay thay
dbi tuy thudc vao trang thai hoat dong cia thiét bi trung tdm va (ii)
théng tin thiét 14p didu khién (thong tin thiét l1ap thu ba) chi bdo
cic ndi dung didu khién dugc thuc hién dbi véi thiét bi trung tdm

ma cic ndi dung nay thay d6i tuy thudc vao (cac) trang thai hoat
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déng cua (cac) thiét bi phu.

Nhu vay, trong truong hop cé su thay dbi vé trang thai hoat
dong cia mot thiét bi bat ky trong s cac thiét bi san xuét dugc bd
tri trong nha may san xuéat 100 (vi du, trong trudng hop mot thiét
bi bt ky trong sé céc thiét bi san xuédt bi dung lai), hoat dong cia
thiét bi trung tdm dugc bé tri trong diy chuyén san xuit ma mot
thiét bi bat ky trong sé cac thiét bi san xuét thudc vé day chuyén
nay dugc diéu khién tuy thudc vao su thay dbi vé trang thai hoat
ddng cua thiét bi san xudt bat ky nay. Trong trudong hgp trang thai
hoat déng cua thiét bi trung tdm duogc thay dbi theo d6, hoat dong
cia (céc) thiét bi phu dugc bé tri trong day chuyén san Xuét, ma
thiét bi trung tdm thudc vé day chuyén d6, dugc diéu khién tuy
thudc vao su thay dbi nhu vay vé trang thai hoat dong cta thiét bi
trung tdm, va thong tin hoat dong chi bdo trang thdi hoat dong cua
thiét bi trung tdm duoc cép cho mdi thiét bi trung tdm duogc bd tri
trong cac day chuyén lién két tuong ung. Trong khi d6, trong day
chuyén san xuit ma di nhén théng tin hoat ddng tir mdi day chuyén
trong sd cac day chuyén lién két, hoat dong cla thiét bi trung tdm
va (cac) thiét bi phu duogc b tri trong diy chuyén san xuat dugc
diéu khién tuy thudc vao sy két hop cta cac trang thai hoat dong
cia cac diy chuyén lién két duoc lién két v6i day chuyén san xuit.

Véi cAu hinh nay, cé thé thay déi tudn tu cac ndi dung diéu
khién, duoc thuc hién d6i v&i mdi thiét bi trong sd céac thiét bi san
xuat duge bd tri trong nha may san xuét 100, tuy thudc vao su thay
dbi vé& trang thai hoat dong cua mot thiét bi bat ky trong sd céc

thiét bi san xudt dugc bd tri trong nha may sin xudt 100. Piéu nay
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cho phép viéc diéu khién tiét kiém ning lugng dugc thuc hién mot
cach d& dang déi v&i toan bé nha may san xuét.

Hon nita, c6 thé x4c dinh trang thai hoat dong ctia mdi thiét bi
trong sb cac thiét bi san xuét theo luong cong suit dién duoc tiéu
thu béi mdi thiét bi trong sé cac thiét bi san xuit va diéu khién kip
thoi, tuy thudc vao két qua cua viéc xac dinh do, trang thai hoat
dong thuc té cliia toan bd nha may san xuit 100. Piéu nay cho phép
dat dugc hiéu qua tiét kiém nang luong cao.

Phuong an nay duoc sip xép sao cho, trong khi su lién két
gifta cac thiét bi trung tdm duogc bé tri trong cac diy chuyén san
xuét tuong Ung dugc mé rong lién tuc, viéc diéu khién tiét kiém
niang lugng dugc thuc hién déi véi mdi thiét bi trong sd céc thiét bi
san xuit cAu thanh mdi diy chuyén trong sb cac diy chuyén san
xuit. Pidu nay khién cho gi6éi han khéng xuét hién trong pham vi
cic thiét bi san xudt dugc didu khién. Do d6, c6 thé d& dang thiét
1ap hé théng diéu khién tiét kiém ning lugng, ngay ca trong trudng
hop nha may san xudt bao gdm mdt sd lugng 16n day chuyén san
Xuét.

Hon nita, c6 thé quan ly mdi day chuyén trong sb céc day
chuyén san xuit nhu 14 phin tir diéu khién (nhém nho) tao thanh
thiét bi trung tdm va céc thiét bi san xuit khac. Piéu niy khién cho
c6 thé d& dang thiét ké hé théng didu khién tiét kiém ning luong
chi bing céach thay déi viéc x4c dinh su lién két gitra cac day
chuyén san xuét va/hoic gifta céc thiét bi san xudt dugc bd tri
trong mdi day chuyén trong sb cac day chuyén san xuét, ngay ca

trong trudng hop viéc bb tri lai cac day chuyén san xuét 1a bit budc
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do bd sung hodc loai bé diy chuyén san xudt hoic do thay ddi ké
hoach san xuét. Diéu nay c6 nghia 13, c6 thé thay dbi mot cach dé
dang va linh hoat thiét bi san xuét s& dugc diéu khién hodc cic noi
dung didu khidn, tiy thudc vao trang thai hoat dong thuc té nhu
tién d0 san xult va su thay d4i k& hoach san xuét.

Hon nita, c6 thé dé& dang hiéu dugc su lién két gitta cac day
chuyén san xuit. Pidu nay khién cho c6 thé dé dang hiéu, vi du, su
khéc biét v& nhip san xuét gitta céc day chuyén san xuét hoic hoic
tic ddng lén céc diy chuyén san xuit khac trong khi diy chuyén
san xuit bi tré hoat dong hodc bi dung, va co thé don gidn hoda thiét
ké hé théng.

Cin luu ¥ rdng phuong 4n nay d3 mo ta cdu hinh ma mdi thiét
bi trong sé céc thiét bi san xudt bao gébm bd phan diéu khién (bd
phéan didu khién 102 hodc 202) ma diéu khién hoat d6ng cua mbi
thiét bi trong sé cac thiét bi san xuit tuy thudc vao céc trang thai
hoat dong hoac su két hgp cda cac trang thai hoat dong cua céc
thiét bi khéc trong sé céc thiét bi san xuit. Tuy nhién, phuong 4n
nay khéng bi gidi han & d6. Phuong 4n nay co thé dugc bd tri khac
sao cho (i) thiét bi didu khién (khdéng dugc minh hoa) dugc bd tri
ma diéu khién hoat dong cua tdt ca hoic mot sb thiét bi san xuét,
duoc bé tri trong nha may san xuat 100, nhu 13 céc thiét bi san xuit
dich didu khién va (ii) thiét bi diéu khién diéu khién hoat dong cta
céc thiét bi san xuét dich diéu khién tuy thudc vao céc trang thai
hoat dong hodc su két hop cua trang thai hoat dong cua céac thiét bi
duoc lién két véi cac thiét bi san xuét dich didu khién. Piéu nay co

nghia 1a, cdc chitc ndng cia cac bd phan diéu khién dugc bd tri
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trong tit ca hodc mdt sé thiét bi san xuat cé thé dugc thuc hién bai
mot thiét bi didu khién. Thiét bi didu khién c6 thé dugc bd tri trong
mot thiét bi bat ky trong sé céc thiét bi san xuit. Theo cach khéc,
thiét bi didu khién c6 thé dugc b tri tach khéi cac thiét bi san
xudt.

Véi cach bd tri nay, thoéng tin hoat dong, duoc tao ra theo
lugng cong suét dién duogc tiéu thu boi tat ca (hoic mot so) thiét bi
san xudt dugc bd tri trong nha may san xuidt 100 hodc theo théng
tin chi bao luong céng suit dién, duogc cép cho thiét bi diéu khién.
Diéu nay cho phép lugng cong suit dién dugc tiéu thyu bsi toan bd
nha may san xudt 100 dugc hiu mot cach d& dang, va cho phép dé
dang xdc minh hiéu qua cia viéc gidm su tiéu thu cong suit dién
(hoac hiéu qua tiét kiém nang luong).

Cling can luu y rang, trong phuong &n nay, mdi thiét bi trung
tam (i) truyén, dén m&i thiét bi trung tdm dugc bé tri trong cdc diy
chuyén lién két twong tng, théng tin hoat dong vé méi thiét bi
trung tAm ma théng tin nay duoc tao ra theo lugng cong sudt dién
duoc tidu thu béi mdi thiét bi trung tdm va (ii) nhan, tir mdi thiét
bj trong sé cac thiét bi trung tam, thong tin hoat ddng vé mai thiét
bi trong sd céac thiét bi trung tdm ma théng tin nay dugc tao ra theo
luong coéng suat dién duogc tiéu thu boi mdi thiét bi trong sb céc
thiét bi trung tdm. Tuy nhién, phuong 4n nay khong bi gi6éi han &
d6. Vi du, phuong 4n nay dugc bd tri khac sao cho méi thiét bi
trung tam truyén théng tin chi bdo lugng céng suat dién duoc tiéu
thu béi mdi thiét bi trung tdm (gia tri phéat hién su tiéu thu cong

suét dién hodc gia tri tich phan sy tiéu thu céng suit dién). Trong

-49-



24847

trudong hop modi thiét bi trung tdm truyén théng tin chi bdo lugng
cong suit dién dugc tiéu thu béi mdi thiét bi trung tam, thiét bi
trung tim ma nhén thong tin ¢o thé phat hién trang thai hoat dong
ctia mdi thiét bi trung tam, duwoc bd tri trong day chuyén lién két,
bing cach thuc hién tinh todn nho¢ si dung théng tin nay (vi du,
bang cach so sdnh, véi ngudng, su tiéu thu cong suat dién hoic gia
tri tich phan cia su tiéu thu céng suét dién).

Ciing can luu y ring, trong phuong &n nay, mdi day chuyén
trong sb cac day chuyén san xuit 1 va 2 dat dugc mot cach riéng 1é
thong tin hoat dong dugc cap tu day chuyén san xuit 3 va thong tin
hoat dong dugc cap tur day chuyén san xuit 4. Tuy nhién, phuong
4n nay khong bi giéi han & d6. Phuong an nay duoc b tri khéc sao
cho, vi du, mdi day chuyén trong sb cac day chuyén san xuit 1 va 2
(i) nhan théng tin chi bao téng lugng cdéng suét dién dwgc tiéu thu
béi cac thiét bi trung tdm dugc bb tri trong céc day chuyén san
xuét tuong frng 3 va 4 va (ii) xac dinh, tuy thudc vao tdng luong,
cac trang thai hoat dong cua cic day chuyén san xuit 3 va 4 (liéu
ca hai day chuyén san xuit 3 va 4 c6 dang hoat dong hay khong,
liéu c6 phai chi mgt day chuyén trong s§ cac day chuyén san xuét 3
va 4 dang hoat ddng hay khoéng, hodc liéu cé6 phai ca hal day
chuyén san xuit 3 va 4 duoc dung hay khéng). Bing cach phét hién
nhu viy, cdc trang thai hoat dong (su két hop cta céac trang thai
hoat dong) cua cac day chuyén lién két véi viéc st dung téng lugng
cong sult dién dugc tidu thu boi cdc didy chuyén lién két, c6 thé
don gian héa quy trinh phat hién cac trang théi hoat ddng cua cac

day chuyén lién két, ngay ca trong trudng hop sé lugng day chuyén
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lién két 1a 1émn.

Ciing can luu y rang, trong phuong 4n nay, thiét bi lam kho
nhua (thiét bi chia sé) 61 duogc bb tri dé cdp vién nhua cho mdi
thiét bi trong sé thiét bi duc phun (thiét bi lién két) 31 dugc bd tri
trong ddy chuyén san xuit 3 va thiét bi dic phun (thiét bi lién két)
41 dugc bd tri trong day chuyén san xuét 4. Thiét bi lam kho nhua
61 nay dugc bd tri dé trao ddi thong tin hoat dong véi céc thiét bi
dic phun 31 va 41 va dé dung hoat dong clia né trong trudng hop
céc thiét bi dtc phun 31 va 41 dugc dung.

Né6i chung, thiét bi chia sé nhu vdy ma duogc chia sé béi cac
thiét bi lién két khong thé diéu khién hoat déng cia noé tuy thudc
vao chi luong cong suat dién dugc tiéu thu béi mot thiét bi trong s
cac thiét bi lién két (hodc tuy thudc vao chi trang thai hoat dong
cia mdt thiét bi trong sb cac thiét bi lién két). Tuy nhién, trong
phuong 4n nay, thiét bi chia sé c6 kha ning diéu khién hoat dong
ctia n6 biang cach didu khidn hoat dong cia n6 tuy thudc vao su két
hop cua cac trang thai hoat dong cua cac thiét bi lién két.

Cin luu ¥ ring thiét bi chia sé khong bi giéi han & thiét bi
1am kho nhua 61. Theo cach khac, thiét bi cdp khi nén, thiét bi hut,
may diéu hoa nhiét do, thiét bi chiéu sing, bom nudc mat, thiét bi
cép khi nito, hodc loai tuong tu cé thé, vi du, duoc thiét dit nhu 1a
thiét bi chia sé.

M3bi thiét bi trong sé céc thiét bi chia sé nay c6 thé diéu khién
trang thdi hoat déng cua né tuy thudc vao cdc trang théai hoat dong
ctia cac thiét bi lién két ma duoc lién két véi mdi thiét bi trong sb

céc thiét bi chia sé, bang cach thiét 14p, ddi vdi mdi thiét bj trong
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sb cac thiét bi chia sé, phuong phap diéu khién ma thay déi tuy
thudc vao su két hop cua céc trang thai hoat dong (hodc su tiéu thu
cong suat dién) cua cac thiét bi lién két.

Vi du, trong trudng hop thiét bi hut ma hut, bén ngoai nha
mdy san xudt 100, khong khi xung quanh hodc dugc hut to mobi
thiét bi trong s céc thiét bi san xuit dugce bd tri trong nha may san
xuit 100 dugc thiét 1ap nhu 13 thiét bi chia sé, thiét bi hut c6 thé
ding hoat dong cua né (hodc tit chinh né) khi tit ca cac thiét bi
lién két ma duoc lién két vaoi thiét bi hut dugc diung. Theo cach
khéac, khi mot phin cua cac thiét bi lién két, ma duoc lién két véi
thiét bi hut, bi dung lai, thiét bi hut c6 thé ding mot phan hoat
d6ng cia né ma phin nay tuong Ung véi phan cla cic thiét bi lién
két. Cin luu y rdng, trong trudng hop thiét bi hut diung chi mot
phin hoat déng ctia né6 ma phdn nay tuong tng véi phan cla céac
thiét bi lién két, thi diéu nay c6 thé gay ra tdc dong ngugc 1én toan
b6 hé thdng hut. Pidu nay cé nghia 1a, trang thai hut cé thé tré
thanh khéng 6n dinh hodc hiéu qua hut cé thé bi giam di, tu d6
phin nao lam ting tiéu thu céng sudt dién. Trong céc truong hop
nhu vay, thiét bi hat tét hon 1a ding hoat déng ciia né khi tat ca
céc thiét bi lién két, ma duoc lién két v6i thiét bi hut, dugc dung.

Trong trudng hop thiét bi cdp khi nén, ma cip khi nén cho
mdi thiét bi trong sé cac thiét bi san xuit dugc bd tri trong nha
may san xuat 100, dugc thiét 1ap nhu 1a thiét bi chia sé, thiét bi cap
khi nén cé thé dugc tao cdu hinh nhu sau. Piéu nay cé nghia 13, khi
mot phan cua cac thiét bi lién két ma dugc lién két véi thiét bi cap

khi nén bi dung lai, thiét bi cdp khi nén dirng cdp khi nén cho phan
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d6 ctia cac thiét bi lién két (hodc cac thiét bi lién két ma duoc lién
két tir truéc véi phdn nay cua thiét bi lién két), trong khi tiép tuc
cip khi nén cho thiét bi con lai trong sé céc thiét bi lién két. Diéu
nay khién cho viéc cdp khéng can thiét khi nén dugc dung lai. Do
d6, c6 thé 1am giam phu tai trén may nén va c6 thé dat dugc su tiét
kiém ning lugng. Viéc cdp khi nén cho moét phan cia cac thiét bi
lién két c6 thé duoc dung lai bang cach, vi du, (i) bb tri phuong
tién khoéa cdp, nhu van dién tir, trong dudng din ma qua dé khi nén
dugc chp cho phin nay cua céc thiét bi lién két va (ii) thiét bi diéu
khién (khéng dugc minh hoa), duogc bé tri trong thiét bi cip khi
nén, diéu khién phuong tién khoa cép tuy thudc vao su két hop cua
céc trang thai hoat dong cta céac thiét bi lién két.

Trong trudng hop thiét bi chia sé dugc lién két véi cac thiét
bi lién két nhu trén, céc thiét bi lién két c6 thé thudc vé céc day
chuyén san xudt khac tuong tng. Piéu nay cé nghia 13, phuong 4n
nay duoc sép xép sao cho nhém nhé cac thiét bi san xuét, ma cé su
lién két truc tiép gitta chﬁngg déng vai tro 13 diy chuyén san xudt
va hoat dong cua day chuyén san xuét dugc diéu khién tuy thudc
vao su két]nqp cua céc trang thai hoat ddng cta cac day chuyén.sén
xudt duoc lién két véi day chuyén san xudt. Theo cach khéc,
phuong an nay c6 thé duogc sip xép sao cho, tich khdi su xac dinh
day chuyén san xuit, nhém nhé th hai duoc x4c dinh ma duoc clu
thanh b&i thiét bi chia sé va cac thiét bi lién két duoc lién két véi
thiét bi chia sé va hoat dong cua thiét bi chia sé dugc diéu khién
tuy thudc vao su két hgp cta cac trang thai hoat dong cua cac thiét

bi lién két. Didu nay khién cho c6 thé diéu khién hoat dong cia day

-53-



24847

chuyén san xuit tuy thudc vao su két hop cla cac trang théai hoat
dong cua cac day chuyén san xuat lién két va diéu khién dic tinh,
tiy thudc vao su két hop ctia céc trang thai hoat dong cla cac thiét
bi lién két, hoat dong cua thiét bi chia sé ma tic dong dén cédc thiét
bi lién két dugc phén tan trong cac ddy chuyén san xuit.

Cén luu y ring phuong 4n ndy dd md ta trudng hop sang ché
dugc ng dung vao nha mday san xudt dugc cdu thanh bdi cac day
chuyén san xuit, mdi day chuyén bao gbébm céc thiét bi san xuAt.
Tuy nhién, phuong a4n nay khoéng bi giéi han & trudong hop do. Piéu
nay c6 nghia la, sang ché tng dung dugc vao céc loai nha may khéac
nhau (may moc, trang bi) ma bao gdm céc nhém thiét bi, mbi nhém
dugc tao thanh tir nhiéu thiét bi.

Hon nita, bd phan didu khién (thiét bi diéu khién) clia mdi
thiét bi trung tam theo phuong 4n nay cé thé la thiét bi diéu khién
dé didu khién hoat ddng cua nhém thiét bi dich diéu khién ma 1a
mot trong s6 cdc nhém thiét bi, mdi nhém duoc tao thanh tir nhiéu
thiét bi, bao gé‘)m: b6 phdn dat dugc thong tin hoat dong dé dat
dugc, t mdi nhom trong sb cdc nhém thiét bi lién két, thong tin
hoat dong chi bédo trang thai hoat dong cua mdi nhém trong sb cac
nhém thiét bi lién két, cdc nhom thiét bi lién két 12 cdc nhém trong
sé ciac nhom thiét bi ma cdc nhém nay dugc lién két tu trudc véi
nhom thiét bi dich diéu khién; bd phan luu trit ma dugc luu trit
trong d6 1a (i) thoéng tin thiét 1ap tht nhit dinh rd, tuy thudc vao
trang thai hoat dong cia mdi nhém trong sb cac nhom thiét bi lién
két, cac ndi dung diéu khién duogc thuc hién d6i véi thiét bi dai

dién ma 1a thiét bi dinh trudc trong s cac thiét bi duge bd tri trong
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nhém thiét bi dich didu khién va (ii) théng tin thiét 14p th@ hai dinh
rd, tuy thudc vao trang thai hoat déng cua thiét bi dai dién, cac ndi
dung didu khién dugc thwc hién dbi véi cac thiét bi trong s céc
thiét bi dugc bd tri trong nhém thiét bi dich didu khién ma céc thiét
bi nay khac véi thiét bi dai dién; bo phan didu khién hoat dong de
(a) didu khién hoat dong cua thiét bi dai dién theo (i) théng tin
hoat déng v& mdi nhom trong sé cdc nhém thiét bi lién két, ma
théng tin nay d3 dat duoc bdi bd phén dat dugc thong tin hoat
d6ng, va (ii) thong tin thiét 1ap thi nhit va (b) diéu khién, theo
trang thai hoat dong cta thiét bi dai dién va théng tin thiét lap thu
hai, hoat ddéng cua céac thiét bi trong sé cac thiét bi duoc b tri
trong nhom thiét bi dich didu khién ma céc thiét bi nay khic véi
thiét bi dai dién.

"Ciing cén luu y rang phuong 4n nay dd mo ta cdu hinh trong
d6 thiét bi trung tdm dugc bé tri trong ddy chuyén dich diéu khién
didu khién hoat dong cua thit bi trung tdm va (céc) thiét bi phu
tuy thudc vao su két hop cta cac trang thai hoat dong cta cdc day
chuyén lién két. Tuy nhién, phuong 4n nay khéng phai luén bi gidi
han & cAu hinh nhu vay. Vi du, phuong 4n nay dugc bd tri khic sao
cho thiét bi trung tam didu khién hoat dong cia thiét bi trung tdm
va (céac) thiét bi phu tuy thudc vao trang thdi hoat dong cia mot
day chuyén lién két.

Ciing can luu y rang thong tin hoat dong vé nhém thiét bi lién
két ¢6 thd 12 théng tin chi bao trang théai hoat dong cia thiét bi dai
dién dugc bd tri trong nhém thiét bi lién két, thiét bi dai dién la

thiét bi dinh truéc trong sb céac thiét bi dugc bd tri trong nhéom
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thiét bi lién két.

Theo cdu hinh trén day, trong trudng hop trang thdi hoat dong
ctia nhom bét ky trong sé cac nhom thiét bi lién két dugc thay déi,
thi c6 thé didu khién, tuy thudc vao su két hop ciia céc trang théi
hoat dong cta cdc nhém thiét bi lién két, hoat dong cia thiét bi dai
dién dugc bé tri trong nhém thiét bi dich diéu khién. Hon nita, c6
thé didu khién, tuy thudc vao su thay d6i trang thai hoat dong cua
thiét bi dai dién, hoat dong cua céc thiét bi khac, khac véi thiét bi
dai dién, dugc bé tri trong nhém thiét bi dich diéu khién. Diéu nay
khién cho c6 thé d& dang diéu khién hoat ddng ctia mdi cua céc
thiét bi (thiét bi dai dién va cac thiét bi khac thiét bi dai dién)
dugc bd tri trong nhém thiét bi dich diéu khién, trong truong hop
su thay dbi xay ra & trang thai hoat dong cua nhém bat ky trong s
cac nhém thiét bi lién két. Hon nita, c¢6 thé quan 1y mbi nhom thiét
bi nhu la phan tir didu khién bao gdm thiét bi dai dién va céc thiét
bi khic. Do d6, ngay ca trong truong hop viéc bd tri lai cdc nhéom
thiét bi xay ra do bd sung hodc loai bd nhém thiét bi hodc do thay
d8i k& hoach san xuét, thi c6 thé d& dang thiét ké hé théng chi bing
céch thay @i viéc xac dinh su lién két gitta cdc nhém thiét bi
(thong tin thiét 1ap th@ nhét) hodc viéc xac dinh su lién két gitra
cic thiét bi dugc bé tri trong nhém thiét bi (thong tin thiét 1ap thu
hai), va c6 thé thay ddi d& dang va linh hoat thiét bi s& dugc diéu
khién hbéc cac ndi dung diéu khién.

Hon nita, bé phan didu khién dugc bd tri sao cho: trong bd
phén luu trit, thong tin thiét 14p th@ ba dugc luu trit ma dinh rd, tuy

thudc vao céac trang thai hoat ddng cua cac thiét bi trong sd cac
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thiét bi dugc bé tri trong nhém thiét bi dich diéu khién ma céc thiét
bi nay khac véi thiét bi dai dién, cac ndi dung diéu khién duogc thuc
hién d6i véi thiét bi dai dién; bd phan didu khién hoat dong diéu
khién hoat dong cua thiét bi dai dién theo (i) thong tin ma chi bédo
trang thai hoat dong cua mdi thiét bi trong sé céc thiét bi dugc bd
tri trong nhém thiét bi dich diu khién va dugc nhan tir mdi thiét bi
trong sé cac thiét bi nay va (ii) théng tin thiét 1ap tht ba; bd phén
didu khién hoat ddng didu khién hoat dong cua cac thiét bi, khéc
v&i thiét bi dai dién, trong sé cac thiét bi dugc bé tri trong nhém
thiét bi dich didu khién, theo trang thai hoat dong cta thiét bi dai
dién va théong tin thiét 1ap tha hai; va bo phan diéu khién hoat dong
con bao gdm: bd phan tao théng tin hoat dong dé tao ra théng tin
hoat déng chi bdo trang théi hoat dong cua thiét bi dai dién; va bd
phin cung cip théng tin hoat dong dé cung clp, cho mdi nhém
trong s cdc nhém thiét bi lién két, thong tin hoat ddng ma bd phén
tao thong tin hoat dong da tao ra.

Theo cAu hinh trén day, c6 thé didu khién hoat dong cta thiét
bi dai dién va cac thiét bi khac, khac véi thiét bi dai dién, dugc bd
tri trong nhém thiét bi dich didu khién, tay thudc vio su thay déi
trang thai hoat dong ctia mot thiét bi bat ky trong sé cac thiét bj
dugc bd tri trong nhém thiét bi dich didu khién. Hon nita, c6 thé
Jam cho mdi nhém trong s cac nhom thiét bi lién két thuc hién
viéc diéu khién phan anh trang th4i hoat déng cua nhém thiét bi
dich diéu khién, bing cach cdp, cho mdi nhém trong sd cac nhém
thiét bi lién két, thong tin hoat dong chi bdo trang thai hoat dong
cia thiét bi dai dién duoc bd tri trong nhém thiét bi dich diéu
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khién. Do d6, trong trudng hop su thay d6i xay ra ¢ trang thai hoat
dong ciia mot thiét bi bat ky trong sb cac thiét bi dugc bd tri trong
nha may, thi cé thé (i) didu khién, tuy thudc vao su thay déi, hoat
dong cua thiét bi dai dién dugc bd tri trong nhém thiét bi ma mot
thiét bi bat ky trong sé cac thiét bi nay thudc vé, (ii) diéu khién,
tuy thudc vao hoat dong cua thiét bi dai dién, hoat dong cua cac
thiét bi khac dugc bé tri trong nhém thiét bi, va (iii) diéu khién,
tuy thudc vao hoat dong ctia thiét bi dai dién, hoat ddng cua céc
thiét bi lién két duoc lién két véi nhém thiét bi. Nhu vay, trong
trudong hop su thay ddi xay ra & trang thai hoat dong cia mot thiét
bi bat ky trong s cac thiét bi dugc bd tri trong nha may, cé thé
thay déituén,tu,tﬁy thudc vao su thay dbi, cac trang thai hoat
dong cua cac thiét bi ma duoc Hén,kéttruC'ﬁép hodc gian ﬁép voi
mot thiét bi bat ky trong sb cac thiét bi nay. Piéu nay cho phép tiét
kiém ning lugng dugc thuc hién trong toan nha may.

(1-5. Vi du thyc hién phian mém)

Cubdi cung, mbi khdi cua thiét bi trung tdm va/hoic thiét bi
phu trén day (cu thé 13, bo phan didu khién 102 va bd phan diéu
khién 202) c6 thé duoc thuc hién bing phin clirng nhu mach légic
dugc bd tri trén mach tich hop (chip IC) hodc ¢é thé dugc thuc hién
theo cach khac bing phin mém cung véi viéc st dung CPU (B9 xu
ly trung tam).

Trong trudng hop phén mém, thiét bi trung tdm va/hodc thiét
bi phu bao gém: CPU dé thuc hién céac chi 1énh cua chuong trinh
ma thuc hién cac chic nang trén day; va thiét bi luu trir (vat ghi)
nhu ROM (Read Only Memory - B6 nhé chi doc) dé luu trit chuong
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trinh, RAM (Random Access Memory - B nh¢ truy cép ngau
nhién) trong d6 chuong trinh dugc nap, va bd nhé dé luu trix
chuong trinh va céc tdp hop dit liéu khac nhau. Muc dich cua sang
ché c6 thé dat dugc bing cach (i) cip, cho thiét bi trung tim
va/hodc thiét bi phu, vat ghi trong d6 cdc ma chuong trinh (chuong
trinh thuc hién dugc, chuong trinh mé trung gian, va chuong trinh
ngudn) ciia chuong trinh d& didu khién thiét bi trung tdm va/hodc
thiét bi phu, mdi mi dugc thuc hién bing phén mém ma thuc hién
cac chuc ning trén day, duogc ghi doc dugc bing may tinh va (ii)
khién cho may tinh (hoZic CPU hoic MPU) cua thiét bj trung tdm
va/hodc thiét bi phu doc va thuc hién cdc mé chuong trinh duge ghi
trong vat ghi.

Céc vi du vé vat ghi bao gdm vat ghi hitu hinh lau dai, tuc la,
(i) cac bang nhu bing tir va bang cassette; (ii) cac dia bao gdm céc
dfa tir, nhu dia mém (Nhéin hiéu di dang ky) va dia cung, va céac dia
quang, nhu CD-ROM, MO, MD, DVD, va CD-R; (iii) cac thé nhu
thé I1C (bao gdébm thé nhé) va thé quang; (iv) cac bo nhé ban dan
nhu ROM che chin, EPROM, EEPROM (Nhin hiéu di dang ky), va
ROM nhanh; va (v) cdc mach 16gic nhu PLD (Programmable Logic
Device - Thiét bi lbégic 14p trinh duoc) va FPGA (Field
Programmable Gate Array - Mang cdbng l4p trinh duogc dang
truong).

Thiét bi trung tdm va/hodc thiét bi phu c6 thé dugc néi véi
mang truyén thong sao cho cdc mi chuong trinh dugc cip cho thiét
bi trung tdm va/hodc thiét bi phu qua mang truyén thong. Mang
truyén thong nay khéng bi giéi han & mdt mang cu thé nao, mién la
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cac ma chuong trinh co thé duogc truyén. Céc vi du vé mang truyén
thong bao gém Internet, intranet, extranet, LAN, ISDN, VAN,
mang truyén thong CATV, mang riéng 40, mang dién thoai, mang
vién thong di dong, va mang truyén thong vé tinh. Hon nta,
phuong tién truyén ma nhd d6 mang truyén théng dugc cdu thanh
khong bi gidi han & loai cu thé bat ky, mién 1& cac mi chuong trinh
c6 thé duoc truyén. Céc vi du vé phuong tién truyén bao gdm:
phuong tién truyén hiru tuyén nhu IEEE1394, USB, vét mang
duong dién (power-line carrier), mach TV cap, duong dién thoai,
ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line - dudong day thué bao
s khong d6i xtng); va phuong tién truyén vo tuyén nhu cac hé
thdng truyén théng hdng ngoai nhu IrDA va didu khién tu xa,
Bluetooth (Nh&n hiéu di dang ky), hé théng truyén théng vo tuyén
IEEE802.11, HDR (High Digital Rate — Ty 1¢& sd cao), NFC (Near
Field Communication — Truyén théng tAm ngin), DLNA (Digital
Living Network Alliance - Lién minh mang sinh hoat k¥ thuat s6),
mang dién thoai di dong, mach vé tinh, va mang mat d4t sb (digital
terrestrial network). Can luu y rang sang ché ciing c6 thé duoc thuc
hién & dang tin hiéu dit liéu mday tinh trong d6 cac mi chuong trinh
dugc dugc bao gém b6i viéc truyén dién tt va dugc nhung vao cac
song mang.

Sang ché khéng bi gidi han & phﬁn mo ta cac phuong an, ma
¢6 thé duoc thay dbi bsi chuyén gia trong linh vuc nim trong pham
vi yéu cidu bao hd. Phuong 4n suy ra tu su két hop chinh x4c cua
cac phuong tién k§ thuédt duoc mé ta trong cadc phuong an khac

nhau ciling nim trong pham vi k¥ thuét cua sang ché.

-60-



24847

Kha ning tng dung cong nghiép

Sang ché cé thé tng dung dugc vao thiét bi diéu khién va
phuong phap didu khién dé diéu khién cic nhém thiét bi cau thanh
nha may va mo6i nhém dugc tao thanh tur cac thiét bi. Sang ché ciing
c6 thé ung dung dugc vao hé théng didu khién dé diéu khién nha
may.
Danh muc céac s6 chi dan

Tu 1 dén 5 Céc day chuyén san xuét (cac nhém thiét bi, cac

nhém thiét bj dich didu khién, cac nhom thiét bi lién két)

11, 21 May dot dap
12, 22 May ép (thiét bi dai dién)
31, 41 Thiét bi dGc phun (thiét bi dai dién)
32, 42 Thiét bi diéu chinh nhiét d6 dtc
33, 43 Thiét bi loai bo
34, 44 Thiét bi van chuyén
51 Thiét bi ép kin dfa kim loai
52 Thiét bi kiém tra (thiét bi dai dién)
53 B6 phan chua
61 Thiét bi 1am khé nhua (thiét bi chia sé)
100 Nha may san xuét
101 Bo phan xir 1y san xuat
102 B6 phan diéu khién
111 B6 phan phéat hién c6éng suit dién
112 B0 phén tao thong tin hoat dong
113 B0 phéan dat dugc théng tin hoat dong
114 Bd phén diéu khién hoat ddng
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B6 phan luu tri

B6 phén x&r 1y san xudt

B6 phéan diéu khién

B6 phan phat hién cong suét dién

B6 phin xudt théng tin céng suit dién
B6 phéan dat dugc théng tin diéu khién

B6 phén diéu khién hoat dong
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi didu khién dé didu khién hoat dong cta nhém thiét bi
dich diéu khidn ma 12 mét trong sb cac nhém thiét bi ma cé trong
nha may va m&i nhém dugce tao thanh tir nhiéu thiét bi, bao gom:

b6 phén dat duoc thong tin hoat dong dé dat duogc, tir mdi
nhém trong sé cdc nhém thiét bi lién két, théng tin hoat déng chi
b4o trang thai hoat dong cia mdi nhém trong sb cac nhém thiét bi
lién két, cac nhom thiét bi lién két 1a cdc nhém thiét bi dugce lién
két tir trudc v6éi nhém thiét bi dich didu khién trong sb cic nhém
thiét bi;

bd phén luu trit trong dé thong tin thiét lap thu nhét duoc luu
trit, thong tin thiét 1ap tha nhét dinh ré, d6i véi mdi su két hop cula
cac trang thai hoat dong cia cédc nhom thiét bi lién két, cac noi
dung didu khidn duoc thwc hién d6i véi nhém thiét bi dich diéu
khién; va

bd phan didu khién hoat dong dé diéu khién hoat dong cua
nhém thiét bi dich didu khién theo (i) théng tin hoat déng vé mdi
nhém trong s cdc nhém thiét bi lién két, ma théng tin hoat dong
da dat dugc bdi bd phan dat dugc thong tin hoat dong, va (ii) thong
tin thiét l4p th nhit dugc luu trit trong bd phan luu tri,

trong b6 phén luu trlt, thong tin thiét 1ap tha nhit dugc luu
trit ma chi bdo, nhu cdc ndi dung diéu khién, ring nhém thiét bi
dich didu khién dugc thiét lap dé nam trong trang thai dung hodc
trang thai hoat dong tdc d6 thap trong trudng hop ma & dé su két
hop cua céc trang thai hoat dong clia cdc nhom thiét bi lién két chi

bdo ring mdt nhém thiét bi 1ién két duoc dua ra trong s6 cdc nhom
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thiét bi lién két khong nam trong trang thdi hoat dong.
2. Thiét bi didu khién theo diém 1, trong d6 thdong tin hoat dong la
thong tin chi bdo li¢u mdi nhém trong sé cac nhéom thiét bj lién két,
ma tuong ung v§i théong tin hoat dong, 1a & trang thdi hoat dong
hay trang thai dung.
3. Thiét bi didu khién theo diém 1, trong d6 théng tin hoat dong la
thong tin bat ky trong sb (1) théng tin chi bdo ligu thiét bi dai dién,
ma la thiét bi dinh trudc trong sé cac thiét bi duoc bb tri trong mdi
nhém trong sé cic nhéom thiét bi lién két ma twong ung véi thong
tin hoat dong, 1a & trang thai hoat déng hay trang thai dung, (2)
thong tin chi bdo lugng cong sudt dién dugc tidu thu béi thiét bi
dai dién, (3) thong tin chi bdo tdng lugng cdng suit dién dugc tiéu
thu béi mdi nhém trong sb cdc nhém thiét bi lién két ma tuong Ung
véi thong tin hoat déng, va (4) thong tin chi bdo tbng luong coéng
suat dién duoc tiéu thu béi thiét bi dai dién duoc bd tri trong mdi
nhém trong sé céac nhém thiét bi lién két ma tuong Ung véi thong
tin hoat dong.
4. Thiét bi diéu khién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
3, trong dé:

nhém thiét bi dich didu khién cung cip, cho mdi nhém trong
sé cac nhém thiét bi lién két, déi tuong ma nhém thiét bi dich diéu
khién di xur ly;

théng tin thiét 1ap tha nhit dugc thiét 14p sao cho, nhu 1a sé
lugng nhém hoat dong trong sé cédc nhém thiét bi lién két, mdi
nhém x& ly ddi tuong dugc cip tir nhém thiét bi dich diéu khién,

tré thanh nhoé hon, sé luong d6i tuong duge xur 1y trong thoi gian
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dinh truéc béi nhém thiét bi dich didu khién tré thanh nhé hon.
5. Thiét bi didu khién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
3, trong do:

nhom thiét bi dich didu khién tao ra san phdm nh¢ s dung céc
d6i twong khac nhau dugc cip tir cac nhom thiét bi lién két twong
ung; va

thong tin thiét lap thu nhit dugc thiét lap sao cho, trong
trudng hop nhém bét ky trong sé cac nhém thiét bi lién két 1a &
trang thai dimg, hoat dong cia nhém thiét bi dich diéu khién dugc
chuyén sang trang thai dung.
6. Thiét bi didu khién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
3, trong do:

nhém thiét bi dich didu khién thuc hién quy trinh chung dbi
véi déi tuong dong nhit dugc cdp tb mdi nhém trong sé cac nhom
thiét bi lién két;

théng tin thiét 1ap thu nhat dugc thiét l1ap sao cho, nhu la sb
luong nhém hoat dong trong sé cac nhom thiét bi lién két, mbi
nhém cung cip ddi tuong ddng nhit cho nhém thiét bi dich diéu
khién, tré thanh nhé hon, sb luong d6i tugng duwgc xt 1y trong thoi
gian dinh truéc béi nhom thiét bi dich diéu khién tré thanh nho
hon.
7. Thiét bi didu khién theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
6, trong do:

théng tin thiét 14p tha nhit dinh ré, déi véi mdi su két hop
clia céc trang thai hoat dong cia cac nhém thiét bi lién két, cdc ndi
dung didu khidn dugc thuc hién déi véi thiét bi dai dién ma la thiét
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bi dinh trudc trong sé céac thiét bi dwgc bd tri trong nhém thiét bi
dich diéu khién;

trong bd phén luu tr, thong tin thiét 14p tha hai dugc luu trix
ma dinh r&, tuy thudc vao trang thai hoat dong cua thiét bi dai dién
dwoc bb tri trong nhém thiét bi dich didu khién, cic noi dung diéu
khién duoc thuc hién @i véi thiét bi con lai, khic véi thiét bi dai
dién, trong sé cac thiét bi dugc bé tri trong nhom thiét bi dich diéu
khién;

b6 phan didu khién hoat dong didu khién hoat dong cua thiét
bi dai dién dugc bd tr{ trong nhém thiét bi dich diéu khién, theo (i)
théng tin hoat dong v& mdi nhém trong sé cac nhém thiét bi lién
két ma thong tin hoat dong di dat duoc bdi bd phan dat dugc théng
tin hoat déng va (ii) thong tin thiét lap thu nhét; va

b6 phan didu khién hoat dong didu khién hoat ddng cua thiét
bi con lai, khac véi thiét bi dai dién, trong s céc thiét bi dugc bd
tri trong nhém thiét bi dich diéu khién, theo trang thai hoat dong
cia thiét bi dai dién va thong tin thiét 1ap thu hai.
8. Thiét bi didu khién theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén
7, trong do6:

trong bd phén luu tri¥, théng tin thiét 14p tha hai va thong tin
thiétlép tht ba dugc luu trit, thong thlthiétlép thd hai dinh 10,
tiy thudc vao trang thai hoat dong cua thiét bi dai dién ma la thiét
bi dinh trudc trong s cac thiét bi duogc bd tri trong nhom thiét bi
dich didu khién, cac noi dung didu khién dugc thuc hién dbi véi
thiét bi con lai, khac véi thiét bi dai dién, trong sé cac thiét bj

dugc bb tri trong nhém thiét bi dich didu khién, théng tin thiét 1ap
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tht ba dinh rd, tuy thudc vao trang thai hoat dong cua mdi thiét bi
dugc bé tri trong nhém thiét bi dich diéu khién, cac ndi dung diéu
khién duoc thuc hién dbi vai thiét bi dai dién;

b6 phan didu khién hoat dong diéu khién hoat dong cua thiét
bi dai dién dugc bd tri trong nhém thiét bi dich diéu khién, theo (i)
théng tin dwoc nhén tir mdi thiét bi duge bd tri trong nhém thiét bi
dich didu khién va chi bdo trang thai hoat dong ctia m&i thiét bi va
(ii) théng tin thiét 1ap thd ba;

b6 phén didu khién hoat dong diéu khién hoat dong cua thiét
bi con lai, khac véi thiét bi dai dién, trong sé cac thiét bi duoc bd
tri trong nhém thiét bi dich diéu khién, theo trang thai hoat dong
cta thiét bi dai dién va thong tin thiét 1ap thi hai; va

thiét bji didu khién con bao gdm: bd phan tao théng tin hoat
dong dé tao ra thong tin hoat dong chi bao trang thai hoat dong cua
thiét bj dai dién va cung cidp, cho mdi nhém trong s cac nhém
thiét bi lién két, thong tin hoat ddng ma nho d6 dugce tao ra.
9. Hé théng dé didu khién nha médy bao gdm cac nhém thiét bi mdi
nhém dugc tao thanh tr cac thiét bi, hé théng nay bao gdm:

thiét bi didu khién theo diém bét ky trong sé cac diém tur 1
dén 8.
10. Hé théng theo diém 9, con bao gdm:

thiét bi chia sé dé thuc hién quy trinh dugc lién két véi céc
thiét bi duoc phén tan trong cac nhém thiét bi,

thiét bi chia sé bao gém:

bd phan dat dugc dé dat dugc, tir mdi thiét bi dugc lién

két vé6i quy trinh dugc thuc hién béi thiét bi chia sé, théng tin hoat
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déng chi bdo trang thai hoat dong ctia mdi thiét bi:

b6 phan luu trit thiét 1ap trong d6 thong tin thiét lap
duogc luu trir, théng tin thiét l1dp dinh 16, d6i véi mdi su két hop cua
cac trang thai hoat dong cua cac thiét bi, céc ndi dung diéu khién
duogc thuc hién d6i véi hoat déng cua thiét bi chia sé; va

bd phén didu khién dé diéu khién hoat dong cta thiét
bi chia sé theo (i) théng tin hoat déng vé mdi thiét bi, ma théng tin
hoat dong di dat dugc bdi b phén dat dugce, va (ii) thdéng tin thiét
1ap duoc luu trir trong bo phén luu trit thiét 1ap.
11. Phuong phép khién cho thiét bi diéu khién diéu khién hoat dong
cia nhom thiét bi dich didu khién ma 13 mot trong sd cédc nhém
thiét bi ma co trong nha may va mbi nhom dugce tao thanh tir nhiéu
thiét bi, bao gébm cac budc:

(a) khién cho thiét bi diéu khién dat dugc, tir mdi nhém trong
sb cac nhom thiét bi lién két, thong tin hoat dong chi béo trang thai
hoat dong ciia mbi nhéom trong s6 cac nhém thiét bi lién két, cac
nhém thiét bi lién két 13 cdc nhom thiét bi dugc lién két tur trudc
v6i nhom thiét bi dich diéu khién; va

(b) khién cho thiét bi diéu khién diéu Khién hoat dong cua
nhém thiét bi dich diéu khién theo (i) théng tin hoat déng vé mdi
nhém trong sd cdc nhém thiét bi lién két, ma théng tin hoat dong
di dat duge & bubce (a), va (ii) théng tin thiét 14p tht nhit dugc luu
trit tir true trong bd phan luu tri, thong tin thiét 1ap tha nhit dinh
r5, d6i v&éi mdi su két hop cua céc trang thai hoat déng cia cac
nhém thiét bi lién két, cac n6i dung diéu khién dwoc thuc hién ddi
v6i nhéom thiét bi dich diéu khién,
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trong b phan luu trt, thong tin ﬂﬁétlépthﬁ nhit duoc luu
trit ma chi béo, nhu cdc ndi dung diéu khién, ring nhom thiét bi
dich didu khién dugc thiét 1ap dé ndm trong trang thai dung hoic
Uangthéihoatdéngtéc d6 thip trong truong hop ma & d6 su két
hop cua cac trang thai hoat dong cua cac nhom thiét bi lién két chi
bdo ring mot nhom thiét bi lién két duoc dua ra trong sbé cdc nhém
thiét bi lién két khong nim trong trang thai hoat dong.

12. Vat ghi doc duoc bing may tinh trong d6 chuong trinh

khién cho mady tinh thuc hién céc budc theo diém 11 duoc ghi.

-69-



¢S 1G

24847

A ~——
T ~—

T
]
i
1
1
i
1
1
1
]
gl =1 "
b .:mun 0000 ;| E——— » m
ED DDDo ! ﬂ
| m | 21 _
! I ) o
\\ m ! m N _ S ™
G- “ m 2 m . S5
1 i J :
L LT ) 2 LT i
_llllIII..II.V.IL_ lllllll 2 ! WR of
“ M
! 1l

19-

oo_X

I "OId



24847

enyd ueyd og

g~ 4

0

Y

(wey Buniy iq 1o1p)
el wa iq 19iyl

el

ugAnyd UBA
1qiemL

a0p 0P IBIYU Yuiyo |
nalp iq jely L

.3?1\

I i

f i

,* .‘

es~ A

¥ 18-

I2O| WY BIp
ury da iq iUy

G ugAnyo Aeqg

BAYU OUY
we| iq gL

(g Buny
ig 391y1) unyd
R REETE

e~

32

)
Y

e~

0q 120] iq Jaru L

A

dep 10p Ay

Era

Y

~»  (wel Buny iq

 ugAnyo AeQ

ugAnyo uga

anp O 181U YYD

g~/

oo

= JoI) do Aey

e~
Z ughnyo AeQ

dep 10p ApA

R

Y

(we) bunuy iq

Yy

iy :m.,.;.::u Aeq

g8} naip 1 a1y
ve~’ ! ! 7e
Y Y
P | (wejbuny =
) g J914)) unyd
) M oonpigiowr [T
g~ A
h
ge~ ©0q1eoliqigL

191)) de Aely

e~
L ughnya feq

¢ Ol

-71-



24847

FIG. 3
Day chuyén lién két
h
(Théng tin hoat ddng)
| o
Thiét bi trung tam | ~H
f ?9 phan x;tr 101
102 | lysén xua
Bo phan diéu khién _
('H‘l }-‘”2 ,P'HB
B& phan phat hién B0 phén tao thong| B phén dat dugc
cong suat dién mgnnhoatﬁéng thong tin hoat ddng
- ﬁ114 ~115
B¢ phan diéu BG phéan luu triv
Lmién hoat dong ) PHE
o A
F e O THONGEN N s e vt 1f Thongtin Y
fIhoéngtin 0 1 cang suat [ Thenglin i f cang suat |
gkmeukmenjg jk. den | meukmen;? H dien
¥ . i v :
Thiét biphu [A Thiét bi phu |-B
BG phan x(r | -201 B phan x& | -201
ly sdnxuat | ly sanxuat |
202 ,202
B6 phan diéu khién CONTROL SECTION
Béphanphatménf211 Béphanphéthéﬁ}211
cong suat dién cOng suat dién
B6 phan xudt thong|, 212 BG phan xuat thong| 212
tin cong suat dién | tin cdng suat dién
B& phén dat duoc 213 B6 phan dat duoc f213
thong fin diéu khién thong tin diéu khién
BG phan disu |214 BG phan didu |,214|
khién hoat ding| khién hoat déng

-72-




24847

fung Bunq bunq
Buony) yuiq budp jecy o 95_:_ ¢l 1A T
2003 yuip uelb 104y Buog A Hx Buon Buop jeoH Bung
Buony) yuiq Bugp 2oy o Budn| z/1 , 50 1¢
2001 yuip uelb 1o4) buon Aj Hx Buon bunq Buop jeoH
Buony yuig Budp 12oH Buop 1o Buop yeoH

i

T BA | Jenx .%m ugAnyd Aep 10A
10p ugiyy naip BUnp 10U 285

¥ ﬁ:x ues ughAny2 Aep
end Buop 1eoy ey bues |

€
BQ

'JBNX UBeS ugAnyd Aep
5 Bugp 1eoy 1ey) Buel]

-73-

¥ Ol4



24847

10D Uiy nip Bunp 10u 30 |

enod Bugp jeoy Iey} buel]

BNo Budp jeoy 1ey) Bues |

end Buop jeoy rey buel)

bunq Bunqa Budp 1eoy 2eoy Bunq| HBudp 1eoy 2oy Bung | Budp jeoy deoy Bunq
bunq Bugp yeoy 2goy Hung Bunq Buodp 1oy avoy Bung | Budp 1oy svoy Bun(
Bung Buop 1eoy ogoy Bung | Bugp Jeoy sgoy Bung funq Buop jeoy 2eoy Bung
Bunq Buop 1eoy 2eoy Bung | Budp jeoy seoy Bunqg| Budp yeoy sgoy Hung | fung
puony yuiq Buop 1eoH Buep 120K _ Budp 1804 Budp Loy | Bbuop jeoH
@A € Yenx Ugs UsAnu) ABp I0A| 1,0 BAYU QU Wl 19 191U} | G 1enx ues ugAnuyd Aep | zienx ues ugAnyd Aep | | jenx __.mm ugAnya Aep

end Bugp jeoy rey; buer|

G Ol

-74-



24847

bunq bung Bung
Buoany) yuiq Buop jeoy o Buon| zy| B |
“2001) Yuip uelb 101y Buos A nx Budn Buop yeoH Buna
Buony) yuiq Budp jeoy o Buon| 7/ , RPN,
“.0n1 yuip uelb 1oy Buon A nx buon] bung buop 180H
Buonyy yuig Buop yeoH BUOP JROH BUGP JeoH

G Jenx ues ugAnyo Aep LoA
10D Uiy ngip Bunp 10U 28D

7 Jenx ues ugAnyo @c
end Bugp j1aoy ey Buel|

€ 1BnX UBs ugAnyd Aep |

eno Bugp jeoy teyy Buel) |

9 Ol

-75-



24847

FIG. 7
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