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(54) CAU TRUC RANG CUA CO KHA NANG LAP VOI KHOI PO CHOI VA KHOI
PO CHOI
(57) Sang ché dé cap dén céu truc ring cua trong d6 cdu tric ring cwa ngodi va ciu tric
rang cua trong an khop voi nhau dé hd tro chic nang diéu chinh goc ndi chinh Xxac, va dé
cap dén khdi @6 choi bao gdém cdu trac nay. Ring cua trong theo sang ché bao gdm céu
truc rang cua ngoai va cAu tric rang cua trong, trong doé cau truc rang cua ngoai c6 mat
trong c6 mot hodc nhiéu khu vyc ma phan ring cua trong cua cAu tric rang cua ngoai bao
gom it nhat hai hodc nhiéu ring cua trong cila ciu tric rang cua ngoai dugc tao ra trén do,
va cdu trac rang cua trong c6 mat ngoai c6 mot hoac nhiéu khu vuc ma phan ring cua
ngoai cua ciu trac rang cua trong tuong ung voi phan rang cua trong cua cAu trac rang cua
ngoai va chua it nhat hai hodc nhiéu ring cua ngoai cua cau tric rang cua trong dugc tao ra
trén d6. Do do, goc ndi cta cac khdi s& duge lap boi lyc tir cia nam cham c6 thé dugc diéu
chinh chinh xac, va khi gbc ndi cua cac khdi duoc diéu chinh chinh xac, cdc mat ndi cia
cac khéi phang.
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A

Linh vue ky thuat dwoc dé clp
N6i chung, sang ché dé cap dén chu tric ring cua, khbi db choi bao gdm céu
tric rang cua, va by dd choi bao gdm khédi d6 choi, va cu thé hon, sang ché d& cap
dén cu truc rang cua c6 kha ning hd trg chirc ning diéu chinh goc lip rap chinh
x4c trong qué trinh két hop cta cu tric ring cua ngoai va ciu tric rang cwa trong,
khéi dd choi bao gém ciu triic ring cua ndy, va bd dd choi bao gdbm khdi dd choi
nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhiéu san phim, nhu cac khdi dd choi sir dung nam chim, cho dén nay da
duoc phan phdi. Nhimg khéi db choi nay thudng sir dung luc ndi (hoic luc lap rap)
duoc tao ra bdi cdc nam cham. Lam thé nao dé ndi cac nam cham véi cac khdi dd
choi va céu trac ndi 12 rit quan trong. Phuong phap st dung nip thudong duge sir
dung trong giai phép truyén thdng. Tuy nhién, khdi nam cham sir dung phuong
phép nay bing cach sir dung nip c6 ciu triic ring cua chi trén bé mit ctia nd. Viée
nay da gdy ra nhidu bét loi trong qua trinh tao ra cac cdu truc.

Piu tién, khdi nam chim st dung phuong phap bing cach st dung nip la
hitu ich khi xay dung cAu tric. Tuy nhién, khi chu tric lap thé, tc 14, cu tric ba
chidu duoc xay dung, céu trac nay c6 thé dé dang sup dd tham chi do tac dong nhod
quanh n6. Hon nita, cAu trac rat khé duge duy tri do d& bi xoan.

Ngoai ra, khi ciu triic duoc xay dung bang cach sir dung cac khéi nam chdm
b chu tric rang cua chi trén bé mit cia chung, vi du, khi cAu tric duoc tao ra b%mg
cach st dung céc khdi hinh tam giac, khéi vudng hoic hinh chit nhat, cac khéi ngill
gidc va twong tu, cac khdi nay khong dugc dong chinh tai cic canh ciia chung. Viée
nay lam giam sy hoan thién cta cdu tric va gdy ra han ché trong qué trinh hoan
thién cAu trac 14p thé.

Tuc 13, sy thidu diéu chinh chinh x4c goc ndi lam cho cac bé mit lap rap

duogc tao ra bang cach ldp rap cac khoi hodc mé rong cac beé mat clia cac khoi s&
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khong nhén, khi nhin tir cc géc khac nhau, va 1am cho cac bé mit ngodi ctia ciu
tric khong déu.

Do d6, r4t mong mudn c6 thé phat trién ciu tric c6 kha ning tao ra hinh
dang bén ngoai c6 tinh thAm m¥ bang cach tao ra cac bé mit lip rap cua cac khoi
hoic cac bé mit md rong cua cac khéi nay c6 tinh tron nhin khi dugc nhin dudi cac
géc khac nhau @ cho phép goc lp rap (géc nbi, goc ghép) giita cac khdi duge didu
chinh mdt cich chinh xé4c.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché da dugc thyc hién dé ghi nhé nhitng han ché cua gidi phép co lién
quan, va muc dich thir nhit ciia sang ché 14 tao ra céu tric ring cua c6 chirc nang
diéu chinh goc lap rap (g6c ndi hoic goc ghép) chinh xac.

Muc dich thir hai ciia sang ché 1 tao ra khdi dd choi ¢6 ciu tric ring cua voi
chire nang diéu chinh goc 1ap rap chinh xéc.

Muc dich thir ba cuia sang ché 12 tao ra bd dd choi c6 nhiéu khdi dd choi mbi
khdi c¢6 cAu triic ring cua véi chirc ning diéu chinh goc Iip rap chinh xéc.

Pé dat dugc muc dich trén, cAu tric rang cua c6 kha nang lép dugc véi khbi
d6 choi c6 thé bao gbm cau tric ring cua ngodi, va ciu tric ring cua trong, trong
d6 phin ring cua trong c6 it nhit hai ring cua trong c6 thé dugc tao ra trén it nhét
mot phan clia mit trong cla ciu tric ring cua ngodi, va trong d6 phan rang cua
ngoai co it nhét hai ring cua ngoai c6 thé duogc tao ra trén it nhit mot phén cua mit
ngoai ciia cu triic ring cua trong tuong (mg v6i phan ring cua trong cua cdu truc
rdng cua ngoai.

Tét hon 13, phan ring cua trong ciia cdu trac ring cua ngoai c6 thé duge tao
ra trén mit trong clia cdu tric ring cua ngoai, va phn ring cua ngoai cla cu tric
ring cua trong c6 thé dwogc tao ra trén mit ngoai cia céu trac ring cua trong. Phan
rang cua trong clia cdu tric ring cua ngoai c6 thé duge chia thanh khu vuc rdng cua
trong va khu vuc khéng ring cua trong. Phan ring cua ngoai ciia cdu truc ring cua
trong c6 thé dugc chia thanh khu vuc ring cwa ngoai va khu vuc khong rang cua
ngoai.

Tt hon 13, khu vyc phing ciia mit trong bi chiém béi khu vuc khong riang

cua trong cua cau truc rdng cua ngoai cd thé 16n hon khu vuc phiang ciia mat trong
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bi chiém béi khu vuc ring cwa trong cia ciu triic ring cwa ngoai mot ty 18 dinh
truge. Khu vuc phing ctia mit ngoai bi chiém béi khu vue khéng riang cua ngoai
clia ciu triic ring cua trong c6 thé 16n hon khu vuc phing ctia mit ngoai bi chiém
boi khu vuc ring cua ngoai ciia cdu tric ring cua trong mot ty 18 dinh trude.

T6t hon 13, ty 1& dinh tru6e ¢6 thé 16n hon 1 va nho hon 10.

T6t hon 13, cdu tric ring cua trong ¢ thé dugc lap dit cach chu tric ring cua
ngoai dé c6 thé quay dugc trong ciu tric ring cwa ngoai. Khu vuc ring cua ngoai
ctia phan ring cwa ngoai ciia ciu triic ring cua trong c6 thé di qua khu vuc ring cua
trong ctia phin ring cua trong clia ciu tric ring cua ngoai.

Tt hon 14, sb ring cua trong tao nén phin riang cua trong cia cAu tric rang
cua ngoai va sb ring cua trong tao nén phén ring cua ngoai clia cdu tric ring cua
trong c6 thé theo ty 18 1:1.

Tét hon 13, sb ring cua trongtao nén phén ring cua trong cia cu tric ring
cua ngodi va sb riang cua trong tao nén phin ring cua ngoai cua ciu tric ring cua
trong c6 thé theo ty 1€ 1:n hodc 1:1/n (n=sé tu nhién 16n hon 2 va nhé hon 4). Khu
vuc khong ring cua ngoai clia cdu tric ring cua trong cd thé @ 16n hon khu vuc
rdng cua ngoai ctia ciu tric ring cua trong, sao cho it nhéit hai ring cua trong cta
chu tric ring cua ngoai c6 thé di vao gifta ring cua ngoai ciia cdu triic ring cua
trong, khi s ring cua trong tao nén phan ring cua trong clia chu tric rang cua ngoai
16n hon sb riang cua trong tao nén phin ring cua ngoai cia chu tric rang cua trong.
Khu vue khong ring cua trong ctia ciu tric ring cua ngoai c¢6 thé di 16n hon khu
vuc ring cua trong cia ciu triic ring cua ngodi, sao cho it nhét hai ring cwa ngoai
ctia cAu tric ring cua trong c6 thé di vao gifra ring cua trong cia ciu tric ring cua
ngoai, khi sb ring cua ngoai tao nén phan ring cwa ngoai ciia cdu tric ring cua
trong 16n hon sé ring cua ngoai tao nén phin ring cua trong cla ciu tric ring cua
ngoai.

Tét hon 14, it nhit mot ring cwa trong cta ciu triic ring cwa ngoai hoic ring
cua ngoai cla cu tric ring cua trong cd thé c6 dang d6i xtng theo hudng trai va

phai dya trén dinh.
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T6t hon 13, it nhit mot ring cua trong cia cu trac rang cua ngoai hodc ring
cua ngoai cia ciu tric ring cua trong ¢6 thé c6 dang khong d6i xtmg theo céac
hudng trai va phai dua trén dinh.

Tét hon 13, khi ca ring cua trong cta cAu triic ring cua ngodi va ring cua
ngoai ctia ciu tric ring cua trong c6 dang khong dbi xtng theo cac hudng trai va
phai dua trén dinh, ring cua trong cla cu tric ring cwa ngoai va ring cua ngoai
clia cAu triic rang cua trong c6 thé dugc sip xép theo cach ti thidu héa luc can quay
theo mét huéng va tdi da hoa luc can quay theo huéng nguoc lai.

Tét hon 13, cAu triic ring cwa ngoai con c6 thé bao gdm phén riang cua bé mit
c6 it nhit hai ring cua bé mit hodc cdu tric ring cua trong con c6 thé bao gdm phin
ring cua bé mit c6 it nhét hai ring cua bé miit.

Tt hon 13, sb rang cua trong clia ciu tric ring cua ngodi va s ring cua bé
mit cia ciu tric ring cua ngoai c6 thé gidng nhau. Ring cua trong va ring cua bé
mit ctia cAu tric ring cwa ngoai ¢ thé duogc sip xép béi phuong phéap sip xép thir
nhit sip xép ring cwa trong va ring cua bé mit ciia cdu tric ring cua ngoai trén
clng vi tri, va phuong phap sap xép thtt hai sip xép rang cua bé mit cla cu tric
rdng cua ngoai gifta rdng cua trong cla chu tric ring cua ngoai.

Tt hon 13, sb ring cua trong cla ciu tric ring cua ngodi va s ring cua bé
mit clia cAu tric ring cwa ngoai cé thé khac nhau, va ring cua trong va ring cua bé
mit ciia cdu tric ring cwa ngoai c6 thé duge sip xép theo cach sip xép céc rang cua
bé mit gifta rdng cua trong clia ciu triic ring cua ngoai.

Tét hon 13, sb rang cua ngoai clia cAu tric ring cua trong c6 thé gidng nhau
hoic 16n hon s6 ring cua bé mit cla ciu tric ring cua trong.

T6t hon 13, cdu tric ring cua trong c6 thé c6 dang hinh nén véi phén trén bi
cut, va dugc tao ra khong gian cé phﬁn chtta nam cham I6n hon kich thudc dinh
trude dé chira it nhat mot nam chdm trong do.

Tét hon 13, cAu tric ring cua trong c6 thé dugc chira hoan toan trong ciu tric
ring cwa ngodi. Him ham duoc tao ra & phan dudi clia mit trong cla céu trac rang
cua ngoai, dé ngin ngira viéc tach ctia ciu tric ring cua trong véi bén ngoai khi ciu

tric rang cua trong dugce chira trong cau truc ring cwa ngoai.
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Tt hon 13, cAu tric ring cua ngodi cb thé co dang ngoai hinh tru ¢ chiu
réng va chiéu dai 16n. Dang bén trong ciia ciu triic ring cua ngoai c6 thé bao gbm
khong gian chtra dé chira céu triic ring cua trong trong do.

Tét hon 13, bd phén ting cudng luc ¢b dinh con c6 thé duge tao ra trén ph?m
chu vi duéi cia cdu triic ring cua ngoai dé ting cudng luc ¢ dinh cia ciu tric ring
cua ngoai.

T6t hon 13, bd phén ting cudng luc ¢b dinh c6 thé bao gdm phdn chia bac ¢6
it nhAt mot bac, dugc tao ra doc theo phﬁn chu vi. It nhat mot phﬁn cua phén chia
béc ¢6 thé duge tao ra mot ph?m ¢6 ban kinh 16n hon ban kinh cia ciu triic rang cua
ngoai. Phén chia bic c6 thé bao gdm mot phan c6 it nhat hai loai ban kinh.

T6t hon 13, phin chia bac c6 thé bao gdm phan chia bac thir nhit va it nhit
mdt phin chia bac thir hai. Ban kinh 16n nhit cta phan chia bac thir nhat ¢6 thé 16n
hon ban kinh cta phén chia bac tha hai. Phén chia bac thi nhit c6 thé dugc bb tri
gin phn ring cwa bé mit cua cu tric ring cua ngoai hon so véi phan chia bac thir
hai. Ty 1&é ma ban kinh ctia phéan chia bac thir nhit dugc giam khi phin chia bac tht
nhét thoat khoi phin riang cwa bé mit ctia cdu triic ring cua ngoai ¢ thé 16n hon ty
16 ma ban kinh cta phan chia bac thir hai duwoc giam khi phin chia bac thi hai thoat
khoi phan ring cua bé mit ciia cdu tric ring cua ngoai.

Séang ché d& xuét khéi do choi c6 chu tric ring cua.

Tét hon 13, khdi dd choi c6 thé 1a khéi da dién, va clu tric rang cua co thé
lip dugc véi it nhit mot trong sb cac bé mit tao nén khéi da dién.

T6t hon 13, khdi da dién c6 thé co ban bao gdm it nhit mot mit phing, va
bao gdm c6 hoidc khéng c6 it nhat mdt mit cong.

Theo séng ché, goc lip rap ciia cac khdi ma duge 1ip rap béi lyc tir cia nam
cham c6 thé diéu chinh dugc chinh xé4c.

Theo sang ché, bang viéc didu chinh chinh x4c ciia goc lap rap cua cac khéi,
mit 1ip rép duoc tao ra bing cach lip rap cac khdi hodic bé mit mé rong cla cic
khéi c6 thé trd nén nhén, khi nhin tir cac goc khic nhau, va mit ngoai clia cdu tric
khéi ciing c6 thé nhin. Viéc nay c6 thé cho phép mit lip rap hoic mit mé rong cua
cac khdi o tinh thim m§.

Mo ta van tat hinh vé
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Fig.1 1 hinh v& phan khuit cia ciu tric ring cua theo mot phuong &n lam vi
du dugc mo ta & day.

Fig.2 13 hinh v& phia ngoai ciia cu tric ring cua ngoai theo mot phuong an
lam vi du dugc mo ta ¢ day.

Fig.3 14 hinh v& phia trong cta cu tric ring cua ngoai theo mdt phuong an
lam vi du dugc mo ta & day.

Fig.4 14 hinh v& phia ngoai clia ciu triic ring cua trong theo mdt phuong 4n
lam vi du dugc moé ta & day.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa trang thai #n khép gita phin trong cia céu tric
ring cua ngoai va phin ngoai ciia cu tric ring cua trong theo mdt phuong an lam
vi du dugc mo ta & day.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa phuong 4n 1am vi du duwgc mo ta & day, trong d6 ty
1¢ giira ring cua trong cta cdu tric ring cwa ngoai va ring cwa ngoai cla ciu truc
rdng cua trong 1a 1:2.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa phuong 4n lam vi du dugc mo ta & day, trong 46 ty
1é gifra ring cua trong cia cdu tric ring cwa ngoai va riang cwa ngodi cia ciu truc
rang cua trong 1a 2:1.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa phwong 4n lam vi du, trong d6 cAu triic ring cua
ngoai bao gdm 24 ring cua trong va céu tric ring cua trong bao gdm 24 ring cua
ngoai dé diéu chinh géc lap rap chinh xéc hon.

Fig.9 12 hinh v& minh hoa phwong 4n lam vi du, trong d6 ty 1& giita phan ring
cua trong va phan khong ring cua cia ciu tric ring cwa ngoai 1a 1:4.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa phuong 4n lam vi du, trong d6 hai rdng cua ngoai
clia cu tric ring cua trong dugc 16 ra giita ring cua trong lan cén cla cdu tric ring
cua ngoai khi ty 18 gitta phin ring cua trong va phin khéng ring cua cua céu tric
rdng cua ngoai 1a 1:4.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa mét phuwong an lam vi duy, trong d6 ring cua
trong clia cAu tric ring cua ngodi c¢6 dang khong ddi xtng va ring cua ngoai cua
cAu tric ring cua trong c6 dang dbi xing.

Fig.12 14 hinh v& minh hoa m{t phuong 4n lam vi dy, trong d6 ring cua

khong dbi ximg dugc sip xép theo cach cuc dai hoa luc can quay theo mot hudng
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va cuc tiéu héa né theo mot hudng khac do ca ring cua trong cla cdu tric ring cua
ngoai va rang cua ngodi cta cdu tric ring cua trong c6 dang khong dbi xting.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa mdt phuong 4n 1am vi du cta ciu tric ring cua
ngoai ¢6 phan chia bac.

Fig.14 13 hinh v& minh hoa mdt phwong 4n 1am vi du ctia khdi db choi dugc
md ta & day, khdi dd choi nay c6 ciu tric ring cua dugc lap rap véi khéi.

Fig.15 12 mit cit ngang minh hoa trang théi lip rap gitra cac khéi d6 choi véi
nam chdm theo mdt phuong an lam vi du khic duge mo ta & day.

Fig.16 13 hinh phdi canh minh hoa trang thai ldp rap cua cdu truc ring cwa
theo phuong &4n lam vi du khic dugc mo ta & day.

Fig.17 13 hinh v& phan khuét ctia c4u tric ring cua trén Fig.16.

Fig.18 1a mat cit theo chiéu doc cta hinh v& thé hién trén Fig.16.

Fig.19 12 mit cit doc theo dudng ‘I-I’ trén Fig.18.

Fig.20 1a mit cit theo chiéu doc ciia ciu tric ring cua theo mdt phuong 4n
lam vi du khac dugc mo ta & day.

Fig.21 14 hinh v& minh hoa trang thai ma céu trc ring cua bi ket trong khéi
cO mit cong.

Fig.22 1 hinh v& cia cAu tric ring cwa dugc tao ra giita hai khdi, hinh v& nay
minh hoa trang thai st dung c6 thé diéu chinh d& dang viéc quay cho két cdu cua
céc khéi.

Fig.23 14 hinh v& minh hoa phuong 4n 1am vi du ciia bd d6 choi bao gdm céc
dang khéi khac nhau theo sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& phan khut ciia cAu tric ring cua 10 theo mdt phuong 4n lam
vi du duoc mo ta & day. Fig.2 14 hinh v& phia ngoai clia cdu tric ring cua ngoai 100
dugc md ta & day. Fig.3 13 hinh v& phia trong clia cdu tric ring cua ngoai 100 dugc
mb ta & ddy. Fig.4 14 hinh v& phia ngoai clia cu tric ring cua trong 200 dugc mo ta
& day. Chu tric rang cua 10 theo sang ché c6 thé bao gém céu truc ring cua ngoai
100 va céu tric ring cua trong 200. Phan ring cua trong 110 c6 thé duoc tao ra trén
it nhat mdt phan clia m3t trong cta cdu tric ring cua ngoai 100. Phén ring cua

trong 210, twong tng v6i phan ring cua trong 110 cla cdu triic ring cua ngoai 100,
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c6 thé duoc tao ra trén it nhét mot phén cua mit ngoai cla chu trac rang cua trong
200. Phan chtra nam cham 230 dé chira nam cham trong d6 co thé duoc tao ra trong
cAu triic ring cua trong 200. Do d6, mdi khdi 300 c6 cu triic ring cua 10 dugc lip
rap vao d6 c6 thé duoc 1ap rap v6i nhau bing lyc tir cia nam cham chira trong phan
chtra nam cham 230.

Nhu dugc minh hoa trén cdc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 cAu triic ring cua
trong 200 c6 thé dugc lap rap hodc ghép véi chu triic ring cua ngoai 100. Khe ha
nhiéu hon khoang dinh trudc co thé dugc tao ra gilta chu trac rang cua ngoai 100 va
clu trtc ring cua trong 200. Khe hd ¢6 thé cho phép ciu tric ring cua trong 200
quay duoc trong ciu tric ring cua ngoai 100. Khi khe hé qué nho, than rdng cua
clia ring cua ngoai 221-1 ciia phin ring cua ngoai 210 cla ciu trac rang cua trong
200 c6 thé khong c6 kha ning di qua rang cua trong 111-1 ciia phin ring cua trong
110 ctia cu trac ring cwa ngoai 100. Diéu nay c6 thé gy kho khin trong qua trinh
quay ciia cu tric ring cua trong 200, dé v6 hiéu hoa sy diéu chinh chinh x4c cta
goc lap rap khdi 12 tic dung cbt 161 cia sang ché. Mit khéc, khi khe hé qua 16n, cdu
tric riang cua trong 200 c¢6 thé quay tu do, khong c6 luc can thich hop, trong céu
tric rang cua ngoai 100. Pidu nay c6 thé 1am cho né khong thé duy tri viée didu
chinh chinh x4c ciia goc lap rap khéi 1a tac dung cbt 16i ciia sang ché. Do d6, tét hon
1a khe ho c6 thé duge quyét dinh 12 16n hay nhé khi ngin ngira qua trinh quay tu do
clia cdu tréic ring cua trong 200 va c6 luc can thich hop khi ring cua ngoai 221-1
clia cdu triic ring cua trong 200 di qua ring cua trong 111-1 cia cAu tric rdng cua
ngoai 100. Vi vay, t6t hon 1a dudng ngoai a0 ndi than ring cua cia ring cua ngoai
221-1 cta cu trac ring cua trong 200 c6 thé 16n hon hodc gidng ban kinh cua
dudng ngoai 4o ndi than ring cwa cla ring cua trong 111-1 ca céu tric ring cua
ngoai 100.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9 va Fig.10, phan ring cua trong 110 cua cu
tric ring cua ngoai 100 c6 thé dugc tao ra doc theo mit trong cia ciu trac rdng cua
ngoai 100. Phin ring cua trong 110 cia cAu tric ring cua ngoai c6 thé duoc chia
thanh khu vuc rdng cua trong 111 ¢6 ring cua va khu vuc khong riang cua trong 112
khong c6 ring cua. Khu vyuc khong ring cua trong 112 ctia ciu tric ring cua ngoai

c6 thé t6t hon 1a dugc tao ra theo cach luan phién v6i khu vuc ring cwa trong 111.
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Twc 13, phén ring cua trong 110 cia ciu tric ring cua ngoai 100 c6 thé c6 chu tric
ma ring cua bit ky khong dugc tao ra canh ring cua. Khu vic phing cia mat trong
bi chiém bai khu vuc khong riang cua trong 112 ciia ciu tric ring cua ngoai c6 thé
t6t hon 12 16n hon khu vuc phéng clia mit trong ma bi chiém boi khu vuc ring cua
trong 111 cuia cAu tric ring cua ngoai theo mot ty 18 dinh trudce. Ty 18 ndy c6 thé 16n
hon hoic bang 1 va nhé hon 10, t6t hon 13, 16n hon 1 va nhé hon hoic bang 4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, khi khu vuc khong ring cua 16n hon khu vuc
ring cua cta phin ring cua trong 110 ciia ciu triic ring cua ngoai, phin ring cua
ngoai 210 cua céu tric ring cua trong 200 c6 thé tét hon 1a dugc tao ra theo cach
ma khu vuc ring cua cia chiing 16n hon khu vuc khong ring cua. Viéc nay c6 thé
cho phép diu chinh géc chinh xac. Tirc 13, khi rét it ring cua duoc tao ra trén phan
ring cua trong 110 cia cAu tric ring cua ngoai, tot hon 14 rit nhidu ring cua dugc
tao ra trén phin ring cwa ngoai 210 cia ciu tric ring cua trong. CAu tric ndy c6 thé
c6 hiéu quéa hon trong viéc didu chinh goc chinh xac do mét ring cua ctia phin ring
cua trong 110 cia ciu tric ring cwa ngoai di qua nhiéu rang cua ciia phin ring cua
ngoai 210 cua cAu tric ring cua trong.

Trong khi d6, phin ring cua ngoai 210 cia cAu tric ring cua trong 200 c6
thé dwogc tao ra doc theo mit ngoai ciia ciu triic ring cua trong 200. Phin ring cua
ngoai 210 cta ciu triic ring cua trong c6 thé dugc chia thanh khu vuc ring cua
ngoai 221 c6 ring cua va khu vuc khong rang cua ngoai 222 khong cé ring cua.
Khu vuc khong rang cwa ngoai 222 ciia cdu tric ring cua trong 200 c6 thé t&t hon 1a
dugc tao ra theo cach xen ké& vé6i khu vuc ring cua ngoai 221. Khu vuc phing cia
mit ngoai bi chiém béi khu vuc khong ring cua ngoai 222 clia cdu tric ring cua
trong 200 c6 thé 16n hon khu vuc phéng cta mit ngoai bi chiém bdi khu vue ring
cua ngoai 221 ctia cdu triic ring cua trong theo mdt ty 1& dinh trude. Ty 1& nay c6
thé 16n hon hodc bang 1 va nhé hon 10, t&t hon 13, 16n hon 1 va nhé hon hoic bing
4.

Khi rit it ring cua dugc tao ra trén phin ring cwa ngoai 210 ciia ciu tric
ring cua trong, t6t hon 13 rat nhidu ring cwa dugc tao ra trén phin ring cua trong
110 cta cu tric rang cua ngoai. Cdu tric ndy c6 thé ¢ hidu qua hon trong qua

trinh diéu chinh gdéc chinh x4c do mdt rdng cua ciia phan ring cua ngoai 210 cla
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cdu tric ring cua trong di qua nhiéu ring cua cia phn ring cua trong 110 cta ciu
tric ring cua ngoai.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, s6 ring cua ciia phin ring cua trong
110 cta cAu tric ring cwa ngoai va s ring cua ctia phin ring cua ngoai 210 cia
cAu tric ring cua trong c6 thé theo ty 18 1:1, 1:n hodc n:1 (n=sb nguyén 16n hon 2).
Tt hon 12 s6 n c6 thé 16n hon 2 va nhé hon 4. Khi sb n vuot qué 4, hi¢u sb 16n cua
sb rang cua c6 thé dugc sinh ra, c6 thé din dén khé khin trong viéc didu chinh géc
chinh xéc.

C6 thé t6t hon cho mdi cu tric ring cua ngoai 100 va cdu tric rang cua
trong 200 s& duoc tao ra c6 nhidu ring cua hon dé didu chinh géc chinh xac hon. Vi
du, viéc diéu chinh géc chinh xac c6 thé dugc cai thién hon khi mdi cdu tric ring
cua ngoai 100 va céu tric ring cua trong 200 dugc tao ra ¢6 12 ring cua so v6i khi
mdi cAu tric ring cua ngoai 100 va clu trac ring cua trong 200 dugc tao ra co 6
ring cua. Fig.8 minh hoa phuong 4n lam vi du, trong d6 géc két clu (hoic géc lp
rap) c¢6 thé duoc diéu chinh chinh x4c hon bang cach tao ra 24 ring cua trong cho
cAu trac ring cua ngoai va 24 ring cua ngoai 221-1 cho ciu tric ring cua trong.
Tuy nhién, khi c4u trc ring cwa ngoai 100 va c4u tric ring cua trong 200 duoc tao
ra ¢6 qua nhidu ring cua, tvong tng, kich thude vat Iy cla cAu trc ring cua ngoai
100 hodc cAu triic ring cua trong 200 c6 thé bj han ché va do d6 ring cwa khong thé
¢6 kich thudce vét 1y 16n hon. Khi rang cua cé kich thude vat Iy qua nhd, do chiu
mon hodc do bén cia rdng cua co thé dugc giam bt mic du co thé c6 do 1éch theo
vét liéu cta ring cua tao nén ciu tric ring cua 10. Do d6, c6 thé rt quan trong khi
la chon s ring cwa thich hop theo kich thuéc vét 1y cia cdu tric ring cua 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, khi s6 ring cua ciia phén ring cua trong 110
clia cdu tric ring cwa ngoai 16n hon sd ring cua ciia phan ring cua ngoai 210 cia
chu triic rang cua trong, khu vuc khong ring cua ngodi 222 clia cdu triic ring cua
trong 200 c6 thé t&t hon 13 ¢6 kich thude di 16n hon khu vire ring cua ngoai 221. Vi
du, t&t hon 12 it nhét hai ring cua trong 111-1 ciia cAu triic ring cua ngoai ¢ mit
gifta ring cwa ngoai 221-1 clia cdu tric ring cua trong. Mit khéac, khi sd ring cua
ngoai tao nén phén ring cua ngoai 210 ctia ciu tric ring cua trong 16n hon sb ring

cua ngoai tao nén phan ring cua trong 110 cua ciu truc rdng cua ngoai, tot hon 1a
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khu vuc khong ring cua trong 112 clia ciu tric ring cua ngodi ¢6 thé tbt hon 1a c6
kich thuéc du 16n hon khu vuc ring cua trong 111 ctia cdu triic ring cwa ngoai. Vi
du, t5t hon 1a it nhét hai ring cwa ngoai 221-1 cta ciu tric ring cua trong c6 mit
giita ring cua trong 111-1 ctia cu tric ring cua ngoai.

Sau day, dang cua rang cua s€ dugc mo ta dya vao céc hinh v€& trén Fig.11 va
Fig.12. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, it nhit mét ring cua trong 111-1 cia cu
tric ring cwa ngodi hodc ring cua ngoai 221-1 ciia cdu tric ring cua trong c6 thé
dbi xtng theo cac hudng trai va phai dua trén dinh. [t nhit mét ring cua trong 111-1
clia cdu truc ring cwa ngodi hodc ring cua ngodi 221-1 cia ciu tric ring cua trong
c6 thé khong dbi xtng theo cac hudng trai va phai dua trén dinh. Khi than ring cua
c6 dang khong dbi xtng, luc can quay c6 thé tac dong nhidu hon vio vong quay vé
phia ring cua c6 d6 dbc cao so véi vong quay vé phia ring cua ¢ do déc thip. Vi
du, nhu duoc minh hoa trén Fig.11, néu ring cwa trong 111-1 cta cdu tric ring cua
ngoai c6 dang khong déi xting va ring cua ngoai 221-1 cua cdu tric rang cua trong
c6 dang d6i xtmg, thi luc can quay twong ddi 16n c6 thé duge tao ra khi ring cua
ngoai 221-1 cia cAu tric ring cua trong di qua ring cua trong 111-1 ctia chu tric
ring cua ngodi, ma no c6 d6 ddc cao (hoic nghiéng). Khi cAu triic ring cua 10 duge
1ip v6i cac khdi 300, cac khdi 300 c6 thé dugc lip rép véi nhau bing nam cham
duoc chira trong phin chita nam chdm 230 cua ciu tric ring cua trong 200. bé
giam lyc can quay cho sy diéu chinh chinh x4c clia gbc lap rap theo chidu kim dong
hd va tang luc can quay cho su diéu chinh chinh x4ac ctia goc lap rap nguoc chidu
kim ddng hd, khi mot trong sb céu trac ring cua ngoai 100 hoic clu tric ring cua
trong 200 dugc tao ra c6 rang cua khong d6i xtmg, nhitng ring cua khéng ddi ximg
nay phai duoc sip xép theo cach thich hgp. Mit khac, dé tang thém luc can quay
theo mdt hudng va giam thém lyc can quay theo hudng nguoc lai, nhu duge minh
hoa trén Fig.12, ca céu tric ring cua ngoai 100 va c4u triic ring cua trong 200 c6
thé sir dung rang cua c6 dang khong ddi x@ng, va huéng ring cua cia ring cua
khong dbi xtmg ctia phan ring cua trong 110 cua chu triic ring cwa ngoai va hudéng
rang cwa cia ring cwa khong ddi xing cla phan ring cwa ngoai 210 cia céu tric
rdng cua trong co thé duoc sip xép nguoc nhau. Do dé, trong lic quay theo mot

hudng, khi rdng cua trong 111-1 cua cau tric rang cua ngoai ¢6 do doc cao di qua
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ring cua ngoai 221-1 cia ciu triic ring cua trong c6 do dbc cao, luc can quay theo
mot huéng c6 thé dugc t6i da hoa. Tic 13, khi ca ring cua trong 111-1 cia cAu tric
ring cura ngodi va ring cua ngoai 221-1 cia ciu tric ring cua trong khong dbi xung
theo cdc huéng trai va phai dua trén dinh, ring cua trong 111-1 ciia ciu tric ring
cua trong va rang cua ngoai 221-1 cda cAu tric rang cua trong c6 thé duoc an khép
dé t6i thidu hoa luc can quay theo mét hudng va tdi da héa luc can quay theo hudng
ngugec lai.

T6t hon 1a phén rdng cua bé& mit 220 c6 thé duoc tao ra trén it nhit mot phén
clia mit ngodi ctia ciu tric ring cua trong 200. Tét hon 13 vi tri ma phén ring cua
bé mit 220 cua ciu trac rdng cua trong dugc tao ra co thé duoc dinh vi trén bé mat
ctia khdi 300 cu thé 13, bé mit ma ph?ln ring cua bé mit 220 c6 thé tiép xuc véi khoi
300 khéc trén do 1a noi s& dugc lip vao. Ring cua cla phin ring cua bé mat 220
ctia cAu triic rang cua trong c6 thé tao ra két ciu khoe gitra cac khdi 300, do d6 giam
thiéu duoc su dao dong cua phén lép rap (vi tri dn khép, mit-ddi-mat, diém-diém, Vi
tri-vi trf) trong khi quay cac khdi 300. Néu céu tric ring cua trong déu va phing
khong c6 phan ring cwa bé mat 220, khi ¢b ging quay mot trong s6 hai khéi 300 &
trang thai lip rap, thi c6 thé gay ra su thay dbi vé vi tri twong d6i ctia phan lap rap
giita phan ring cwa bé mit 220 ciia cAu tric ring cua trong cta khéi 300 va phin
rang cua bé& mat 220 cta cdu tric ring cua trong cua khéi 300 khac. Do do, viéc
diéu chinh goc chinh xac c6 thé trd nén khé khan khi 1dp rap cac khbi. Nho su tao
thanh ctia phin riang cwa bé mit 220 cua ciu tric ring cua trong, chi khi phan ring
cua bé mit 220 ciia cac cAu triic ring cwa trong ma ching dugc lép béi luc tir duoc
khép chit véi nhau, viéc quay nhiéu nhu mong mudn cia ngudi st dung c6 thé
dugc thuc hién va do d6 sy diéu khién cua viée diéu chinh goc lép rap chinh xé4c cé
thé dugc don gian héa.

Phén rdng cua bé& mit 120 c6 thé dugc tao ra trén it nhit mot phén cua mat
ngoai clia cdu tric ring cwa ngoai 100. Phan ring cwa b& mit 120 cua cAu tric rang
cua ngodi tao nén cdu tric rang cua 10 cta khéi tir 300 c¢6 thé dugc an khép véi
phén riang cwa bé mit 120 cia ciu triic ring cwa ngoai cla cu tric rang cua 10 cua
khéi 300 khac bing mbi ring cua trong sd ching, do d6 1am ting lyc ndi gitta

chung. Phan rdng cua bé mat 120 cda cau tric rang cua ngoai cd thé dugc sir dung
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cho qua trinh ndi mat véi médt gitta cac khdi 300 ma cac ciu tric rang cua 10 duoc
1ap vao. CAu tric nay co6 thé giup duy tri trang thai lip rap gitta cac khbi 300. Tt
hon 13 vi tri ma phdn ring cua bé mit 220 cta cAu tric ring cua trong dugc tao ra
c6 thé duoc dit trén bé mit cua khdi 300, cu thé 13, bé mit ma ph'?m rang cua bé mat
220 c6 thé tiép xuc véi khbi 300 khéc trén d6 1a noi s& duge 1ip vao. Ring cua cua
phén ring cua bé mat 220 cta ciu tric ring cua trong c6 thé tao ra két cdu khoe
gitta cac khéi 300, do d6 giam thiéu dugc sy dao dong ctia phén Ip rap (vi tri an
khép hodc lép rép, mat-vgi-mat, diém-v6i-diém, hodc vi tri-véi-vi tri) trong khi
quay céc khdi 300. Néu céu tric ring cua trong déu va phing khéng c6 phén riang
cua bé mit 220, khi cb géng quay mot trong sb hai khdi 300 trong trang thai lp rap,
thi c6 thé gay ra su thay dbi vi tri tuong ddi ciia phan lap rap giita phan ring cua bé
mit 220 cua cu tric ring cua trong cia khéi tir 300 va phén ring cua bé mit 220
clia cAu tric ring cua trong cia khéi 300 khac. Piéu ndy c6 thé gy ra kho khin
trong viéc diéu chinh géc chinh x4c cta cac khdi lap rap. Do d6, phan ring cua bé
mat 120 cta cAu tric ring cwa ngoai phai duoc tao ra dé an khép véi phin ring cua
b& mit 120 cia cu trac ring cua ngoai khac. Viée nay c6 thé hd trg ngudi st dung
@8 thuc hién quay nhidu nhu mong mubn, 1am cho d& diéu khién su diéu chinh goc
14p rép chinh xac.

Trong khi d6, ring cua trong 111-1 ciia cAu tric ring cua ngodi va ring cua
b& mit 121-1 cia cAu triic ring cwa ngoai c6 thé gidng nhau hoic ddc 14p v6i nhau
v& sb luong va su sdp xép. Tac 13, sb ring cua trong 111-1 cla ciu tric ring cua
ngoai c6 thé gidng sb rang cuwa bé mat 121-1 ciia cu tric ring cwa ngoai. Su sép
xép clia ring cua trong 111-1 clia cdu tric ring cua ngodi va ring cua bé mat 121-1
clia cAu trac ring cua ngoai c6 thé dugc Iua chon tir phuong phap sép xép thir nhit
trong do6 rdng cua trong 111-1 cua cAu triic ring cwa ngoai va rang cua bé mat 121-1
clia cAu tric ring cua ngoai duge bd tri trén cing mot vi tri va phuong phép sip xép
thir hai trong d6 ring cwa bé mit 121-1 cta cAu tric ring cua ngoai dwoc dit gitra
ring cua trong 111-1 clia cAu tric ring cua ngoai. Mit khac, ring cua trong 111-1
ctia cAu tric ring cua ngoai 100 va ring cua bé mit 121-1 cua cu tric ring cwa
ngoai c6 thé khac nhau vé sb luong. Su sip xép cua ring cua trong clia ciu triic

rang cua ngoai 100 va rdng cua bé méat 121-1 cia cau tric rang cua ngoai cd thé dat
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dugc bang phwong phép trong d6 ring cua bé mit 121-1 cua ciu tric rdng cua
ngoai duge bb tri giita ring cua trong ciia cu tric ring cua ngoai.

Hon nita, ring cua ngoai 221-1 cla ciu tric ring cua trong va ring cua bé
mit 211-1 cta céu tric ring cua trong cé thé gidng nhau hodc doc 14p véi nhau vé
s6 lugng va su sip xép. Tirc 13, s ring cua ngoai 221-1 ciia ciu triic ring cua trong
c6 thé gidng sb rang cua bé mat 211-1 cua ciu trac rang cua trong. Tuy nhién, khu
vuc cta phén ring cua bé mit 220 cia ciu tric ring cua trong ¢6 thé nhé hon khu
vuc clia phan ring cua ngoai 210 cla cu tric ring cua trong. Trong trudng hop
nay, t6t hon 13 sb ring cua ngoai 221-1 clia c4u tric ring cua trong cé thé 16n hon
s6 ring cuwa bé mit 211-1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tét hon 13 cu tric ring cua trong 200 c6 thé
bao gdm khong gian bén trong ma c6 thé bao gdm phin chira nam cham 230, trong
d6 it nhit mdt nam chdm dugc chira. Khong gian bén trong phai da 16n dé cho phép
nam chim quay tu do. D& dam bao sy quay tu do clia nam cham, két ciu cua cac
khéi 300 c6 thé duge kich hoat, bit chip cac vi tri NS ctia khdi 300 khac khi khéi
300 khéc t6i gan.

CAu tric rang cua trong 200, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, t6t hon 1a ¢c6 thé
¢6 hinh n6n ¢6 phin trén bi cut. Phin ring cua bé mit 220 ciia ciu tric ring cua
trong c6 thé dugc tao ra trén tit ca hodc mot phf‘in ctia b& mit bi cut cta hinh noén,
va phdn ring cua ngoai 210 cua ciu tric ring cua trong cb thé dugc tao ra trén tit
c4 hodic mot phin cia mit nghiéng cta hinh nén. T4t nhién, ciu tric ring cua trong
200 ¢6 thé c6 hinh tru. Phén ring cua bé mat 220 cla cdu tric ring cua trong c6 thé
duoc tao ra trén tAt ca hodic mot phén ciia bé mat trén cua hinh tru va phén rang cua
ngoai 210 cta céu tric ring cua trong c6 thé dugc tao ra trén tit ca hodc mot phan
ctiia bé mit phia bén cua hinh tru. Khi cAu trac rang cua trong 200 c6 dang hinh tru,
b& mit chu vi trong ctia cdu tric ring cwa ngoai 100 dé chira cdu tric ring cua trong
200 trong d6 phai 1a hinh tru tvong tmg véi hinh dang clia phan ring cwa ngoai 210
clia cAu triic ring cua trong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong tién chdng tach c6 thé duoc tao ra trén
mdt phin ciia mit trong ciia cdu tric ring cua ngoai 100. Phwong tién chéng tach c6

thé hd tro viéc gin hodc dn khép cuia cau trac ring cua trong 200 hodc ngin nglra
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viéc tach cila cAu tric ring cua trong 200 dugc 18p hodc dn khép. Tét hon 1a phuong
tién chdng tach cia ciu tric ring cua trong 200 cb thé duoc tao ra trén phéan duéi
clia mét trong cua chu truc rang cua ngoai 100 doc theo chu vi clla mit trong. Tt
hon 1a phuong tién chéng tach c6 thé dugc tao ra co dang ham ham 130 dé ngan
ngira hiéu qua viéc tach cia ciu tric rang cua trong 200. Trc 13, cdu tric ring cua
trong 200 c6 thé dugc chira hoan toan bén trong ciu tric ring cua ngoai 100. Ham
ham 130 c6 thé dugc tao ra & phin dudi ciia mit trong ctia ciu triic ring cua ngodi
100. Khi céu triic ring cua trong 200 dugc chira trong ciu tric ring cua ngoai 100,
cAu tric rang cua trong 200 c6 thé khong duoc tach d& dang ra ngoai do luc can cua
ham ham 130.

Viéc nbi (hodc lép rap) chit giita cdu tric ring cua ngoai 100 va khdi 300 c6
thé 1a mot phan quan trong trong chit lwgng va tudi tho ctia san phidm. Sang ché co
thé dé Xuét cong nghé trong d6 trang thai ldp rép gitta cdu tric ring cwa ngoai 100
va khéi 300 duoc giit vitng trong mot thoi gian dai bang cach sir dung bd phan ring
cudng luc ¢b dinh. Cu thé, khi khéi 300 dugc 1am bing vét liéu g hoic vt lidu co
muc dan hdi nhit dinh, nhu nhya, ciu tric rang cua ngoai 100 c6 thé duoc tach khoi
khdi 300. Tuc 13, dé mo rong tudi tho thuc t& ciia khdi 300, luc ¢b dinh cua ciu tric
ring cua ngoai 100 cin duoc ting cudng. Phuong phép tao ra bd phan ting cudng
luc b dinh c6 thé bao gdm phuong phap ting cudng luc c¢b dinh bing cach sir dung
cAu tric cia cdu tric ring cua ngoai 100, phwong phap ting cudng luc ¢ dinh bing
cach sir dung céu triic cua khéi 300 ma cu triic ring cua ngoai 100 duoc lip vao,
phwong phép ting cudng luc ¢ dinh bing cach st dung ca hai cdu tric, phuong
phép str dung chét dinh hoic cac vat liéu khac dé ting cudong d6 bam, va tuong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, sang ché c6 thé dé xut cAu tric ma phén chia
bac 140 duogc tao ra trén cdu triic ring cua ngoai 100 13 phwong phap ting cudng
luc c¢b dinh bang cach st dung ciu tric cla cdu triic ring cwa ngoai 100. Bd phén
tang cudng luc cb dinh dé ting cudng luc ¢ dinh 1én khéi 300 13 noi, ma céu trac
rang cua ngoai 100 dugc c¢b dinh vao, con cb thé duoc tao ra trén ph?m chu vi duéi
cla céu truc ring cua ngoai 100. B phan ting cudng luc ¢b dinh c6 thé bao gdm

ph?m chia bac 140 c6 it nhit mot bac, dugc tao ra trén phﬁn chu vi. Tt hon 13, phﬁn
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chia bac 140 c6 thé bao gdm it nhit mot phin ma né c6 ban kinh 16n hon béan kinh
ctia cAu tric ring cua ngoai 100.

Tét hon 13 phin chia bac 140 c6 thé bao gdm phin c6 it nhit hai loai ban
kinh, dé ting cudng thém luc ndi. Phin chia bac 140 c¢6 thé bao gdm phin chia bac
thir nh4t 141 va it nhit mot phén chia bac thir hai 142. Ban kinh 16n nhét cta phén
chia bac thir nhét 141 c6 thé 16n hon béan kinh 16n nhét cia phin chia bac thir hai
142. Phin chia bac thtr nhit 141 c6 thé gin phan ring cua bé mit 120 cua cdu tric
rdng cua ngodi hon so v6i phn chia bac thir hai 142. T6t hon 1a theo ty 1é ma bén
kinh dugc thu hep (hodc giam) khi phén chia bac thi nhat 141 nim & xa hon phin
rang cwa bé mit 120 cia cAu tric ring cua ngoai c6 thé 16n hon ty 18 ma béan kinh
duoc thu hep khi phén chia bac thir hai 142 nim & xa hon ph?m rdng cua bé mat 120
clia cu tric ring cua ngoai.

Di nhién, t6t hon 14 khdi 300 ma ciu truc ring cwa ngoai 100 dugc lép vao cé
thd dugc tao ra c6 cu triic bac dé chira mot cach hidu qua phan chia bac don hoic
d6i. Tét hon 1a cAu tric bac cia khéi 300 c6 thé dugc tao ra c6 dang nguoc voi dang
cta phan chia bac 140 dugc tao ra trén chu triic ring cua ngoai 100. Ciu tric bac
ciia khdi 300 c6 thé ngan ngira hidu qua viée tach ciia ciu triic ring cua ngoai 100.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, cAu triic ring cua 10 md ta & day c6 thé duoc
stt dung cho khédi db choi 300 dugc lam bing nhua hoic vt liéu khong tir tinh khéc.
Khéi dd choi 300 c6 thé 1a khéi da dién, va cdu tric ring cua 10 ¢6 thé dugc lip vdi
it nhit mot trong s6 cac bé mat cua khdi da dién. Khéi da dién vé co ban c¢6 thé bao
gém it nhAt mot mit phéng va bao g@)m ¢6 hodc khong co it nhit mot mat cong.

Trong khi d6, Fig.15 12 mat cit ngang minh hoa trang thai lép rap cac khéi
dd choi v6i cAu truc 1dp nam chim theo mot phuong an 1am vi du khac duoc mo ta
& déy. Fig.16. minh hoa céu truc lép rap cla cAu tric ring cua theo mdt phwong an
lam vi du trén Fig.15. Fig.17 12 hinh v& phdi canh phan khuit cta cAu tric ring cua
trén Fig.16. Fig.18 1a mit cit theo chiéu doc clia hinh v& thé hién trén Fig.16. Fig.19
1a mit cét doc theo dudng “I-I” ciia hinh v& thé hién trén Fig.18. Fig.20 12 mit cét
theo chidu doc cia ciu tric ring cua theo mdt phuong an lam vi du khac dugc md

ta & day.
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Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v&, cdu tric ring cua theo mdt phuong 4n
1am vi du c6 thé duoc tao ra cing v6i nam chidm 400 dugc dit trong mdi ranh chira
nam cham 21, dugc tao ra trén nhiéu vi tri cia khdi db choi 20, do d6 tao ra luc ndi
sao cho cac khdi dd choi c6 thé duge 1ap rap véi nhau. CAu triic ring cua c6 thé bao
gdm ciu tric ring cua ngoai 500 va cu tric ring cua trong 600. C4u truc ring cua
ngoai 500 cé thé bao gém 16 duoc tao ra trén mot mit bén cta ching, va 16 thong
510 dugc tao ra nho mét khéc, huéng vé mot mit bén, dé 10 ra ngoai nam cham
400. Chu tric rang cwa ngoai 500 c6 thé dugc lip vao ranh chira nam cham 21 dé
tiép xGic v6i mit trong ciia ranh chira nam cham 21. CAu tric ring cua trong 600 c6
thé dugc b tri bén trong cAu trac rdng cua ngoai 500 dé c6 thé dich chuyén doc
theo chidu cao ciia ciu tric ring cua ngoai 500. Khi cic khbi db choi dwoc 1p rap
v6i nhau, mot phan ctia dau trén cla cdu tric ring cua trong 600 c6 thé nhé ra bén
ngoai qua 16 théng 510. Phin chéng tach 610 duy tri trang théi ldp rap cta nam
cham trong rdnh chira nam cham 21 c6 thé dugc tao ra trén mot mit cia clu tric
rdng cua trong 600.

Khéi dd choi 20 ma c6 thé dugc lép rap véi cac khdi dd choi khac bang nam
cham 400 c6 thé c6 dang bat ky néu né c6 clu trac da dién véi mét phan hinh da
gidc, nhung phuong 4n lam vi du ndy dugc mo ta & day c6 thé dé xuét khdi d choi
c6 hinh khdi.

Mot ranh chira nam cham 21 c6 thé duogc tao ra trén mbi trong s6 bdn mat
ngoai ctia khdi dd choi 20, va nam chdm 400 c6 thé dugc chira trong do.

Su sép xép clia ranh chira nam chdm 21 theo bén hudng c6 thé cho phép dd
choi s& duogc lép rap theo ca huéng doc va theo huéng ngang, va nang cao do ty do
cho cac huéng lap rap ciia dd choi.

Tét hon 1add séu va duong kinh cta ranh chita nam chdm 21 ¢6 thé duoc
quyét dinh da 16n cho nam cham 40 chira trong d6 dé c6 thé quay theo cic hudng
khac nhau. Khe chin 21a c6 thé dugc tao ra trén vach trong cia mgt mit cla ranh
chira nam cham 21 sao cho céu tric ring cwa ngoai 500 c6 thé dugc duy tri & trang
thai lp vao ranh chira nam cham 21.

Nam cham 400 c6 thé dugc tao ra c6 dang hinh tru va dugc chira trong ranh

chira nam cham 21. D¢ tang cuong luc ndi gifta cdc nam chadm, canh cia nam cham
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400 c6 thé duge 1am tron hodc vat dé tiép xuc truc tiép v6i nam chdm trong khéi dd
choi lan can.

Khi canh dugc lam tron hodc vat, mdt phﬁn ctia nam cham 400 c6 thé duoc
16 ra bén ngoai qua 18 thong 510 dé tiép xuc truc tiép véi nam cham lan cén, va
dwogc ngin chin khong cho tach khéi rinh chira nam cham 21 bang phin chdng tach
610.

Chu tric ring cua ngoai 500 c6 thé duogc lip vao ranh chira nam cham 21
theo cach d& mit bén ciia n6 tiép xvc vé6i ranh chira nam cham 21, dé ngan ngira cdu
tric rang cua trong 600 nidm bén trong cAu tric ring cura ngoai 500 khéng bj tach ra.

Mot mit bén cia cu trac rdng cua ngoai 500 co thé duoc tao 186 ma qua do
cdu triic ring cua trong 600 dugc gin vao ciu tric ring cua ngoai 500. L3 thong
510 ma nam cham 400 xuyén qua dugc bd tri bén ngoai c6 thé dugc tao ra xuyén
qua mit bén khac dbi dién v6i mot mat bén.

Tét hon 1 15 thong 510 c6 thé c6 duong kinh twong ddi nhé hon so v6i nam
chdm 400 sao cho nam chdm 400 dugc chira trong rdnh chira nam cham 21 khong
thé tach khoi ranh chira nam chim 21.

Phén cong 520 ma dugc tao ra bz"mg cach ubn cong bé mat tAm cua ciu tric
ring cua ngoai 500 c¢6 thé dugc tao ra trén cdu triic ring cua ngoai 500 tai phin chu
vi ctia 15 thong 510. Phin cong 520 c6 thé tiép xic v6i phin chin 630 cta ciu tric
ring cua trong 600 dé ngin cdu tric ring cua trong 600 khong c6 tach khéi clu tric
rang cua ngoai 500.

Ring cua trong 521 cua cdu tric ring cua ngoai c6 thé dugc tao ra & mit
duéi cta phan cong 530 ma né tiép xtc phan chin 630.

Pau chin 530 c6 thé nh6 khéi mit ngodi cta ciu tric ring cwa ngoai 500
theo hudng dudng kinh ctia cu truc ring cwa ngoai 500. Dau chin 530 co thé duoc
lip v&i khe chin 21a ctia rdnh chtra nam chdm 21 dé ngin ciu triic ring cua ngoai
500 khong bi tach khdi ranh chira nam cham 21.

Mit cong 531 ¢6 goc nghiéng kép c6 thé dugc tao ra trén mit ngoai cia diu
chin 530 sao cho céu tric ring cua ngoai 500 c6 thé dugc lip d& dang vao ranh

chira nam cham 21 lic thao tac lap.
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Céu tric rang cua trong 600 c6 thé nim trong ciu triic ring cua ngoai 500 va
dich chuyén 1én va xuéng c6 chon loc doc theo hudng chiéu cao cua ciu tric rang
cua ngoai 500 cho dii khdi dd choi 20 ¢6 dugc lap rap hay khéng.

Phén chéng tach 610 c6 thé dugc bb tri riéng & mot bén cia céu tric ring
cua trong 600 d& ngin nam cham 400 ndm trong ciu tric ring cua trong 600 khong
tach khoi ranh chira chira ndm cham 21. Phin chéng tach 610 c6 thé bao gdbm ham
chbng tach 611 ma mit dudi clia né bi udn thanh dang twong Gmg véi canh ciia nam
cham 400 va dugc tao ra trén vach trong ciia phén trén ciia cdu tric ring cua trong
600 d& nho ra mot chiéu dai dinh truéc doc theo huéng ban kinh cua chu tric rang
cua trong 600.

Do mit dudi ciia ham chéng tach 611 dugc udn thanh dang twong tmg vdi
canh ciia nam cham 400, khi cac khdi @6 choi duge lép rép v6i nhau, mét phén cua
mdi nam cham c6 thé dugc 16 ra ngoai tiép xuc v6i nam cham lan cén, do d6 ting
cudng luc nbi (luc lip rap) gitta cac khdi db choi.

Mit trén cua cdu trac ring cua trong 600 c6 thé dugc thé hién, c6 phén 18
620 nhd ra ngodi qua 15 thong 510 khi cac khbi dd choi dugc ldp rap v6i nhau, va
phan chin 630 an khdp véi phan cong 520 clia cdu tric rang cua ngoai 500.

Mit duéi cia phin cong 520 tiép xtc v6i phin chin 630 c6 thé dugc thé
hién, c6 rang cua trong 521 clia cAu tric ring cua ngoai c6 dang ring cwa. Mit trén
ctia phin chin 630 c6 thé dugc thé hién, c6 ring cua ngoai 631 clia ciu tric ring
cua trong 600 s& dugc dn khép véi rang cua trong 521 cua cAu tric ring cua ngoai
500.

Ring cua trong 521 ctia cdu triic ring cua ngodi va ring cwa ngoai 631 cla
chu trac rang cua trong c6 thé an khép v6i nhau khi cac khdi db choi duge 1p rap
v6i nhau. Su tao thanh cia ring cua trong clia ciu tric ring cua ngoai va ring cua
ngoai 631 cua cu triic ring cua trong c6 thé cho phép tré em lip rap cac khbi dd
choi bﬁng cach quay chinh xac chiing theo mt géc mong mudn.

Miit trén caa phin 16i 620 c6 thé duoc thé hién, c6 ring cua 18i 621, dugce in
khép vé6i rang cua 16i 621 tao ra trén phan 18i 14n cén 620 khi cac khéi dd choi 20

dugc lap rap vdi nhau.
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Tuong ty nhu ring cua trong 521 ca cdu tric ring cua ngoai va ring cua
ngoai 631 cta cAu tric rang cua trong, rang cua 16i 621 ciing c6 thé dwoc an khop
v6i céc rang cua 16i 14n c4n khi Iip réap cac khéi d6 choi v6i nhau. Pidu nay c6 thé
cho phép tré em lip rap céc khdi db choi bing cach quay chinh xéac céc khdi db choi
theo mot gbc mong mudn.

Ring cua ngoai 631 ciia cAu triic ring cua trong va ring cua 1di 621 c6 thé
t6t hon 1a dugc sép xép theo hudng ban kinh theo cach xen k& dé ngin chiing chong
1€n nhau.

Viéc nay c6 thé cho phép diéu chinh chinh xic géc mong mubn khi cac khbi
dd choi duoc 1&p rap voi nhau. Pdng thoi, 4m thanh nhu “lach cach” c6 thé duge
tao ra thudng xuyén hon khi quay céc khdi @b choi & trang thai lap rap, sao cho tré
em c6 thé dwgc kich thich hon khi ldp rap cac khdi dd choi.

Phén chéng 14t 640 c6 thé dugc tao ra & mdt bén clia cdu tric ring cua trong
600. Do sy tao thanh cta phin chéng 1ap 640, ciu tric ring cua trong 600 c6 thé
dugc ngan khong bi roi va bi 14t trong cAu tric rang cua ngoai 500.

Phén chéng 13t 640 c6 thé dugc thuc hién nhu bd phan mé rong 641, bd phan
ndy md rong tir diu dudi ciia cdu tric riang cua trong 600 bang mot chidu dai dinh
truée doc theo chidu cao sao cho mit ngoai clia cdu triic ring cua trong 600 tiép xuc
mit trong cta ciu triic ring cua ngoai 500 c6 thé cao hon chiéu cao dinh trude.

Bo phin m& rong 641 c6 thé cho phép chiu cao ciia mit ngoai clia chu tric
rang cua trong 600 cao hon chidu cao ctia mit trong cia cAu trc ring cua ngoai 500
mot chidu cao dinh trudc. Do do, clu trac rdng cua trong 600 nam trong cAu trac
ring cua ngoai 500 c6 thé dugc ngin khong bi 14t do bj nghiéng vé mot bén sau khi
duoc dich chuyén 1én va xudng bén trong cdu tric ring cua ngoai 500.

Khe din 641a c6 thé duoc tao ra & mit trong clia bd phan mé réng 641 cb
dang cong dé dan sy chuyén dong cia nam cham 400 khi mdt mit ctia nam chdm
400 chira trong ranh chira nam cham 16 ra ngoai qua 16 thong 510.

Khe din 641a c6 thé dugce ubn cong lén trén tr mdt dudi cia bd phidn mé
rong 641 v& phia 15 thong 510 ciia cAu tric ring cua ngoai 500. Do do, khi céc khéi
dd choi dugc lép v6i nhau, mdt mit bén ciia nam cham 400 c6 thé truot doc theo

khe din 641a s& dugc 10 ra ngodi qua 16 thong 510.
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Sau day, viéc md ta s& duoc dua vao qua trinh lip rap cac khéi dd choi co
cdu triic rang cua theo mdt phuong an 1am vi du c6 cdu hinh nay.

Dé 18p rap cac khbi dd choi 20 vé6i nhau, khi cac khdi d6 choi 20 gin nhau,
mit bén cia nam chdm 400 c6 thé trugt doc theo khe din 641a dugc tao ra & bd
phan mé rong 641. Sau d6, canh ciia nam cham 400 c6 thé tiép xic véi ham chéng
tach 611 dugc tao ra & phia trén cla cu tric ring cua trong 600.

Khi cac khdi db choi gﬁn nhau, nam cham 400 c6 thé déy chu triic ring cua
trong 300 1én bing lyc hit gitta cic nam chdm 400. Phan 16i 620 ctia cdu tréc ring
cua trong 600 sau d6 c6 thé nho ra ngoai qua 18 thong 510 cta ciu tric ring cua
ngoai 500 va ring cua trong 521 cla ciu tric ring cwa ngodi c6 thé duoc 3n khép
v6i ring cwa ngoai 631 clia cdu tric ring cua trong.

Khi cac khdi dd choi 20 dinh hoan toan véi nhau, mot mit bén cia nam
cham 400 c6 thé 16 ra ngoai qua 15 thong 510 cta ciu tric ring cua ngoai 500 va do
d6, nam cham 400 c6 thé dugc lép v6i nam chim 14n cin 400 sao cho cac khéi d6
choi ¢6 thé dugc 1ip rap v6i nhau. O day, rang cua 18i 621 ¢ thé dugc n khop véi
ring cua 1i ctia khdi d6 choi 1an can.

Trong trang thai nay, khi khéi dd choi 20 duge quay, khdi dd choi 20 ¢6 thé
dugc quay, va tao ra 4m thanh “lach cach” do su an khop gilta ring cua trong 521
ctia cAu tric ring cua ngoai va ring cua ngoai 631 cAu tric ring cua trong va gitra
ring cua 16i 621 va ring cua 15i 1an c4n. Do d6, da tré c6 thé 1ap rap cac khéi dd
choi 20 theo géc mong mudn trong khi nghe 4m thanh.

Fig.20 12 mit cét theo chiéu doc cla chu trac ring cua theo mot phuong 4n
lam vi du khac dugec md ta & ddy. Cac bd phan giéng nhau/twong tu nhu céc bd
phan ciia cdu triic ring cua theo phuong 4n néu trén s& c6 cing s6 tham chiéu, va
phin m ta chi tiét cia ching s& dugc bo qua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.20, trong ciu tric ring cwa theo phuong 4n l1am
vi du dugc md ta & ddy, ring cua trong 521 clia cdu tric ring cua ngoai va ring cua
ngoai 631 cua ciu tric ring cua trong c6 thé nghiéng vé phia 15 thong 510.

CAu trac nghiéng c6 thé tao diéu kién thuan loi cho viéc an khép giita rang
cua trong 521 cua cAu tric ring cwa ngoai va ring cua ngodi 631 clia ciu tric ring

cua trong. Hon nita, khi cac khoi do choi duge quay sau khi lap rap, chiéu rong di
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chuyén ciia ciu triic ring cua trong 600 theo cac chidu 1én va xudng c6 thé bj giam,
gitp quay dé dang.

Nhu duge thé hién trén Fig.21, cdu tric ring cua 20 theo sang ché thuong
duoc lép v6i it nhit mot trong sb cac mat phellng cua khdi da dién, nhung cAu tric
ring cua 10 cling c6 thé dugc lép vao bé mit cong vao dip dic biét.

Nhu dugec minh hoa 1am vi du trén Fig.22, dya vao ban md ta sang ché, ciu
triic ring cua 10 theo sdng ché dugc tao ra giita hai khéi 300, cho phép géc lép rap
s& dugc didu chinh chinh xéc dé lap rap chinh x4c hoic 1ip rap theo mong mubn cua
cac khdi 300. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.23, cac khéi 300 khac nhau mbdi
khdi ¢6 céu tric ring cwa 10 theo sang ché c6 thé duoc tao ra. Sau khi lip rap céc
khéi 300, bd db choi ma goc 1&p rap cia né c6 thé duoc diéu chinh chinh x4c con co

thé dugc ché tao.
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YEU CAUBAO HQ

1. CAu tric ring cua c6 kha ning 1ip véi khbi dd choi, trong d6 ciu tric ring cua
nay bao gbém:

cdu triic ring cua ngoai, va

chu tric rang cua trong,

trong d6 phdn ring cua trong c6 it nhét hai ring cua trong dugc tao ra trén it
nhit moét phin ctia mit trong cia cau trac rdng cua ngoai, va

trong d6 phéan ring cwa ngoai c6 it nhit hai ring cua ngoai dugc tao ra trén it
nhit mdt phan ctia mit ngoai cua céu tric ring cua trong twong tmg v&i phan ring
cua trong cﬁa cAu triic rang cua ngoai.
2. Céu triic ring cua theo diém 1, trong d6 phan ring cua trong cla ciu trac rang
cua ngoai dugc tao ra trén mit trong cla cAu tric rang cua ngoai,

trong d6 phan ring cua ngoai cua céu tric rdng cua trong dugc tao ra trén
mit ngoai ctia cu triic ring cua trong,

trong d6 phan ring cua trong clia cdu triic ring cua ngoai dugc chia thanh
khu vyce ring cua trong va khu vuc khong ring cua trong, va

trong d6 phan ring cua ngoai cua cu tric rang cua trong dugc chia thanh
khu vuc rdng cua ngoai va khu vuc khong ring cua ngoai.
3. Céu tric ring cua theo diém 2, trong d6 khu vuc phing cuia mit trong bi chiém
bsi khu vuc khong ring cua trong ciia cdu tric ring cua ngoai 16n hon khu vuc
phing ctia mit trong bi chiém boi khu vuc rdng cua trong cla cu tric ring cua
ngoai mot ty 1€ dinh trudc, va

trong d6 khu vuc phing clia mit ngoai bi chiém béi khu vuc khong ring cua
ngoai ciia cu tric rang cua trong 16n hon khu vuc phéng cta mit ngoai bi chiém
boi khu vuc ring cua ngoai clia cdu tric ring cua trong 16n hon mét ty 1€ dinh
trude.
4. Chu triic rang cua theo diém 3, trong do ty 1€ dinh trude 1a 16n hon 1 va nho hon
10.
5. CAu tric rang cua theo diém 1, trong d6 cdu triic ring cua trong dugc dat cach

cau trac rang cua ngoai dé cé thé quay trong céu triic rang cua ngoai, va
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trong d6 khu vyc ring cua ngoai ciia phin ring cua ngoai cta chu tric rang
cua trong di qua khu vyc ring cua trong ciia phén ring cua trong cia cdu tric ring
cua ngoai.
6. C4u tric riang cua theo diém 3, trong d6 sb ring cua trong tao nén phén rang cua
trong ctia cdu tric ring cua ngoai va sd ring cua trong tao nén phin ring cua ngoai
clia cu tric rang cua trong 1 theo ty 1€ 1:1.
7. Cu trac rang cua theo didm 3, trong d6 sb ring cua trong tao nén phén ring cua
trong clia cu tric ring cua ngoai va sb ring cua ngoai tao nén phan ring cua ngoai
clia cdu tric ring cua trong theo ty 18 I:n hodc 1:1/n (n = sé ty nhién 16n hon 2 va
nho hon 4),

frong d6 khu vyc khong ring cua ngoai clia cdu triic ring cua trong da 16n
hon khu vyc ring cua ngoai clia cdu tric ring cua trong, sao cho it nhét hai ring
cua trong cuia ciu triic ring cua ngoai di vao gilta ring cwa ngoai clia cu tric ring
cua trong, khi s ring cua trong cua ciu trac ring cua ngoai 16n hon sé ring cua
ngoai clia ciu tric ring cua trong, va

trong d6 khu vyc khong ring cua trong ctia cdu tric ring cua ngoai du 16n
hon khu vyc ring cua trong clia cdu triic ring cwa ngoai, sao cho it nhét hai rang
cua ngoai cia ciu tric ring cua trong di vao gifta ring cua trong cla cu tric ring
cua ngoai, khi sd ring cua ngoai cia céu tric ring cua trong 16n hon sb ring cua
trong ctia ciu triic ring cua ngoai.
8. CAu tric riang cua theo diém 1, trong d6 it nhit mot ring cua trong cla ciu tric
ring cwa ngoai hodc ring cua ngoai cia ciu truc ring cua trong ¢6 dang dbi xing
theo cac hudng trai va phai.
9. Céu tric ring cua theo diém 1, trong d6 it nhit mot ring cua trong clia ciu tric
ring cwa ngodi hoic ring cura ngoai ctia cu tric riang cua trong c6 dang khong ddi
xung theo céc hudng trai va phai.
10. Cu triic ring cua theo diém 9, trong d6 khi ca ring cua trong clia cdu truc ring
cura ngoai va ring cua ngoai clia cdu tric ring cua trong c6 dang khong d6i xtng
theo cac huéng trai va phai, ring cua trong clia cdu tric ring cua ngoai va rdng cua
ngoai clia cdu tric ring cua trong duge sip xép theo cach giam thiéu lyc can quay

theo mot huéng va tdi da hoa luc can quay theo huéng nguoc lai.
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11. Céu tric ring cua theo diém 1, trong d6 céu triic ring cwa ngoai con bao gdm
phan ring cua bé mit c6 it nhét hai ring cua bé mit hodc céu tric rdng cua trong
con bao gdm phin ring cwa bé mit c6 it nhit hai ring cua bé mit.
12. Céu trac ring cua theo didm 11, trong d6 s ring cua trong cua chu tric rang
cua ngoai va sb rang cua bé mat cia céu tric ring cua ngoai giéng nhau, va

trong d6 ring cua trong va ring cua bé mit cia ciu trac rang cua ngoai duogc
sap xép boi phuwong phap sép xép thtr nhit sip xép ring cua trong va ring cua bé
mit cta cdu tric ring cua ngoai trén cling vi tri, va phuong phép sip xép thir hai sép
xép ring cwa bé mit cua clu trac ring cua ngoai gifta ring cua trong cia ciu trac
rdng cua ngoai.
13. Chu trtc ring cua theo diém 11, trong do sb ring cua trong cua cAu tric rang
cura ngoai va sd rang cua bé mit cia ciu tric rang cua ngoai khac nhau, va

trong d6 ring cua trong va riang cua bé mit duge sip xép theo cach sap xép
rang cua bé mit giita ring cua trong.
14. Céu truc ring cua theo diém 11, trong d6 s ring cua ngodi cla ciu trac ring
cua trong giéng nhau hodc 16n hon sb ring cua bé mit cua ciu tric rdng cua trong.
15. Céu tréc ring cua theo diém 1, trong d6 céu tric rdng cua trong cé dang hinh
nén v6i phan trén bi cut, va duge tao ra khong gian co phan chira nam cham 16n hon
kich thuéc dinh trudc dé chira it nhit m6t nam cham trong do.
16. Céu tric ring cua theo diém 1, trong d6 ciu truc ring cua trong dugc chira hoan
todn trong cAu tric rang cua ngoai, va

trong d6 ham ham dugc tao ra & phn dudi clia mit trong cua cAu tric rdng
cua ngoai, dé ngin ngira viéc tach cua cu trac ring cua trong véi bén ngoai khi cdu
tric rang cua trong duge chira trong ciu tric ring cua ngoai.
17. CAu tric ring cua theo diém 1, trong d6 céu truc rang cua ngoai cd dang ngoai
hinh tru c¢6 chiéu rong va chiu dai 16n, va

trong d6 dang bén trong clia cdu tric ring cwa ngoai bao gdém khong gian
chira dé chira cdu tréic ring cua trong trong do.
18. Céu tric ring cua theo diém 1, trong d6 cdu truc nay con bao gbm bd phén ting
cudng luc ¢ dinh duge tao ra trén phin chu vi dudi cta cu trac ring cua ngoai dé

cO dinh cau truc rdng cua ngoai véi khoi.
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19. Céu triic ring cua theo diém 18, trong d6 bd phan ting cuong luc ¢b dinh bao
gém phén chia béac c6 it nhit mét bac, dugc tao ra doc theo phén chu vi,

trong do it nhit mot ph?m cia phﬁn chia bac dugc tao ra c6 mot phén co ban
kinh 16n hon bén kinh cta ciu truc rdng cua ngoai, va

trong d6 phén chia bac bao gdm mot phén c6 it nhit hai loai ban kinh.
20. Chu tric ring cua theo diém 19, trong d6 phén chia bac bao gdm phén chia béc
thtr nhit va it nhit mot phﬁn chia béac thir hai,

trong d6 ban kinh 16n nhét cta phan chia bac thir nhit 16n hon ban kinh cta
phén chia bac tht hai,

trong d6 phan chia bic thir nhit dugc bd tri gn phén ring cwa bé mit cua
cAu trac rang cwa ngoai hon so véi phin chia bac thir hai, va

trong d6 ty 1& ma ban kinh cta phan chia bac thir nhét duge giam khi phan
chia bac thir nhit thoat khéi phan rang cua bé mat clia cu tric ring cwa ngoai 16n
hon ty 16 ma ban kinh cta phan chia bac thit hai dugc gidm khi phan chia bac thir
hai thoat khéi phén ring cua bé mit ciia cdu triic ring cura ngoai.
21. Chu trc rang cua theo diém 1, trong d6 cAu triic ring cwa dugc chira, cing véi
nam chim, trong mdi trong sb cac ranh chira nam cham duoc tao ra trén cac vi tri
cia khéi d6 choi,

trong d6 cAu tric ring cuwa ngoai bao gém 16 dugc tao ra trén mot mat bén
clia no, va 16 thong duge tao ra qua mit bén khac, d6i dién v6i mot mat bén, dé 1o ra
ngoai nam chdm qua do,

trong d6 cAu truc ring cwa ngoai dugc lip vao ranh chira nam chdm trong
trang thai tiép xtc véi mit trong clia rinh chtra nam cham, va

trong d6 cAu tric ring cua trong dugc sip xép trong chu trac rdng cua ngoai
@& c6 thé dich chuyén doc theo huéng chidu cao ciia ciu triic ring cua ngoai, va co
mdt phan cia ddu trén cia ching nho ra ngoai qua 18 thong khi cac khdi dd choi
dwoc lip rap véi nhau, cu tric ring cua trong bao gdbm phin chéng tach dugc tao
ra trén mot mit cia né dé ngin khong cho nam cham bj tach khoéi phin chira nam
cham.
22. Chu tric ring cua theo diém 21, trong d6 phan cong dugc tao ra trén phin chu

vi ctia 15 thong tao ra trén cau tric ring cua ngoai theo cach udn cong; va
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trong d6 phan nhé nhd ra ngoai qua 15 thong khi cac khdi db choi duogc lip
rap v6i nhau, va phﬁn chén bi chin & phﬁn cong dugc tao ra & mit trén cla cu truc
rang cua trong.
23. CAu tric ring cua theo diém 22, trong d6 ring cua trong clia cdu tric ring cua
ngodi ¢6 dang ring cua dugc tao ra & mit dudi ciia phin cong c6 thé tiép xuc voi
phan chin,

trong d6 ring cua ngoai cla ciu tric ring cua trong in khép voéi rang cua
trong clua cAu trac rdng cua ngoai dugc tao ra & mit trén cua phﬁn chin, va

trong d6 rang cua nhd, an khép véi ring cua nhd dugce tao ra trén phin nhod
1an can khi cac khdi dd choi duge lép rép véi nhau, dugc tao ra & mat trén cia ph?m
nho.
24. Chu tric ring cua theo diém 23, trong d6 ring cua ngodi va rang cua nho cua
cdu tric ring cua trong duge sip xép doc theo hudng ban kinh theo kidu xen k& dé
ngin ngira viéc chdng 1én nhau.
25. CAu tric ring cua theo diém 21, trong d6 ciu tric rang cua con bao gbém phan
chéng 14t dugc tao ra & mot mit clia cAu triic ring cua trong, dé ngin ciu tric rang
cua trong khong bi 14t trong céu triic ring cua ngoai.
26. Chu tric ring cua theo diém 25, trong @6 phan chéng 14t dugc thuc hién nhu bo
phan mé réng, bd phan ndy mé rong tir phin dudi clia cdu tric ring cua trong theo
mdt chidu dai dinh truc doc theo chiéu cao cua ciu trac rang cua trong, sao cho
mit ngoai ciia ciu tric ring cwa trong tiép xfic mit trong cta ciu triic rang cua
ngoai cao hon mdt chidu cao dinh trudc.
27. Chu trlic ring cua theo diém 26, trong d6 ciu triic ring cua con bao gdm khe
din dugc tao ra theo cach uén cong & mit trong ctia bd phan mé rong, khe dan dé
dan sy chuyén dong cua nam chdm khi mot mit cia nam cham chua trong ranh
chtra nam cham dugc 10 ra ngoai xuyén qua 16 thong.
28. Chu trac rang cua theo diém 21, trong d6 mdt canh ciia nam cham dugc lam tron
hodc vat.

trong d6 phan chdng tach c6 mit dudi dugc ubn cong thanh dang twong ing
voi m@f canh cia nam cham, va

trong d6 phan chdng tach dugc thyc hién nhu ham chéng tach nhd ra tir vach
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trong ctia phin trén cia cu tric ring cua trong doc theo huéng ban kinh cua ciu
truc rdng cua trong.
29. Chu tric rang cua theo diém 28, trong d6 cAu triic ring cwa con bao gdm khe
chin dugc tao thanh trong mat trong cda ranh chira nam chim cua khdi, va

trong do dau chin lép vao khe chin duogc tao ra trén mdt mat clia mat ngoai
clia cAu triic ring cwra ngoai sao cho ciu tric ring cua ngoai dugc duy tri trong trang
thai 1ip trong ranh chira nam cham.
30. Céu tric ring cua theo diém 29, trong d6 cdu trac ring cua con bao gdm miit
cong kép dugc tao ra & mét ngoai cia d4u chin, mat cong kép nay tao diéu kién
thuan lgi cho qua trinh ldp c4u tric ring cwa ngoai vao ranh chira nam cham.
31. CAu tric ring cua theo diém 23, trong d6 mat tiép xtc trong gitra cdu tric ring
cua ngoai va cu tric ring cua trong c6 ring cua trong va ring cua ngoai, 1an luot,
dugc 1am nghiéng hudng 1én trén vé phia 15 théng.
32. Khdi d6 choi bao gém cu tric ring cua theo mdt trong sb cac diém tir 1 dén 31.
33. Khéi dd choi theo diém 32, trong do khdi dd choi 1a khéi da dién, va clu trac
ring cua dugc 1ip vai it nhat mot trong sb cac bé mit tao nén khéi da dién.
34. Khdi dd choi theo diém 33, trong do khdi da dién c‘é béﬁ bao gff)m it nhat mot

mdt phang, va bao gdbm c6 hodc khong c6 it nhat mot mét cong.
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[Fig. 4]
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[Fig. 10]
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[Fig. 12]
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[Fig. 17]

[Fig. 18]
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[Fig. 22]
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[Fig. 23]






