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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT NHOM BIEN CUC CUA ACQUY CHI-AXIT

(57) Séang che dé xuat phuong phap san xuat nhém dién cyuc cta dcquy chi-axit, trong do
thot gian can thiét dé nung chay cuc chi, dé chuan bi kim loai néng chay trong qua trinh
tao ra ban giang, co thé duoc rat ngin. Phuong phap san xuét nhém dién cuc cua dcquy
chi-axit nay bao gdm cac budc tir budc thir nhat dén budc thir ba. O bude thir nhét, cuc chi
hodc hop kim chi, von chua duoc gia nhiét so bd, s€ dugc gia nhiét so bo tai tram gia nhiét
(6) dén nhiét d6 ma tai d6 chi van chua bi nung chay. O budc thir hai, cuc chi d duoc gia
nhiét so bd (7) duoc nung bang thiét bi niu chay (8) dén nhiét d6 ma tai d6 chi duoc nung
chay thanh kim loai ndng chay (9). O budc thir ba, kim loai néng chay (9) duoc rét vao
khuon dic (10), cac phan vau 10i (4) cua dién cuc duong hodc cac phan vau 16i (5) ca dién
cuc am dugc nhung vao kim loai néng chay (9) trong khuon duc (10) dé hoan thién ban
giﬁng. Buéc tht nhat duogc thuc hién trong lac thuc hi¢n budce thir hai.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuédt nhém dién cuc cia
dcquy chi-axit. Cu thé 13, sang ché d& cap dén phuong phap san xuit nhém
dién cuc cia dcquy chi-axit, trong d6 ban gidng dé ndi cac phan vau 16i cua
cac dién cuc c6 cliing cuc tinh dugc tao ra bang phwong phap duc 1ién ban

giang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Fig.5 13 hinh v& thé hién so db ciia quy trinh hién dang duoc tmg
dung theo giai phap di biét, trong d6 ban giing duoc tao ra bing phuong
phap dtic lién ban gidng vao nhém dién cuc ctia dcquy chi-axit. Fig.6 thé
hién lugc db hinh phéi canh ctia nhém dién cuc ciia dcquy chi-axit trude khi
ban giing duoc tao ra.

Pé tao ra ban gidng tai cac phan vau 16i clia cac dién cuc cé cung
cuc tinh trong nhém dién cuc cta dcquy chi-axit, thi dau tién, cic dién cuc
duong 1 va cac dién cuc 4m 3 duoc xép xen k& nhau qua cac tim ngin 2
nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, dé tao ra nhém dién cuc. Sau do, chit
géy chdy dugc boi vao cac phan vau 16i 4 cia cac dién cuc duong 1 va cac
phin vAu 18i 5 ctia cac dién cuc am 3, roi duoc lam khé (cac bude tir ST101
dén ST103).

Miéng chi hoic hop kim chi duoc nung chay riéng dé chuin bi kim
loai néng chay. Kim loai néng chay ndy duoc rét vao phan héc cua khudn
dtc ban gidng dd duoc gia nhiét, va cac phin vau 16i cing cuc tinh dugc
nhing vao kim loai néng chay trong phan hbc nay, véi nhém dién cuc néu

trén dugc quay 1on nguogc. Sau khi kim loai néng chay dugc lam ngudi va
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duoc hoa ran, thi khuén dugc d& ra dé hoan tat ban gidng dé ndi cac phan
véu 16i ¢6 cling cuc tinh véi nhau (cac budc tir ST104 dn ST108).

Phuong phap nay thudng duoc goi 14 "phuong phap dic lién ban
gidng", va thudng dugc sir dung nhu phuong phap san xudt pha hop cho
cac dcquy duoc san xuat hang loat, ching han cac dcquy chi-axit kin va cac
dcquy chi-axit dung cho 0 to.

Vi du, tai liéu JP 04-137461 A & xuit phuong phap ma trong d6
lwong chi dinh trude can thiét dé tao ra mot ban gidng dugce cung cip vao
thiét bi (g4o) ndu chay dé nung chay chi mdi 1in dé rét chi néng chay vao
phan héc ciia khuén dic ban giing. Trong khi d6, tai lidu JP 2002-63891 A
dé xuit phuong phép ma trong d6 16p oxit, v.v., dugc pha v& hoic duogc
phan tan nhd st dung hiéu tng sinh 16 héng bang cach chiéu cac song siéu
am vao kim loai néng chdy ma cac phén vau 161 cua céc dién cuc duge
ngim trong d6, & giam b6t 151, ching han cac 15 rd tai mat tiép giap han
giita ban gidng va cac phan vau 18i ctia cac dién cuc nay.

Tuy nhién, theo phuong phap ma trong d6 miéng chi dwgc nung
chay bang thiét bi (gdo) niu chay mdi khi cin tao ra mot ban gidng nhu
trong tai liéu JP 04-137461 A, thi khoang thoi gian can thiét d& nung chay
cuc chi chinh 13 giai doan thit c¢b chai vi n6 sinh ra khoang thoi gian chd
doi dbi v6i cac quy trinh tiép theo, didu nay 1am giam hiéu qua san xuét.
Ngoai ra, mat oxi hoa thtra, sinh ra tir qua trinh oxi hoa kim loai (chi) ndng
chay dinh trén thiét bi (gdo) ndu chay, c6 thé tron 14n vao mit tiép giap han
va giy ra 16i han.

Theo phuong phdp ma trong d6 16p oxit dugc pha vo hodc dugc
phan tan bang cach chiéu cic séng siéu 4m vao kim loai ndng chay nhu
trong tai lidu JP 2002-63891 A, thi 16p oxit c6 thé vin con bam trén mit
tiép giap han ma khong bi pha v, hodc cac manh nhé cia 16p oxit di duoc

pha v& c6 thé bi két tu lai va tron 14n vao mit tiép giap han, didu nay cé thé
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gy ra 151 han.

Ban chat k§ thuit cia siang ché

Pé khic phuc vAn dé néu trén, mdt muc dich cua sang ché dé xuét
phuong phép san xuit nhém dién cuc ciia dcquy chi-axit, trong do, thoi gian
can thiét dé nung chay cuc chi, d chuin bj kim loai néng chay trong qua
trinh tao ra ban gidng, c6 thé duoc rit ngin.

Muc dich khéc cta sang ché dé xuét phuong phép san xuit nhém
dién cuc cia acquy chi-axit, trong d6, kim loai néng chay va mat oxi hoa
thira bi theo ra tr d6, von con sét lai trong thiét bi niu chay, cé thé duoc
loai bé mot cach d@)ng déu.

Sang ché cai thién phuong phép san xuét nhém dién cuc cia dcquy
chi-axit, trong d6 ban gifing dugc tao ra d& nbi cac phan vau 16i cua cac
dién cuc c6 cuing cuc tinh. Phuong phap san xuét theo sang ché chi yéu bao
gdm buéc thir nhit, bude thi hai, va bude thir ba.

Pau tién, & budc thir nhéat, cuc chi hodc hop kim chi duoc véan
chuyén dén tram gia nhiét, va dugc gia nhiét so b tai tram gia nhiét nay
dén nhiét d6 ma cuc chi nay van chua bi néng chay. O budce thir hai, cuc chi
dad duoc gia nhiét so bd & bude thir nhat duoc van chuyén dén thiét bi néu
chay, va duoc thiét bi niu chay nay gia nhiét dén nhiét 46 ma cuc chi nay
dugc nung chay thanh kim loai néng chay. O budc thir ba, kim loai néng
chay diéu ché duoc & budc thi hai duge rét vao khuén duc, cac phan vau
16i ciia cac dién cuc cb cung cuc tinh dugc nhing vao kim loai néng chay
trong khudn dic nay, va kim loai néng chay nay duoc 1am ngudi dé tao
thanh béan giing.

Vé6i phuong phép san xuit nay theo sang ché, thi budc thir nhét
duoc thuc hién trong lic thuc hién budc thir hai. Cau "budc thir nhét dugc

thue hién trong lac thuc hién budc thir hai" c6 nghia 13 mét phan hoic toan
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bd buédc thir nhat dugc thuc hién trong luc thuc hién budc thir hai. Trong
truong hop nay, budc thir nhat va bude thi hai c6 thé duge bt dAu tai cung
thoi diém, va budc thir nhat va budc thir hai c6 thé duge két thic tai cing
thoi diém.

Do d6, phuong phép gia nhiét hai giai doan dugc sir dung. O giai
doan thir nhat, cuc chi ¢6 nhiét d6 phong duoc gia nhiét so bd dén nhiét do
ma né van chua bi nong chay. 0 giai doan thir hai, cuc chi da dugc gia nhiét
so bo dugc nung chay thanh kim loai néng chay. Bing cach thuc hién giai
doan thtr nhat trong khi thuc hién giai doan thtr hai, thi ¢6 thé giam thoi
gian gia nhiét vén can thiét d& diéu ché kim loai néng chay & thiét bi ndu
chay. Két qua 13 ¢6 thé rit ngén ddng k& thoi gian cin thiét dé tao thanh ban
giang.

Bing cach gia nhiét truéc cho cuc chi, vén s& dugc nung chay &
buéc thir hai, & budc thir nhat nhu theo sang ché, thi murc chénh 1&ch nhiét
do gitra nhiét 46 cua thiét bi niu chay va nhiét d6 cia cuc chi dugc dua vao
thiét bi nau chay c6 thé dugc giam so v6i phuong phép ma trong d6 cuc chi
c6 nhiét d6 khong khi méi trudng duoc dura vao thiét bi niu chdy. Do do, c6
thé tranh duoc su giam nhié€t do dot ngdt tai phz“m tiép xuc v&i cuc chi cua
thiét bi ndu chay khi cuc chi dugc dua vao thiét bi ndu chay. Két qua 1a c6
thé ngan chén su sbc nhiét cho thiét bi nu chay, giam bdt luong co rut cuc

bo ctia thiét bi ndu chay, nho d6 ngin ngira duoc sy hong héc thiét bi ndu
| chay.

Theo phuong phap san xuét theo sang ché, co cdu van chuyén thi
nhét dugc st dung dé van chuyén cuc chi, vén van chua duogc gia nhiét so
bd & bubc thir nhit, dén tram gia nhiét & budc thir nhét, va co ciu van
chuyén thir hai dugc st dung dé van chuyén cuc chi, vén da dugc gia nhiét
so bd & budc thir nhat, &n thiét bi ndu chay & bude thi hai. Co cAu van

chuyén thir nhat bt dau hoat dong vén chuyén cuc chi, vén chua duge gia



24842

nhiét so bo, dén tram gia nhiét, cung véi hoat dong van chuyén cuc chi da
duoc gia nhiét so bo dén thiét bi ndu chay, von duge thuc hién bdi co ciu
véan chuyén thi hai. Cau "co ciu van chuyén thir nhat bat dau hoat déng van
chuyén cung voi hoat dong van chuyén duoc thuc hién boi co cdu van
chuyén thtr hai" c6 nghia 1a trudng hop ma co cdu vén chuyén thir nhét bt
dau hoat dong van chuyén khi co cdu van chuyén thtr hai két thic hoat dong
véan chuyén, trudng hop ma co ciu van chuyén thir nhit bit dau hoat dong
van chuyén trong lic co cdu van chuyén thi hai thuc hién hoat dong van
chuyén, va truong hop ma co ciu vén chuyén thir nht bit diu hoat dong
van chuyén tai cung thoi diém ma co cu van chuyén tht hai bt dau hoat
dong van chuyén.

Vi du, néu mot co ciu van chuyén chung duoc st dung 1am co ciu
véan chuyén thir nhit va co cdu van chuyén thi hai, thi co ciu van chuyén
th nhit c¢6 thé bat dau hoat dong cua véan chuyén cuc chi, vén chua duoc
gia nhiét so bd, dén tram gia nhiét sau khi co cdu van chuyén tht hai van
chuyén cuc chi di duoc gia nhiét so bd dén thiét bi niu chay va trong luc
kim loai néng chay duoc diéu ché.

Néu céc co cdu van chuyén riéng r& dugc st dung 1am co cdu van
chuyén thtr nhat va co ciu van chuyén thr hai, thi co cdu van chuyén tha
nhét c6 thé van chuyén cuc chi, vén chua duoc gia nhiét so bo, dén tram gia
nhiét tai cting thoi diém ma co ciu van chuyén thtr hai thuc hién hoat dong
vén chuyén cuc chi di duoc gia nhiét so bo dén thiét bi ndu chay.

Néu hoat dong van chuyén thir nhit duoc bit dau cung voi hoat
dong van chuyén thir hai theo cach ndy, thi budc thir nhat va budc tht hai
c6 thé dugc thuc hién ddng thoi. Do d6, thoi gian 1am viée dé didu ché kim
loai néng chay cé thé dugc rit ngan mét cach chic chin. Két qua 1a tdc do
san xut cac nhoém dién cuc trén mot don vi thoi gian ¢o thé dugc tang 1én

dang ké.
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Véi phuong phép san xuét theo sang ché, co cdu lam sach duoc st
dung dé loai bé mat thira con sét lai & thiét bi ndu chay sau khi kim loai
néng chay dugc rét vao khuon duc ¢ budce thtr ba. Vi duy, cong cu cao, ma
c¢6 thé cao kim loai néng chay va mat theo ra ctia né von dinh vao mit day
ctia thiét bi niu chay, duoc uu tién sir dung lam co c4u 1am sach. Béng cach
loai bo kim loai néng chay va mat theo ra ctia no, von con s6t lai & mat day
ctia thiét bi niu chay nho st dung co cdu 1am sach (cong cu cao) sau khi
kim loai néng chay dugc rét tir thiét bi ndu chay vao phan héc cia khudn
duc, thi c6 thé 1am 4n dinh chét lvong cta mit tiép gidp han, va co thé tao
ra ban giang chat luong cao véi it 18i, ching han céc 18 rd tai mit tiép giap
han.

Bo diéu khién c6 thé dugc st dung dé didu chinh nhiét d6 gia nhiét
va thoi gian gia nhiét ciia cong doan gia nhiét so b dugce thuc hién ¢ budce
thir nhét, va nhiét d6 gia nhiét va thoi gian gia nhiét ciia cong doan gia nhiét
dugc thuc hién & bude thi hai, sao cho c6 thé dat t&i nhiét dd dinh trude
trong mét khoang thoi gian dinh trudc, mac du nhiét d¢ gia nhiét va thoi
gian gia nhiét & budc thu nhét va bude thi hai c6 thé duge x4c dinh theo
mong mudn. Vi dy, bd gia nhiét ¢ chic ning diéu chinh nhiét d6 gia nhiét,
va bd dém thoi gian c6 chic ning dit thoi gian gia nhiét, ¢ thé dugc st

dung 1am bo diéu khién.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.l 1a luge d6 thé hién quy trinh san xuit nhém dién cuc cua
acquy chi-axit theo mdt phuong an thuc hién ctia sang ché.

MB&i trong sb cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 1a luoc d6 thé hién
mat cit riéng phin ciia mot bd phan (tram gia nhiét, thiét bi ndu chay, va
khuén duc) theo phuong 4n nay cia sang ché.

Fig.3 1a lugc d6 mit cit riéng phan cta mot bd phan (thiét bi ndu
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chay va cong cu cao) theo phuong 4n nay cua sang ché.

Fig.4 1a so dd thé hién m6t bd phan (cong cu cao va phan giit céng
cu cao) theo phuong 4n niy cia sang ché, khi duge nhin tir miit sudn.

Fig.5 1a lugc db thé hién quy trinh san xuit nhém dién cuc cua
dcquy chi-axit theo giai phap da biét.

Fig.6 thé hién luoc dd hinh phdi canh ciia nhém dién cyuc cia dcquy

chi-axit duoc st dung theo giai phap da biét.

M0 ta chi tiét sing ché

Mot phuong an thuc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day
dua vao cac hinh vé€ kém theo.

Fig.1 1a lugc dd thé hién quy trinh san xuit nhém dién cuc cua
dcquy chi-axit theo mét phuong an thuc hién cua sang ché. Nhém dién cuc
cta dcquy chi-axit dugc st dung theo phuong 4n nay 1a nhom dién cuc van
thuong duoc st dung (xem Fig.6), va dugc san xuét nhu sau.
<Qua trinh san xuét cac dién cuc>

Cac dién cuc duong va cac dién cuc am co chét hoat tinh dugc gitr
trén dé dang ludi. Dé dang lu6i nay c6 thé 1a & dang luéi dugc diic hodc dé
dang luéi dugc lam gidn ra.

Pé dang ludi nay chira thanh phan chinh 13 chi, va c6 thé chira thém
thiéc, canxi, antimon, v.v.. Cu thé, t6t hon néu dé dang ludi nay c6 chira
thém canxi va thiéc. Viéc bd sung canxi ¢ thé 1am giam téc d6 tu phong
dién. Ngoai ra, viéc bd sung thiéc c6 thé han ché kha nang &n mon céac dién
cuc, vén cb thé xay ra khi bd sung canxi.

C6 thé sir dung chét hoat tinh dang bot nhido ma cé thé d& dang dugc
dd 1én dé dang ludi néu trén. Thanh phﬁn ctia chét hoat tinh dang bot nhao
nay 12 khong bi giéi han cu thé. Chat hoat tinh dang b6t nhio nay dugc didu

ché bang cach nhao bt chi cé chira chi monoxit, nuéc, axit sunfuric, v.v.,
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(doi khi c6 thém cac chét phu gia nhu sgi cat, bdt cacbon, linhin, bari sunfat,
va chi dd, tuy theo cac thudc tinh cua cac dién cuc duong va cac dién cuc
am). Luong chét hoat tinh dang bot nhao dugc dd lén dé dang ludi la du
néu 6 ludi da duogc 1&“'1p kin hoan toan. Tt hon néu chéit hoat tinh dang bot
nhio duoc dd 18n sao cho do day cua lop chét hoat tinh dang bdt nhao nay
16n hon hoic bing d6 day ciia khung tai phan ngoai ciing ciia 6 ludi.

Cac dién cuc duong va céc dién cuc am nay dugc hoa gia va duogc
lam khé d tao ra cc dién cuc von chua duge hinh thanh.
<Qua trinh san xuat nhém dién cuc>

Cac dién cuc duong va céc dién cuc am néu trén dugc st dung dé
tao ra nhém dién cuc (xem Fig.6). Tic 13, ba dién cuc duong 1 va bbn dién
cuc 4m 3 duoc xép xen k& nhau qua cac tAm ngin 2 duoc 1am tir soi thuy
tinh, dé tao thanh nhém dién cuc (budc ST1). Chét giy chay duoc bdi vao
cac phan véu 16i 4 cta dién cuc duong va cic phan vau 16i 5 cia dién cuc
am (budc ST2). Theo phuong an nay, chit giy chay dang bot nhio duoc st
dung thay cho chét gdy chay dang 16ng van thuong duoc st dung, dé lugc
bo quy trinh lam khé (budc ST2).
<Piéu ché kim loai néng chay>

Fig.2 1a miat cit riéng phan thé hién mot phan cua thiét bi dugc st
dung trong quy trinh san xudt nhém dién cuc cua dcquy chi-axit theo
phuong an nay ciia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, trong quy trinh san xuét dién
cuc cua dcquy chi-axit theo phuong an nay, tram gia nhiét 6 dugc str dung &
budc thir nhét, thiét bj ndu chay 8 duoc sir dung & budc thir hai, khuén duc
10 duoc st dung & budc thit ba, va co cdu van chuyén (khéng dugc thé hién
trén hinh v€) cling dugc sir dung.

PAu tién, & budc thi nhit, co ciu van chuyén tht nhit van chuyén

cuc chi 7, von chua dugc gia nhiét so bg, dén tram gia nhiét 6, va cuc chi 7
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nay duoc gia nhiét so bd dén nhiét d6 dinh trudc ma tai d6 nd van chua bi
néng chay [xem cac budc ST3, ST4, va Fig.2A]. Theo phuong an nay, cuc
chi ndy c6 thé 1a chi tinh khiét c6 chira cac tap chit khong thé tranh khoi,
hozc hop kim chi (ching han hop kim chi-thiéc). O budc thir hai, co cdu
van chuyén th hai van chuyén cuc chi 7 da dugc gia nhiét so bo dén thiét
bi ndu chay 8, va thiét bi ndu chay 8 nung cuc éhi 7 &n nhiét d6 ma tai d6
chi dugc nung chay thanh kim loai ndng chay 9 [xem budc STS va Fig.2B].

Co ciu van chuyén thir nhat va co ciu vén chuyén thi hai c6 thé 1a
cung mdt co cu van chuyén, hodc 13 c4c co ciu van chuyén riéng biét. Néu
cing mot co ciu van chuyén duoc sir dung, thi co cdu vén chuyén nay sé
bét dau hoat dong van chuyén cuc chi 7, vén chua dugc gia nhiét so b, dén
tram gia nhiét 6 trong lic kim loai néng chay duoc diéu ché & thiét bi ndu
chay 8 sau khi co ciu van chuyén nay van chuyén cuc chi 7 di dugc gia
nhiét so bd dén thiét bi niu chay 8. Néu cic co ciu van chuyén riéng biét
duoc st dung, thi budc gia nhiét so bd cho cuc chi 7 va budc diéu ché kim
loai néng chay co thé ddng thoi duoc thuc hién nhd viée co cdu van chuyén
thir nhat van chuyén cuc chi 7, von chua dugc gia nhiét so bo, dén tram gia
nhiét 6, cing véi viéc co cAu van chuyén thir hai van chuyén cuc chi 7 da
duoc gia nhiét so bo dén thiét bi niu chay 8.

Do do, phuong phép gia nhiét hai giai doan dugc st dung. Hai giai
doan nay dugc thuc hién 1an lugt & budce thr nhéat va bude thit hai. So véi
phuong phép thong thuong ma trong dé cuc chi dugc nung trong cting mét
bé chira, thi thoi gian can thiét cho quy trinh diéu ché kim loai néng chay c6
thé duoc rat ngin bang cach thuc hién bude thi nhét trong luc thuc hién
bué6c thir hai. Piéu nay 13 vi budc gia nhiét so bd cho cuc chi va bude didu
ché kim loai néng chay c6 thé dong thoi dugc thuc hién theo sang ché, mic
du téng thoi gian can thiét @& cuc chi cu thé duoc nung chay va dat dén

nhiét d6 dinh trudc 13 gdn nhu giéng nhau gitra phuong phép theo sang ché

-10-
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va phuong phép thong thudng. Do dé, thoi gian can thiét cho quy trinh didu
ché kim loai ndng chay, vén 12 khoang thét c¢b chai ciia giai phap da biét, c6
thé duoc rit ngin twong dbi. Theo phuwong an nay, tién d6 ctia quy trinh san
xudt nhém dién cuc cia dcquy chi-axit c6 thé duoc rat ngén xubng con
khoang mét phan tu thoi gian cia giai phap da biét.

Ngoai ra, theo phwong 4n nay, cuc chi 7, ma thiét bi néu chay 8 can
nung chay, duoc gia nhiét trudc tai tram gia nhiét 6. Do do, mirc chénh 1éch
nhiét d¢ giira nhiét d6 cua thiét bi nau chay 8 va nhiét do cia cuc chi 7 dugc
dua vao thiét bi ndu chay 8 c6 thé duoc giam so v6i phuong phap cia giai
phap da biét, ma trong do6 cuc chi c6 nhiét do khong khi moéi truong duoc
dura vao thiét bi niu chay. Do d6, cé thé tranh dugc sy giam nhiét do dot
ngot tai phén tiép xtc v6i cuc chi 7 méi cta thiét bi niu chay 8 khi cuc chi
7 nay duoc dua vao thiét bi ndu chay 8 nay. Do d6, c6 thé ngan chin duogc
su s6c nhiét cho thiét bi niu chay 8 (va 1am giam su co rit cuc bd cia thiét
bi ndu chay 8), didu ndy s& ngin ngira sy hong hoc thiét bj niu chay 8.

Theo phuong 4n nay, robot da khép, dugc tao két cAu dé vira co
chtic nang nhu co cdu van chuyén thir nhit vira ¢6 chiic ning nhu co ciu
van chuyén thir hai, ¢6 thé duoc sir dung, va mam cap khi nén hai moc cé
thé duoc sir dung 13m ban tay robét.

Pau tién, cuc chi 7 trong kho (khong dugc thé hién trén hinh v&)
dugc gép béi mam cdp khi nén hai méc, va duge van chuyén dén tram gia
nhiét 6, nhu dugc thé hién trén Fig.2A. Cuyc chi nay da dugc xt ly thanh
hinh hop chit nhat véi thé tich gin bing dung tich cta phin héc 11 cua
khuén dtc 10 trir di thé tich cta cac phan vAu 16i ctia nhém dién cuc can
nhing vao kim loai néng chay & phan héc 11.

Tiép theo, cuc chi 7 da dugc gia nhiét dén nhiét do dinh trude tai
tram gia nhiét 6 duoc gip béi mam cip khi nén hai méc néu trén, va duge

van chuyén dén thiét bi niu chay 8, nhu duogc thé hién trén Fig.2B. Sau do,
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trong lac kim loai néng chay duoc diéu ché & thiét bi néu chay 8, thi mam
cap khi nén hai méc dugc di chuyén dén kho chira cuc chi dé gép lay cuc
chi nao d6, ma van chua duogc gia nhiét so bg, va van chuyén cuc chi nay
dén tram gia nhiét 6. Lic nay, cac cu chi 7 dugc dit & ca tram gia nhiét 6
14n thiét bi ndu chay 8, va dugc gia nhiét dong thoi.

Theo phuong 4an nay, tram gia nhiét 6 va thiét bi niu chay 8 bao
gdm bo diéu khién duoc tao cdu hinh dé diéu chinh nhiét d6 gia nhiét va
thoi gian gia nhiét. Cu thé 13, tram gia nhiét 6 va thiét bi ndu chay 8 cé thé
bao gdbm bd dém thoi gian (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc tao ciu
hinh dé diéu chinh thoi gian gia nhiét, va tram gia nhiét 6 va thiét bi ndu
chay 8 c6 thé bao gdm bd gia nhiét (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc
1ap & d6 dé diéu chinh nhiét do.

Trong truong hop nay, ngay ca khi nhiét d§ khong khi mdi truong
va tdc d6 day chuyén thay dbi thi van c6 thé dat duoc nhiét db gia nhiét so
bd dinh trude va nhiét d6 kim loai néng chay dinh trude nhd cac bo dém
thoi gian va cac bo gia nhiét ndy, nho d6 bao dam duogc chit luong han cao.

Do bé mit ctia kim loai néng chay d& bi oxi hod va chét lugng han
s& bi giam néu mat oxi hoa thira bi 14n vao mit tiép gidp han giita c4c phan
véu 1561 va ban gidng, nén mirc do sinh ra cac mat oxi hod thira ¢4 thé duoc
han ché bang cach diéu chinh thodi gian khi kim loai néng chay duoc diéu
ché theo tién d6 ctia hoat dong nung chay va cac quy trinh sau do. Ngoai ra,
d6 nhét cia kim loai néng chay cé thé duge didu chinh bang cach didu
chinh nhi¢t d6 cda kim loai néng chay. Do d6, dong chay cia kim loai néng
chay c6 thé dugc diéu chinh bing cach didu chinh d6 nhét cta kim loai
néng chay cho du néu c6 nhidu hinh dang ciia ban giing hodc phin héc 11
ctia khuon dtc 10 c6 cac hinh dang khac nhau. Diéu nay cho phép ngin
ngira cac 18i, ching han 15 15 & ban giing, va tao thuan loi cho qua trinh

duc.
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Pé thich tmg véi nhitng su bién déng vé hop phin cia cuc chi, thi
nhimg su bién dong vé nhiét 6 khong khi mdi trudng giita cac mua trong
nim, va cac hinh dang cta phan héc, cling nhu su thay dbi vé toc do cua
day chuyén san xut tuy theo quy trinh trudc sau, thi nhiét do bd gia nhiét
va gia tri thoi gian cé thé duge dit sao cho nhiét d6 cua cuc chi di duoc gia
nhiét so bd ¢ thé duoc didu chinh trong khoang tir 280°C dén 320°C va
nhiét d6 cua kim loai néng chay c6 thé dugce diéu chinh trong khoang tir
480°C dén 520°C. Ngoai ra, gang c6 kha ning chiu nhiét tét, cac thudc tinh
chéng sdc nhiét t6t va kha ning chdng n mon tét duoc sir dung lam vat
liéu cho tram gia nhiét 6 va thiét bj niu chay 8.
<Puc ban gidng>

O buéc thir ba, kim loai néng chay diéu ché dugc & bude thir hai
duoc rot vao khudn duc, cac phén vAu 16i cua cac dién cuc cd cung cuc tinh
duoc nhung vao kim loai néng chdy trong khudén dic nay, kim loai néng
chay nay duoc 1am ngudi, va khudn dugc thio d& dé hoan thién ban giing
(xem c4c budc tir ST6 dén ST8). Cu thé 13, ban gidng duoc duc bing cach
nghiéng thiét bi ndu chay 8, nhu dugc thé hién trén Fig.2C, dé rét kim loai
néng chay 9, ma thiét bj niu chay 8 di nung chay, vao phan héc 11. Thiét
bi ndu chay 8 dugc d& theo cach xoay duoc boi phan d& (khong dugc thé
hién trén hinh v&), va c6 thé dugc 1am nghiéng bing xilanh khi, xilanh thuy
luc, mé to budce, hoac cac phuong tién tuong tu. Theo phuong an nay, thiét
bi ndu chay 8 duoc dit bén trén phan héc 11, va chi dugc van hanh dé
nghiéng. Tuy nhién, néu thiét bi ndu chay 8 va phin hbc 11 duogc dit cach
xa nhau vi khong gian 18p dat hodc ciu tao diy chuyén cua thiét bi san xuét
nhém dién cuc ciia dcquy chi-axit, thi thiét bi niu chay 8 van ¢ thé duoc di
chuyén dén phan hdc 11 trong lic giir lai kim loai néng chay 9 d rét kim
loai néng chay 9 ndy vao phan héc 11.

Tiép theo, cac phan vau 161 cé cung cuc tinh (ma da duogc boi chat
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gy chay dang bdt nhio) dugc nhing vao kim loai néng chay 9 & phan héc
11 v61 nhém dién cuc dugce tao ra trude d6 duge quay 16n ngugc, kim loai
néng chiay 9 dugc 1am ngudi va dugc hoa rin bang thiét bj lam ngudi
(khéng duoc thé hién trén hinh vE) vén duoc lép & khuon dac 10, rdi khudn
duogc thao d& dé hoan thién ban gidng.

<Loai bo c4ac mat thira>

Trong quy trinh ddc ban gidng néu trén, thi kim loai néng chay 9 va
mat oxi ho thira sinh ra tir @6 c6 xu huéng bam vao phan ddy cua thiét bi
nau chay 8 dudi dang mat thira. Néu ban gidng tiép theo duoc dic ma
khong loai bo cac mat thira nay, thi ban gidng niy s& dugc dic véi cac mat
thira 1an trong kim loai néng chay 9, do d6, cac khe hd s& hinh thanh tai mat
tiép giap gifta ban gidng hoan thién va cac phan vAu 16i. Didu nay cho phép
dung dich dién ly tran 1én vao cac khe hé nay va gy ra sy &n mon, von cd
thé giy ra cac su ¢b nhu mbi ndi khong chéc chin giita nhém dién cuc va
ban giing, hodc ban gidng bi tudt ra. Ngoai ra, mirc d6 &n mon ban giang ¢
thé dao dong tuy theo lugng tron 13n va vi tri tron 14n cia cac mat thira, ma
diéu nay c¢6 xu hudng 1am cho chit luong ciia dcquy chi-axit tré nén khong
6n dinh. Theo giai phap da biét, thi khong khi 4p suét cao duge thdi vao bé
mit bén trong cta thiét bj ndu chay 8 @& loai bé cic mat thira. Tuy nhién,
cac mat thira ndy c6 thé bj ving tung toé ra xung quanh, bao gdm ca thiét bi
san xudt nhém dién cuc, va cudi cung 12 1am 6 nhiém moéi trudng. Sau dé,
cic mat thira ndy c6 thé bi vang vao nhém dién cuc va 1am chdp mach
acquy chi-axit.

Do do, theo phuong &n nay, co cu 1am sach dugc st dung dé loai
b6 cAc mat thira con sét lai trong thiét bi ndu chay 8 sau khi kim loai néng
chay 9 dugc rét vao khuén dic 10 & budc thtr ba. Theo phuong an nay,
cong cu cao 12, duoc thé hién trén Fig.3, dugc sir dung lam coéng cu lam

sach. Fig.3 12 hinh thé hién lugc d6 mit cét clia co ciu trong trang thai ma
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trong d6 cong cu cao 12 dang cao mat thira cia kim loai néng chay dé loai
bo cac mat thira nay. Fig.4 1a so dd thé hién mot bd phén (cong cu cao 12 va
phan gitr cong cu cao 13) theo phuong 4n ndy cia sang ché, khi dugce nhin
to mat suon.

Theo phuong 4n ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.3, sau khi kim loai
néng chay 9 duoc tao ra nho thiét bi néu chay 8 duoc rét vao phan héc 11
ctia khuon dic 10 bang cach nghiéng thiét bi niu chay 8, thi d6 nghiéng cta
thiét bi ndu chay 8 duoc thay dbi dé giir cho bé mat da tiép xtc véi kim loai
néng chay 9 nim ngang so véi bé mat 1ip dat thiét bi han. Sau do, cong cu
cao 12 duoc lac theo phuong ngang so véi bé mit 14p dat thiét bj han, hoic
theo phuong ngang khi nhin trén hinh chiéu canh, doc theo bé mit tiép xuc
v6i1 kim loai nong chay 9, véi phﬁn dau xa cua cong cu cao 12 duoc co cu
dan dong (khong duogc thé hién trén hinh v&) 1am cho ép vio bé mit ma da
tiép xuc véi kim loai ndéng chay, dé cao va loai bo cic mat thira néu trén.
Theo phuong an nay, thiét bi c6 cu tao dé didu khién céng cu cao 12 bao
gém phf?m gilt cdng cu cao 13, nhu duoc thé hién trén Fig.4, duogc gén Vao
nhéanh di chuyén dugc theo chiéu truéc-sau va chiéu dimg nhd hai xilanh
khi (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Phan gitr céng cu cao 13 bao gdm
codng cu cao 12 va phén 10 x0 14 ¢6 lugc dd hinh chiéu canh nhu duoc thé
hién trén Fig.4. Trong lic cao cac mat thira nhu dugc thé hién trén Fig.3,
phan 16 xo 14 s& diéu chinh ap luc tiép xtic ma cong cu cao 12 tic dong lén
mit day cia thiét bi ndu chay 8 sao cho khéng qué 16n, dé tranh lam xuéc
mit day cua thiét bi ndu chay 8 hay 1am héng cong cu cao 12. Ngoai ra,
trang thai loai bé mat thira c6 thé duoc diéu chinh mét cach pha hop bang
cach bét chat va ndi 16ng dc vit tai phan phia trén cia phén 10 xo 14 dé diéu
chinh luong co gifn cua 16 xo dé didu chinh luc ddy cta phan 10 xo 14 dé
diéu chinh ap luc tiép xuc cua cong cu cao 12. Vat li€u cia cdng cu cao cd

thé 12 SUS (Steel Use Stainless - thép khong gi) 304, von d& kiém va c6 kha
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ning chéng in mon va kha ning chiu nhiét tuong dbi tdt, boi vi cong cu cao
12 duogc str dung dé cao cic mat thira trude khi ching dugc lam ngudi.
Phin ma tiép xtc v6i mat day cua thiét bi ndu chdy 8 cta cong cu cao 12
duogc xir ly ¢ khong lam xudc thiét bi ndu chay 8.

Theo phuong 4n nay, do rong ctuia céng cu cao 12 dugc 1lam nhé hon
do rong cia bé mit cin duoc loai bd cic mat thira cta thiét bi ndu chay 8.
Do d9, sau khi cong cu cao 12 dugc l5c dé cao cac mat thtra, thi cong cu
cao 12 duoc di chuyén theo phuong truc giao véi phuong lic, va dugce lic
lai dé loai bo cac mat thira chua dugc cao. Theo phuong én nay, phén thira
cua kim loai néng chay va cac mat oxi hoa thira s& khong bi vang tung toé
so v6i phuong phap cla giai phép da biét. Do d6, méi trudng xung quanh
thiét bi san xuét nhém dién cuc co thé duoc cai thién dé giam su ¢ cho
acquy chi-axit trong qua trinh han.

Maic du mot phuong an thuc hién séang ché d3 dugc mo ta cu thé trén
day nhung sang ché khong bi giéi han & phuong 4n nay, va kich thudc, vat
lidu, hinh dang, cac vi tri tuong ddi, v.v., clia cac thanh phén duge mo ta
trong phuong 4n niy c6 thé dugc cai bién ma khéng vuot qua pham vi bao

hd va y tudng cia sang che.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Theo séng ché, c6 thé rit ngén thoi gian gia nhiét cho thiét bi niu
chay dé diéu ché kim loai ndng chay bang cach thuc hién budc thir nhét
trong lac thuc hién budc thr hai. Do do, thoi gian can thiét dé tao ra ban
gidng c6 thé duoc giam déng ké&. Do d6, séang ché c6 thé duge ap dung cho
phuong phép va thiét bi san xuit nhém dién cuc cia dcquy chi-axit, va cho
nhém dién cuc va dcquy chi-axit duge san xuat bing phuong phép va thiét

bi nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuit nhém dién cuc cia dcquy chi-axit, trong d6 ban
giéng dugc tao ra dé ndi céc ph?ln vau 161 cta cac dién cuc cé cung cuc tinh
v6i nhau, phuong phép nay bao gdm:

budc thir nhat 13 gia nhiét so bd cho cuc chi hodc hop kim chi tai
tram gia nhiét dén nhiét 46 ma chi van chua bi nong chay;

budc tht hai 12 gia nhiét cho cuc chi d3 duoc gia nhiét so bd bing
thiét bi nu chay dén nhiét d6 ma tai d6 chi duoc nung chay thanh kim loai
nong chay; va

budc thir ba 1a rot kim loai néng chay nay vao khuén dtc va nhing
cac phan véu 16i vao kim loai néng chay trong khuén duc nay dé tao ra ban
giing, trong dé:

co ciu van chuyén thir nhit duoc trang bj dé van chuyén cuc chi,
von chua dugc gia nhiét so bd & bude thir nhat, dén tram gia nhiét & budc
thir nhét;

co cdu van chuyén thir hai dwoc trang bi dé van chuyén cuc chi, von
da dugc gia nhiét so bo & budc thir nhat, dén thiét bj ndu chay & bude thi
hai;

co cu van chuyén thir nhét bit dau hoat dong van chuyén cuc chi,
von chua duogc gia nhiét so bg, dén tram gia nhiét, cung vdi hoat ddng van
chuyén cuc chi d3 dugc gia nhiét so bd dén thiét bj niu chay, vdn dugce thuc
hién béi co chu van chuyén tht hai, sao cho bugc thi nhit duoc thuc hién
trong Iuc thuc hién budc thir hai; va

co cdu lam sach duoc trang bi d& loai bé mat thira con sét lai & thiét
bi ndu chay sau khi kim loai néng chay dugc rét vao khuén duc & buée thi

ba.
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2. Phuong phéap san xuét nhém dién cuc cta dcquy chi-axit, trong d6 ban
giang duoc tao ra dé ndi cac phan vau 16i cia céc dién cuc ¢ cung cuc tinh
v6i nhau, phuong phap nay bao gdm:

buéc thir nht 13 gia nhiét so bd cho cuc chi hodc hop kim chi tai
tram gia nhiét &n nhiét 46 ma chi vAn chua bi néng chay;

budc thir hai 1 gia nhiét cho cuc chi di duoc gia nhiét so bd bing
thiét bi ndu chay dén nhiét 6 ma tai d6 chi duoc nung chay thanh kim loai
nong chay; va

budc thur ba 1a rét kim loai ndng chay nay vao khudn dic va nhing
cac phan vau 16i vao kim loai néng chay trong khudn dic nay dé tao ra ban
giang, trong d6

budc tht nhat dugc thuc hién trong lac thuc hién budc thi hai.

3. Phuong phép san xuit nhém dién cuc cia dcquy chi-axit theo diém 2,
trong do:

co cdu vén chuyén thir nhit dugc trang bi @ van chuyén cuc chi,
vbn chua dugc gia nhiét so bd & bude thi nhét, dén tram gia nhiét & budc
tht nhét;

co cu van chuyén thir hai duge trang bi dé van chuyén cuc chi, vén
da duogc gia nhiét so bd & budc thu nhét, dén thiét bi ndu chay & budc tha
hai; va

co ciu van chuyén thtr nhat bat dau hoat dong véan chuyén cuc chi,
vbn chua duoc gia nhiét so bd, dén tram gia nhiét, cing véi qué trinh van
chuyén cuc chi di dugc gia nhiét so b dén thiét bi niu chay, vbn duoc thuc

hién boi co cau van chuyén tha hai.

4. Phuong phéap san xuét nhém dién cuc cia dcquy chi-axit theo diém 3,

trong do:
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co cau van chuyén tht nhat bat dau hoat dong van chuyén cuc chi,
von chua dugc gia nhiét so b, dén tram gia nhiét sau khi co cau véan
chuyén thtr hai van chuyén cuc chi d3 dugc gia nhiét so b deén thiét bi nau

chay.

5. Phuong phap san xut nhém dién cuc cia dcquy chi-axit theo diém 3,
trong do:

co cau van chuyén thir hai van chuyén cuc chi, vén chua duogc gia
nhiét so bd, dén tram gia nhiét tai cung thoi diém ma co chu van chuyén tha

hai van chuyén cuc chi da dugc gia nhiét so b dén thiét bi néu chay.

6. Phuong phép san xuit nhém dién cuc cia dcquy chi-axit theo diém bat
ky trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong do:

co chu 1am sach duoc trang bi dé loai b6 mat thira con st lai & thiét
bi ndu chay sau khi kim loai néng chay dugce rét vao khuén dac & bude thi

ba.

7. Phuong phép san xuit nhém dién cuc cta dcquy chi-axit theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do:

bo diéu khién dugc b tri dé didu chinh nhiét do gia nhiét va thoi
gian gia nhiét cia cong doan gia nhiét so bo duoc thuc hién & bude thi nhat,
va nhiét do gia nhi¢t va thoi gian gia nhiét cua cong doan gia nhiét duoc

thuc hién & budc thir hai.

-20-



24842

91S

/

uonuyy op eA
1OnBU we

na

\

81S

L1S

Aeyo m_.coc 120]
wy deo bun)

Q1S v1S
Aeyo Buou 1Yo wpy doy oyp
1Yo wipy doH 0g 0s 1RIYu BID

€1s

/

a
J

I°bra

oeyu 39q Buep Agyp Aeb 18U 1og

140wy doy
ded bun)

\

als

2D udIp
woyu et oéy

\

L1S

-21-



24842
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