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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén bod phan chiu tai bén trong dung cho dudng day truyén tai
dién trén khong, va duong day truyén tai dién trén khong chira bo phan nay. Cu thé
hon 13, sang ché @& cap dén bd phan chiu tai bén trong, dung cho dudng day truyén tai
dién trén khoéng, ma cé kha niang dat dugc cac didc tinh vong thip cua dudng day
truyén tai dién trén khong, co stc chéng ubn du dé ngdn chin su tdn hai d6i véi bd
phéan chiu tai bén trong khi duong truyén tai dién trén khong duge cudn xung quanh 15
cudn, tréng hodc puli dé san xuét hoic lap dat duong ddy truyén tai dién trén khong, va
¢6 kha ning ngin chin sy an mon cua dy dan dugc bb tri xung quanh bd phén chiu tai
bén trong cua dudong diy truyén tai dién trén khong va lam giam tong dién tré cta
duong ddy truyén tai dién trén khong dé nang cao tbc do truyén tai dién; va duong day

truyén tai dién trén khong chira phan chiu tai nay.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc phuong phap cdp dién cho cac thanh phd, nha may, v.v. tir nha may dién
qua tram bién thé bao gdm phuong phap truyén tai dién trén khong bang cach st dung
dudng ddy truyén tai dién trén khong duoc nbi thong qua cac cot sit va phuong phép
truyén tai dién duéi mat dit bang cach st dung duodng truyén tai dudi mat dat chén
ngdm dudi mat dit. Phuong phép truyén tai dién trén khong chiém khoang 90%

phuong phép truyén tai dién noi dia.

Thong thuong, dudng day truyén tai dién trén khong la day nhom 16i thép gia
cudng (aluminum conductor steel reinforced-ACSR) duogc san xudt bang cach xoin
cac soi day din hop kim nhdm xung quanh phan theo chu vi ngoai ctia bd phan chiu tai
bén trong thuong duge ding lam dudng day truyén tai dién trén khong dé dat duge cac

déc tinh kéo cang ¢ muc cao.
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Tuy nhién, ty 1€ vdng cia dudong day truyén tai dién trén khong ACSR & mirc
cao do trong luong ndng cua 16i thép dugce dung lam bd phén chiu tai bén trong, va sy
gia ting trong luong cua ddy dan nhom dé 1am gia ting téc do truyén tai dién cia
duong day truyén tai dién trén khong bi han ché. Pa c¢6 nhiéu nd luc dé san xuit duong
day truyén tai dién trén khong trong lugng nhe c¢6 bd phan chiu tai bén trong dugce tao
thanh tir vat liéu composit gia cudng soi dé lam giam ty 1é vong cua duong ddy truyén

tai dién trén khong hodc gia tang tdc do truyén tai dién dbi lai cing mot ty 18 vong.

FIG.1 14 hinh v& mat cit ngang dudi dang so d6 ciia duong day truyén tai dién
trén khong c6 bd phén chiu tai bén trong bao gdm vat liéu composit gia cudng soi,

theo gidi phép k¥ thudt c6 lién quan.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, dudng day truyén tai dién trén khéng theo giai
phap ky thuat da biét bao gdm bod phan chiu tai bén trong 10 va day dan dién 20 dugc
b tri xung quanh bd phéan chiu tai bén trong. Pé dat dugc cac dic tinh kéo cing & muc
cao, bd phan chiu tai bén trong 10 ¢ thé bao gdm phan 15i 11, va 16p chéng dn mon
12 ngin chin su &n mon cta ddy din dién 20 do su n mon ludng kim, nghia 13 sy n

mon dién hod, gitra phan 161 11 va day dan dién 20.

Cu thé 13, dudng day truyén tai dién trén khong 1a ddy din nhom 161 composit
(ACCC) duogc boc 10, 1a mot vi du vé duong day truyén tai dién trén khong thong
thuong voi bd phén chiu tai bén trong chira vét liéu composit gia cudng soi, trong cac
cong bd patent Han Québc sd 2007-0014109 va 2014-0053398 va patent Han Qudc sb
1046215.

Puong day truyén tai dién trén khong ACCC bao gdm bd phan chiu tai bén
trong c6 161 bén trong dugc tao thanh béng cach nhung vat li€u gia cuong soi cacbon
vao nhua epoxy va 16i bén ngoai duoc tao thanh trén bé mat theo chu vi ngoai cua 161
bén trong bang cach nhung vét liéu gia cudng s¢i thuy tinh vao nhua epoxy. Loi bén

ngoai ¢ chirc ndng lam I6p chong &n mon 12.

Trong ban mo ta nay, 161 bén trong va 16i bén ngoai cia bd phéan chiu tai bén

trong duoc tao thanh theo cach lién khéi bang cach nhing ddng thoi cac soi cacbon
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dugc su dung dé tao ra 13i bén trong va céac soi thuy tinh dugc sit dung dé tao ra 15i

bén ngoai vdi nhua epoxy va ép dun sgi cacbon va soi thuy tinh.

Céc cong bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban sb 1998-321047 va 1994-103831
boc 1 cac ky thuat dé 1am giam tdng dién tré cua duong day truyén tai dién trén khong
trong khi ngan chan su an mon ddy dén 20 bang cach sir dung vat liéu dan hoi gia

cuong soi lam phén 161 11 va vat li¢u kim loai lam 1ép chong &n mon 12.

Tuy nhién, trong bd phan chiu tai bén trong hodc dudng day truyén tai dién trén
khong bao gé)m ndi dung dugc bde 16 trong céc tai liéu uu tién cua Han Quéc va Nhat
Ban dugc md ta trén ddy, phan 16i 11 va 16p chdng an mon 12 twong tac véi nhau va
do d6 mot phén lyc ubn cong dugc tdc dung vao bd phan chiu tai bén trong khi dudng
day truyén tai dién trén khong dugc udn cong cudn vao 15i, tréng hodc puli dé san xuét
hodc lap dat duong ddy truyén tai dién trén khong co thé duoc tac dung vao 16p chéng

an mon 12 ¢6 d6 ctng tuong dbi thap, do d6 1am ton hai 16p chdng an mon 12.

Do d6, b phan chiu tai bén trong, ding cho dudng day truyén tai dién trén
khong, ma c6 kha ning dat duoc cac dic tinh vong thip clia duong day truyén tai dién
trén khong, co strc chéng ubn di dé ngan chan tén hai ddi véi bd phén chiu tai bén
trong khi dudng day truyén tai dién trén khéng dugc cudn xung quanh 16i, tréng hodc
puli dé san xuat hoac lap dat duong ddy truyén tai dién trén khong, va c6 kha nang
ngan chin sy 4n mon day dan dién dugc b tri xung quanh b phan chiu tai bén trong
clia dudng ddy truyén tai dién trén khong va lam giam tong dién trd cia dudng day
truyén tai dién trén khong dé nang cao tdc do truyén tai dién; va duong day truyén tai

dién trén khong chira chung b 1a mot nhu cau cip bach.
Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuét

Sang ché dé cap dén bd phan chiu tai bén trong, dung cho duong day truyén tai
dién trén khong, ma c6 kha ning dat dugc cac dic tinh véng thdp ciia duong day
truyén tai dién trén khong va c6 stc chéng udn du dé ngin chin sy tén hai d6i voi bo

phan chiu tdi bén trong khi dudong day truyén tai dién trén khong dugc cudn xung
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quanh 13i, tréng hogc puli dé san xuit hoic lip dat duong day truyén tai dién trén

khong; va dudng day truyén tai dién trén khong chira no.

Sang ché d& cap dén bd phén chiu tai bén trong, ding cho dudng day truyén tai
dién trén khong, ma c6 kha ning ngin chin sy dn mon cua day din dién duoc bd tri
xung quanh b phan chiu tai bén trong, va dudng day truyén tai dién trén khong chira

ching.

Sang ché @& cap dén bo phan chiu tai bén trong, ding cho dudng day truyén tai
dién trén khong, ma c6 kha nang lam giam tong dién tr& cia duong day truyén tai dién
trén khong dé cai thién tdc do truyén tai dién va duong dy truyén tai dién trén khong

chtra bo phén nay.
Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit b phan chiu tai bén trong ding cho
duong day truyén tai dién trén khong, trong d6 bo phan nay bao gdm: phin 13i bao
gdm nén nhuwa va céc soi gia cudng ma it nhit dugc nhiing mot phan vao nén nhua,
phén 161 kéo dai theo cach lién tuc theo chiéu doc cua bd phéan chiu tai bén trong; 16p
chéng in mon dugc tao két cdu dé phua phén 161, va dugc tao thanh tir vat liéu c6 do
dan dién; va khe hé nho duge tao thanh giira phan 16i va 16p chdng an mon, trong d6
khe hd nhé gay ra phan 16i va 16p chdng dn mon co tac dung phén tach khi luc udn
cong duge tic dung vao bd phéan chiu tai bén trong ding cho dudng day truyén tai dién

trén khong.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét bo phan chiu tai bén trong, trong d6 bd
phan chiu tai bén trong c6 tham s6 X ma nim trong khoang tur 0,1 dén 0,8 trén mit cit

ngang nhét dinh ctia n6, tham sé X dugc x4c dinh bdi phuong trinh 1 dudi day.
[Phuong trinh 1]
X=(Disi/1,23)*x(Axhe ho/ Aisi)P,

trong d6 o 12 0,9, B 1a 0,86, Disi 1a duong kinh trung binh ctia phan 16 trén mit

cat ngang nhét dinh cta bd phéan chiu tai bén trong, Axhensla téng dién tich mat cit
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ngang cua khe hd nho trén mat cit ngang, Ais 1a dién tich mat cit ngang cua phan 16

trén mit cat ngang, va tham sb X 1a tri s6 dugc 1am tron dén hai s thap phan.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit bd phan chiu tai bén trong, trong dé
duong kinh cua phdn 15i trén mit cit ngang nhat dinh ctia bd phéan chiu tai bén trong
nam trong khoang tir 5 dén 11mm, dién tich mat cat ngang ctia phan rdng cua 16p
chéng an mon nam trong khoang tir 15 dén 103mm?, va tong dién tich mit cit ngang

cta khe hé nhé nam trong khoang tir 0,15 dén 7,1mm?.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit bd phén chiu tai bén trong, trong d6 16p
chéng dn mon duge tao ra tir vat liéu kim loai ¢6 do dan dién ndm trong khoang tir 55

dén 64% IACS.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét bd phan chiu tai bén trong, trong do6 vat

liéu kim loai la vat liéu nhom.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit bd phan chiu tai bén trong, trong do 16p

chéng dn mon c6 do day nam trong khoang tur 0,3 dén 2,5mm.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit bd phan chiu tai bén trong, trong dé
phdn 15i c6 dd bén kéo 1a 140kgf/mm? hogc 1én hon, mddun dan hdi 1a 110Gpa hodc 16n

hon va hé sb gidn né do nhiét (CTE) 12 2,0um/m°C hodc nho hon.

Theo khia canh khéc, sang ché dé& xuét bod phén chiu tai bén trong, trong d6
phéan 16i dugc tao thanh chit déo gia cudng soi thu dugce bing cach nhing sgi gia
cudng vao nén nhya ép néng, trong d6 ham luong cia soi gia cuong nim trong khoang

tir 50 dén 90% trong lwong tinh theo tdng trong luong cua phan 13i.

Theo khia canh khéac, sédng ché dé xuét bo phan chiu tai bén trong, trong do nén
nhyua ép néng bao g61n: it nhét mot nhua ba-zo dugc chon tr nhom gém c6 nhua duogc
tao thanh chu yéu tir epoxy, nhua polyeste khong bdo hoa, nhwa bismaleit va nhua

polyimit; va tdc nhan lam cling, tdc nhan gia tdng lam ciing, va tac nhan thao roi.
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Theo khia canh khéc, sdng ché dé xuét bod phén chiu tai bén trong, trong do6
nhya dugc tao thanh chu yéu tir epoxy bao gdbm nhwa epoxy diglyxidyl ete

bisphenol-A, nhua epoxy da chirc va nhya diglyxidyl ete bisphenol-F.

Theo khia canh khéc, sang ché dé& xuét bod phén chiu tai bén trong, trong do6
twong d6i v6i 100 phan trong lugng cia nhya ba-zo, nén nhua ép nong bao gém: 70
dén 150 phan trong lugng tac nhan lam cing dugc tao thanh chi yéu tlr axit anhydrua
hodc 20 dén 50 phén trong lwong tac nhan lam cing duoc tao thanh chi yéu tir amin,
dudi dang tac nhan 1am cting; 1 dén 3 phén trong lugng tic nhan gia ting lam cing
duoc tao thanh chu yéu tir imidazol hodc 2 dén 4 phan trong lugng tac nhan gia ting
lam cung duge tao thanh chu yéu tir bo trifloetylamin, dudi dang tac nhan gia ting lam

cng; va 1 dén 5 phan trong lugng tac nhén thao roi.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét bo phan chiu tai bén trong, trong do soi
gia cudong bao gdm soi lién tuc c6 do bén cao c6 duong kinh 3 dén 35um, va c6 do bén

kéo 1a 140kgf/mm? hodc 16n hon va hé sb gidn n& do nhiét gin bang 0 hoc nhé hon.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuat b phan chiu tai bén trong, trong d6 sg1
gia cuong bao gom it nhat mot sgi dugc chon tir nhém gdém c6 soi cacbon, soi thuy
tinh, sgi hitu co tong hop, sgi bo, sgi gom, s¢i aramit, sgi alumin, soi silic carbua va

s0i polybenzoxazol.

Theo khia canh khac, sang ché dé xudt bo phan chiu tai bén trong, trong do soi

gia cudong duoc xir Iy bé mit bang tac nhan lién két.

Theo khia canh khac, sang ché @& xuit duong ddy truyén tai dién trén khong
bao gém: bd phan chiu tai bén trong theo diém 1 hoic 2 y€u cAu bao ho; va day dan
dién duogc bd tri xung quanh bd phén chiu tai bén trong, ddy dan dién thu dugc bing

cach hop nhét cac hop kim nhom hodc day nhom.

Theo khia canh khac, sang ché d& xudt duong day truyén tai dién trén khong,
trong d6 16p gia cudong dd cimg bé mit duogc tao thanh trén cic bé mit cua hop kim

nhom hodc day nhom.
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Hiéu qua cua sang ché

B& phan chiu tai bén trong, dung cho-day truyén tai dién trén khong, theo séng
ché ¢6 loi & chd cae dic tinh vong thap cia dudng diy truyén tai dién trén khong co
thé dat duoe bang cdch tao ra khe he nhd giita phan 151 va 1ap chong dn -mon dé tao ra
phé“m’ 101 va 'lé:plchéng an mon ¢b do cimg khdce nhaw va tinh linh hoat theo céch riéng
biét va by phén chiu tai bén trong ¢6 site chéng ubn du dé ngédn chan su tdn hai dbi véi

16p chbng an mon khi duong day truyeén tai dién trén khong duge cudn xung quanh 16i,

B6 phén chiu tai bén trong, ding cho duong truyén tai dién trén khong, theo
sang ché ¢6 lgi & chd 16p chong dn mon pha phan 181 ¢6 thé ngin chin sy &n mon kim
loai kép. nghia 13, su dn mon dién hod, clia ddy dan dién do su ti€p xac gitra phén 15i

va-day dan dién.

Hon nira, bd phan chiv tai bén trong, dung cho dudng truyen tai dién trén
khong, theo sang ¢hé ¢6 lgi ¢ chd 1op chdng dn mon pht phan 18] duge tao thanh tir
vat lidu c6 d6-dan dién & muc cao, vi dy kim loai vi-do dé tong dién tré ctia dudng day

truyén (ai dién trén khong ¢6 thé duoc gidm dé ning cao tde dd truyen tai dién.
Mo td vin tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v&€ mét cit ngang dang so do ctia duong diy truyén tai dién trén

khong theo giai phéap k¥ thuat ¢6 lién quan.

F1G.2 1a hinh v& mit ¢t ngang dang so dd ciia bd phén chiu tai bén trong, ding

cho dudng day truyén tai dién trén khong, theo mdt phuong dn cua sang ché.

FIG.3 14 hinh v& mit cit ngang dang so do cla duong déy truyén tai dién trén

khéng bao gom bo phan chiu tai bén trong nhuw duge thé hign trén FIG.2, theo mot

o

phuong an cta sang che.
M ta chi tiet sang ché

Dudi diy, cdc phuong én lam vi du ctia sdng ché s& duoe mo 14 mot cach chi
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tiét. Tuy nhién, sang ché khong chi gi¢i han & d6 va c6 thé dugc thé hién theo nhiéu
dang khac nhau. T4t hon 13, cac phuong 4n dugc dua ra trong ban md ta nay dugc mod
ta sao cho ndi dung bdc 16 nay s& 1a hoan toan va ddy du va chuyén tai ddy du pham vi
bao ho cua sang ché dbi véi chuyén gia trong linh vuc nay. Trong toan bd bin md ta

nay, cung cac so dan chicu biéu thi cung céc phan tu.

FIG.2 14 hinh v& dang so dd ctia bd phan chiu tai bén trong, dung cho dudng

day truyén tai dién trén khong, theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, b0 phan chiu tai bén trong 100, dung cho
duong ddy truyén tai dién trén khong, theo séng ché co thé bao gdbm phan 16i 110, 16p
chéng dn mon 120 phi phéan 1i 110, va khe hé nhé 130 dugce tao thanh gitra phan 15

110 va 16p chdng an mon 120.

Phén 15i 110 c6 thé kéo dai lién tuc theo chiéu doc cta bd phan chiu tai bén
trong 100. Khi duong day truyén tai dién trén khong bao gém bd phan chiu tai bén
trong 100 va ddy din dién duoc bd tri xung quanh bd phan chiu tai bén trong 100 dwoc
lép dat gifia cac cot sat, luc kéo cang dugc tadc dung vao doé theo chiéu doc cia bd phén
chiu tai bén trong 100. Do d6, phan 18i 110 c6 thé dugc tao thanh dé kéo dai lién tuc
theo chiéu doc cta bd phén chiu tai bén trong 100 dé dam bao d6 bén kéo du. Tt hon
1a, phan 16i 110 ¢6 tri s6 do nham bé mat trung binh ndm trong khoang tir 0 dén

2,33um.

Phan 15i 110 c6 thé 1a chat déo gia cuong s¢i duge tao thanh bang cach nhing
s0i gia cuong vao nén nhua ép nong. Nén nhua ép nong cé thé dugc tao thanh bing
cach bd sung chit phu gia, nhu tic nhan 1am cung, tac nhén gia tang lam cing hodc tac
nhan thao roi, vao nhuwa bazo nhu nhua dugc tao thanh chua yéu tr epoxy, nhyua

polyeste khong bio hoa, nhua bismaleit hodc nhya polyimit va tét hon 12 nhwa epoxy.

Cu thé 1a, nhua epoxy co thé bao g@)m nhua epoxy diglyxidyl ete bisphenol-A,
nhya epoxy da chirc, nhua diglyxidyl ete bisphenol-F hodc tdc nhan tuong tu hodc tdt
hon 13, hdn hgp gdm ba loai nhua epoxy nay. Sirc chiu nhiét, cac dic tinh uén cong va

tinh linh hoat c6 thé dugc céi thién hon nita khi hdn hop gém ba loai nhya epoxy nay
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duoc sir dung nhiéu hon khi nhya epoxy diglyxidyl ete bisphenol-A dugc sit dung

riéng ré.

Tac nhan lam cimg co6 thé bao gém tac nhan lam ctng dugc tao thanh chi yéu
tir axit anhydrua nhu metyl tetrahydrophthalic anhydrua (MTHPA), tetrahydrophthalic
anhydrua (THPA), hexahydrophthalic anhydrua (HHPA) hodc nadic metyl anhydrua
(NMA) hoic tét hon 13, metyl tetrahydrophthalic anhydrua hodc nadic metyl anhydrua;
hodc tac nhan lam cimg dugc tao thanh chu yéu tir amin ma 1a tac nhan lam cting dang
16ng, vi du, hop chit dugc tao thanh chu yéu tir polyamin vong béo nhu mentan
diamin (MDA) hoac isophoronediamin (IPDA) hodc hop chét dugc tao thanh chu yéu
tlr amin béo nhu diaminodiphenyl sulfon (DDS) hodc diaminodiphenylmentan (DDM).

Ham luong cta tac nhan lam cing dugc tao thanh chi yéu tir axit anhydrua ¢
thé nam trong khoang tir 70 dén 150 phén trong lwong va ham lugng cia tac nhan lam
cing duge tao thanh chu yéu tir amin c¢é thé niam trong khoang tir 20 dén 50 phan
trong lugng twong ddi véi 100 phan trong lwong clia nhua bazo. Khi ham lugng cia
tac nhan lam cung duoc tao thanh chu yéu tir anhydrua nhé hon 70 phén trong luong
hodc ham lugng cia tdc nhan lam cing dugc tao thanh chu yéu tr amin nhé hon 20
phin trong luong, nén nhya ép ndng co thé duoge dong ran theo cach khong ddy du va
do d6 sirc chiu nhiét ctia n6 c6 thé bi giam. Khi ham lugng cta tic nhan lam cing
dugc tao thanh chii yéu tir anhydrua 16n hon 150 phéan trong lugng hodc ham lwong
clia tac nhan lam cimg dugc tao thanh chu yéu tir amin 16n hon 50 phén trong lugng,
tac nhan lam ctng khong phan mg c6 thé van con trong nén nhua ép néng va hoat
dong dudi dang tap chit va do d6 do chiu nhiét va cac dic tinh vat ly khéc cua né co

thé bi giam.

Tac nhén gia ting lam ctng lam gia ting su hoa cing cliia nén nhya ép nong
thong qua tic nhan lam cimg. Tét hon 13, tic nhan gia tang lam cimg duogc tao thanh
chii yéu tlr imidazol dugc sir dung khi tac nhan lam ctng la tac nhan lam ctng duoc
tao thanh chii yéu tir axit anhydrua va tic nhén gia ting lam cing dugc tao thanh cha
yéu tir bo triflorua etylamin tét hon 1 dwoc st dung khi tac nhan lam cing la tac nhan

lam cung dugc tao thanh cha yéu tir amin.
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Ham luong cua tac nhén gia tang lam cing duogc tao thanh chu yéu tir imidazol
c¢6 thé 1a tir 1 dén 3 phan trong lwong va ham lugng cla tac nhan gia ting lam ciing
duoc tao thanh chi yéu tir bo triflorua etylamin c6 thé 1a tir 2 dén 4 phan trong lugng
twong dbi vai 100 phan trong luong ctia nhya bazo. Khi ham lugng cla tac nhan gia
tang lam cung dugc tao thanh chu yéu tir imidazol nhé hon 1 phan trong luong hodc
ham lugng cia tdc nhan gia tdng lam cing dugc tao thanh chu yéu tir bo triflorua
etylamin nho hon 2 phan trong lugng, khéng thé thu dugc nén nhua ép néng hoa cing
hoan toan. Trai lai, khi ham lugng ctia tdc nhan gia tdng lam cing dugc tao thanh chu
yéu tir imidazol 16n hon 3 phén trong lugng hozc him lugng cla tac nhan gia ting lam
ctng dugc tao thanh chu yéu tir bo triflorua etylamin 16n hon 4 phan trong lugng, thoi
gian hoa ctng giam do tdc d6 phan ing & mirc cao va do d6 dd nhét cia nén nhua ép

néng gia tang rd rét, do d6 lam gidm kha nang gia cong.

Téac nhan thdo roi lam gidm lyc ma sat tua vao khudn duc trong qua trinh duc
nén nhua ép néng, nho d6 tao diéu kién thuan loi cho quy trinh duic. Vi du, kém stearat

hodc tuong tu ¢é thé dugc sur dung.

Ham lugng cua tac nhan thao roi ¢6 thé tir 1 dén 5 phén trong luong twong dbi
v6i 100 phin trong lugng nhya bazo. Khi ham luong cua tac nhan thao rdi nho hon 1
phan trong lugng, kha nang gia cong ciia nén nhua ép nong co thé bi giam. Trai lai, khi
ham luong cia tic nhan thao rdi 16n hon 5 phan trong lugng, kha ning gia cong cia

nén nhua ép nong khong thé dugce nang cao hon nita va chi phi san xuat gia tang.

Soi gia cudng dugc nhung vao nén nhua ép néng c6 thé bao gdm, vi du soi
cacbon dugc tao thanh tir cacbon vo dinh hinh, cacbon graphit, cacbon phu kim loai
hodc tuong tu; s¢i thuy tinh dugce tao thanh tir thuy tinh E, thuy tinh A, thuy tinh C,
thuy tinh D, thuy tinh AR, thuy tinh R, thuy tinh S1, thuy tinh S2 hoac tuong tu; soi
hitu co tong hgp nhu polyamit, polyetylen, paraphenylen, terephthalamit, polyetylen
terephthalat, polyphenylen sulfua, polyacrylat, polyetylen phan t si€u cao hodc tuong
tu; soi bo; soi gém; sgi aramit nhu Kevlar; s¢i alumin; sgi silic carbua; sgi

polybenzoxazol; hodc tuong tu va tdt hon 1a c6 thé bao g61n sQi cacbon.

-11-



24835

Soi gia cudng c6 thé 1a soi lién tuc co do bén cao ¢6 duong kinh 3 dén 35um va co
thé c6 do bén kéo la 140kgf/mm? hodc 16n hon va hé ) gian n¢ do nhiét gén béng 0 hoac
nho hon. Khi duong kinh cta sgi nho hon 3um, kho san xuét soi va do do khéng co loi vé

mit kinh té. Khi duong kinh cta soi 16n hon 35um, d5 bén kéo clia soi c6 thé giam rét 16n.

Soi gia cudng c¢6 thé duge xir 1y bé mat dé cai thién kha ning tuong thich véi
nhya bazo cta nén nhya ép nong. Tac nhan gan két can duogc st dung dé xtr Iy bé mat
soi gia cuong khong bi giéi han mot cach dic biét mién 1a no ¢6 thé xtr Iy bé mit cia
s0i ¢6 dd bén cao. Vi dy, tac nhan gén két c6 thé bao gém tac nhan duogc tao thanh chu
yéu tir titanat, tac nhan gin két duoc tao thanh chu yéu tur silan, tac nhan gin két dugc
tao thanh chu yéu tir zirconat hodc twong tw. Mot trong sd cac tic nhan gan két c6 thé
duoc st dung riéng hodc trong t& hgp bao gdm hai hodc nhiéu tac nhan gin két néu

trén c6 thé dugce st dung.

Céac chét phén Gng c6 thé dugc dua 1én bé mit cua soi gia cuong ma duge xu
Iy bé mit vai tic nhan gan két. Cac chét phan tng phan ung véi nhya polyme va do d6
ngéan ngua sy két tu cua soi, theo d6 loai bd bot hodc khiém khuyét tac dong dén cac
dac tinh vat 1y cua san phdm cudi cing. Do do, su gin két bé mit chung giita soi c6 do
bén cao va nhyua rin nhiét va kha nang phén tan cua sgi c6 do bén cao cb thé duoc cai

thién.

Ham luong ciia soi gia cudng c6 thé 1a 50 dén 90% trong luong tinh theo tong trong
lugng coa phé“m 16i 110 va do d6 méat do cta soi déo gia cudong soi tao ra 161 110 co thé 1a
2,0g/cm® hodc nho hon. Khi ham lugng cua soi gia cuong nhoé hon 50% trong lugng,
do bén cua day déo gia cudong soi tao thanh phﬁn 15i 110 c6 thé giam rat 16n. Trai lai,
khi ham luong cta soi gia cuong 16n hon 90% trong lugng, su két tu cta s¢i gia cuong
c6 thé gia tang va bot hodc vét nirt ¢6 thé xay ra trong phan 15i 110, theo d6 lam giam

rit 16n cac dic tinh vat ly va kha nang gia cong cta phan 15i 110.

Nhu duge mo ta trén day, phan 16i 110 bao gdm day déo gia cudng soi duge
tao ra bang cach nhung soi gia cudng vao nén nhua ép nong co thé co dudng kinh 5

dén 11mm, do bén kéo 1a 200kgf/mm? hodc 16n hon, mddun dan hdi 1a 110GPa hoac
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16n hon, hé sb gidn né do nhiét (CTE) 12 2,0um/m°C hodc nhd hon va nhiét d6 chuyén

tiép thuy tinh Tg 1a khoang 205°C hoic cao hon.

Cu thé 13, do day déo gia cuong sgi khong thé dat duoc cac dac tinh co hoc,
nhu d6 bén kéo va hé sb gian nd tuyén tinh, ctia phan 156i 110 cdn & nhiét do chuyén
tiép thuy tinh Tg hodc cao hon, nhiét do chuyén tiép thuy tinh Tg c6 thé dugc hiéu co

nghia la nhiét d§ tdi da ma & d6 day déo gia cudng soi ¢o thé dugc st dung.

Trong bd phan chiu tai bén trong 100 ding cho dudng ddy truyén tai dién trén
khong theo sang ché, 16p chéng dn mon 120 dugc tao két cdu dé ngan chin sy &n mon
kim loai kép, nghia 1a sy dn mon dién hod, ctuia day dan dién can duoc bd tri xung

quanh bd phan chiu tai bén trong 100 do sy tiép xuc gitta phan 16i 110 va day dan dién.

Theo cach chi tiét, 16p chdng dn mon 120 dugc tao thanh phu phan 16i 110, va
t6t hon 1a duoc tao thanh bang cach pht bé mat ngoai ctia phan 16i 110 kéo dai lién tuc
theo chiéu doc cta bd phén chiu tai bén trong 100, nh¢ dé lam gidm thiéu sy dn mon
cta day dan dién do hiéu dién thé gay ra do su thdm cua chét dién phan vao trong phin

16i 110 va day dén dién.

L6p chéng an mon 120 ¢6 thé dugc tao thanh tir vat liéu kim loai c6 do dn dién cao,
tdt hon 13, kim loai c6 do dan dién 55 dén 64%IACS, v tét hon nita 13, vét liéu nhém ma
gidng véi ddy din dién duogc bd tri xung quanh bd phan chiu tai bén trong 100. Khi 16p
chéng an mon 120 dugc tao thanh tir vat liéu kim loai c6 do dan dién cao, dong dién ¢o
thé dugc dan gitta 16p chdng dn mon 120 va ddy dan dién dugc bd tri xung quanh bd
phan chiu tai bén trong 100 va do d6 tong dién trd ctia dudng ddy truyén tai dién trén

khong c6 thé dugc giam va theo d6 1am gia ting hon nita tdc do truyén tai dién.

Trong ban md ta nay, 16p chéng an mon 120 ¢o thé ¢6 do day 0,3 dén 2,5mm.
Khi do day ctia 16p chéng dn mon 120 nhé hon 0,3mm, cic dic tinh udn cong, strc
chiu nhiét, kha nang chéng an mon, v.v. cua bd phén chiu tai bén trong 100 cb thé bi
giam va bi gdy hai do luc bén ngoai va tac dung lam giam tong dién try cia dudng day
truyén tai dién trén khong c6 thé thip. Trai lai, khi do day cua 16p chéng #n mon 120

16n hon 2,5mm, kho san xuét bd phén chiu tai bén trong 100 va duong kinh cta ph?ln
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15i 110 giam dbi lai cing mot dudng kinh bén ngoai cia bd phan chiu tai bén trong
100. Do d6, do bén kéo cua bd phan chiu tai bén trong 100 c6 thé giam va khong thé

dat duoc cac dac tinh vong thép.

L6p chdng dn mon 120 ¢ thé duoc tao thanh thong qua sw ép dun phi hgp cua
thanh kim loai nhu thanh nhém hoic bing cach han bing kim loai nhu bang nhém. Cu
thé 13, do 16p chdng an mon 120 ¢o thé dugc tao thanh qua su ép dun phi hgp thanh
nhdm, 16p chdng an mon 120 c6 thé duoc tao thanh tré nén dai va theo d6 nang cao
nang suét va tao diéu kién thuén loi cho viéc tao ra va diéu chinh khe hd nho 130. Hon
nita, khi 16p chéng an mon 120 dugc tao ra thdng qua viéc ép dun phii hop, 16p chéng
&n mon 120 ¢6 thé duoc tao thanh c6 bé mit tao ra lién tuc ma khong c6 khép ndi nhu
cac phan han. Do d6, c6 thé ngin nglra sy an mon dién hoa xay ra, giy ra su pha vo
cac khdp ndi do ung sudt ubn cong tac dung vao bd phan chiu tai bén trong 100 trong
qué trinh san xudt hodc 1ap dit bd phan chiu tai bén trong 100 hodc dudong day truyén

tai dién trén khong chira né hoic sau khi lip dit.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, trong bd phan chiu tai bén trong 100 theo sédng
ché, khe hé nhé 130 c6 thé dugce tao ra giira phan 16i 110 va 1op chdng an mon 120.
L6p chéng an mon 120 va khe hd nhé 130 ¢6 thé duoc tao ra bang cach ép dun vat lidu
kim loai & dang dng. Theo cach chi tiét, 16p chéng an mon 120 ¢ thé thu duoc bing
cach tao ra vat liéu kim loai, ma pha phan 15i 110 va dudi dang duong kinh bén trong
16n hon duong kinh bén ngoai cta phan 15i 110, ¢ dang hinh 6ng nho qué trinh €p dun
va lam giam dan duong kinh cua dang 6ng va kich ¢ cta khe hd nho 130 ¢6 thé duoc

diéu chinh.

Do do, nhiét dugc tao ra trong qua trinh ép dun phu hgp thanh nhém dé tao ra
16p chdng dn mon 120 c6 thé dwoc ngan khong bi chuyén vao phin 16i 110 dé ngan
nglra sy ton hai cia phan 13i 110. Hon nita, khi tmg suét udn cong dugc tac dung vao
bd phén chju tai bén trong 100 dung cho dudng day truyén tai dién trén khong, phan
16i 110 va 16p chdng dn mon 120 hoat dong theo cach riéng biét do khe hé nhé 130 va
do d6 phén {mg sudt udn cong 16n hon dugc tac dung vao 16p 15i 110 bao gdm vat liéu

day déo gia cudng soi c6 do bén kéo twong ddi cao va ty 1& gian dai nhé hon 2%, theo
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do dat dugc cac dic tinh vong thdp ciia duong ddy truyén tai dién trén khong. Pong
thoi, tng suét can dugc tac dong vao ldp chéng an mon 120 dugc tao ra tir vat liu
nhom c6 do bén kéo twong ddi thap va ty 1& gian dai 1a 15% hodc 16n hon c6 thé duoc
giam thiéu dé ngan chan su ton hai déi véi bo phan chiu tai bén trong 100 khi duong
day truyén tai dién trén khong duoc cudbn xung quanh 15i cudn, tréng, puli dé san xuét

hodc lip dat duong day truyén tai dién trén khong.

Bang thuc nghiém, cac tac gia sang ché da xac dinh duoc ring tac dung thu
duoc théng qua cac tac dong riéng biét cia phan 161 110 va I6p chéng dn mon 120 do
khe hé nhd 130 c6 thé thay ddi dang ké phu thudc vao tong dién tich mit cit ngang
ctia khe ho nhé 130 va tong dién tich mit cit ngang ctia khe hé nho 130 cin phai dat

duoc tac dung co thé thay ddi theo dudong kinh cta phan 15 110.

Cu thé 13, sy twong quan gitta dudng kinh cta phan 16i 110, tdng dién tich mit
cit ngang cua khe hé nho 130, va tac dung cta phan 16i 110 va 16p chéng an mon 120
theo dudng kinh cua phéan 15i 110 va tong dién tich mit cit ngang cta khe hd nho 130
duoc phan tich dé tao ra tham sb X dwoc xac dinh theo phuong trinh 1 dudi day sao
cho tac dung du doan ciia phan 156i 110 va 16p chdng an mon 120 theo luc duge tic
dung vao bd phén chiu tai bén trong 100 trong qua trinh san xuit hodc ldp dat bd phan
chiu tai bén trong 100 hozc dudong day truyén tai dién trén khong, va tham sé X dugc

gidi han dé nim trong khoang 0,1 dén 0,8, theo d6 hoan thanh sang ché.

Theo cach chi tiét, tham sd X bao gc‘“)m, dudi dang bién sb then chét, dudng
kinh trung binh cua phé”m 161 110 c6 lién quan mot cach chat ché dén tai trong chuin
tac dung vao bé mit trong cua 16p chéng dn mon 120 do phén 151 110, va dién tich mat
cat ngang ctia phan 16i 110. Tham sé X con bao gdm, dudi dang bién sb then chét,
téng dién tich mat cét ngang cua khe hé nho 130 tac dong rit 16n dén sy tiép xuc gitta
phan 18i 110 va 16p chéng an mon 120 theo chidu dai cia bd phén chiu tai bén trong
100. Ngoai ra, tham sé X bao gém cac hé sé twong quan a va B duogc xac dinh bing
cach xét dén hinh tron, hinh try, 30 nham bé mit, v.v. cla bé mit ngoai ctia moi trong

s6 phan 16i 110 va bé mat trong ctia 16p chdng an mon 120.

[Phuong trinh 1]
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X=(Disi/1,23)*x(Akhe ho/ Asi)®

Trong phuong trinh 1 trén day, o 12 0,9, B 1a 0,86, Disi 1a duong kinh trung binh
cta phan 18i 110 trén mat cit ngang nht dinh ciia by phan chiu tai bén trong 100, Akhe
he 1A téng dién tich mat cit ngang cua khe hé nho 130 trén mét cét ngang cua bd phan
chiu tai bén trong 10, va Ajsi 1a dién tich mat cit ngang cua phan 13i 110 trén mit cét

ngang cua bg phan chiu tai bén trong 100.

Tham s6 X 1a tri s& dugc lam tron dén hai chir s& thap phan. Axnens VA Ausi
dugc md ta trén day c6 thé duoc do bing cach sir dung thiét bi c6 kha ning do dién
tich hodc dugc tinh toan bing cach sir dung Disi va dudng kinh bén trong cua 16p
chéng &n mon 120, va ¢6 thé dugc 1am tron dén bdn chit s& thap phan.  duoc thiét lap
dén 3,14 khi Axnehs va Alsi duoc tinh toan bang cach str dung duong kinh bén trong ctia

16p chdng an mon 120.

Theo cach chi tiét, Axne ns dugc mo ta trén day co thé 1a sy khac nhau gifta dién
tich mat cit ngang cia phan rdng cia 16p chéng an mon 120 va dién tich mit cit
ngang cta phan 15i 110. Dién tich mat cit ngang cuia phan rdng cta 16p chdng an mon
120 c6 thé 1a dién tich mit cit ngang cua phan rdng cia 16p chdng an mon 120 ma c6
dang hinh éng c6 phin rdng. Phan 13i 110 ¢6 thé dugc bd tri chi & mot bén ctia phan
rdng cia 16p chéng dn mon 120. C6 thé ¢6 két cdu nho ra khong déang ké tir hodc dugc
Idm vao trong bé mat cua phan 161 110 va/hodc bé mit trong cia 16p chdng dn mon
120. Do d6, Axnens cO thé thé hién mot cach chinh xac muc d6 khe hé nhé 130 hon so

véi do day cua khe hd nho 130.

Trong ban mo ta nay, khi tham s6 X nhé hon 0,1, téng dién tich mat ct ngang
ctia khe hé nho 130 gitta phan 161 110 va 16p chéng dn mon 120 1a khong da va do do
phan 15i 110 va 1ép chdng an mon 120 hoat dong ciing v6i nhau. Do d6, dudong diy
truyén tai dién trén khong khong c6 cac dic tinh vong thap va 16p chéng n mon 120
¢6 thé bi ton hai khi dudng ddy truyén tai dién trén khong duoc cudn xung quanh 15i
cudn, tréng hodc puli dé san xudt hodc lip dit duong ddy truyén tai dién trén khong.

Tréi lai, khi tham s X 16n hon 0,8, duong kinh bén ngoai ctiia bd phén chiu tai bén
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trong 100 co thé gia taing mot cach khong day du va bd phan chiu tai bén trong 100 ¢

thé khong on dinh vé mat két cau.

Vi du, duong kinh cia phén 161 110 trén mat cit ngang nhét dinh cua bd phén
chiu tai bén trong 100 co thé ndm trong khoang tir 5 dén 11mm, phan rdng cta 16p
chéng an mon 120 co thé c6 dién tich mat cit ngang nam trong khoang tir 15 dén
103mm?, va khe hé nhé 130 ¢6 thé c6 tdng dién tich mit cit ngang nim trong khoang

tr 0,15 dén 7,1mm?.

L&p chdng an mon trung gian (khdng dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc
tao ra hon nira dén do day khoang 50um giita 16p chéng an mon 120 va phan 15i 110.
Lép chéng an mon trung gian c6 thé ngédn chadn sy an mon kim loai kép, nghia 1a, sy dn
mon dién hod, cua 16p chéng an mon 120 do su tiép xuc gitra phan 18i 110 va 16p
chdéng an mon 120. Vi du, 16p chéng dn mon trung gian ¢6 xu huéng ion hoéd 16n hon
so voi vat liéu kim loai dugc dung dé tao ra 16p chéng dn mon 120 va do d6 c6 thé
dugc tao ra tir vat liéu kim loai, nhu k&€m (Zn) hodc magie (Mg), ma co thé hoat dong

dudi dang anot chiu hy sinh hodc vat li€u polyme composit bao g@)m vat liéu kim loai.

FIG.3 1a hinh v& mit cét ngang dudi dang so do cua duong day truyén tai dién
trén khong bao gdm bd phan chiu tai bén trong 100 nhu dugc thé hién trén FIG.2, theo

mot phuong &n cta sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.3, duong ddy truyén tai dién trén khong theo
sang ché co thé dugc tao ra bang cach bé tri day dan dién, ma thu dugc bang cach hop
nhét cac hop kim nhom hoic ddy nhdm 200, xung quanh bd phan chiu tai bén trong

100.

Day nhom 200 co thé dugc tao ra tir 1000 ddy nhom nhu nhdm 1050, 1100
hodc 1200 va c¢6 do bén kéo nim trong khoang tir 15 dén 25kgf/mm? va ty 1& gian dai
nho hon khoang 5% trudc khi ddy nhdm 200 dugc xur ly nhiét va cé do bén kéo
khoang 9kgf/mm? va ty 1€ gian dai khoang 20% hodc nhiéu hon sau khi ddy nhom 200

duogc xtr ly nhiét.
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M3i day nhém 200 c6 mit cit ngang dang hinh thang va do d6 yéu t6 khoang
trbng ctia day din dién cao hon mdt cach rd rét yéu t6 khoang tréng ctia ddy nhom c6
mit cit ngang tron clia duong day truyén tai dién trén khong theo linh vuc c6 lién
quan, theo d6 lam tang tdi da téc do truyén dién va hiéu qua ctia duong day truyén tai
dién trén khong. Vi du, yéu té khoang tréng cua ddy dan dién bao gébm cac diy nhom
c6 mat cit ngang tron theo linh vuc ¢6 lién quan la khoang 75%, trong khi yéu t6
khoang tréng ctia ddy dan bao gdm day nhom 200 c6 mit cit ngang hinh thang c6 thé

la khoang 95% hodc 16n hon.

Day nhom 200 c6 thé duoc tao ra c6 mat cit ngang hinh thang thong qua su ép
dun phu hop hodc kéo day bang cach st dung thiét bi hinh thang. Khi diy nhom 200
duoc tao ra thong qua su ép dun phu hop, ching duge gia nhiét ty nhién trong quy
trinh ép dun va do doé khong cén phai dugc xir ly nhiét bd sung. Trai lai, khi diy nhom
200 duoc tao ra bang cach kéo dy, ching co thé dugc xir Iy nhiét bd sung theo trinh

tu.

Do day nhém 200 dugc xtt ly nhiét trong qua trinh ép dun phu hgp hodc dugc
xtr ly nhiét theo trinh tu sau khi dugc kéo, cadc vung tép chung ung suit duoc tao ra
bén trong két cdu nhom do su xoin cia day nhdm 200 khi duge ép dun hodc duge kéo
6 thé duge g0 r6i. Do d6, d6 dan dién cta diy nhom 200 c6 thé duoc cai thién va do
do, tdc do truyén tai dién va hiéu qua ctia duong ddy truyén tai dién trén khong c6 thé

duoc cai thién.

Dién tich mat cét ngang va sb lugng day nhom 200 cé thé dugce chon mét cach
phu hgp theo kich c¢& cia dudng day truyén tai dién trén khéng. Vi du, ddy nhém 200
¢6 thé c6 dién tich mit cit ngang ndm trong khoang tir 3,14 dén 50,24 mm?, va khi day
nhdm 200 c¢6 mit cit ngang hinh thang dwgc chuyén dbi thanh diy nhdom cé ciing mot
dién tich mat cit ngang va mat cit ngang tron, mit cit ngang ctia diy nhém thu dugc

c6 thé c6 duong kinh 2 dén 8mm.

S6 lugng day nhom 200 c6 thé, vi du, ndm trong khoang tir 12 dén 40. Tt hon
14, day nhém 200 c6 thé ¢ két cau nhidu 16p bao gdm tam diy nhom & 16p trong va

mudi hai ddy nhom & 16p ngoai.
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Nhu dugc md ta trén dy, ddy nhém 200 ¢ thé duogc xir Iy nhiét dé cai thién
d6 dan dién. Khi diy nhom 200 duoc xtt 1y nhiét, ddy nhom 200 duge lam mém va do
d6 bé mat ciia nd trd nén dé bi xude. Do do, s6 lugng 16n vét xude co thé dugce tao ra
trén bé mit ctia ddy nhom 200 do 4p suét hodc tac dong bén ngoai trong qua trinh san
xuat, phan phdi hodc ldp dat duong day truyén tai dién trén khong. Do do, su phong
dién hoa c6 thé xay ra trong qud trinh van hanh duong day truyén tai dién trén khong,

theo d6 gdy ra tiéng 6n voi tan suét cao.

Do do, 16p gia cuong do cung bé& mat co thé dugc tao ra trén bé mit cua day
nhom 200 dé ngan chin viée tao ra vét xudc trén cac bé mit cia né. Tot hon 13, o day
cia l16p gia cuong do cing bé mit c6 thé 12 Spm hodc 16n hon va t6t hon 1a c6 thé 16n
hon 10pm va nhod hon hodc bing 50pum. Néu d6 day cta 16p gia cuong do cimg bé mit
nhé hon Spm, do cing bé mat cia ddy nhom 200 khong thé duoc cai thién mét cach
dﬁy da va do dé sb lugng 16n vét xude 6 thé duge tao ra trén cac bé mit cua day
nhom 200 do ap luc hodc tac dong bén ngoai trong qua trinh san xuét, phan phdi hoic
l&p dat duong ddy truyén tai dién trén khong. Trai lai, néu do day cta 16p gia cuong dd
cing bé& mit 16n hon 50um, 16p gia cudong do cung bé mat co thé bi v& cuc bd hodic co
thé bi nut khi duong day truyén tai dién trén khong duoc udn cong, vi dy, trong qua

trinh cudn n6 xung quanh 18i cudn.

Hon nita, khi 16p gia cuong dO cing bé mat dugc tao ra trén bé mit cua day
nhdm 200, do bén kéo cua dudng diy truyén tai dién trén khong c6 thé dugc céi thién

hon nita va do dé ty I¢ vong ctia nd c6 thé dugce gidm hon nita.

Lé6p gia cudong do cimg bé mit ¢6 thé duge tao ra trén cic bé mit ctia tit ca day
nhdm 200 cua dudng day truyén tai dién trén khong, tot hon 1a, trén cac bé mit clia cac
day nhém ngoai cing 200 trong s cac day nhom 200, va tdt hon nita 13, trén bé mit
ngoai tao ra b& mat theo chu vi ngoai clia dudong day truyén tai dién trén khong trong

s0 cac b& mét cia day nhom ngoai cung 200.

Lép gia cudong dd cimg bé mat khong bi gidi han mot cach cu thé mién 13 no

ngan chdn sy tao ra cac vét xudc bang céach cai thién do cung cic bé mit cua ddy nhom
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200. Vi du, 16p gia cudng do cing bé mat co thé bao gdm mang oxit nhom dugc tao ra

béng cach oxit hod anot hodc mang boc béng niken (Ni), thiéc (Sn) hoéc tuong tu.

Theo cach chi tiét, phuong phap oxit hoa anot bé mit ctia ddy nhom 200 c6 thé
bao g6m viéc lam sach dé loai bo cac tap chét hitu co nhu diu md ra khoi bé mat cia
day nhoém 200, rtra dé 1am sach cac bé mat cta day nhom 200 bé“mg nudc sach, khéc dé
loai boé nhom oxit con lai trén bé mat ctia ddy nhom 200 bang natri hydroxit hoic
twong tu, khir vét ban dé hoa tan va loai bé cac thanh phan hop kim con lai trén céc bé
mit cia day nhom 200 sau khi khéc, rira dé 1am sach bé mit ciia ddy nhom 200 bing
nudc sach, viéc oxit hoa anot dugce thuc hién béng cach 4p dung 20 dén 40V dé tao ra
mang nhom oxit ran chic va én dinh trén céc bé mat cla day nhom 200, rira dé lam
sach cac bé mit ciia ddy nhom 200 bang nude sach, lam kho céc bé mat ctia diy nhom

200 bang khéng khi & nhiét do trong phong, v.v.

Khi 16p gia cudong do cimg bé mit bao gdm mang nhom oxit dugc tao ra bing
cach oxit hoa anot, mang nhom oxit c6 cac déc tinh cach dién & mirc cao va do d6 murc
tiéu thu dién cé thé duogc giam do tac dung cach dién dat dugc gitta cac ddy nhom 200,
va nhiét jun dugc tao ra trong qu.é trinh truyén tai dién c6 thé dugc xa mot cach nhanh
chéng vao trong khong khi do céc déc tinh buc xa & mlc cao cia mang nhom oxit,

theo d6 lam gia tang dién dung.

Theo cach khac, 16p gia cudong do cimg bé mit c6 thé duge phi hon nira bing
nhya polyme nhu nhua flo. Nhua polyme tao ra siéu tac dung ddy nudc dbi voi mang
nhdm oxit va theo d6 sy hdp phu bui hodc tap chét vao trong khong khi trén bé mit
cua duong day truyén tai dién trén khong hodc su két tu tuyét hodc tao ra bang trén bé

mét cua dudng truyén tai dién trén khong vao mua dong c6 thé dugce ngan chén.

L6p gia cuong do cing bé mit c6 thé bao gdm ca mang nhom oxit duge tao ra
bang cach oxit hoa anot va mang duoc ma niken (Ni), thiéc (Sn) hodc tuong tu. Khi
16p gia cuong do cirg bé mit bao gdm ca mang nhom oxit va mang ma, mang nhdm
oxit c6 thé duge tao ra trudce tién va sau dé mang ma co thé duoc tao ra trén mang
nhdm oxit. Ty 1¢& gitta do day cia mang nhom oxit va mang ma c6 thé nim trong

khoang tir 3: 1 dén 5: 1.
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Khi ty 1¢ giita d6 day ctia mang nhém oxit v mang ma nam trong khoang tir 3:
1 dén 5: 1, do cing bé mit cua day nhom 200 c6 thé dugc cai thién mot cach déy da
nhd mang nhoém oxit ma twong di day va ¢ tac dung cai thién do cimg bé mat & mirc
cao hon va 16p gia cudong d cing bé mit ¢ thé dugc ngin chin mot cach c6 hidu qua
khong bi nirt hodc bi tdn hai, khi duong day truyén tai dién trén khéng duoc uén cong,
vi du trong qua trinh uén cong ciia n6 xung quanh 15i cudn hogc twrong tu, do mang ma
ma dugc tao ra dudi dang phia ngoai clia 16p gia cuong do ctig bé mat va ciing khong

bi nut hodc bi tén hai cuc bo.
Vi du thye hién sang ché
1. Vi du diéu ché

Cac mau cua bd phan chiu tai bén trong (dai: 60mm) nhu duogc thé hién trong

Bang 1 dudi day dugc tao ra.

[Bang 1]
Disi (mm) Alsi (mm?) Aihe ho (mm?) Tham sb X
Vi du so sénh 1 5 19,625 0,000 0,0
Vidu 1 0,157 0,1
Vidu?2 0,793 0,2
Vidu3 , 1,601 0,4
Vidu 4 2,426 0,6
Vidu5 3,266 0,8
Vi du so sanh 2 4,121 0,9
Vi du so sanh 3 6,782 1,4
Vi du so sanh 4 8 50,240 0,000 0,0
Vidu6 0,252 0,1
Vidu7 1,264 0,2
Vidu 8 2,543 0,4
Vidu9 3,839 0,6
Vidu 10 5,150 0,8
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Vidu so sanh 5 6,476 0,9
Vi du so sanh 6 10,550 1,4
Vi du so sanh 7 11 94,985 0,000 0,0
Vidu 1l 0,346 0,1
Vidy 12 1,735 0,2
Vidu 13 3,485 0,4
Vidu 14 5,252 0,6
Vidy 15 7,034 0,8
Vidu so sanh 8 8,831 0,9
Vidu sosanh 9 14,318 1,4

2. Thr nghiém céc déc tinh vat ly
(1) Banh gia tac dong cua phén 13i va 16p chdng an mon

banh gia xem li¢u c6 hay khong phan 161 va 16p chdng an mon téc dong theo
cach riéng biét theo céc tdc dong giita phén 15i va 16p chéng dn mon, nghia 1a mirc dd
khe h& nhé gitra phin 161 va 16p chéng an mon, bing cach loai bé 16p chéng ian mon
10mm ra khoi phan dau cudi cia m&i mau ciia by phan chiju tai bén trong theo céc vi
du va vi du so sanh, chi lip dat 16p chéng an mon trén khung thir nghiém d kéo cing
va do tai tdi da ap dung trong khi phan 16i duoc di chuyén 10mm tir 6ng nhom bing
cach tac dung luc theo hudng 1én trén boi vat thé tron nho hon so véi duong kinh cua

phan 15i.
(2) Thtt nghiém d6 mém déo

Mudi mau dai day di cia bo phan chiu tai bén trong theo céc vi du va vi du so
sanh dugc uon cong dén ban kinh uén cong ma gap 85 lan duong kinh cua phan 161, va

ghi chép sb lugng mau bi va.

Két qua cua viéc danh gia cac dic tinh vat ly 1a nhu dugc thé hién trong Bang

2 dudi day.
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[Bang 2]
Tham s6 X | Panh gia su tic dong cla Panh gia tinh mém
phan 15i va 16p chéng an mon | déo (s lugng mau)
N)

Vi du so sénh 1 0,0 3130 8
Vidu 1 0,1 1317 0
Viduy 2 0,2 728 0
Vidu3 0,4 418 0
Vidu 4 0,6 218 0
Vidu5 0,8 155 0

Vi du so sanh 2 0,9 29 0

Vi du so sanh 3 1,4 20 0

Vi du so sanh 4 0,0 3050 10
Vidu 6 0,1 1489 0
Vidy7 02 | 658 0
Vidu 8 0,4 317 0
Vidu9 0,6 209 0

Vidu 10 0,8 108 0

Vi du so sanh 5 0,9 32 0

Vi du so sanh 6 1.4 16 0

Vi du so sanh 7 0,0 3227 10

Vidull 0,1 903 0
Vidu 12 0,2 657 0
Viduy 13 0,4 193 0
Vidu 14 0,6 151 0
Vidu 15 0,8 144 0
Vi du so sanh 8 0,9 28 0
Vi du so sanh 9 1,4 20 0

Nhu duoc thé hién trong Bang 2 trén ddy, trong mdi mau bd phén chiu tai bén

trong theo cac Vi du 1 dén 15 cua sang ché, tham s8 X duoc xac dinh theo phuong
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trinh 1 trén day nam trong khoang tur 0,1 dén 0,8. Do d6, xac dinh duoc réng ph'?ln 151
va 16p chéng an mon tac dong theo cach riéng biét nhd lyc twong ing voi Gmg sudt ubn
cong va tac dung vao mau bd phén chiu tai bén trong trong qua trinh san xuét hodc lép
ddt cac mau bd phan chiu tai bén trong hodc dudng diy truyén tai dién trén khong
chra n6 hodc sau khi lép dat. Do d6, xac dinh dugc réng cac mau bd phén chiu tai bén

trong c6 do mém déo & murc cao.

Trai lai, mdi mau bo phén chiu ti bén trong theo cac Vi du so sanh 1, 4, va 7 ¢co
tham s X nhé hon 0,1 va xéc dinh dugc ring phén 13i va 16p chdng dn mon hoat dong
cung vadi nhau va do do 16p chéng dn mon bi tén hai khi dugc ubn cong. Mdi miu bd
phén chiu tai bén trong theo cac Vi du so sanh 2, 3, 5, 6, 7 va 8 ¢6 tham $6 X 16n hon
0,8, va xéc dinh dugc ring mic du phin 15i va 16p chéng in mon hoat dong theo cach
riéng biét, phan 15i va 16p chdng an mon d& bi phan tach v6i nhau do mirc d qué mue
ctia khe ho nho giita chiing trong qué trinh san xuat hodc lap dat cac mau bd phan chiu
tai bén trong hoic dudng ddy truyén tai dién trén khong chtra né va téng duong kinh

bén ngoai clia mau gia tang theo cich khong can thiét.

Trong khi sang ché da duoc mo ta trén day c6 lién quan dén cac phuong an 1am
vi du ctia no, cin phai hiéu rang chuyén gia trong linh vuc nay cé thé tao ra cac thay
dbi va sra dbi khac nhau ma khong chéch khoi khéi niém k§ thuat va pham vi bdo hd
cta sang ché dugc xac dinh trong cic diém yéu ciu bao hy kém theo. Do do, cin phai
hiu ring tit ca cac stra d6i mau ddu ndm trong pham vi k¥ thuat ctia sang ché mién 1a

ching bao gdm céc thanh phan nhu dugc néu trong céc diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. BO phan chiu tai bén trong dung cho duong day truyén tai dién trén khong, trong d6

bd phén nay bao gom:

phan 13i bao gdbm nén nhya va cac sgi gia cuong ma dugce nhung it nhit mot
phan vao nén nhya, phan 16i kéo dai lién tuc theo chiéu dai cta bd phén chiu tai bén

trong;

16p chéng 3n mon duoc tao két ciu dé phu phan 15i, va duoc tao thanh tir vat
liéu c6 dd dan dién; va

khe hé nho tao ra giita phin 161 va 16p chdng an mon,

trong d6 do bén kéo ctia phan 15 1a cao hon tuong ddi so véi do bén kéo ciia

16p chong an mon, va moédun dan hoi ctia phan 161 1a thap hon twong doi so véi mddun

dan hoi cua l6p chong dn mon,

trong d6 khe hd nho khién cho phan 13i va 16p chdng an mon vén hanh theo
cach riéng biét khi tac dung luc udn cong vao bd phén chiu tai bén trong dung cho

duong ddy truyén tai dién trén khong.

2. B0 phan chiu tai bén trong theo diém 1, trong d6 bd phan chiu tai bén trong cé tham
s6 X ma ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,8 trén mat cat ngang nhét dinh ctia no, tham sé

X dugc xac dinh bdi phuong trinh 1 dudi day,
[phuong trinh 1]
X=(Dii/1,23)*x(Akne ho/ Aisi)P,

trong d6 a 12 0,9, B 14 0,86, Disi 1a dudng kinh trung binh ctia phan 161 trén mit ct
ngang nhét dinh cia bd phan chiu tai bén trong, Akneho 12 téng dién tich mat cét ngang
ctia khe ho nho trén mit cit ngang, Ais 1a dién tich mat cét ngang cia phan 15i trén

mit cat ngang va tham s6 X 1a trj s6 duoc lam tron dén hai s thap phan.
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3. BO phan chiu tai bén trong theo diém 1 hoic 2, trong d6 duong kinh ctia phan 16i
trén mit cit ngang nhat dinh ciia bd phan chiu tai bén trong ndm trong khoang tir 5 dén

I 1mm,

dién tich mit cit ngang clia phan rdng cla 16p chong 4n mon nim trong

khoang tir 15 dén 103mm?, va

téng dién tich mat cit ngang cua khe hd nho nam trong khoang tir 0,15 dén

7,1mm?.

4. B6 phan chiu tai bén trong theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p chéng dn mon duge tao

thanh tir vét liéu kim loai c6 d6 din dién nam trong khoang tlr 55 dén 64%IACS.
5. B0 phén chiu tai bén trong theo diém 4, trong do vét liéu kim loai 1a nhom.

6. BO phan chiu tai bén trong theo diém 4, trong do6 16p chdng dn mon c6 do day nim

trong khoang tir 0,3 dén 2,5mm.

7. BO phén chiu tai bén trong theo diém 1 hoic 2, trong do phén 161 c6 dd bén kéo 1a
140kgf/mm? hoic 16n hon, mddun dan hdi 1a 110GPa hodc 16n hon va hé sb gifn né nhiét

(CTE) 1a 2,0pm/m°C hodc nho hon.

8. B0 phén chiu tai bén trong theo diém 7, trong do phén 16i dugc tao thanh tir chat déo

gia cudng soi thu dugce bang cach nhing sei gia cudng vao nén nhua ép noéng,

trong d6 ham luong cia soi gia cuong nam trong khoang tir 50 dén 90% trong

lugng tinh theo tong trong luong ciia phan 15i.
9. Bo phan chiu tai bén trong theo diém 8, trong d6 nén nhua ép néng bao gdm:

it nhat mot nhua bazo dugc chon tir nhom g6m c6 nhua duoc tao thanh chu

yéu tlr epoxy, nhua polyeste khéng bdo hoa, nhya bismaleit va nhya polyimit; va

tdc nhan lam cirng, tdc nhan gia ting lam ciing, va tac nhan thao roi.

-206-



24835

10. B phén chiu tai bén trong theo diém 9, trong do nhua dugc tao thanh chu yéu tur
epoxy bao gdm nhua diglyxidyl ete bisphenol-A epoxy, nhya epoxy da chirc va nhya

diglyxidyl eter bisphenol-F.

11. B6 phén chiu tai bén trong theo diém 9, trong d6 twong tng véi 100 phan trong

lugng nhya bazo, nén nhua ép néng bao gom:

70 dén 150 phan trong lugng tac nhan lam cing duge tao thanh chu yéu tir
anhydrua hodc 20 dén 50 phan trong luong tic nhan lam cing dugc tao thanh chu yéu

tir amin, dudi dang tac nhan lam cing;

1 dén 3 phan trong lugng tac nhén gia ting 1am cing duoc tao thanh chu yéu tir
imidazol hodc 2 dén 4 phéan trong lugng tac nhan gia ting lam cting dugc tao thanh

chu yéu tir bo trifloetylamin, duéi dang tac nhén gia tdng 1am ctng; va
1 dén 5 phén trong lugng tac nhan théo roi.

12. BO phén chiu tai bén trong theo diém 8, trong d6 soi gia cudong bao gdm soi lién
tuc ¢6 do bén & murc cao c6 dudng kinh nim trong khoang tir 3 dén 35um, va c6 do
bén kéo 1a 140kgf/mm? hodc 16n hon va hé sb gian nd do nhiét gan bang 0 hodc nhd

hon.

13. BO phén chiu tai bén trong theo diém 12, trong do6 soi gia cudng bao gdm it nhét
mot soi dugc chon tir nhom gém ¢0 soi cacbon, sgi thuy tinh, sgi hitu co téng hop, soi

bo, soi gdm, soi aramit, s¢i alumin, sgi silic carbua va soi polybenzoxazol.

14. B phén chiu tai bén trong theo diém 13, trong d6 s¢i gia cuong duge xt ly bé mit

bang chét lién két.
15. Dudng day truyén tai dién trén khong bao gom:
bd phén chiu tai bén trong theo diém 1 hodc 2; va

cap dan dién duoc bd tri xung quanh bo phén chiju tai bén trong, cap din dién

nay thu dugc bang cach hop nhét cac hop kim nhém hodc day nhom.
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16. Puong day truyén tai dién trén khong theo diém 15, trong d6 16p gia cudong do

cing bé mat duoc tao thanh trén céac bé mit cta hop kim nhom hodc ddy nhom.
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FIG.1

FIG.2

100 TN
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