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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap mé rong bang théng didu hoa cua tin hiéu 4m

thanh. Phuong phéap bao gdm budc tach, tai thiét bi, tin hiéu 4m thanh dau vao thanh it nhat

mot tin hiéu dai thap va mot tin hiéu dai cao. Tin hi¢u dai thip ndy twong ng voi mién tan
dai thip va tin hiéu dai cao trong Ung voi mlen tan dai cao. Phuong phap nay cling bao
gdém budc chon ham xur 1y phi tuyén tinh trong s6 nhiéu ham xu 1y phi tuyén tinh. Phuong
phap nay con bao gom budc tao ra tin hiéu mo rong thir nhat dya trén tin hiéu dai thap va
ham xtr 1y phi tuyén tinh. Phuong phap ndy con bao gdbm budc tao ra it nhat mot tham sd
diéu chinh dua trén tin hiéu mé rong thi nhat, tin hiéu dai cao, hodc ca hai. Sang ché con
dé cap dén thiét bi mé rong biang thong diéu hoa cua tin hiéu am thanh, thiét bi luu trit doc
dugc bang méy tinh luu trir cac 1énh.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap
NGi chung sang ché dé cap dén viéc ma rong bang thdng diéu hoa cuatin hiéu
am thanh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tién bo vé cong nghé da tao ra nhirng thiét bi may tinh nho gon va manh
m¢ hon. Vi dy, hién nay dang c6 sén nhiéu thiét bj méy tinh c4 nhan di dong, bao
gbm thiét bj mdy tinh khong dy, nhu dién thoai khong day di dong, thiét b sé hé tro
ca nhén (personal digital assistant - PDA), va thiét bi nhén tin, déy 1a c4c thiét bi nho,
nhe va nguoi ding dé dang mang theo. Cu thé hon, dién thoai khong day di dong,
nhu dién thoai di dong va dién thoai Giao thirc Internet (Internet protocol - IP), ¢ thé
truyén giong noi va céc goéi dit liéu qua mang khong diy. Hon nita, cac dién thoai
khong day nay bao gdm cac loai thiét bj khéc duogc tich hop trong d6. Vi du, dién
thoai khong ddy c6 thé con bao gdm mdy 4nh sb, mdy quay phim sb, may ghi sb va

mdy nghe nhac.

Trong céac hé théng dién thoai thong thuong (vi dy, mang dién thoai chuyén
mach cong cong (public switched telephone network - PSTN)), bang thong tin hiéu
dugc gi6i han trong khoang tén sé tir 300 Hertz (Hz) dén 3,4 kiloHertz (kHz). Trong
céc ing dung dai rong (wideband - WB), ching han nhu hé dién thoai di dong va
mang thoai trén nén giao thirc internet (voice over internet protocol - VoIP), bing
thong tin hiéu c6 thé mé rong khoang tan sb tir 50 Hz dén 7 kHz. Céc k¥ thudt ma
hoa bang thong si€u rong (super wideband - SWB) hd trg bing thong m& rong 1én
dén khoang 16 kHz. Vi¢c mé rong bang thong tin hiéu tir hé théng dién thoai dai hep
& tan s6 3,4 kHz thanh hé théng dién thoai SWB & tAn s6 16 kHz ¢6 thé cai thién chét
luong tai tao tin hiéu, d9 rd nét, va do tw nhién cla tin hidu.

Céc k¥ thuat 1ap ma SWB thuong bao gdm mi héa va truyén phén tin sé thép
cla tin higu (vi dy, tir 50 Hz dén 7 kHz, cdn duoc goi 1a "dai thip"). Vi dy, dai thip
nay c6 thé dugc bidu didn bﬁng cach sit dung cac tham sb bd loc vi/hogc tin hiéu kich

thich dai thap. D cai tién hiéu suét 14p ma, phn tAn sé cao hon clia tin hiéu (vi dy, tir
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7 kHz dén 16 kHz, con dugc goi 1a “dai cao™) c6 thé khong dugc ma héa va phat di
hoan toan. B0 thu c6 thé st dung phép 1ap m6 hinh tin hiéu dé tao ra tin hiéu dai cao
tdng hop. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, dit liéu két hop véi dai cao c6 thé dugc
cép dén bd thu dé hd trg viéc téng hop dai cao ndy. Dir liéu nhu vay c6 thé dugc goi
1a “thong tin phy,” va c¢6 thé bao gdm thong tin do loi, cac tdn sb phd vach (line
spectral frequencies - LSFs, con dugc goi 1a céc cip phd vach (line spectral pairs -
LSPs)), v.v.. Thong tin phu ndy con c6 thé dugc tao ra bang céch so sanh tin hi¢u dai
cao nay véi tin hiéu dai cao téng hop thu duoc tir dai thép. Vi dy, tin hiéu dai cao
téng hop nay c6 thé duogc dya trén tin hiéu dai thdp va ham phi tuyén tinh. M6t ham
phi tuyén tinh c6 thé dugce sir dung dé tao ra tin hi€u dai cao téng hop cho céc tin hiéu
dai thp c6 cac dic diém khac biét. Ap dung cing ham phi tuyén tinh nay cho céc tin
higu c6 cac dic diém khac biét c6 thé din d&n viée tao ra tin hidu dai cao téng hop
chit luong thép trong céc tinh hudng nhét dinh (vi dy, tiéng néi so v6i 4m nhac). Két

qua 13, tin hiéu dai cao tong hop c6 thé twong quan yéu véi tin hidu dai cao.
Bén chat ky thuit ciia sang ché

Ban mo6 ta nay boc 1§ cac hé thdng va phuong phip mé rdng bing thong didu
hoa cia tin hi¢u 4m thanh. B md hoéa c6 thé str dung phan dai thdp cua tin hiéu 4m
thanh dé tao ra thong tin (vi dy, c4c tham s6 diéu chinh) duge dung @& tai tao phén dai
cao cua tin hi¢u 4m thanh tai by giai ma. Vi dy, bd6 ma héa c6 thé mo rong phin dai
thdp ctia tin hiéu 4m thanh dua trén dic diém cia phén dai thip nay. Phin dai thip
mé& rong c6 thé c6 bang thong 16n hon so véi phan dai thip. Bo ma hoa cb thé xéc

dinh c4c tham sd diéu chinh dya trén phan dai thdp mé rong va phan dai cao.

Bo mé hoéa ¢6 thé st dung ham xir 1y phi tuyén tinh d& chon dé tao ra phin dai
thdp mé rong nay. Ham xt ly phi tuyén tinh c6 thé dugc chon tir nhidu ham xir ly phi
tuyén tinh dya trén cac dic diém cua phén dai thép cua tin hi¢u 4m thanh. Tin hiéu
4m thanh ndy c6 thé tuong tng véi g6i hodc khung 4m thanh cu thé. Néu phén dai
thdp nay chi bao ring tin hiéu 4m thanh theo chu ky manh (vi dy, c6 c4c thanh phin
diéu hoa manh va/hodc tvong g voi tiéng néi), bd ma hoa tin hidu c6 thé chon ham
phi tuyén tinh bac cao hon. Néu phan dai thip ndy chi béo ring tin hiéu 4m thanh c6
nhiéu tap 4m (vi dy, twong g v6i 4m nhac), b mé héa tin hiéu c6 thé chon ham phi
tuyén tinh bic thép hon. B ma hoa c6 thé xc dinh cdc tham sé didu chinh dya trén

sw so sanh phan dai cao v6i phan dai thap mé rong.
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B0 gidi ma c6 thé thu dir lidu dai thép va cac tham sb didu chinh tir by ma hoa.
B0 giai ma c6 thé tao ra tin hiéu dai thip téng hop dya trén dir liéu dai thép nay. Bo
giai ma c6 thé tao ra phin dai thip m& rong tdng hop dya trén tin hiéu dai thip tbng
hop va ham xtt ly phi tuyén tinh da chon. Bo giai ma c6 thé tao ra tin hiéu dai cao
téng hop dya trén phin dai thip mo rong tdng hop va cac tham sé didu chinh. Tin
hidu dau ra c6 thé dugc tao ra bing cach két hop tin hiéu dai thép téng hgp va tin hiéu

dai cao tdng hop tai bd giai ma.

Theo phuong 4n cy thé, phuong phép bao gdm budc tach, tai thiét bi, tin hiéu
4m thanh d4u vao thanh it nhit mot tin hiéu dai tha‘ip va mot tin hi¢u dai cao. Tin hiéu
dai thap ndy twong {mg véi mién tAn dai thép va tin hi¢u dai cao twong tmg véi mién
tin dai cao. Phuong phap ndy ciing bao gbm budc chon ham xir Iy phi tuyén tinh
trong s6 nhiéu ham xir Iy phi tuyén tinh. Phuong phép ndy con bao gdm budc tao ra
tin hiéu mé rong thir nhit dya trén tin hidu dai thdp va ham xur ly phi tuyén tinh.
Phuong phap nay con bao gdbm budc tao ra it nhit mdt tham s6 diéu chinh dya trén tin

hi¢u mé rong thir nhat, tin hiu dai cao, hoic ca hai.

Theo phuong 4n cu thé khac, phuong phép bao gém budc thu, tai thiét bi, dir
ligu dai thdp twong tng véi it nhét mot tin hidu dai thip cta tin hiéu am thanh diu
vao. Phuong phép nay ciing bao gbm bué6c giai ma dit lidu dai thép dé tao ra tin hiéu
am thanh dai thép téng hop. Phuong phép nay con bao gdm budc chon ham xir ly phi
tuyén tinh trong s§ nhidu ham xir ly phi tuyén tinh. Phuong phép nay con bao gém
budc tao ra tin hiéu 4m thanh dai cao tdng hop dya trén tin hiéu 4m thanh dai thép
tong hop va ham xu Iy phi tuyén tinh.

Theo phuong 4n cu thé khac, thiét bi bao gdm bd nhé va bd xi Iy. Bo xir Iy
ndy dugc tao cdu hinh dé téch tin higu 4m thanh dAu vao thanh it nh&t mot tin hiéu dai
thdp va mot tin hiéu dai cao. Tin hiéu dai thp nay turong tng véi khoang tin dai thip
va tin higu dai cao twong Ung véi khodng tan dai cao. B xir ly con dugc tao clu hinh
@ chon ham xu Iy phi tuyén tinh trong s nhiéu ham xir ly phi tuyén tinh. B xir ly
con dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu mé rong thir nhit dya trén tin hiéu dai thép va
ham xtt 1y phi tuyén tinh. Bo xtt Iy con dugc tao cAu hinh d8 tao ra it nhit mot tham

s0 di€u chinh dya trén tin hi¢u md rong thir nhét, tin hiéu dai cao, hodc c4 hai.
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Theo phuong 4n cu thé khac, thiét bi bao gdm bd nhé va bo xit Iy. B xir 1y
dugc tao cdu hinh dé nhén dir lidu dai thép twong tmg véi it nhét tin hiéu dai thép cua
tin hidu 4m thanh dau vao. B xir ly con duge tao ciu hinh dé giai ma dir liéu dai thép
dé tao ra tin hiéu 4m thanh dai thép tdng hop. Bo xir ly con dugc tao cAu hinh d& chon
ham x 1y phi tuyén tinh trong sb nhidu ham xir Iy phi tuyén tinh. Bo xir ly con dugce
tao cdu hinh dé tao ra tin hi€u am thanh dai cao téng hop duva trén tin hiéu 4m thanh

déi thip tng hop va ham xir Iy phi tuyén tinh.

Theo phuong 4n cy thé khéc, thiét bj luu trit doc duge bing may tinh lwu trix
céc 1énh, ma khi dugc thyc thi béi bd xit 1y, khién cho bd xur ly thuc hién céc thao tac
bao gbm viéc tach tin hiéu 4m thanh dAu vao thanh it nhét mét tin hiéu dai thép va
mdt tin hiéu dai cao. Tin hidu dai thdp ndy twong Gng véi khoang tin dai thép va tin
hiéu dai cao twong ung véi khoang tin dai cao. Céc thao tac ndy ciing bao gdm viéc
chon ham xtr Iy phi tuyén tinh trong s6 nhidu ham xt 1y phi tuyén tinh. Cac thao tic
nay con bao gém viéc tao ra tin hi¢u m& rong thir nhit dya trén tin hiéu dai the‘ip va
ham xir Iy phi tuyén tinh. Céc thao téc nay con bao gdm viée tao ra it nhit m@t tham

s0 di€u chinh dya trén tin hiéu m& rong thir nhat, tin hiéu dai cao, hodc ca hai.

Theo phuong 4n cu thé khéc, thiét bj luu trit doc dugc bang may tinh luu trit
cac 1énh, ma khi dugc thyc thi bdi bd xir 1y, khién cho b6 xir ly thye hién céc thao tac
bao gom viéc nhén dit ligu dai thip twong ég v6i it nh&t mot tin hiéu dai thép cia tin
hiéu 4m thanh d4u vao. Céc thao tic nay con bao gbm viéc giai ma dit lidu dai thip dé
tao ra tin hiéu 4m thanh dai thdp tdng hop. Céc thao tac ndy con bao gdm viéc chon
ham xi ly phi tuyén tinh trong s6 nhiéu ham xi Iy phi tuyén tinh. C4c thao tac nay
con bao g(‘“)m viéc tao ra tin hiéu 4m thanh dai cao téng hop dva trén tin hiéu 4m

thanh dai thép téng hop va ham xt Iy phi tuyén tinh.

Céc wu diém cy thé cua it nhat mot trong cic phuong 4n duge boc 10 c6 thé
bao gdm viéc cai thién chét lugng ctia phin dai cao tdng hop cla tin hiéu diu ra. Chét
lugng cta tin hi¢u dau ra c6 thé dugc cai thién béng c4ch tao ra phan dai cao téng hop
nho st dyng ham phi tuyén tinh da chon tir nhiéu ham xt ly phi tuyén tinh dya trén
céc dic diém 4m thanh cua phén dai thip. Ham phi tuyén tinh da chon c6 thé cai thi¢n
duge sy twong quan gitta phin dai cao cla tin hiéu diu vao tai b ma hoa va phan dai
cao tong hop ctia tin hiéu ddu ra tai bd giai ma trong ca céc tinh huéng c6 tiéng néi va

A r o4 A 7o 7 A ’ ’ e R Y - R , 3
khong c6 tiéng ndi (vi dy, 4m nhac). C4c khia canh, wu diém va dic di€m khac cua
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sang ché s& tr¢ nén rd rang sau khi xem xét ban mo ta, bao gdm céc phin sau: M ta

vén tit cac hinh v&, Mb ta chi tiét sang ché, va Yéu cdu bao ho.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1 so d6 thé hién phuong 4n cy thé ciia hé théng bd ma hoa c6 thé hoat

dong dé thuc hién mé rdng bing thong diéu hoa cua tin hiéu 4m thanh;

FIG. 2 14 so d4 thé hién phuong 4n cu thé khéc cia hé thdng bo giai ma c6 thé

hoat dong dé thyc hién mé rdng bing thong diéu hoa cta tin hiéu 4m thanh;

FIG. 3 1a so d6 thé hién phuong 4n cu thé khac cia hé thdng c6 thé hoat dong

dé thuc hién mé rong bang thong didu hoa cua tin hi¢u 4m thanh;

FIG. 4 1 luu d6 thé hién phuong 4n cy thé ciia phuong phap thuc hién mé

rong bang thong diéu hoa cua tin hi€u 4m thanh;

FIG. 5 12 luu d6 thé hién phuong 4n cu thé khéc ciia phuong phép thyc hién

mo rong bing thong diéu hoa cia tin hidu 4m thanh; va

FIG. 6 1a s0 d6 khéi cia thiét bj khong ddy c6 thé hoat dong d8 thyc hign céc
thao téc xir Iy tin hi¢u theo céc hé théng va phuong phép trén cac Fig. 1-5.
MBO ta chi tiét sang ché

Xem trén Fig. 1, so d6 cua phuong 4n cu thé cia hé thdng bo ma héa c6 thé
hoat dong dé thuc hién mé rdng bang thong diéu hoa cua tin hiéu 4m thanh dugc thé
hién va dugc ky hiéu chung 1a 100. Theo phuong 4n cy thé, hé théng bo ma héa 100
c6 thé dugc tich hop vao hé théng hojc thiét bi ma hoa (hodc giai md) (vi dy, trong
thiét bj khong déy hodc b 1ap méa/bd giai ma (CODEC)). Theo céc phuong an khéc,
h¢ théng bo méd héa 100 c6 thé dugc tich hop thanh diu thu k§ thuat sb, may choi
nhac, mdy phat video, thiét bj giai tri, thiét bj diéu huéng, thiét bj truyén thong, thiét
bi s6 hd trg c4 nhan (personal digital assistant - PDA), thiét bj dit lidu dinh vj c6 dinh,
hodc may tinh.

Céan luu y ring trong phdn mé ta sau ddy, cac ham khéac nhau dugc thuc hién
bdi hé théng bd ma héa 100 trén Fig. 1 dugc mé ta la dang dugc thyc hién bdi cac bd
phan hodc cac mddun nhét dinh. Viéc chia cdc bd phén va m6dun nay chi mang tinh
minh hoa va khong dugc coi 14 1am giéi han sang ché. Theo phuong an khac, ham

dugc thyc hién bdi bd phan hofic modun cu thé c6 thé dwgc phan chia cho nhidu bo
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phén hodc modun. Hon nira, theo phuong 4n khéc, hai hoiic nhidu bd phén hoic
modun trén Fig. 1 c¢6 thé dugc tich hop thanh mdt by phén hodc mddun. Mbi bd phén
hodc mddun dugc thé hién trén Fig. 1 c6 thé dugc thyc hién nh sir dung phin cing
(vi dy, thiét bj mang cdng 1ap trinh dugc dang trudng (field-programmable gate array
- FPGA), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC),
bo xur ly tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), bo diéu khién, v.v.), phin mém

(vi dy, céc 1¢nh thyc thi duge boi b xir 1y), hoic td hop bt ky cta chung.

Hg thong bo ma héa 100 bao gdm gian b loc phan tich 110 dugc néi dén bd
ma hoa dai thép 108, b udc lugng tinh diéu hoa 106, b6 tao tin hiéu 112, va bd udc
lugng tham s6 190. B0 tao tin hiéu 112 dugc ndi véi b loc 114 va b tron 116. B
tao tin hiéu 112 c6 thé bao gém bd chon ham 180.

Trong qua trinh hoat dong, gian bd loc phén tich 110 c¢6 thé nhan dugec tin hiéu
am thanh ddu vao 102. Vi dy, tin hiéu 4m thanh diu vao 102 c6 thé duogc cép bdi
micro hogic thiét bj ddu vao khac. Tin hiéu 4m thanh diu vao 102 c6 thé bao gém
tiéng ndi, tap 4m, 4m nhac, hoic tb hop ctia chung. Tin hiéu 4m thanh diu vao 102 ¢c6
thé 1a tin hiéu dai siéu rong (SWB) bao gbm dit liéu trong mién tin s§ nim trong
khoang tir 50 herzt (Hz) dén 16 kiloherzt (kHz). Gian bd loc phan tich 110 ¢6 thé tach
tin hiéu 4m thanh ddu vao 102 thanh nhidu ph?m dya trén tn sé. Vi du, gian bd loc
phén tich 110 c6 thé téch tin hidu 4m thanh dAu vao 102 thanh {t nhit mot tin hidu dai
thip 122 va mot tin hi¢u dai cao 124. Theo mdt phwong 4n cuy thé, gian b loc phén
tich 110 c6 thé bao gbm tap hop céc gian b loc phén tich. Tap hop cc gidn bd loc
phan tich c6 thé tach tin hi¢u am thanh d4u vao 102 thanh it nhét tin hiéu dai thép 122
va tin hi¢u dai cao 124. Theo mét phwong 4n cu thé, gian bo loc phan tich 110 ¢6 thé

tao ra nhi€u hon hai dau ra.

Theo vi duy trén Fig. 1, tin hiéu dai thép 122 va tin hiéu dai cao 124 chiém cac
dai tan s khong chdng 14n. Vi dy, tin hidu dai thip 122 va tin hiéu dai cao 124 c6 thé
chiém céc dai bang tan khong chdng 14n 14n lugt trong khoang tir 50 Hz — 7 kHz va tir
7 kHz — 16 kHz. Theo phuong 4n khac, tin hiéu dai thip 122 va tin hi¢u dai cao 124
¢6 thé chiém cac dai bang tin khong chdng 14n 1an lugt trong khoang tir 50 Hz — 8
kHz va tir 8 kHz — 16 kHz. Theo phuong 4n khéc nira, tin hiéu dai thip 122 va tin
hi¢u dai cao 124 chong I4n nhau (vi dy, 1in luot 13 50 Hz — 8 kHz va 7 kHz — 16
kHz), diéu ndy c6 thé cho phép bd loc thong thép va b0 loc thong cao cua gian bo loc
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phén tich 110 c6 d6 doc muot ma, diéu nay c6 thé don gidn héa thiét ké va 1am gism
chi phi ctia b loc thong thép va bd loc thong cao. Chc“mg 14n tin hiéu dai thép 122 va
tin hiéu dai cao 124 ciing ¢6 thé cho phép tron céc tin hicu dai thip va dai cao mot

cach sudn sé tai bd thu, diéu nay co6 thé din dén co it tap &m nghe dugc hon.

Cén luu y ring mic db vi du trén Fig. 1 minh hoa budc xtt 1y tin hiéu SWB,
diéu nay chi mang tinh minh hoa va khong duogc coi 1 1am gi6i han sang ché. Theo
mot phuong an khéc, tin hiéu 4m thanh ddu vao 102 c6 thé 13 tin hi¢u dai rong
(wideband - WB) c6 khoang tan tir xip xi 50Hz dén x4p xi 8KHz. Theo phuong én
nhu vy, tin higu dai thdp 122 c6 thé twong tmg véi khoang tan tir xap xi 50 Hz dén
x4p xi 6,4 kHz, va tin hiéu dai cao 124 c6 thé twong umg véi khoang tan tir x4p xi 6,4
kHz dén x4p xi 8 kHz.

Gian b loc phén tich 110 c6 thé cép tin hiéu dai thdp 122 dén bd ma hoa dai
thép 108 va c6 thé cép tin hiéu dai cao 124 dén bd uéc luong tham sé 190. B wéc
luong tham s6 190 ¢6 thé dwgc tao cAu hinh d& so sanh tin hiéu mo rong thir nhit 182
véi tin higu dai cao 124 dé tao ra mdt hogc nhidu tham sé didu chinh 178, nhw dugc
md ta trong ban md t4 nay. Hé thdng bd ma hoa 100 cé thé tao ra tin hiéu mé& rong
thir nhét 182 dwa trén tin hiéu dai thép 122 va ham xit Iy phi tuyén tinh da chon, nhu
duge mo ta trong ban mo ta nay. B tron 116 c¢6 thé dugce tao cdu hinh dé tao ra tin
hi¢u m¢ rong thir nhét 182 bang cach didu bién tin hiéu mé rong thtr hai 172 nho sir
dung tin higu tap 4m 176. Bo loc 114 c¢6 thé duge tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu mo

rong thir hai 172 béng céach lgc tin hi¢u m& rong thir ba 174 tir bd tao tin hicu 112,

B9 ma hoa dai thdp 108 c6 thé nhén tin higu dai thép 122 tir gian bd loc phan
tich 110 va c6 thé tao ra cac tham sb dai thép 168. Cac tham sé dai thip 168 c6 thé
chi béo cac dic diém ciia tin higu dai thip 122. Céc tham sb dai thip 168 c6 thé bao
gém cac gia tri gén kém véi d6 nghiéng phé, do lgi d§ cao 4m thanh, do tré, ché do

tiéng noi hodc td hop ciia chiing, cta tin higu dai thip 122.

Do nghiéng phb c6 thé lién quan dén hinh dang cua dudng bao phd trén dai
thong va c6 thé duge biéu didn boi hé s phan xa thir nhit da lugng tir héa. Dbi véi
céc &m hitu thanh, ning lugng phd c6 thé gidm di khi tan sb tdng 1én, sao cho hé s

phan xa thr nhét 1a 4m va c6 thé tién dén -1. Cac 4m v6 thanh c6 thé c6 phd dang
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phing, sao cho hé sb phan xa thir nhit gn dén 0 hodc c6 nhidu nang lugng hon tai

cac tin sb cao, sao cho hé s phan xa thir nhat 14 duong va c6 thé tién dén +1.

Ché d6 tiéng no6i (con duge goi 1a ché @6 thoai) c6 thé chi bao xem li¢u khung
am thanh két hop véi tin hiéu dai thép 122 biéu didn 4m hiru thanh hay vo thanh.
Tham sb ché do tiéng n6i c6 thé ¢6 gié tri nhi phan dua trén mot hodic nhiéu phép do
tinh chu ky (vi dy, céc phén cit qua 0, c4c ham ti trong quan chudn héa (normalized
autocorrelation functions - NACFs), d9 1¢i d§ cao 4m thanh, v.v.) va/hodc hoat dfng
thoai cho khung am thanh, ching han nhu quan hé gitta gid tri do va gié trj ngudng.
Theo cac phuong 4n khéc, tham s ché d6 tiéng noéi c6 thé cé mdt hogc nhiéu trang
thai khac dé chi bdo cc ché d0 nhu im ling hoic tap 4m nén, hoic sy chuyén tiép
gifta im ling va tiéng n6i hitu thanh. B6 ma hoa dai thdp 108 c6 thé clp céc tham sb
dai thép 168 dén b6 tao tin hiéu 112.

Theo mt phwong 4n cu thé, bd tao tin hiu 112 c6 thé tao ra tin hi€u dai thép
122 dya trén cac tham sb dai thép 168. Vi dy, bo tao tin hiéu 112 c6 thé bao gém bd
giai ma cyc bd (hodc bd md phong b giai ma). By gidi ma cuc bd nay c6 thé mo
phong hoat dong cua bd giai ma tai thiét bj nhan. Vi dy, bd gidi ma cuc bd c6 thé
dugc tao chu hinh dé gidi ma c4c tham s dai thp 168 tao ra tin hiéu dai thip 122.
Theo phuong an khac, b tao tin hiéu 112 c¢6 thé nhén tin hiéu dai thép 122 tir gian bo
loc phén tich 110.

B0 chon ham 180 c6 thé chon ham xir Iy phi tuyén tinh trong s6 nhidu ham xir
Iy phi tuyén tinh kha dung 118. Nhiéu ham xi Iy phi tuyén tinh sin ¢6 118 c6 thé bao
gdm ham gi4 tri tuyét d6i, ham chinh luu toan song, ham chinh luu ban séng, ham

binh phuong, ham 1ap phwong, ham liiy thira 4, ham rat gon, hoic tb hop clia chung.

B0 chon ham 180 c6 thé chon ham xtt Iy phi tuyén tinh dva trén dic diém cua
tin hiéu dai thép 122. Pé minh hoa, bd chon ham 180 c6 thé x4c dinh gia tri cia dic
diém nay dua trén céc tham sé dai thép 168 hoic tin hiéu dai thip 122. Hé sb tap 4am
c6 thé chi béo tinh chu ky cua khung 4m thanh twong ng v6i tin higu dai thép 122.
Vi dy, hé s6 tap am c6 thé twong tmg v6i d6 loi do cao 4m thanh, ché d¢ tiéng néi, do
nghiéng phb, NACF, céc phian cit qua 0, hogc td hop cta chiing, két hop véi tin hidu
dai thép 122. Néu hé s tap 4m thoa man ngudng tap 4m thir nhit, b chon ham 180
c6 thé chon ham xir 1y phi tuyén tinh thir nhat. Vi dy, néu hé sé tap 4m chi béo ring
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tin hiéu dai thip 122 theo chu ky chudn (vi dy, twong Gng véi tiéng néi), bd chon ham
180 ¢6 thé chon ham lity thira b4c cao (vi dy, ham liiy thira 4). Néu hé sb tap 4m thoa
mén ngudng tap 4m th{ hai, bd chon ham 180 c6 thé chon ham xir 1y phi tuyén tinh
tht hai. Vi dy, néu hé s6 tap 4m chi béo ring tin hiéu dai thép 122 khéng theo chu ky
chuén hodc tuong ty tap am (vi dy, twong ng v&i 4m nhac), bd chon ham 180 c¢6 thé

chon ham ldly thira bac thdp (vi du ham binh phuong).

Theo mot phuong 4n cy thé, bd chon ham 180 c6 thé chon ham xir Iy phi tuyén
tinh tir nhiéu ham xt 1y phi tuyén tinh sin c6 118 trén co s& ting khung 4m thanh.
Hon nita, cac ham xi Iy phi tuyén tinh khac nhau c6 thé dugc chon cho céc khung
lién tiép cta tin hiéu am thanh diu vio 102. Do d6, bd chon hiam 180 c6 thé chon ham
xir 1y phi tuyén tinh thtt nhét trong sb nhiu ham xi Iy phi tuyén tinh d& hdi dép viéc
xéc dinh rang tham s gin kém véi khung am thanh thir nhit théa man didu kién thir
nhat, va ¢6 thé chon ham xi Iy phi tuyén tinh thir hai trong sé nhidu ham xi Iy phi
tuyén tinh d& hdi dap viéc x4c dinh ring tham s gin kém véi khung 4m thanh th{ hai
théa man didu kién thi hai. Duéi dang vi dy minh hoa, ham xir Iy phi tuyén tinh khéc
c6 thé dugc ap dung khi tin hiéu 4m thanh ddu vao 102 twong Umg véi tiéng néi trong
cudc dién thoai hon 1a khi tin hiéu 4m thanh diu vao 102 tuong rng véi nhac cho
trong cudc dién thoai. Theo mdt phwong 4n cy thé, tham sé gin kém voi khung nay 1a
mot trong sb: ché do 1ap ma dugc chon dé& ma hoéa tin hiéu dai thép, tinh chu ky ctia
khung, luong tap 4m khong theo chu ky trong khung, va do nghiéng phé tuong ung

véi khung nay.

B0 tao tin hiéu 112 c6 thé mé rong didu hoa phd cua tin hiéu dai thip 122 dé
bao gdbm mién tin cao hon (vi du, mién tin tuong Ung v4i tin hi¢u dai cao 124). Vi
dy, bd tao tin hiéu 112 c6 thé ting tin suét 14y mAu tin hiéu dai thdp 122. Tin hiéu dai
thép 122 c6 thé duoc tang tAn sudt 14y miu dé giam sai sb 14y mAu khi 4p dung ham
xir Iy phi tuyén tinh da chon. Theo mot phuong 4n cu thé, bo tao tin hiéu 112 c6 thé
ting tan suit 14y mAu tin hiéu dai thdp 122 theo hé sb cu thé (vi dy, 8). Theo mot
phuong 4n cu thé, thao téc tang tn sudt 14y miu c6 thé bao gdm chén 0 vao tin hidu
dai thip 122. B¢ tao tin hiéu 112 ¢6 thé tao ra tin hiu mé rong thir ba 174 bing cach

ap dung ham xtt Iy phi tuyén tinh d& chon cho tin hiéu dugc ting tin suit 14y mAu.

B§ loc 114 ¢6 thé nhan tin hiéu mé rong thir ba 174 tir b tao tin hiéu 112. B

loc 114 ¢6 thé tao ra tin hi¢u m& rdng thir hai 172 béng cach lgc tin hiéu mé rong thir
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ba 174. Vi dy, bd loc 114 ¢6 thé giam tin suét 14y mAu tin hiéu mé rong thir ba 174
sao cho mién tin (vi dy, 7 kHz — 16 kHz) cta tin higu mé& rong thi hai 172 twong tmg
v6i mién tin két hop véi céc tin hiéu dai cao 124. D& minh hoa, bd loc 114 ¢6 thé ap
dyng thao tac loc thong dai (vi dy, thong cao) cho tin hiéu mé rong thir ba 174 dé tao
ra tin hiu mé& rong thir hai 172. Theo mot phuong 4n cu thé, bd loc 114 c6 thé ap
dyung phép bién dbi tuyén tinh (vi dy, bién dbi cosin roi rac (discrete cosine transform
- DCT)) cho tin hi¢u mé rdng thir ba 174 va c6 thé chon cac hé s6 bién dbi tuong Ung
v6i khoang tan cao (vi dy, 7 kHz — 16 kHz). Bd loc 114 ¢6 thé cép tin hiéu mé rong
thw hai 172 dén b tron 116.

Bo tron 116 c6 thé két hop tin hi¢u mé& rong thir hai 172 véi tin hiéu tap 4m
176. Bo tron 116 c6 thé nhan tin hiéu tap &m 176 tir by tao tap 4m (khong dugc thé
hién trén hinh v&). B tao tap 4m c6 thé dugc tao cAu hinh @8 san xuit ra tin hi¢u tap
am trang gia nglu nhién bién ddi theo don vi. Theo m¢t phuong 4n cy thé, tin hiéu
tap &m 176 c6 thé khong phai tap 4m tréng va c6 thé c6 mat do cong suét bién thién
theo tan s. Theo mot phuong 4n cu thé, bd tao tap am c6 thé dugc tao cdu hinh dé
Xuét ra tin hi¢u tap 4m 176 duéi dang ham tat dinh ma c6 thé dugc sao chép tai bd
giai ma cia thiét bj nhén. Vi du, b6 tao tap 4m c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra tin

hiéu tap 4m 176 duéi dang ham tit dinh cta c4c tham sé dai thip 168.

B¢ trén 116 c6 thé két hop ty 18 thir nhét cia tin hiéu tap 4m 176 va ty 1¢ thir
hai cua tin hi¢u m& rong thir hai 172. Vi duy, bd tron 116 c6 thé tao ra tin hiéu mo
rong thtr nhit 182 dé co ty 1é ning luong diéu hoa so véi ning luong tap 4m gibng
v6i ty 1¢ nay cta tin hi¢u dai cao 124. B9 trdn 116 c6 thé xac dinh ty 18 thir nhét va ty
¢ thtr hai nay dya trén h¢ s6 diéu hoa 170. Vi dy, ty 18 thir nhét 6 thé cao hon ty 18
thr hai néu hé s didu hoa 170 chi béo rﬁng tin hiéu dai cao 124 dugc két hop vé6i 4m
v0 thanh (vi dy, 4m nhac hogc tap 4m). Vi dy khéc, ty 1¢ thir hai ¢6 thé cao hon ty 18
thir nhét néu h¢ s diéu hoa 170 chi béo ring tin hiéu dai cao 124 két hop véi tiéng
ndi hitu thanh. Theo mot phwong 4n cu thé, bo tron 116 c6 thé xac dinh ty 18 thir nhét
(hofic ty 1¢ thir hai) tir h¢ s6 diéu hoa 170 va c6 thé thu dugc ty 16 thir hai (hoic ty 16
thir nhit) theo phuong trinh, ching han nhu

(ty 1¢ thtr nhat)*+(ty 18 tht hai)® = 1, (Phuong trinh 1).
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Theo céch khdc, b6 tron 116 c6 thé chon, dya trén hé sé didu hoa 170, cap ty 16
tuong Gng tir nhidu cip ty 18, trong d6 cac cdp ndy dugc tinh toan truéc dé théa man
ty 16 ndng lugng khong ddi, chdng han nhu Phuong trinh (1). Céc gia trj ctia ty 1¢ thir
nhét c6 thé ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,7 va c4c gid trj cua ty 1€ thr hai c6 thé nim

trong khoang tir 0,7 dén 1,0.

B{ udc lugng tinh didu hoa 106 c6 thé x4c dinh hé sé didu hoa 170 dya trén
uéc lugng diic diém (vi dy, tinh chu ky) ctia tin hiéu 4m thanh dau vao 102. Theo mot
phuong 4n cu thé, bo uéc lugng tinh didu hoa 106 c6 thé tao ra hé sé didu hoa 170
duya trén it nhat mot trong s: tin hidu dai cao 124 va cac tham sb dai thip 168. Vi dy,
bd uéc lugng tinh diéu hoa 106 c6 thé xac dinh hé s didu hoa 170 dua trén chc dic
diém (vi dy, tinh chu ky) cta tin hiéu dai thip 122 dugc chi béo béi cac tham sé dai
thép 168. D& minh hoa, bd udc lugng tinh didu hoa 106 ¢6 thé gan gi4 tri cho hé sb
diéu hoa 170 ty 1¢ v6i 40 loi do cao Am thanh. Vi du khéc, bd wéc lugng tinh didu hoa
106 c6 thé xéc dinh hé s6 didu hoa 170 dya trén ché o tiéng néi. D& minh hoa, hé s6
diéu hoa 170 c6 thé c6 gia trj thir nhit d& hdi dap ché d¢ tiéng néi chi béo am hiru
thanh (vi dy, tiéng néi) va c6 thé c6 gia tri thir hai dé hdi dép ché dd tiéng néi chi bao
4m vo thanh (vi dy, 4m nhac).

Vi du khéc, b u6e lugng tinh diéu hoa 106 c6 thé xac dinh hé sé didu hoa 170
dua trén cédc dic diém (vi dy, tinh chu ky) cua tin hiéu dai cao 124. P& minh hoa, bd
ude lugng tinh diu hoa 106 c6 thé xéc dinh hé s diéu hoa 170 dya trén gia tri thi da
cta hé sb tu twong quan cua tin hi¢u di cao 124, trong d6 ty twong quan dugc thyc
hién trén khoang tim kiém bao gdm do tr8 ctia mot do cao 4m thanh va khéng bao
gbm do tré ciia cdc miu 0. Theo mot phuong 4n cu thé, bd ude lugng tinh diéu hoa
106 c6 thé tao ra cac tham sé bo loc dai cao twong g véi tin hiu dai cao 124 va ¢é
thé x4c dinh céc dic diém nay ciia tin hidu dai cao 124 dya trén cac tham sé b loc

dai cao.

Theo mdt phuong 4n cu thé, bd uéc lugng tinh didu hoa 106 c6 thé xéc dinh hé
36 diéu hoa 170 dua trén bd chi bso khac v& tinh chu ky (vi du, d6 lgi do cao am
thanh) va gid tri ngudng. Vi dy, b wéc lugng tinh didu hoa 106 c6 thé thyc hién thao
tac tw twong quan trén tin hiéu dai cao 124 néu d6 loi dd cao &m thanh dugc chi bao
boi cac tham sb dai thép 168 théa man gia tri ngudng thr nhét (vi dy, 16n hon hoic

bang 0,5). Vi du khéc, bd uéc lugng tinh didu hoa 106 c6 thé thyc hién thao téc ty
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twong quan néu ché d6 tiéng néi chi bao trang thai cu thé (vi dy, tiéng néi hiru thanh).
Hé s6 didu hoa 170 6 thé c6 gié tri mic dinh néu d6 loi d§ cao 4m thanh khong thoa

mén gi4 tri ngudng thr nhit va/hodc néu ché do tiéng no6i chi béo cac trang théi khéc.

B6 udc lugng tinh diéu hoa 106 c6 thé xac dinh hé sé didu hoa 170 dya trén
cac dic diém khac véi, hodc ngoai tinh chu ky. Vi du, hé s diéu hoa c6 thé c6 gia tri
khéc cho céc tin higu tiéng néi c6 do tr8 d6 cao 4m thanh 16n so vé6i cdc tin hiéu tiéng
néi ¢6 do tré dd cao 4m thanh nho. Theo mét phuong 4n cy thé, bd uée lugng tinh
diéu hoa 106 c6 thé x4c dinh hé sé didu hoa 170 dua trén phép do ning lugng cua tin
hiéu dai cao 124 tai nhiéu tan sé co ban so v6i phép do ning lugng cia tin hidu dai

cao 124 tai c4c thanh phan tin s khAc.

B0 uéc lugng tinh diéu hoa 106 c6 thé cAp hé sb diéu hoa 170 dén bd trén 116.
B9 trn 116 c6 thé tao ra tin hi¢u mé rong thir nhit 182 dya trén hé sb didu hoa 170,
nhu dugc mo ta trong ban md ta nay. Bo tron 116 c6 thé cép tin hi€éu mé rong thir

nhét 182 dén b6 udc lwong tham sb 190.

B0 uéc luong tham sb 190 c6 thé tao ra cac tham sb didu chinh 178 dya trén it
nhat mdt trong sé: tin hiéu dai cao 124 hofic tin hiéu mé rong thir nhét 182. Vi du, bd
udc lugng tham s6 190 c6 thé tao ra cac tham sb diéu chinh 178 dya trén mbi quan hé
gilta tin hi€u dai cao 124 va tin hiéu mé rong thtr nhit 182, chfmg han nhu hiéu s6
hogc ty 1¢ gitta ndng lugng cua hai tin hidu nay. Theo mot phuong 4n cu thé, c4c tham
s6 didu chinh 178 c6 thé tuong Ung véi mot hodc nhiéu tham sb diéu chinh a0 1¢i chi
bao hiéu sb hogc ty 16 gifra nang lugng cta hai tin higu nay. Theo phuong 4n khac,
céc tham s6 diéu chinh 178 c6 thé twong (mg véi chi sb lugng tir héa ciia cac tham sb
diéu chinh d¢ li. Theo mdt phuong 4n cu thé, céc tham sé didu chinh 178 ¢6 thé bao
gdm cdc tham sb dai cao chi bdo cac dic diém cia tin hiéu dai cao 124. Theo mot
phuong 4n cu thé, bd uéc lrgng tham s 190 c6 thé tao ra céc tham sb didu chinh 178

dua trén tin hi¢u dai cao 124 va khong dua trén tin hiéu mé& rong thir nhét 182.

Bg uéc lugng tham s6 190 c6 thé clp cac tham sé didu chinh 178 va bd ma
hoa dai thdp 108 ¢6 thé cdp cac tham sb dai thip 168 dén bo ghép kénh (multiplexer -
MUX). MUX c6 thé ghép kénh cho cc tham sé didu chinh 178 va céc tham s dai
thép 168 dé tao ra dong bit dau ra. Dong bit dau ra c6 thé biéu dién tin hi¢u &m thanh

da ma hoa twong tng véi tin higu 4m thanh dau vao 102. Vi dy, MUX c6 thé duge tao

-13-



24832

cAu hinh dé chén céc tham sé didu chinh 178 vao phién ban da m hoa cia tin hiéu
4m thanh d4u vao 102 d& cho phép diéu chinh dd loi trong qua trinh t4i tao tin hiéu
am thanh dau vao 102. Dong bit dau ra 199 c6 thé duoc truyén di (vi dy, qua kénh ¢6
day, khong déy, hogdc kénh quang) bdi b phat vavhoiic duge luru trit. Tai thiét bi nhén,
cac thao tac ngugc lai c6 thé duge thyc hién béi b tach kénh (DEMUX), bo giai ma
dai tha“ip, bd giai ma dai cao, va gian bd loc dé tao ra tin hi¢u 4m thanh (vi dy, phién
ban dugc tai tao cta tin hiéu 4m thanh du vao 102 ma duoc Cf’lp dén loa hodc thiét bi
dau ra khac), nhu duge mo ta c¢6 tham chiéu dén F ig. 2. Theo m{t phuong 4n cu thé,
bd uéc lugng tinh diéu hoa 106 ¢6 thé cip hé sé didu hoa 170 dén MUX va MUX c6

thé bao gdm hé sé didu hoa 170 trong dong bit diu ra.

Hé théng bo ma hda 100 tao ra tin hiéu dai cao téng hop (vi dy, tin hiéu mé
rong thit nhat 182), tai bd ma héa, nho st dung ham xir 1y phi tuyén tinh dugc chon
dva trén céc dic diém cua tin hicu dai thdp 122. Viéc sir dung ham xtt 1y phi tuyén
tinh d& chon c6 thé 1am ting méi tuong quan gifra tin hiéu dai cao tdng hop va tin

hi€u dai cao 124 trong ca céc trudng hgp vo thanh va hitu thanh.

Xem trén Fig. 2, phuong 4n cu thé cia hé théng bo giai ma c6 thé hoat dong dé
thuc hién m& rong biang thong diéu hoa cua tin hiéu 4m thanh dugc thé hién va dugc
ky hi¢u chung 1a 200. Hé théng bo ma héa 100 va hé théng bd giai ma 200 c6 thé

dugc bao gdbm trong mdt thiét bi hodc trong céc thiét bi riéng 1é.

Theo phuong 4n cu thé, hé théng bd giai ma 200 c6 thé duge tich hop vao hé
thong hogc thiét bi ma héa (hodc gidi m) (vi dy, trong thiét bj khong day hodc bd lap
ma/bd gidi ma (CODEC)). Theo cac phuong 4n khac, hé théng b$ giai ma 200 c6 thé
dugc tich hop thanh dau thu k¥ thuat s, may choi nhac, may phét video, thiét bj giai
tri, thiét bi diu huéng, thiét bj truyén thong, thibt bi sé hd trg c4 nhan (personal
digital assistant - PDA), thiét b dit liéu dinh vi cb dinh, hodc may tinh.

Cén lvu y rang trong phin mo ta sau diy, cac ham khac nhau dugc thyc hién
bdi hé théng bo gidi ma 200 trén Fig. 2 dugc mo ta 1a dang dugc thuc hién bdi cac bo
phén hogc cidc mdédun nhit dinh. Viéc chia céc bd phan va mddun nady chi mang tinh
minh hoa va khong dugc coi 1a 1am giéi han sang ché. Theo phuong 4n khac, ham
duoc thue hién boi bd phan hodc médun cy thé c6 thé dugc phan chia cho nhiéu bd

phan hogc médun. Hon nira, theo phuong 4n khéc, hai hogc nhidu bo phén hoic
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modun trén Fig. 2 c6 thé dugc tich hop thanh mét b phén hodc moédun. Mbi bd phén
hodc mddun dugc thé hién trén Fig. 2 ¢6 thé dugc thuc hi¢n nho st dung phén cing
(vi dy, thiét bj mang cdng 1ap trinh dugc dang trudng (field-programmable gate array
- FPGA), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC),
b xir ly tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), b diéu khién, v.v.), phin mém

(vi dy, céc 1énh thyc thi dugc bdi b xit Iy), hogc td hop bét ky ciia ching.

H¢ thong b gii ma 200 bao gdm bd giai ma dai thip 208 dwoc ndi véi b tao
tin higu 112, bd loc 114, bd tron 116, bd tao tin hidu dai cao 216, va gian bd loc téng
hop 210.

Trong qué trinh hoat ddng, bd gidi ma dai thdp 208 c6 thé nhan dir licu dai
thép 268. Dit liéu dai thip 268 c6 thé twong tmg v6i dong bit du ra dugc tao ra béi
h¢ thong bo ma héa 100 trén Fig. 1. Vi dy, b thu tai hé théng bd giai ma 200 c6 thé
nhan (vi dy, qua kénh c6 day, khong ddy, hodc kénh quang) dong bit dau vao. Dong
bit d4u vao c6 thé tuong (mg véi dong bit ddu ra dugc tao ra bdi hé thdng bd ma hoa
100. B9 thu c6 thé cap dong bit dau vao dén bé tach kénh (demultiplexer - DEMUX).
DEMUX c6 thé tao ra dit liu dai thép 268 va céac tham s diéu chinh tir dong bit ddu
vao. Theo mt phuong 4n cu thé, DEMUX c6 thé trich xut hé sé didu hoa tir dong
bit dau vao. DEMUX ¢6 thé cép dir liéu dai thép 268 dén bd giai ma dai thép 208.

B¢ giai ma dai thap 208 c6 thé trich xult cac tham sb dai thép tir dir lidu dai
thip 268. Céc tham s6 dai thép c6 thé twong (mg véi bd céc tham sé di thip 168 trén
Fig. 1. BY gii ma dai thip 208 c6 thé tao ra tin hidu dai thAp tdng hop 222 dya trén
céc tham s6 dai thip nay. Tin higu dai thip tdng hop 222 c6 thé xAp xi véi tin hiéu dai
thdp 122 trén Fig. 1.

B tao tin hiu 112 c6 thé nh4n tin hiéu dai thip tdng hop 222 tir bd giai ma
dai thép 208. B0 tao tin hiéu 112 c6 thé tao ra tin hi¢u m& rdng thir ba 274 dya trén
tin hiéu dai thip téng hop 222, nhu dwge mo ta lién quan dén Fig. 1. Vi dy, bd chon
ham 180 c6 thé chon ham xi Iy phi tuyén tinh tir nhidu ham xt 1y phi tuyén tinh sin
c6 218 dua trén tin hiéu dai thip tdng hop 222. Bo tao tin hicu c6 thé mo rong tin
hi¢u dai thdp tong hop 222 va c6 thé ap dung ham xir Iy phi tuyén tinh da chon dé tao
ra tin hi¢u mé rong thr ba 274. Tin hiéu mé rong thir ba 274 c6 thé x4p xi véi tin hidu

mo rong thir ba 174 trén Fig. 1. Theo mot phuong 4n cu thé, bd chon ham 180 chon
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ham xir ly phi tuyén tinh dya trén tham s nhan dugc. Vi dy, hé théng bd gii ma 200
c6 thé nhan tham sb xac dinh (vi dy, theo chi s8) ham xur 1y phi tuyén tinh cy thé ma
duge dp dung boi hé¢ thdng bd ma héa (vi dy, hé théng bo ma héa 100) dé ma héa
khung 4m thanh cu thé hoic chudi cac khung 4m thanh. Tham sb nhu vay cb thé duoc

nhan cho mdi khung hoic khi ham xt Iy phi tuyén tinh dugc st dung thay dbi.

B0 loc 114 ¢6 thé tao ra tin hi¢u m& rong thi hai 272 béng cach loc tin hiéu
mé rong thir ba 274, nhu dugc mo ta lién quan dén Fig. 1. Tin hiu mé& rong thir hai

272 ¢6 thé xép xi vé6i tin hiéu mé rong thir hai 172 trén Fig. 1.

Bo tron 116 c6 thé tao ra tin hiéu mé rong thir nhét 282 b.%ng cach két hgp tin
hiéu tap &m 276 va tin hi¢u mé rong thtr hai 272 dya trén hé sé didu hoa 270, nhu
dwoc mo ta lién quan dén Fig. 2. Tin hiéu tap 4m 276 ¢6 thé x4p xi v6i tin hi¢u tap am
176 trén Fig. 1 va tin hiéu mé rong thir nhit 282 c6 thé xAp xi v6i tin hiéu mé rng
thtt nhét 182 trén Fig. 1.

B¢ giai ma diéu hoa 206 c6 thé nhan dit lidu dai thip 268, cic tham sé didu
chinh 178, hé sb diéu hoa duge nhan (vi dy, tham s6), hodc td hop cuia ching. Vi dy,
b giai ma diéu hoa 206 c6 thé nhan di lidu dai thip 268, céc tham sé didu chinh 178,
hé s6 diéu hoa dugc nhén, hodc t hop ciia ching, tir DEMUX ciia hé théng bo giai
ma 200. B¢ giai ma diéu hoa 206 ¢6 thé tao ra hé sé didu hoa 270 dya trén dit liéu dai
thép 268, cac tham s6 diéu chinh 178, hé sé didu hoa duge nhén, hogc td hop cia
ching. Vi dy, bd giai mi diéu hoa 206 c6 thé trich xuit cic tham sé dai thip tir dir
liéu dai thap 268. Vi dy khac, b giai ma tinh didu hoa 206 c6 thé trich xuit cic tham
s& dai cao tir cac tham sb didu chinh 178. B gii ma didu hoa 206 c6 thé tao ra hé sb
diéu hoa da tinh dya trén cdc tham s6 dai thip, cac tham sé dai cao, hodc c hai, nhu
dugc mo t lién quan dén Fig. 1.

B¢ giai ma diéu hoa 206 c6 thé thibt 1ap hé sé didu hoa 270 13 hé sé didu hoa
da tinh hogc hé s6 diéu hoa dugc nhén. Theo mdt phuong 4n cu thé, bd giai ma diéu
hoa 206 c6 thé thiét 1ap hé sb didu hoa 270 v& hé sb didu hoa di tinh dé hdi dap lai
viéc phét hién sai sb trong hé sé didu hoa dugc nhan. Bo giai ma diéu hoa 206 c6 thé
phat hién sai s6 dé hdi déap viéc xac dinh rﬁng hiéu sb gitra hé s6 didu hoa dugc nhén

va hé sb diéu hoa da tinh thoa mén gié tri ngudng cy thé. Bo gidi ma didu hoa 206 c¢6
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thé cdp hé s6 diéu hoa 270 cho bo tron 116. B tron 116 c6 thé cAp tin hidu m rong
thtr nhét 282 dén bb tao tin hidu dai cao 216.

B0 tao tin hiéu dai cao 216 c6 thé tao ra tin hiéu dai cao téng hop 224 dya trén
it nhit mot trong sé cac tham sb didu chinh 178 va tin hidu mé& rong thir nhét 282. Vi
dy, bd tao tin higu dai cao 216 c6 thé 4p dung céc tham sb didu chinh 178 cho tin hiu
m& rong thir nhat 282 dé tao ra tin hi¢u dai cao téng hop 224. Pé minh hoa, b tao tin
higu dai cao 216 c6 thé chia ty 1¢ tin hiéu m& rong thir nhét 282 theo hé sé ma duoc
két hop véi it nhit mot trong cac tham sb diéu chinh 178. Theo mot phuong 4n cy thé,
mot hodc nhiéu tham sb diéu chinh 178 c6 thé twong tmg v6i cac tham sé didu chinh
dd loi. B9 tao tin hiu dai cao 216 c6 thé 4p dung cac tham s didu chinh ¢ loi cho
tin hiéu mé& rong thir nhat 282 dé tao ra tin hiéu dai cao téng hgp 224. Gian bd loc
tong hop 210 ¢6 thé nhan tin hiéu dai cao tdng hop 224 va tin higu dai thép téng hop
222. Tin higu &m thanh dau ra 278 ¢6 thé dugc cip dén loa (hoic thiét bj dAu ra khac)
bdi gian bd loc téng hop 210 va/hodc duoc luu trit.

H¢ thong b giai ma 200 c6 thé cho phép tin hiéu dai cao tdng hop dugc tao ra
tai by giai ma bang cach st dung ham xir Iy phi tuyén tinh dugc chon dwa trén céc
tham s6 dai thdp chi bdo cac dic didm cta phan dai thip cia tin hiéu diu vao nhén
dugc tai by ma héa. Vige sir dung ham xir ly phi tuyén tinh da chon dé tao ra tin hiéu
dai cao tdng hop c6 thé cai thien mébi tuong quan giita tin hiu dai cao tong hop va

phn dai cao ciia tin hidu diu vao trong ca cac truong hgp vo thanh va hitu thanh.

Xem trén Fig. 3, phuong 4n cu thé cua hé théng c6 thé hoat dong dé thyc hién
m¢ rdng béng thdng diéu hoa cua tin hiéu 4m thanh dugc thé hién va duge ky hiéu
chung 1a 300.

Theo phuong 4n cy thé, h¢ théng 300 (hoic c4c phin ciia hé théng) c6 thé
dugc tich hop vao hé théng hoic thiét bj ma héa (hodc giai ma) (vi dy, trong thiét bi
khong diy hodc bd ma héa/bd giadi md (CODEC)). Theo céc phuong an khéc, hé
théng 300 (hoc c4c phan ctia he théng) ¢6 thé duoc tich hep thanh diu thu k§ thudt
s8, may choi nhac, mdy phat video, thiét bj giai tri, thiét bi didu huéng, thiét bj truyén
thong, thiét bi sb hd trg cd nhan (personal digital assistant - PDA), thiét bj dit liéu
dinh vi c6 dinh, hodc mdy tinh.
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Cén luu y ring trong phin mo ta sau ddy, cac chirc ndng khac nhau dugc thuc
hién bdi hé théng 300 trén Fig. 3 dugc mo ta 13 dang dugce thuc hién bdi cac bd phén
hodc cac mddun nhét dinh. Vigc chia cdc bd phén va médun nay chi mang tinh minh
hoa va khong dugc coi 12 1am giéi han sang ché. Theo phuong an khéc, ham dugc
thye hién boi b phan hogc modun cy thé c6 thé duge phan chia cho nhidu bd phan
hodc mddun. Hon nita, theo phwong an khéc, hai hogic nhiéu bo phan hodc moédun
trén Fig. 3 ¢6 thé dugc tich hop thanh mét bd phan hodc moédun. Mdi bd phén hoic
modun duge thé hién trén Fig. 3 c6 thé dugc thuc hi¢n nho sir dung phén cing (vi dy,
thiét bj mang cbng lap trinh dugc dang truong (field-programmable gate array -
FPGA), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC),
bo xtt ly tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), bo diéu khién, v.v.), phin mém

(vi dy, céc 1énh thyc thi dugc boi bd xit 1y), hodc td hop bét ky cia chung.

H¢ théng 300 bao gdm gian bd loc phén tich 110, bd ma héa dai thip 108, bd
udc lugng tinh didu hoa 106, bd uéc lugng tham sb 190, va hé théng bd giai ma 200.

Trong qua trinh hoat dong, gian bo loc phan tich 110 c6 thé nhan dugc tin hiéu
am thanh diu vao 102. Gian bd loc phéan tich 110 c6 thé tach tin hiéu 4m thanh diu
vao 102 thanh it nhét tin hiéu dai thip 122 va tin hidu dai cao 124.

B9 ma hoa dai thdp 108 ¢6 thé nh4n tin higu dai thdp 122 tir gian bd loc phan
tich 110. Bd mé hoa dai thap 108 c6 thé x4c dinh c4c tham sb dai thip 168 dya trén
tin higu dai thdp 122, nhw duge md ta lién quan dén Fig. 1. Bo ma hoa dai thip 108
c6 thé cp cac tham sb dai thip 168 dén hé théng bo gii ma 200.

B¢ udc lugng tinh diéu hoa 106 c6 thé nhan tin hidu dai cao 124 va c6 thé tao
ra hé s§ didu hoa 170 dua trén tin higu déi cao 124. Vi dy, bd wéc lugng tinh diéu hoa
106 c6 thé tao ra hé s6 diéu hoa 170 dya trén cac tham sb dai cao chi béo céc dic
diém cua tin hiéu dai cao 124, nhu dugc mo ta lién quan dén Fig. 1. B§ ude lugng

tinh diéu hoa 106 c6 thé cép hé s didu hoa 170 dén hé théng bo giai ma 200.

B¢ u6c lwong tham s6 190 6 thé tao ra cac tham s didu chinh 178 dua trén
tin hiéu dai cao 124. Vi dy, céc tham sé diéu chinh 178 c¢6 thé twong ing véi céc
tham s dai cao chi bdo cac dic diém cua tin hidu dai cao 124. B§ uéc lugng tham sb
190 c6 thé cép céc tham sb diéu chinh 178 dén hé théng bo giai ma 200. Hé théng bd

gidi ma 200 c6 thé tao ra tin hiéu dai cao tdng hop 224 dya trén céc tham s didu
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chinh 178, c4c tham s6 dai thdp 168, h¢ s6 diu hoa 170, hodc t hgp ciia ching, nhu

dugc md ta lién quan dén Fig. 2.

Hé théng 300 cho phép tin hiéu dai cao tdng hop dugc tao ra tai by giai mi
nhd st dung ham xi ly phi tuyén tinh duoc chon dya trén cac dic diém cua tin hiéu
dai thép téng hop. Hé théng 300 c6 thé tao ra cac tham sb didu chinh 178 dya trén tin
hi¢u dai cao 124 va khong dya trén phién ban mé rong cua tin hidu dai thip. Theo
mot phuong 4n cy thé, hé thdng 300 c¢6 thé tao ra cac tham sé didu chinh 178 nhanh
hon hé théng bd ma héa 100 b%mg cach tiét kiém thoi gian xir ly dé mo rong tin hiéu

4m thanh dau vao 102 va tron tin hi¢u mé& rong véi tin hiéu tap 4m.

Xem trén Fig. 4, luu d6 ciia phuong 4n cy thé ctia phwong phap thuc hién md
rdng béng thong diéu hoa cia tin hiéu 4m thanh duoc thé hién va dugc ky hi¢u chung
14 400. Phwong phép 400 c6 thé dugc thuc hién béi hé théng bo ma hoa 100 trén Fig.
L.

Phuong phép 400 c6 thé bao gdm budc tach, tai thiét bi, tin hiéu 4m thanh du
vao thanh it nh4t tin hiéu dai thép va tin hiéu dai cao, tai 402. Tin hiéu dai thép c6 thé
tuwong (g v6i mién tn dai thip va tin higu dai cao ¢6 thé twong tmg véi midn tin dai
cao. Vi dy, gian bd loc phan tich 110 trén Fig. 1 ¢ thé tach tin hiéu 4m thanh d4u vao
102 thanh it nhét tin hiéu dai thédp 122 va tin hiéu dai cao 124, nhu dwoc mb ta lién
quan dén Fig. 1. Tin hi¢u dai thip 122 c6 thé twong tmg v6i mién tn dai thip (vi dy,
50 hertz (Hz) — 7 kilohertz (kHz)) va tin hiéu dai cao 124 c¢6 thé tueong Umg véi mién
tan dai cao (vi dy, 7 kHz — 16 kHz).

Phuong phép 400 c6 thé con bao gdm budc chon ham xir Iy phi tuyén tinh
trong s4 nhiéu ham xir Iy phi tuyén tinh, tai 404. Vi du, bd chon ham180 trén Fig. 1
¢6 thé chon ham xu 1y phi tuyén tinh trong s6 nhiéu ham xir ly phi tuyén tinh s&n c6
118, nhu duge mo té lién quan dén Fig. 1.

Phuong phép 400 c6 thé con bao gdm budc tao ra tin hiéu mé rong thir nhit
dya trén tin higu dai thap va ham xir ly phi tuyén tinh, tai 406. Vi du, b6 tron 116 trén
Fig. 1 c6 thé tao ra tin hiéu m& rong thir nhét 182 dwa trén tin hidu dai thép 122 va

ham xtt ly phi tuyén tinh da chon, nhu dwgc mé ta lién quan dén Fig. 1.

Phuong phép 400 c6 thé con bao gdm budc tao ra it nhit mot tham sb didu

chinh dya trén it nhit mot trong tin hiéu mé& rong thir nhit hoic tin hiéu dai cao, tai
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408. Vi dy, bd uéc lugng tham sb 190 co thé tao ra cac tham sb didu chinh 178 dua
trén it nhét mot trong tin hi¢u mé rong thir nhét 182 hodc tin hiéu dai cao 124, nhu

dwgc md ta lién quan dén Fig. 1.

Hé théng bd ma héa 400 c6 thé cho phép tao ra tin hiéu dai cao tbng hop (vi
dy, tin hi¢éu m& rong thir nhét 182), tai bd ma hoa, nho sir dung ham xi 1y phi tuyén
tinh dugc chon dya trén céc ddc diém cua tin hidu dai thdp 122. Viéc sir dung ham xir
ly phi tuyén tinh d& chon ¢6 thé 1am ting méi twong quan gitta tin hiéu dai cao tbng

hop va tin higu dai cao 124 trong ca céc trudng hgp vo thanh va hitu thanh.

Theo phuong 4n cy thé, phuong phép 400 trén Fig. 4 c6 thé duge thyc hién
thdng qua phan ctng (vi dy, thiét b mang cdng 14p trinh dugc dang truong (field-
programmable gate array - FPGA, mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit - ASIC, v.v.) cua bd xir Iy ching han nhu bd xir ly trung tdm
(central processing unit - CPU), bd xir Iy tin hiéu s (digital signal processor - DSP),
hogic b) diéu khién, thong qua thiét bj phin sun, hogc té hop bit ky cua ching. Vi dy,
phuong phép 400 trén Fig. 4 c6 thé duoc thyuc hién béi bd xir ly ma thyc thi c4c 1énh,

nhu duge mo té c6 tham chiéu dén Fig. 6.

Xem trén Fig. 5, luu db ctia phuong 4n cu thé cta phuong phép thyc hién mé
rong bang thong diéu hoa cua tin hiéu 4m thanh dugc thé hién va dugc ky hiéu chung
14 500. Phuong phéap 500 c6 thé duoc thyc hién béi hé théng bo giai ma 200 trén Fig.
2.

Phuong phép 500 c6 thé bao gém buéc nhan, tai thiét bi, dit liéu dai thép
tuong (mg véi it nhét tin hiéu dai thip cla tin hiéu 4m thanh diu vao, tai 502. Vi dy,
DEMUX ctia h¢ thong b giai ma 200 c6 thé nhan dong bit diu vao thong qua bd thu,
nhu duge md ta lién quan dén Fig. 2. Vi du khac, bd giai ma dai thip 208 c6 thé nhan
dir liéu dai thép 268, nhu duge mo ta lién quan dén Fig. 2.

Phuong phép 500 c6 thé con bao gdm budc giai ma dit liéu dai thip dé tao ra
tin hi¢u 4m thanh dai thap tong hop, tai 504. Vi dy, bd giai ma dai thip 208 c6 thé
giai ma dir liu dai thip 268 dé tao ra tin hiéu dai thip téng hop 222, nhur duge mb ta
lién quan dén Fig. 2.

Phuong phap 500 c6 thé con bao gdm buéc chon ham xir 1y phi tuyén tinh
trong s6 nhiu ham xur Iy phi tuyén tinh, tai 506. Vi dy, bd chon ham 180 c6 thé chon
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ham xi 1y phi tuyén tinh trong s nhidu ham xi 1y phi tuyén tinh s&n c6 118, nhu

dwgc mé ta lién quan dén Fig, 2.

Phuong phép 500 c6 thé con bao gdm budc tao ra tin hi¢u 4m thanh dai cao
téng hop dya trén tin hiéu 4m thanh dai thp tdng hop va ham xir 1y phi tuyén tinh, tai
508. Vi du, bd tao tin hiéu dai cao 216 c6 thé tao ra tin hiéu dai cao téng hop 224 dya
trén tin higu dai thdp téng hop 222 va ham xi Iy phi tuyén tinh d4 chon, nhu dugc mé

ta lién quan dén Fig. 2.

Phuong phap 500 c6 thé cho phép tin hiéu dai cao téng hgp duoc tao ra tai bd
giai ma bang cach st dung ham xi Iy phi tuyén tinh dugc chon dua trén céc tham sb
dai thép chi bdo céc dc diém ciia phin dai thép ciia tin hidu diu vao nhan dugc tai b
ma hoa. Viéc sir dung ham xtt Iy phi tuyén tinh da chon d tao ra tin hiéu dai cao téng
hop c6 thé cai thién méi twong quan giita tin hiéu dai cao téng hgp va phin dai cao

clia tin hiéu du vao trong cé cac truong hop vo thanh va hiru thanh.

Theo phuong 4n cy thé, phuong phap 500 trén Fig. 5 c6 thé duge thyc hién
thdng qua phan ctmg (vi dy, thiét bi méng cbng 14p trinh dugce dang truong (field-
programmable gate array - FPGA, mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit - ASIC, v.v.) clia bd xir Iy ching han nhu bd xir ly trung tdm
(central processing unit - CPU), bd xtt 1y tin hiéu s (digital signal processor - DSP),
hodc b didu khién, thong qua thiét bj phan sun, hogc t hop bt ky cua ching. Vi dy,
phuong phép 500 trén Fig. 5 c6 thé dugc thuc hién béi bd xir ly ma thyec thi c4c 1énh,

nhu duge mo té c6 tham chiéu dén Fig. 6.

Xem trén Fig. 6, so dd khéi vé& céc phuong 4n minh hoa cy thé cua thiét bi
truyén thong khong day dugc thé hién va duge ky hiéu chung 12 600. Thiét bj 600 bao
gbm bd xir ly 610 (vi dy nhu bd xir Iy trung tdm (central processing unit - CPU), bo
xtr 1y tin higu s6 (digital signal processor - DSP), v.v.) dugc nbi véi bd nhé 632. Bo
nh¢ 632 c6 thé bao gdm céc 1énh 660 thyc thi dugc béi b xit 1y 610. B xit Iy 610 c6
thé con bao gdm bd 1ap ma/b giai ma (CODEC) 634, nhur duge thé hién trén hinh V&.
CODEC 634 ¢6 thé thyc hién, va/hodc céc 1énh 660 c6 thé thyc thi dugc béi bo xir ly
610 dé thyc hién, cac phuong phép va quy trinh dugc boc 16 & ddy, ching han nhu
phuong phép 400 trén Fig. 4, phwong phap 500 trén Fig. 5, hodic ca hai.
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CODEC 634 ¢6 thé bao gbdm bd ma hoa 690 va bd gidi ma 692. BO ma héa 690
c6 thé bao gdm mot hodc nhidu gian b loc phén tich 110, bd udc lugng tinh didu hoa
106, b0 ma hoa dai thép 108, bd tron 116, b tao tin hiéu 112, bd loc 114, va bd uéc
lugng tham s6 190, nhu duge thé hién trén hinh v&. Bo gidi ma 692 c6 thé bao gdm
mdt hodic nhiéu gian b$ loc tdng hop 210, bd giai ma diu hoa 206, b giai ma dai
thép 208, b0 tao tin hi¢u dai cao 216, by tron 116, va bd loc 114, nhu duge thé hién
trén hinh v&. Trong céc phuong 4n khéac, bd ma héa 690 va bd giai ma 692 c6 thé dat
trong hodc 1a mot phén ctia nhiéu bd xit Iy. Vi dy, thiét bj 600 c6 thé bao gém nhiéu
b xir ly, ching han nhu DSP va bo xir ly img dung, va by ma héa 690 va bd gidi ma
692, hodc cac thanh phéan cia chiing, c6 thé dugc bao gdm trong mdt sé hodc tit ca
céc bd xur ly.

Gian b loc phén tich 110, b wéc lugng tinh diéu hoa 106, bd ma héa dai thép
108, bd tron 116, bo tao tin higu 112, bd loc 114, bd udc lugng tham sb 190, gian bd
loc tong hop 210, bo giai ma didu hoa 206, bd gidi ma dai thép 208, bé tao tin hicu
dai cao 216, hogc t0 hop ciia chiing, 6 thé dugc thyc hién théng qua phin cimg
chuyén dung (vi du, hé mach), bdi bd xir Iy thuc thi cac 1énh dé thuc hién mdt hoic
nhiéu téc vy, hogic t8 hop ctia chung. Vi dy, cac 1énh nay ¢6 thé dugc luu trit trong
thiét bi bd nhd, nhu b nhé truy cdp ngiu nhién (RAM), bd nhé truy c4p ngiu nhién
tr dién tré (MRAM), b nhé MRAM d#o tir bing dong spin (STT-MRAM), b nhé
dém nhanh, b nh¢ chi doc (ROM), by nhé chi doc 1ap trinh duge (PROM), bd nhé
thé rén, b nhé chi doc 14p trinh dugc c6 thé x6a (EPROM), bd nhé chi doc 1ap trinh
dugc c6 thé x6a bang dién (EEPROM), cic b ghi, 4 cimg, dia thio di dong, hodc bo
nh¢ chi doc dung dia CD (CD-ROM).

Fig. 6 ciing thé hién b diéu khién hién thj 626 dwoc néi véi bd xir Iy 610 va
v6i man hién thj 628. Loa 636 va micro 638 ¢6 thd dugc ghép ndi voi thiét bj 600. Vi
dy, micro 638 c6 thé tao ra tin hi¢u 4m thanh du vao 102 trén Fig. 1, va thiét bj 600
¢6 thé tao ra dong bit diu ra d& truyén dén b¢ thu dya trén tin hiéu 4m thanh diu vao
102, nhu dugc md ta lién quan dén Fig. 1. Vi dy, dong bit ddu ra c6 thé duge truyén
bdi bo phat thong qua bd xtr Iy 610, b diéu khién khong ddy 640, va dngten 642, Vi
du khéc, loa 636 c6 thé dugc sir dung dé xuit ra tin hiéu dugc t4i tao boi thiét bi 600
tir dong bit ddu vao nhén dugc béi bd thu (vi dy, thdng qua bd diéu khién khong day

640 va dngten 642), nhu duge mé ta lién quan dén Fig. 2.
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Theo mét phuong 4n cu thé, b xir Iy 610, by didu khién hién thj 626, bd nhé
632, va bo diéu khién khong diy 640 dugc bao gdm trong thiét bj hé thong trong gbi
hodc hé théng trén chip (vi dy, modem tram di dong (mobile station modem - MSM))
622. Theo phuong én cy thé, thiét bj ddu vao 630, ching han nhir méan hinh cdm tng
va/hoic ban phim, va ngudn dién 644 duge ghép nbi véi thibt bi hé thdng trén chip
622. Hon nira, theo phuong 4n cy thé, nhu dugc thé hién trén Fig. 6, man hién thij
628, thiét bi dau vao 630, loa 636, micro 638, dngten 642, va ngu%)n dién 644 ndm
ngoai thiét bj h¢ théng trén chip 622. M3i man hién thi 628, thiét bi dau vao 630, loa
636, micro 638, dngten 642, va ngudn dién 644 c6 thé dugc ghép nbi véi mot hoac
nhiéu bd phén cua thiét bj hé thdng trén chip 622, ching han nhu giao dién hodc bd
diéu khién.

Cung véi céc phuong 4n da md ta, thiét bi thr nhét c¢6 thé bao gdm phuong
tién tach tin hiéu 4m thanh diu vao thanh it nhét mot tin hi€u dai thép va mdt tin hiéu
dai cao, chéng han nhu gian b loc phén tich 110, mot hoic nhiéu thiét bj ho#c mach
khéc dugc tao cAu hinh dé tach tin hiéu 4m thanh, hojc td hop bat ky ciia ching. Tin
hidu dai thép c6 thé twong (tng v6i mién tan dai thap va tin hiéu dai cao c6 thé tuong
ng véi mién tan dai cao. Thiét bi ndy c6 thé con bao gdm phuong tién chon ham xir
Iy phi tuyén tinh trong s nhiéu ham xir Iy phi tuyén tinh, ching han nhu b chon ham
180, mdt hodc nhiéu thiét bj hofic mach khac dugc tao cdu hinh dé chon ham xir 1y
phi tuyén tinh tir nhidu ham xur Iy phi tuyén tinh, hogic t5 hop bét ky ctia chiing. Thiét
bi ndy con c6 thé bao gdbm phuong tién thir nhit dé tao ra tin hiéu mé rong thir nhit
dya trén tin hiéu dai thdp va ham xtr Iy phi tuyén tinh, ching han nhu b$ tron 116,
mdt hodc nhidu thiét bi ho#c mach khac dugc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu dua trén
tin hi¢u dai thap va ham x 1y phi tuyén tinh, hojic t& hop bét ky cta ching. Thiét bi
ndy c6 thé con bao gdm phuong tién thtr hai dé tao ra it nhit mot tham sé didu chinh
dua trén tin hiéu m& rong thtr nhét, tin hiéu dai cao, hodc ca hai, chéng han nhu bd
uéce lugng tham s 190, mdt hodc nhidu thiét bi hofic mach khéc duge tao chu hinh dé
tao ra it nhat mot tham sé didu chinh dya trén tin hi¢u mé rong va/hodc tin hiéu dai

cao, hodc td hop bit ky cua chung.

Cung v6i cac phuong 4n dd mo ta, thiét bj thir hai c6 thé bao gbm phuong tién
nhan dit liéu dai thap twong tmg v&i it nhét tin hidu dai thip cda tin hiéu 4m thanh diu

vao, ching han nhu thanh phn (vi dy, b thu) ciia hodc duge néi véi hé théng bo giai

-23-



24832

ma 200, mdt hogc nhiéu thiét bi hosic mach khac dugc tao cdu hinh dé nhén dir liéu
dai thdp twong Umg véi tin hiéu dai thip cia tin hiéu 4m thanh diu vao, hoic t& hop
bat ky cua chung. Thiét bi ndy c6 thé con bao gdm phuong tién giai ma dir liéu dai
thép dé tao ra tin hiéu 4m thanh dai thip tdng hop, ching han nhw b giai ma dai thip
208, mot hodc nhiéu thiét bj hodc mach khéc dugc tao cdu hinh dé giai ma dir lidu dai
thdp dé tao ra tin hidu 4m thanh dai thdp tdng hop, hodc td hop bét ky cua chiing.
Thiét bi nay c6 thé con bao gdm phuong tién chon ham xir Iy phi tuyén tinh trong sb
nhidu ham xir ly phi tuyén tinh, ching han nhu bd chon him 180, mdt hodc nhiéu
thiét bi hodc mach khac dugc tao ciu hinh dé chon ham xir ly phi tuyén tinh trong s6
nhidu ham xir 1y phi tuyén tinh, hoic td hop bit ky cia chiing. Thiét bj nay c6 thé con
bao gdm phuong tién tao ra tin hiéu Am thanh dai cao téng hop dua trén tin hiéu 4m
thanh déi thip téng hop va ham xi Iy phi tuyén tinh, ching han nhu bo tao tin hidu
dai cao 216, mdt hodc nhiéu thiét b hodc mach khic dugc tao ciu hinh dé tao ra tin
higu am thanh déi cao tong hop dya trén tin hiéu 4m thanh dai thip téng hop va ham
xir Iy phi tuyén tinh, hoic td hop bit ky cia chung.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuit nay hiéu ring cac khéi
logic, mddun, mach, va cac budc thuit todn minh hoa khic nhau duge mé ta cung véi
cac phuong an dugc bdc 19 trong ban mo ta ndy céb thé dugc thyc hién duéi dang
phén ctmg, phdn mém may tinh dugc thyc hién bing thiét bj xr Iy ching han nhu bd
xt ly phan cimg, hogc t hop bét ky ctia chiing. Céc b phan, khéi, c4u hinh, mé-dun,
mach va budc minh hoa da dugc mo ta nhur trén thudng 1 theo chitc ning cia ching.
Vige churc nang d6 dugc thyc hién dudi dang phin cimg hay phdn mém thyc thi 13
phu thudc vao tng dung cu thé va rang budc thiét ké ap dung cho toan bd hé thng.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vy ¢6 thé thyc hién chirc ning dugc mé ta
theo nhiu céch khéc nhau dbi véi tmg ng dung cu thé, cac quyét dinh thuc hién

ndy khong nén duge hiéu 12 1am chéch ra khoi pham vi ciia sang ché.

Cac bude cua phuong phép hogc thudt toan dwgc mé ta ciing véi cdc phuong
an duge bdc 16 & day c6 thé dugce thé hién tryc tiép trong phin cimg, trong mo-dun
ph?ln mém dugc thyc thi béi bd xir 1y, hodc trong tb hop cta ca hai. Médun phﬁn
mém c6 thé ndm trong thiét bj bo nh6, nhw by nhé truy cap nghu nhién (RAM), bd
nhé truy cép ngau nhién tir dién tré (MRAM), bd nhé MRAM d4o tir bing dong spin
(STT-MRAM), b6 nh6 dém nhanh, bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc 14p trinh
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duge (PROM), bd nhé chi doc 18p trinh duge c6 thé x6a (EPROM), b nh¢ chi doc
14p trinh dugc c6 thé xéa bang dién (EEPROM), céc b ghi, b cimg, dia théo di dong,
hodc by nh¢ chi doc dung dia CD (CD-ROM). Thiét bj bd nhé 1am vi du dugce ghép
ndi véi bd xir Iy sao cho bd xir Iy c6 thé doc thong tin va ghi thong tin vao thit bi bd
nhé nay. Theo céch khéc, thiét bi bd nhé c6 thé dugc tich hgp vao bd xir ly. B xir ly
va phuong tién luu trit ¢6 thé thudc vé mach tich hop chuyén dung (application-
specific integrated circuit - ASIC). ASIC ¢6 thé ndm trong thiét bj may tinh hojic diu
cudi ngudi ding. Thay vao d6, bd xtt Iy va phuong tién lru trit c6 thé ton tai dudi

dang cac bd phan rdi rac trong thiét bi may tinh hogc dau cubi ngudi dung.

Phén mo ta trén ciia cdc phuong an dugc boc 16 duge dua ra nhim gitip ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy thuc hién hogc sir dung cac phuong 4n
dugc bdc 16 nay. Cac cai bién khac nhau dbi véi cac phuong 4n ndy sé& 13 hién nhién
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy, va cac nguyén ly chung dugc
dinh nghia & day c6 thé dugc 4p dung cho céc phuong 4n khdc ma khong ndm ngoai
pham vi cia sang ché. Do d6, sang ché khong bi giéi han & cac phwong 4n dugc trinh
bay & day, va nhim c6 dugc pham vi rong nhit phit hop véi céc nguyén ly va déu

hi¢u méi nhu duge xac dinh boi cac yéu cau bao ho sau day.
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Yéu ciu bao h)

1. Phuong phép mé réng biang thong diéu hoa cia tin hiéu 4m thanh bao gdm cac
bude:

tach, tai thiét bi, tin hiéu &am thanh dau vao thanh it nhat tin hiéu dai thap -
vatin hiéu dai cao, tin hiéu dai thip twong tng véi mién tan dai thip vatin hiéu
dai cao trong g véi mién tAn dai cao;

xac dinh dic diém cua tin hiéu dai thép;

chon ham xtt ly phi tuyén tinh trong s6 nhiéu ham xir Iy phi tuyén tinh dua trén
dic diém nay;

tao ra tin hiéu m& rong thir nhét dya trén tin hiéu dai thdp va ham xt ly phi
tuyén tinh; va

tao ra it nhit mot tham sé didu chinh dya trén tin hiéu mé rong thtr nhit, tin
hiéu dai cao, hodc c4 hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong &6 ham xir Iy phi tuyén tinh dugc chon sau khi tin
hiéu 4m thanh d4u vao dugc nhn tai thiét bi, trong d6 tin hiéu mé rong thi nhét duge
tao ra b%mg céch trdn tin higu tap 4m va tin hiéu mé rong thit hai, va trong d6 it nhét
mét tham s8 diéu chinh dugc xé4c dinh dya trén tin hiéu mé rong thir nhét va tin hidu

dai cao.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ty 18 thir nhit cta tin hiéu tap 4m va ty 1é thir
hai cua tin hiéu m& rdng thtt hai duge tron 13n, va trong d6 ty 1& thir nhit va ty 16 th
hai duge x4c dinh dya trén tinh diéu hoa cua it nhit mot trong sd: tin hiéu dai thép, tin

hi€u dai cao, hodc tin hiéu 4m thanh dau vao.

4. Phuong phép theo diém 3, phuong phép nay con bao gdm budc x4c dinh tinh didu
h(‘)aAdl_‘Ia trén udc lugng tinh chu ky cta tin hi¢u 4m thanh d4u vao trong khung 4m
thanh, trong d6 ham xi Iy phi tuyén tinh dugc chon dé hdi dép viéc nhan tin hiéu 4m
thanh d4u vao.

5. Phuong phép theo diém 2, phuong phép ndy con bao gdm budc tao ra tin hiéu mé
rong thr hai béng céch lgc tin hi¢u mé rong thi ba, trong d6 bang thong cua tin hidu

mé rong thir hai twong tmg v&i mién tin dai cao.
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6. Phuong phap theo diém 5, phwong phap nay con bao gdm budc tao tin hiéu mé
rong thir ba bang cach 4p dung ham xi 1y phi tuyén tinh cho tin hiéu dai thip, trong
d6 ham xir 1y phi tuyén tinh dugc chon trén co sd timg khung.

7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tin hiéu mé rong thir hai dugc tao ra bing cach
&p dyng phép bién ddi tuyén tinh cho tin hiéu mé rong thir ba va chon céc hé sb bién
d6i tuong tmg v6i mién tin dai cao.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 ham xir 1y phi tuyén tinh dugc chon bdi bd |
chon ham dya trén dic diém cia tin higu dai thip hodc gia tri d& x4c dinh cua dic
diém cta tin hidu dai thAp, va trong d6 phép bién dbi tuyén tinh tuong tmg véi bién
ddi cosin roi rac.
9. Phuong phap theo diém 1, phuong phap ndy con bao gdm budc chon ham xir Iy phi
tuyén tinh thtr nht trong s nhidu ham xir ly phi tuyén tinh dé hoi dap viéc xac dinh
ring it nhAt mot tham s6 diéu chinh théa man didu kién thir nhét.
10. Phuong phép theo diém 1, trong 6 ham xir Iy phi tuyén tinh nay dugc chon trong
sb:

ham xir ly phi tuyén tinh thi nhét trong s6 nhidu ham xir 1y phi tuyén tinh
tuong tmg v6i ham liiy thira bac thép, va '

ham xtt ly phi tuyén tinh th hai trong s6 nhiu ham xir Iy phi tuyén tinh tvong
ung véi ham lily thira bac cao.
11. Phuong phap theo diém 1, phwong phép niy con bao gdm céc budc:

tach tin hiéu 4m thanh d4u vao thanh it nhit tin hiéu dai thip va tin hiéu dai
cao nhd st dung céc gian bd loc phan tich; va xac dinh tham s gén kém véi khung
clia tin hiéu 4m thanh d4u vao,

trong d6 dic diém nay 13 dic diém am thanh ciia tin hiéu dai thép, trong d6 it
nh4t mot tham sb diéu chinh twong tng v&i it nhit mot tham sé didu chinh d6 loi két
hop véi tin hi€u dai cao, va trong d6 tham sé gin kém véi khung nay bao g(“)m mot
trong ché d¢ 14p mi dugc chon & ma héa tin hiéu dai thp, tinh chu ky cta khung,
lugng tap 4m khong theo chu ky trong khung, va d¢ nghiéng phd tuong tmg véi
khung nay.
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12. Phuong phédp mé rong bang thong diéu hoa cia tin hi¢u 4m thanh bao gdm céc -
budc:

nhan, tai thiét bi, dir liéu dai thap twong tng véi it nhat tin hiéu dai thép
cua tin hiéu 4m thanh diu vao;

gidi ma dir ligu dai thip ¢ tao ra tin hiéu 4m thanh dai thép tdng hop.

x4c dinh dic diém cua tin hi¢u dai thép;

chon ham xir Iy phi tuyén tinh trong s6 nhiéu ham xr ly phi tuyén tinh dya trén
dic diém nay; va

tao ra tin hi€u 4m thanh dai cao téng hop dya trén tin hiéu 4m thanh dai thép
tdng hop va ham xir 1y phi tuyén tinh. |

13. Pﬁuong phép theo diém 12, phuong phép nay con bao gdm budc tao ra tin hicu
am thanh dAu ra bing céch két hop tin hiéu 4m thanh dai thép téng hop véi tin hidu
4m thanh déi cao tdng hop, trong d6 ham xur ly phi tuyén tinh dugc chon dya trén tin
hiéu 4m thanh dai thép tong hop, va trong d6 bang théng thir nhét ciia tin hidu 4m
thanh d4u ra 16n hon bang thong thi hai clia tin hiéu 4m thanh dai thip téng hop.

14. Phuong phép theo diém 12, con bao gdm budc tao ra tin hiéu mo rong thir nhit
bﬁng cach trfn tin higu tap 4m va tin hi¢u mé rong thir hai, trong d6 tin hiéu am thanh
dai cao téng hop dugce tao ra dya trén tin hiéu mé rong thir nhét va it nhit mot tham
s0 diéu chinh, trong d6 tj 1§ thtr nhit cia tin hiéu m& réng thtr hai va ty 16 thr hai ctia
tin hiéu tap am duogc tron 14n, va trong d6 ty 1& thir nhét va ty 1§ thir hai dugc xac dinh
dua Atrén: it nhit mot trong tham s didu hoa nhéan dugc hodc dir liéu dai thép.

15. Phuong phép theo diém 12, trong d6 tin hidu Am thanh dai cao téng hop duoc tao
ra bﬁng cach chia ty 1€ tin hiéu mé& rong thir nhét theo hé sé ma dugc két hop voi it
nh4t mot tham sé diéu chinh.

16. Phuong phép theo diém 12, phuong phép nay con bao gdm budc tao ra tin hi¢u
m& rong thir nhit dya vao tin hi€u m¢& rdng thr hai va dya vao tin hiéu mo rong thir
ba, trong d6 tin hi§u mé rong thir hai tuong tmg véi mién tan dai cao.

17. Phuong phép theo diém 12, phuong phép ndy con bao gdm budc tao ra tin hicu
md rong th nhat dya vao tin hiéu mo rong th hai, trong d6 tin hiéu mé rong thi hai

dugc taora bz"ing céach:

-28-


cvh140
Textbox
nhận, tại thiết bị, dữ liệu dải thấp tương ứng với ít nhất tín hiệu dải thấp


24832

ap dung phép bién dbi tuyén tinh cho tin hiéu m& rong thit ba, phép bién dbi tuyén
tinh twong ung véi bién ddi cosin roi rac, va tin hi¢u mé rfng thir ba dya trén tin hiéu
4m thanh déi thap tong hop va ham xir Iy phi tuyén tinh; va
chon céc hé s6 bién ddi twong img véi mién thn dai cao.
18. Phuong phép theo diém 12, phuong phép ndy cdn bao gdm budc chon ham xir ly
phi ‘-tuyén tinh dya trén tham s nhén dugc tai thiét bi trén co s& timg khung.
19. Phuong phép theo diém 12, trong d6 céc buéc nhén, giai md, xac dinh, chon va
tao ra ndy duoc thyc hign trong thiét bi, va trong d6 thiét bj bao gdm thiét bj truyén
thong di dfng.
20. Phuong phép theo diém 12, trong d6 céc bude nhén, gidi mi, xac dinh, chon va
tao ra nay dugc thyc hién trong bd dit liéu dinh vi c¢d dinh.
21. Thiét bj mé rong bing théng diéu hoa ciia tin hiéu am thanh bao gdm:
bd nhd; va
bd xir ly dugc tao cdu hinh dé:
tach tin hiéu am thanh dau vao thanh it nhat tin hiéu dai thip va
tin hiéu dai cao, tin hiéu dai thap tuong ng véi mién tan dai thap vatin
hiéu dai cao tuong tmg v6i mién tin dai cao;
x4c dinh dic diém cta tin hiéu dai thp;
chon ham xit ly phi tuyén tinh trong s§ nhidu ham xir ly phi tuyén tinh
dya trén dic diém nay;
tao ra tin hiéu mé& rong thir nhét dya trén tin hiéu dai thip va ham xur ly
phi tuyén tinh; va |
tao ra it nhit mot tham s didu chinh dya trén tin hiéu mo rong thir nht,
tin hi€u dai cao, hodc c4 hai.
22. Thiét bj theo didm 21, trong d6 ham xur ly phi tuyén tinh dugc chon sau khi tin
higu 4m thanh d4u vao dugc tach thanh it nhit tin hidu dai thip va tin hiéu dai cao,
trong d6 tin hiéu mé& rong thir nhit dugc tao ra béng céach tron tin hiéu tap 4m va tin
hi¢u m& rong thr hai, va trong d6 it nhit mot tham sé didu chinh dugc xéac dinh dya

trén tin hiéu mé rong thir nhit va tin hidu dai cao.
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23. Thiét bj theo diém 22, trong d6 ty 1¢ thir nhAt ctia tin hiéu tap 4m va tj 1& thir hai
cua tin hi¢u m¢ réng thit hai dugc tron 13n, va trong @6 ty 1é thir nhét va ty 1€ tha hai
dugc x4c dinh dya trén tinh diéu hoa cua it nhét mot trong s6: tin hidu dai thép, tin

hiéu dai cao, hogc tin hiéu 4m thanh dau vao.

24. Thiét bj theo diém 23, trong d6 by xir 1y con dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh tinh
diéu hoa dya trén wdc lugng tinh chu ky ciia tin hiéu 4m thanh du vao trong khung
am thanh.

25. Thiét bj theo diém 22, trong d6 bd xtt ly con dugc tao ciu hinh @8 tao ra tin hiéu
mo réhg thir hai béng cach loc tin hi¢u mé rdng thi ba, va trong d6 bing thong cia
tin hiéu mé rong thr hai twong img v6i midn thn dai cao.

26. Thiét bj theo diém 25, trong d6 bd xtr ly con duge tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu
mé rong thi ba bing cach 4p dung ham xw 1y phi tuyén tinh cho tin hiéu dai thép. _

27. Thiét bj theo diém 22, trong d6 tin hiéu 4m thanh ddu vao duogc tach thanh it nhit
tin hiéu dai thép va tin hiu dai cao nh¢ st dung céc gian bo loc phén tich, va trong
d6 tin hi¢u m& rong thir hai duge tao ra bing cach ap dung phép bién dbi tuyén tinh
cho tin hi¢u mé rong thir ba, phép bién dbi tuyén tinh ndy tuong tmg véi bién ddi
cosin réi rac, va chon céc hé sb bién @i tuong Umg véi mién tAn dai cao.

28. Thiét bj theo diém 21, trong d6 bd xir Iy con duge tao ciu hinh dé xac dinh tham
sb gan kém véi khung ciia tin higu 4m thanh dau vao, trong d6 ham xir ly phi tuyen
tinh dugc chon dya trén tham sb nay, trong d6 ham xtr ly phi tuyén tinh tht nhét
trong s6 nhidu ham xv ly phi tuyén tinh dugc chon dé hdi dap budc xic dinh ring
tham s6 ndy théa man diéu kién thu nhét, va trong d6 ham xu ly phi tuyén tinh thi hai
trong s6 nhiéu ham xu ly phi tuyén tinh dwgc chon @ hdi dap viéc x4c dinh ring
tham s6 nay thoa man didu kién thi hai.

29. Thiét bj theo diém 28, trong d6 tham sé géin kém véi khung nay 12 mét trong sb:
ché do 14p md dugc chon d& ma héa tin hiéu dai tha‘ip, tinh chu ky ciia khung, luong
tap &m khoéng theo chu ky trong khung, va do nghiéng phd twong img véi khung nay.

30. Thiét bj theo diém 21, trong d6 nhiu ham xt 1y phi tuyén tinh bao gdm ham liy
thira bac thip hogc ham lity thira bac cao, va trong d6 it nhit mot tham sé didu chinh
tuong ng véi it nhit mot tham sé didu chinh d6 loi két hop véi tin hiéu dai cao.
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31. Thiét bj theo diém 21, trong d6 b6 xir ly dugc tich hgp vao hé théng bo ma hoa.
32. Thiét b theo diém 21, thiét bi ndy con bao gém:
angten; va
'bé thu dugc nbi véi dngten va dugc tao ciu hinh d& nhan tin higu tuong g
v6i tin hiéu 4m thanh d4u vao.
33. Thiét bi theo diém 32, trong d6 bd xir 1y, bd nh6, b thu, va ingten duge tich hop
vio thiét bj truyén thong di dong.
34. Thiét bj theo diém 32, trong d6 b xir ly, bd nh6, bd thu, va dingten dugc tich hop
vao don vj dit ligu dinh vi ¢b dinh.
35. Thiét bi m& rong bing théng didu hoa ciia tin hiéu 4m thanh bao gbm:
bd nha; va
b6 x1r Iy dugc tao cAu hinh dé:
nhan dit liéu dai thip twong tmg véi it nhét tin hidu dai thip cta tin hicu
4m thanh d4u vao;
giai ma dir liéu dai thép @& tao ra tin hiéu 4m thanh dai thép tdng hop.
xac dinh dic diém cua tin hiéu dai thip;
chon ham xit ly phi tuyén tinh trong sb nhidu ham xir ly phi tuyén tinh
dya trén dic diém nay; va
tao ra tin hi€u 4m thanh dai cao téng hop dya trén tin hiéu 4m thanh dai
thép tdng hop va ham xir 1y phi tuyén tinh.

36. Thiét bj theo diém 35, trong d6 bd xir ly con duge tao cdu hinh d8 tao ra tin hiéu
&m thanh d4u ra bing cach két hop tin hidu 4m thanh dai thip tdng hop véi tin hidu
am thanh dai cao téng hop, v trong d6 bing thong thir nhit ciia tin hiéu 4m thanh
d4u ra 16n hon bang théng thit hai cia tin hiéu 4m thanh dai thip téng hop.

37. Thiét bj theo diém 35, trong d6 b xir Iy con dugc tao cAu hinh & tao ra tin hidu
md rong thir nhit b?mg cach trn tin hi¢u tap 4m va tin hi¢u m¢& rong thir hai, va trong
d6 tin hiéu 4m thanh dai cao téng hop dugce tao ra dya trén tin hiéu mé rong thi nhit
va it nhit mot tham s6 didu chinh.
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38. Thiét bj theo diém 37, trong d6 phan thtr nhét cta tin hiéu mé rong thir hai va
phén thir hai ciia tin hiéu tap 4m dugc tron 14n, va trong d6 phén thir nhét va phén thtr
hai dugc x4c dinh dya trén it nhit mot trong tham s diu hoa nhan dugc hoic dit liéu
dai thép.

39. Thiét bj theo diém 37, trong d6 tin hiéu 4m thanh dai cao tdng hop dugc tao ra
béng céch chia ty 1& tin hiéu m& rong thir nhét theo hé sé dugc két hop véi it nhit mot
tham sb diéu chinh.

40. Thiét bj theo diém 37, trong d6 b xir Iy con dugc tao cdu hinh d8 tao ra tin hiéu
m& rong thi hai b?mg céch lgc tin hi¢u mé rong thir ba, va trong d6 tin hiéu mé rong

thir hai tvong g v6i mién tin dai cao.
41. Thiét bj theo diém 37, trong d6 tin hi¢u mé rdng thir hai dugc tao ra béng cach ap
dung phép bién dbi tuyén tinh cho tin hiéu md rong thir ba va chon cac hé sé bién dbi
tuong (g véi mién tAn dai cao.
42. Thiét bj theo didm 41, trong d6 phép bién ddi tuyén tinh tuong tmg v6i bién dbi
cosin r_&ri rac.
43. Thiét bj theo diém 41, trong d6 b xir Iy’ con duge tao chu hinh dé tao ra tin hiéu
mé rong thir ba dya trén tin hiéu 4m thanh dai thp téng hop va ham xir Iy phi tuyén
tinh.
44. Thiét bi theo diém 35, trong @6 bd xir Iy con dugce tao clu hinh d& chon ham xir ly
phi tuyén tinh dya trén tham s nhin dugc hogc dit lidu dai thip.
45. Thiét bj theo diém 35, trong d6 b xir Iy dugc tich hop vao thiét bj di dong bao
gdm hé théng bo giai ma.
46. Thiét bi m& rong bang thong diéu hoa cua tin hidu 4m thanh bao gbm:

phuong tién tach tin hiéu 4m thanh déu vao thanh it nhit mot tin hiéu dai thép |
va mdt tin hiéu dai cao, tin hiéu dai thip twong tmg v6i mién thn dai thép va tin hiéu
dai cao tuwong tmg véi mién tAn dai cao;

phuong tién x4c dinh dic diém cua tin hiéu dai thip;

,phuorng tién chon ham xir Iy phi tuyén tinh trong s§ nhidu ham xu ly phi tuyén
tinh dya trén dic diém nay;
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phuong tién thir nhét d tao ra tin hiéu mé rong thir nhét dya trén tin hiéu dai
thdp va ham xir ly phi tuyén tinh; va

phuong tién thir hai d tao ra it nhit mot tham sé didu chinh dya trén tin hiéu
m& réng thir nhét, tin hiéu dai cao, hodc c4 hai.
47. Thiét bj theo diém 46, trong &6 phuong tién chon dugc tao cAu hinh d chon ham
xir Iy phi tuyén tinh sau khi tin hiéu 4m thanh diu vao dugc nhan tai phuong tién
tach, trong @6 tin hiéu m& rdng thir nhét dugce tao ra béng cach tron tin hiéu tap &m va
tin hi¢u m& rdng the hai, va trong do it nhit mot tham s didu chinh dugc xac dinh
dya trén tin hiéu mé rong thir nhét va tin hiéu dai cao.
48. Thiét b theo diém 47, trong d6 phn thir nhét cua tin hiéu tap am va phén thtr hai
ctia tin hiéu mé rong thir hai dugc tron 14n, va trong d6 phaAln thir nhét va phén th(r hai
dugc x4c dinh dya trén tinh diéu hoa cta it nhit mét trong sd: tin hidu dai thip, tin

hiéu dai cao, hogc tin hiéu 4m thanh dau vao.

49. Thiét bj theo diém 46, trong d6 phwong tién x4c dinh, phuong tién chon, phuong
tién tao ra thi nhét, va phuong tign tao ra thir hai dugc tich hgp vao thiét bj di dong.
50. Thiét bi m& rong bing théng diéu hoa cta tin hiéu 4m thanh bao gdm:

phuong tién nhén dit liéu dai thip twong tmg vai it nhit tin hiéu dai thip ca
tin hiéu 4m thanh d4u vao;

phuong tién giai ma dit lidu dai thdp d& tao ra tin hiéu 4m thanh dai thip téng
hop.

phuong tién x4c dinh dic diém cua tin hiéu dai thép;

phwong tién chon ham xi Iy phi tuyén tinh trong s nhiéu ham xt ly phi tuyén
tinh dua trén dic diém nay; va

phuong tién tao ra tin hiéu 4m thanh dai cao téng hop dya trén tin hiéu 4m
thanh dai thip tdng hop va ham xir Iy phi tuyén tinh.

51. Thiét bi theo diém 50, trong d6 dir liéu dai thip chi bao cac dic didm cia tin hicu
dai thép.
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52. Thiét bj theo diém 50, trong d6 tin hiéu 4m thanh dai cao tbng hop duge tao ra
b%‘ing céch chia ty 1§ tin hiéu mé rong thir nhit theo hé sé ma duoc két hop vé6i it nhit
mot tham s diéu chinh. '
53. Thiét bj theo diém 50, trong d6 phuong tién xéc dinh, phuong tién chon, va
phuong tién tao ra dugc tich hop vao thiét bj di dong truyén thong.

54. Thiét bj theo diém 50, trong d6 phuong tién xac dinh, phuong tién chon, va
phuong‘ tién tao ra dugc tich hgp vao don vi dit liéu dinh vi ¢b dinh.

55. Thiét bj luu trir doc dugc bing m4y tinh litu trir cic 1énh ma, khi dugc thyc thi béi
b xtr 1y, khién cho bd xir ly thyc hién c4c hoat dong bao gdm:

tach tin higu am thanh dau vao thanh it nhét mot tin hidu dai thp va mot tin
hi¢u dai cao, tin hiéu dai tha?'lp tuong ng v&i mién tAn dai thép va tin hiéu dai cao
tuong Ung véi mién tn dai cao;

* xéc dinh déc didm cia tin hidu dai thp;

chon ham xtt 1y phi tuyén tinh trong sé nhidu ham xir Iy phi tuyén tinh dva trén
dic diém nay;

tao ra tin hiéu mé rong thtr nhit dya trén tin hiéu dai thdp va ham xur ly phi
tuyén tinh; va

tao ra it nht mt tham sb didu chinh dya trén tin hiéu mé rong thir nhét, tin

hi¢u dai cao, hodc ca hai.

56. Thiét bj luu trir doc duge bing méy tinh theo didm 55, trong d6 ham xir Iy phi
tuyén tinh dugc chon sau khi tin hiu 4m thanh diu vao dugc tach thanh it nhét tin |
hiéu dai thép va tin hi¢u dai cao, trong d6 tin hiéu mé& rong thtr nhét duge taora bﬁng
c4ch trén tin hiéu tap am va tin hi¢u m& rong thir hai, va trong d6 it nhit mot tham sb
diéu chinh duoc x4c dinh dya trén tin hidu mé rong thir nhit va tin hiéu dai cao.

57. Thiét bi huu trir doc duge bing méy tinh theo diém 56, trong d6 céc thao tac nay

con bao gom:

tao ra tin hi¢u md& rong thir hai b?mg cach loc tin hi¢u mé rong thi ba, trong d6

béng thong ctia tin hi¢u m¢ rong thir hai twong tmg véi midn tAn dai cao; va
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tao ra tin hi¢u m¢ rfng thir ba bang cach 4p dung ham xir ly phi tuyén tinh cho
tin hidu dai thap.
58. Thiét b luu trit doc duge bing may tinh Iuu trit cdc 1€énh ma, khi dugc thurc thi boi
b xtr 1y, khién cho bd xir Iy thyc hién cac hoat dong bao gdm:

nhan dit liéu dai thdp tuong tmg v6i it nhit tin hiéu dai thip cia tin hiéu 4m
thanh diu vao;

-giai ma dit ligu dai thép dé tao ra tin hi¢u 4m thanh dai thap tong hep.

xéc dinh dic diém cua tin hiéu dai thip;

chon ham xir Iy phi tuyén tinh trong s6 nhiéu ham xir 1y phi tuyén tinh dya trén
dic diém nay; va

tao ra tin hi€u dm thanh dai cao téng hop dya trén tin hiu 4m thanh dai thép
téng hop va ham xtt 1y phi tuyén tinh.
59. Thiét bi huu trir doc dugc bing may tinh theo diém 58, trong d6 cac thao tac nay
con bao gém viéc x4c dinh tham sb gén kém véi khung cia tin hiéu 4m thanh diu

vio, va trong d6 ham xir 1y phi tuyén tinh dugc chon dua trén tham sb nay.
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400

f402

T4ch, tai thiét bi, tin hiéu 4m thanh d4u vao thanh it nhét tin hiéu dai thip va
I tin hiéu dai cao, tin hi¢u dai thap twong ing voi mién tan dai thap va tin hiéu
dai cao twong Urng v&i micn tan dai cao.

\ /404

Chon ham xir Iy phi tuyén tinh trong s6 nhiu ham xir Iy phi tuyén tinh

¢ 406
Tao ra tin hiéu mé rong thir nhat da trén tin hiéu dai thdp va ham xir ly phi
tuyen tinh
/-408

Tao ra it nhit mot tham sb didu chinh dya trén it nhét mot trong tin hi¢u md
rdng thir nhat hodc tin hi€u dai cao

FIG. 4
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500

1502

Nhén, tai thiét bj, dit liéu dai thép twong mg véi it nhét tin higu dai thép cta
tin hi€¢u 4m thanh dau vao

Y 204

Giai m3 dit liéu dai thap d tao ra tin hiéu 4m thanh dai thip tdng hop

Y /506

Chon ham xir ly phi tuyén tinh trong s nhiéu ham xir Iy phi tuyén tinh

508

Tao ra tin hi€u am thanh dai cao téng hop dya trén tin hi€u am thanh dai thép
tong hop va ham xtr ly phi tuyén tinh

FIG. 5
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