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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Noi chung, sang ché dé cap dén cac hé thdng truyén théng, va cu thé hon dén cac
phuong phép, céac thiét bi, thiét bi nguoi dung, tram co s&, va cac vat ghi doc duoc bdi may
tinh dé xtr 1y tin hiéu c4u hinh lién két 1én-lién két xudng (UL-DL) ¢6 mit cta tép hop séng

mang (carrier aggregation-CA).

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Phén nay dua ra cic khia canh ma c6 thé tao diéu kién thuén tién cho viéc:'hiéu hon
sang ché. Do d6, cac su trinh bay trong phan nay can phai dugc hidu trén quan diém nay va
khong phai duge hiéu 1a sy chip nhén cia khia canh theo giai phap k¥ thuat da biét hoic
khia canh khong theo giai phap k¥ thuat da biét.

Mudng twong rang luu lugng dit lidu khong day s€ tréd nén ngay cang dugc dinh vi
trong twong lai, & d6 hau hét nguoi dung s& trong cic diém néng, hodc & cac vung trong
nha, hodc trong cac vung cu tri. Cac nguoi ding nay s& dugc dinh vi trong cic cum va s&
tao ra luu lugng lién két 1én (uplink-UL) va lién két xubng (downlink-DL) khéc nhau &
thoi diém khac nhau. V& ban chit, viéc ndy c6 nghia 1a ddu hidu dong luc didu chinh cac
ngudn UL va DL véi céc su thay d6i luu lwgng 14p tirc (hozc thdi han ngin) s& dugce doi hoi
trong cac 6 ving cuc b trong twong lai. Trong trudng hop nay, hé thdng song cong phén
chia theo thoi gian (Time Division Duplex-TDD) c6 d6 linh hoat d& phan phéi dong cac
ngudn UL/DL tr& nén rat hip dan.

C6 bay cau hinh TDD UL/DL khéc nhau trong tién héa trong thoi gian dai
(Long-Term Evolution-LTE), tao ra khoang tir 40% dén 90% ngudn cho DL. Céc viéc tai
céu hinh TDD nhanh hon (tir nay tr di goi 12 “TDD dong”) da thé hién c4c tiém nang hiéu
nang tbt trong ca UL va DL dic biét 1a & tai hé théng thip dén trung binh va s& la ddu hiéu
dugc chuin hoa ciia LTE Phién ban 12.

Cac phuong phap xtt ly tin hiéu khac nhau dugc xem 13 dé hd tro cac viée tai cAu
hinh TDD d9ng véi pham vi thoi gian khac nhau. Theo du 4n dbi tac thé hé thir ba (3
Generation Partnership Project-3GPP) RN1#73 Chairman’s Notes, ngay 20-24, thang 5,

nam 2013, viéc xit Iy tin hiéu L1 tuong minh dwgc dé xuit dé hd trg TDD dong. Véi viée
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xtt 1y tin hiéu L1, hudng lién két ctia khung phu linh hoat dugc diéu khién béi NodeB duoc
ting cudng (eNB) va thiét bi nguoi ding (user equipment-UE) s& theo sau viéc xit ly tin
higu dé phan doan du khung phu 14 lién két xuéng hodc lién két lén.

Theo 3GPP Phién ban 10, tip hop song mang (CA) duoc dua vao dé hd tro cac tde
do di liéu tham chi cao hon. LTE cai tién (LTE-A) nhdm dé hd trg cac toc do dit liéu dinh
1 Gbps trong lién két xudng va 500 Mbps trong lién két 1én. Dé dap tng cac doi hdi nhu
vay, yéu cau dai thong truyén 1én dén 100 Mhz; tuy nhién, vi tinh kha dung ciia cac phan
phé ké nhau 16n nhu véy 14 hiém trong thuc té, LTE-A sir dung tap hop séng mang gém
nhiéu séng mang thanh phan (Component Carriers-CCs) dé dat duoc viéc truyén dai thong
cao. Céc séng mang LTE Phién ban 8 c6 dai théng 16n nhit 1a 20 Mhz, @& LTE-A hd trg tap
hon 1én dén nim CCs 20 MHz.

Péi vé6i tinh twong thich nguoc, mdi CC xuét hién dudi dang 6 tach biét véi ID 6
(Cell ID) chinh né, cé mot CC so cép (PCC, hoac goi la 6 so cép, PCell) dugc tao cAu hinh
cho mdi UE, bao gém séng mang UL so cip va séong mang DL so cép. Céac song mang
khéc dugc tao cdu hinh cho UE dugc goi la CCs tht cép (SCCs, hoac goi la cac 6 thir cép,
SCells). PCell dugc x4c dinh 12 6 ma ban dau duge tao cau hinh trong sudt viéc thiét 1ap
nbi; n6 déng vai trd thiét yéu vé& mit an ninh, thong tin lwu dong giai tang khong truy cap
(Non-Access Stratum 2-NAS2), thong tin hé théng (System Information-SI) dbi véi cac 6
duoc tao cau hinh (nghia 14 cic séng mang), va mot sb chirc ning 16p thip hon. SCell 14 6
ma c6 thé dugc tao ciu hinh sau khi thiét 14p nbi, don thuén 12 dé tao ra cac ngudn radio bd
sung. |

C6 hai loai chinh sach 14p lich biéu 1a:

Phuong phap twong thich ngugc (nghia 1a viéc 14p lich biéu song mang khéng lai
hoic ty 14p lich bidu): nhu trong Phién ban 8, ¢ thé dbi v6i kénh didu khién chuyén dung
vét ly (physical dedicated control channel-PDCCH) trén mdi lién két xuéng CC @ mang
cac viéc gan ngudn lién két xudng ap dung dugc cho ciing CC, va cac viée clp ngudn lién
két 1én ap dung duoc cho lién két 1én lién quan CC (theo lién két duoc chi ra trong khdi
thong tin hé thdng (System Information Block 2-SIB2)).

Phuong phap 1ap lich biéu song mang lai: viéc nay c6 thé PDCCH trén mot CC dé
1ap lich biéu cac viéc truyén dit liéu trén CC khac théng qua trudng chi bio séng mang
3-bit méi (Carrier Indicator Field-CIF) dugc chén & phan diu cta cac théng bao PDCCH.
Phin con lai cta két cdu phin tir kénh diéu khién (Control Channel Element-CCE)
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PDCCH Phién ban 8, viéc ma hoa va thong bao khong thay d6i ddi véi tap hop séng mang.
Viéc ¢6 hodc khong c6 CIF trén mdi CC dugc tao cu hinh mot cach ban tinh (nghia la
b?mg cach truyén nhan tin hiéu RRC) dbi véi mdi UE. Khi duoc tao ciu hinh, CIF chi ¢6
trong céc thong bao PDCCH trong khoang khong tra ciru UE cu thé khong phai 14 khoang
khong tra ctru thong thudng. UE tuan theo viéc gan lién két xudng va viée cp lién két 1én
qua CCs dugc tao c4u hinh.

Cac UE khéac nhau c6 thé dugc tao cdu hinh véi PCC va cac SCC khac nhau. Cac
séng mang dugc tao cdu hinh cho viée gan lién két xubng va viéc truyén cAp lién két 1én c6
thé 1a khic nhau.

Xem xét doi hoi tdc d6 dir lidu cao trong twong lai, mot cach tu nhién 1a tap hop
séng mang s& dugc thuc hién & cac ndt micro va pico. Trong trudng hop tap hop song
mang, mot UE c6 thé duge phuc vu béi nhiéu séng mang va cac UE khéc nhau c6 thé duge
phuc vu boi cac séng mang khac nhau. Cac UE khéc nhau ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi cac
séng mang ciu thanh so cip (Primary Component Carrier-PCC) va cc song mang ciu
thanh thi cdp (Secondary Component Carrier-SCC) khéc nhau. Ngoai ra, cac UE khéc
nhau c6 thé dwoc tao ciu hinh dé giam sat cc viée gan lién két xubng va cic viéc cép lién
két 1én qua cac song mang khéac nhau. Hién tai, TDD dong dugc dua vao trong 3GPP va
vién canh c6 thé 4p dung chinh dwoc yéu ciu bao ho ciia TDD dong 1a cac ndt micro/pico.
Do d6, c6 ¥ nghia khi dé xuét cac phuong phap dé chi ra viéc chuyén ddi céu hinh UL-DL
trong trudong hop tédp hgp séng mang.

Trong 3GPP, viéc truyén nhén tin hiéu 16p vat Iy tuong minh dugc dé xuit cin phai
1a gia dinh 1am viéc, trong khi tin hiéu trong trudng hop tip hop séng mang chua dugc dé
cap. Do d6, c6 ¥ nghia khi dé xuit mot s6 phuong phap théng bao cac UE lién quan dén sy
thay ddi cAu hinh UL-DL.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, s& c6 mong mubn trong linh vuc k¥ thuét dé tao ra giai phap dé truyén nhan
tin hiéu cdu hinh UL-DL ¢6 tap hop séng mang.

Theo khia canh th nhét, phuong phap truyén théng tin ciu hinh lién két 1én-1ién két
xubng, UL-DL, c6 mit cia tip hop séng mang dugc tao ra. Phwong phap nay bao gdm:
phan g v6i quyét dinh truyén thong tin ciu hinh UL-DL, x4c dinh mot hodic nhidu song

mang thanh phan d& mang thong tin cu hinh UL-DL dya trén quy luat dinh trudc; va
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truyén thong béo, bao gdém thong tin ciu hinh UL-DL, trén mdt hodc nhidu song mang
thanh phan xéc dinh.

Theo mét s6 phuong 4n, quy luat dinh trude ¢ thé bao gébm mdt hodc nhidu quy
ludt sau: quy ludt A: séng mang thanh phan so cap, PCC, d6i v6i thiét bi nguoi dung, UE,
dugc tao cdu hinh dé mang théng tin cAu hinh UL-DL; quy luat B: cac séng mang thanh
phan 14p lich biéu ma mang céc 1énh 1ap lich biéu ngudn durgc tao ciu hinh dé mang thong
tin cAu hinh UL-DL; quy luat C: mdi song mang thanh phan hoat dong dugc tao ciu hinh
dé mang thong tin ciu hinh UL-DL chinh né; va quy luat D: séng mang thanh phan dugc
xéc dinh hodc tip hgp con dugc xac dinh clia cac song mang thanh phan dugce tao ciu hinh
dé mang thong tin cAu hinh UL-DL.

Theo mét sé phuong 4n khéc, theo quy luat A, PCC cua thiét bi nguoi dung duoc
tao cAu hinh dé mang théng tin c4u hinh UL-DL lién quan dén tit c4 song mang thanh phén
phuc vu ctia thiét bj ngudi dung; theo quy lust B, séng mang thanh phan 1ap lich bidu dugce
tao cdu hinh dé mang thong tin cAu hinh UL-DL lién quan dén cac song mang thanh phan
duoc 1ap lich biéu, hodc cac song mang thanh ph?m duoc lap lich biéu duoc xac dinh cta
UE dugc tao cdu hinh dé mang thong tin ciu hinh UL-DL lién quan dén tit ca cac song
mang thanh phan; va theo quy luat D, séng mang thanh phan duoc xac dinh duge tao ciu
hinh dé mang thong tin c4u hinh UL-DL lién quan dén tit c4 cac s6ng mang thanh phan, va
mdi séng mang thanh phan trong tip hop con dwgc xac dinh dugce tao ciu hinh dé mang
thong tin cAu hinh UL-DL lién quan dén tap hop con dwoc xé4c dinh cia cac song mang
thanh phén.

Theo mdt sb phuong 4n, théng béo c6 thé bao gbdbm mot trong sb thong bao bét ky
sau Céc cdu hinh UL-DL d6i véi cac song mang thanh phin ma dé chuyén d6i cdu hinh
UL-DL; c4c cdu hinh UL-DL cho tit ca c4c séng mang thanh phin; va mot hogic nhidu cu
hinh UL-DL, mdi c4u hinh cho tap hop con twong Gmg ctia cic séng mang thanh phan.

Theo mot s& phwong an, théng bao c6 thé bao gdm thong béo bat ky: 1énh don dugce
tap hop vé6i cac cdu hinh UL-DL lién quan dén tét ca cac song mang thanh phan; nhidu 1énh
tach biét, mdi 1énh cho cu hinh UL-DL d6i v&i mot song mang thanh phén; va mot hoac
nhiéu 1énh, mbi 1énh bao gém mot cdu hinh UL-DL cho tap hop con tuong Gng cla cac
song mang thanh phan.

Theo mét sb phuong an, quyét dinh ¢6 thé duoc tao ra dua trén mot hodc nhiéu diéu

kién sau: viéc chuyén ddi cau hinh UL-DL cho séng mang thanh phan bét ky; va thoi gian
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théng bao cdu hinh UL-DL.

Theo khia canh thir hai, phwong phap nhan thong tin ciu hinh lién két 1én-lién két
xubng, UL-DL, ¢6 mit cta tip hop séng mang dugc dé xuét. Phuong phép nay bao gdm:
xé4c dinh mot hodc nhidu cic séng mang thanh phin d& mang thong tin ciu hinh UL-DL
dya trén quy ludt dinh trudce; phat hién thong bao bao gém thong tin cAu hinh UL-DL trén
mot ho‘aftc nhiéu cAc séng mang thanh phin; va phén tich thong bao dé xac dinh mot hoic
nhidu céc séng mang thanh phin d chuyén ddi ciu hinh UL-DL cua né.

Theo khia canh thit ba, tram co s& duge lam thich tng dé truyén théng tin ciu hinh
lién két 1én-lién két xudng, UL-DL, c¢6 mit ctia tap hop séng mang dugc dé xuit. Tram co
s& bao gdm bo xir Iy va bd nhd, bd nhé nay bao gdm cac 1énh thuc hién duge bdi bd xir ly
nhd d6 tram co s& van hanh duoc dé: phan Gng véi quyét dinh truyén thong tin cu hinh
UL-DL, xac dinh mdt hodc nhidu cac séng mang thanh phin dé mang thong tin cdu hinh
UL-DL duya trén quy luit dinh trudc; va truyén thong bao, bao gdm thong tin cdu hinh
UL-DL, trén mét hodc nhiéu séng mang thanh phan xéac dinh.

Theo khia canh thir tu, thiét bi khong day dwoc lam thich tng dé truyén thong tin
c4u hinh lién két 1én-lién két xubng, UL-DL, c6 mit cia tip hop séng mang dugc dé xuét.
Thiét bi khong day bao gdm bd xtr Iy va bd nhé, bd nhé nay bao gdm cac Iénh thuc hién
dugc béi bd xir Iy nho d6 thiét bi khéng ddy van hanh duge dé: xac dinh mot hodc nhiéu
cic séng mang thanh phian dé mang thong tin ciu hinh UL-DL dwa trén quy ludt dinh
truGe; phat hién thong bao bao gdm thong tin cdu hinh UL-DL nay trén mét hodc nhidu
séng mang thanh phan; va phén tich thong bao dé xac dinh mot hodc nhidu cdc séng mang
thanh phan dé chuyén ddi cAu hinh UL-DL cua no.

Theo khia canh tht nim, chuong trinh méy tinh dugc dé xudt. Chuong trinh may
tinh ndy bao gém cac 1énh ma, khi thyc hién trén it nhat mot bd xi ly, khién cho it nhit mot
bd xtr Iy thuc hién phurong phép theo khia canh thtr nhét hogc khia canh th hai cia séng

7
A

che.

Theo khia canh thi sau, tram co s¢ duge 1am thich tmg dé truyén thong tin ciu hinh
lién két 1én-lién két xubng, UL-DL, c6 mit cta tp hop song mang dugc dé xut. Tram co
s& bao gdm: bo phan quyét dinh, dugc tao cau hinh dé quyét dinh truyén thong tin ciu hinh
lién két 1én-lién két xubng, UL-DL; bd phéan xac dinh, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh mot
hozc nhiéu céc song mang thanh phan d& mang thong tin cAu hinh UL-DL dya trén quy

luat dinh trudc; va bo phéan truyén, duoc tao cau hinh dé truyén théng bao, bao gdbm théng
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tin cAu hinh UL-DL, trén mét hogc nhidu cac s6ng mang thanh phan x4c dinh.

Theo khia canh thtr séu, thiét bi khong day dugc lam thich ting d& truyén thong tin
cAu hinh lién két 1én-lién két xubng, UL-DL, c6 mit cua tap hop séng mang duoc dé xuit.
Thiét bi khong diy nay bao gdm: bd phan x4c dinh, dugc tao chu hinh dé xac dinh mot
hoic nhidu cic séng mang thanh phin dé mang thong tin ciu hinh UL-DL dya trén quy
luat dinh trude; bo phan phat hién, dugc tao ciu hinh dé phat hién thong bao bao gém
thong tin cAu hinh UL-DL trén mdt hodc nhiéu séng mang thanh phan; va bd phan phan
tich, dugc tao ciu hinh dé phan tich thong bao dé x4c dinh mot hodc nhidu song mang
thanh phan dé chuyén d6i ciu hinh UL-DL cta né.

Theo khia canh thtr by, cac vat ghi doc dugc boi mdy tinh ¢6 ma chuong trinh may
tinh dwoc luu trit trén d6 dugc dé xudt. Ma chuong trinh may tinh duoc tao ciu hinh dé, khi
duge thuc hién, khién cho thiét bi thuc hién cac hoat dong theo phuong phap theo khia
canh tht nhat hodc khia canh thr hai.

Véi cac phuong an cu thé cia cac k§ thuat duoc mo ta trong ban mo ta nay, céc tin
hiéu va cac két cdu vé cac cdu hinh UL-DL dong duoc dé xuit cho TDD dong c6 mat cliia
CA. Nhiéu khung tin hiéu dwoc d& xuét cho cac vién canh khéac nhau.

Céc d4u hiéu va vu diém khac cta cac phuong an trong ban mo ta nay ciing s&€ dugc
hiéu tir phin mé ta sau vé cac phuong 4n cu thé khi doc két hop véi céc hinh v€ kém theo,

ma minh hoa, thong qua vi dy, cac nguyén ly ctia cidc phuong an.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céac khia canh, cac ddu hiéu, va cac thudn loi & trén va cac khia canh, c4c du hiéu,
va cac thudn loi khac theo cac phuong 4n khac nhau trong ban mo ta nay sé trd nén rd rang
hon hoan toan, béng vi du, tir phﬁn mé ta chi tiét sau va cac hinh vé& kém theo, trong d6:

Fig.1 minh hoa vién canh dé 1am vi du ctia TDD ddng véi tap hop séng mang ma
cic phuong 4n trong ban mb ta nay c6 thé duoc ap dung & do;

Fig.2 minh hoa céc vi du v& cac anh xa dugc tao cdu hinh mot cach ban tinh tir cac
thong bao 1ap lich biéu PDCCH dén céc CC cho viée truyén dit lidu: (a) khong c6 viée 1ap
lich biéu séng mang lai; va (b) ¢6 viéc 1ap lich biéu séng mang lai;

Fig.3 minh hoa dong quy trinh dé 1am vi du ctia phwong phap & tram co s& dé truyén
nhan tin hiéu thong tin ciu hinh UL-DL c6 mit ctia CA theo mot s6 phuong an;

Fig.4 minh hoa mdt vi du vé 1énh chuyén ddi cdu hinh UL-DL dugc tap hop dbi véi
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tat ca cac CC hoat dong theo mot phuong an;

Fig.5 minh hoa mot vi du vé 1énh chuyén dbi ciu hinh UL-DL dbi véi CC don theo
mot phuong én;

Fig.6 minh hoa dong quy trinh dé 1am vi du ciia phwong phép & thiét bi nguodi dung
dé nhén tin hi¢u thong tin cdu hinh UL-DL ¢6 mit ctia CA theo mot sb phuong én;

Fig.7 1a so dd khéi du6i dang gian dd cua tram co s& 700 ma c6 thé duogc tao cdu
hinh dé thuc hanh cac phwong 4n d& 1am vi du theo mot sb phuong én;

Fig.8 12 so d6 khdi dudi dang gian db cua thiét bi nguoi ding 800 ma c¢6 thé dugc
tao cAu hinh @& thyc hanh cac phuong an dé 1am vi du theo mot sb phuong an; va

Fig.9 minh hoa so dd khdi don gian héa ctia thuc thd 900 ma thich hop cho viée st

dung trong viéc thyc hanh céc phuong 4n dé 1am vi dy trong ban mé ta nay.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, nguyén ly va tinh thdn ctia sang ché s& duoc mo ta thdng qua cac phuong
4n minh hoa. Can phai hidu ring, tit ca phuong 4n ndy dugc dé xuét chi cho cac ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat dé hiéu hon va tiép tuc thuc hanh sang ché, chir
khong nhim gi6i han pham vi ciia sang ché nay. Vi du, cac ddu hiéu duge minh hoa hodc
md ta dudi dang mét phan ctia mot phuong an c6 thé duge 4p dung v6i phuong 4n khac dé
tao ra phuong én khic nita. Quan tdm dén tinh rd rang, khong phai tit ca d4u hiéu cua
phuong 4n thuc t& duoc mé ta trong ban mo ta nay.

Trong phdn md ta sau, tram co s& (BS) 1a mot thuc thé dé phan phéi cac ngudn dén
thiét bi dau cubi va co6 thé 12 bét trong trong s6 Node B dugc ting cudng (eNB), Node B,
BS, bd phan truy céap radio, bd diéu khién tram co s&, va ndt trén mang. Thiét bi dau cubi
c6 thé 1a thiét bi nguoi dung (UE), tram di dong (mobile station-MS), dién thoai di dong,
dién thoai thong minh, méy vi tinh, hodc thiét bi da phuong tién c6 chirc ning truyén
thong.

Trong khi n6é dugc mo ta bén dudi trong ngit canh mang 6 loai LTE nham cic muc
dich minh hoa va vi né dién ra cin phai dugc 1am thich hop tét voi ngit canh do, cac nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc k§ thuét ndy s& nhén ra rang cac phuong an dugc méd
ta trong ban mo ta ndy con c6 thé ap dung duoc cho céc loai da dang khéc ctia céc mang 0.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy can phai hidu rang, v6i tp

hop séng mang (CA), cac phuong 4n phat trién mang khac nhau 12 ¢6 thé. Fig.1 minh hoa
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vién canh dé lam vi du ctia TDD dong v6i CA ma cac phuong an trong ban mo ta nay cd
thé duogc 4p dung & do; Luu y ring trén Fig.1 chi ba CC khong duge sip xép, 1a CCO0, CC1
va CC2, dugc gia su. Trong thuc té, sb lugng nho hodc 16n hon cia cac CC duogce sép Xép
hoic khong duge sip xép c6 thé dugc xem xét ciing nhu cdc phuong an phét trién v6i cac
vién canh pha tron.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, CC (CCO) ctia eNB 110 thuong 18 tao ra su bao phu 6
macrd, trong khi cac & dau radio ¢ xa (remote radio head-RRH) duge dit & cac didm nong
luu luong dé tao ra nang suét tang l1én bdi CC khéac. Vi du, RRH 120 tao ra sy bao phu 6
picd qua CC (CC1), va RRH 130 tao ra sy bao pht 6 picé qua CC (CC2).

Céac 6 RRH duoge ndi qua cac soi quang v6i eNB, nhdr d6 cho phép su tdp hop cia
cdc CC gifta 6 macrd va 6 RRH dua trén ciing khuén CA. Phuong 4n phét trién nhu vay
cho phép ngudi van hanh cai thién mot cach hiéu qua ning sut hé théng bing cich su
dung thiét bi RRH chi phi thép.

Pé van hanh & ché d6 CA, LTE-A UE tru6e hét cin dugc tao ciu hinh boi eNB phuc
vu v6i nhiéu 6 phuc vu. Trong sb tap 6 phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE & trang thai
RRC_CONNECTED, mdt trong s6 ching dugc chi dinh dudi dang PCell trong d6 DL CC
tuwong tng dugc chi dinh duéi dang DL CC so cép (PCC), va UL CC twong tmg duge chi
dinh duéi dang UL PCC. UE c¢6 thé dugc tao cAu hinh v&i mot hodc nhiéu & phuc vu bd
sung, dugc goi 14 cac 6 phuc vu thir cip (cac SCell). Cac DL va UL CC twong tng véi Scell
1an lugt duge goila cac DL va UL CC thtr cip (cac SCC). Dbi voi mbi SCell, viée sir dung
UL SCC boi UE cong véi DL SCC ¢6 thé dugc tao cdu hinh bsi eNB.

Viéc chi dinh PCell 12 UE cu thé va c6 thé 1a khac nhau dbi véi cac UE khéac nhau
phuc vu béi cuing eNB. Néi cach khac, 6 & eNB co thé 1a Pcell d6i véi mot UE va Scell dbi
v6i UE khac. Thong thuong, cac DL va UL PCC can phai 1a manh, va thuong dugc chon
sao cho chung tao ra sy bao pht rong khép nhét va/hodic chét lugng tin hiéu téng thé tbt
nhét. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.1, UE 101 dugc dinh vi trong vung bao phu cua
RRH 110, va UE 102 khéc dugc dinh vi trong vung bao phu cia RRH 120. PCC cua UE
101 1a CC1, va PCC cua UE 102 1a CC2. Ngoai ra, UE 101 c6 thé duoc tao cu hinh SCC
ctia CCO, va UE 102 ¢6 thé dugce tao céu hinh SCC ctia CCO.

Theo mdt s6 phuong an, cac cdu hinh UL-DL cua UE 101 va UE 102 ¢6 thé dugc
tao cdu hinh dong theo luu lwong dit liéu thoi gian thuc. Theo mdt sé phuong an, khoang

thoi gin thay dbi cdu hinh UL-DL c¢6 thé 14 bang hoic it hon 10 ms.
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Nhu dugc dé cap tu trude, co hai loai chinh séch 1ap lich biéu duge xac dinh cho
CA. Fig.2 minh hoa céc vi du vé cac anh xa duge tao cAu hinh mot cach ban tinh tir cac
thong bao lap lich biéu PDCCH dén cac CC cho viéc truyén dit lidu: (a) khong c¢6 viée 1ap
lich biéu s6ng mang lai; va (b) ¢6 viéc 14p lich biéu séng mang lai; Lwu y ring trén Fig.2
nam CC, 1a CC1, CC2, CC3, CC4, va CCS5, duogc gia su.

PDCCH duoc sir dung dé mang cac viéc cip UL hodc cac viée gan ngudn DL lan
luot twong (mg véi cac viée truyén kénh chia sé lién két 1én vat 1y (physical uplink shared
channel-PUSCH) hoic kénh chia sé lién két 1én vat ly (physical downlink shared
channel-PDSCH), trén mdi CC. Thong bdo PDCCH trén CC d3 néu c6 thé 1ap lich biéu cac
ngudn trén ciing CC (viée 14p lich biéu song mang khong lai) hodc trén CC khéc nhau (viée
1ap lich biéu s6ng mang lai).

Fig.2(a) minh hoa vién canh cta viéc 14p lich biéu séng mang khéng lai ma PDCCH
trén mdi CC lién két xudng dé mang céc viéc gan ngudn DL tuong tmg véi PDSCH ép
dung duge cho cing CC, va cac viée gan ngudn lién két 1én twong tng v6i PUSCH ap
dung dugc cho CC lién két 1én (khong dugc thé hién).

Fig.2(b) minh hoa vién canh cua viéc 1ap lich biéu séng mang lai ma PDCCH trén
mot lién két xuéng CC c6 thé 18p lich biéu cac viéc truyén dit liéu trén mot hodic nhidu CC
khac. Viéc 1ap lich biéu séng mang lai dugc hd trg cho ca cac viée gan ngudn DL va cc
viéc cép UL. Khi UE dugc tao cdu hinh véi viée 1ap lich biéu song mang lai, truong chi
béo séng mang 3-bit (CIF) dugc gin vao dung luong hitu ich cta cac thong bao PDCCH
dé nhan dang CC ma tuong tmg véi viée cip/gan ngudn chira trong céc thong bao PDCCH.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.2(b), PDCCH trén CC1 c6 thé 14p lich biéu cac
viée truyén dit lidu trén CC1, CC2 va CC3, trong khi PDCCH trén CC5 c6 thé 14p lich biéu
céc viée truyén dit liéu trén CC4 va CCS.

Viéc 1ap lich biéu séng mang khong lai dugc 1am thich hop cho cic vién canh ma
UE c6 thé nhan mot cach tin cady PDCCH trén tit ca cac CC duoc tap hop. Vige 1ap lich
biéu song mang lai dugc lam thich hgp khi UE khong duogc tao cAu hinh dé nhan PDCCH
hodc ¢co thé khong nhén mot cach tin cdy no trén mot s6 CC.

Nhu thdy dugc & trén, trong trudng hop CA, c¢6 nhiéu CC va mdi DL CC c¢6 thé
duge tao cAu hinh dudi dang PCC déi véi UE nhét dinh. Can thiét xac dinh co ciu dugce két
hop dé thong bao UE vé céac sy thay dbi ciu hinh UL-DL.

Fig.3 minh hoa dong quy trinh d& 1am vi du ciia phwong phép & tram co s dé truyén

-10-



24830

nhan tin hiéu thong tin cdu hinh UL-DL ¢6 mit ciia CA theo mot s6 phuong an;

Nhu duge thé hién trén Fig.3, & budc S310, tram co s& ¢ thé quyét dinh truyén
thong tin c4u hinh UL-DL.

Theo mdt phuong 4n, viéc quyét dinh nay c6 thé dwa trén khoang thdi gian dinh
trudc (vi du, 10ms) dé thong béo cu hinh UL-DL. Theo phuong 4n nhu vay, tram co s c6
thé tryén nhén tin hiéu cdu hinh UL-DL mét c4ch thuong xuyén, bét ké 6 su chuyén dbi
cau hinh UL-DL hay khéng.

Theo phwong 4n khac, quyét dinh c¢6 thé dua trén sy chuyén ddi cdu hinh UL-DL
i voi CC bat ky. Vi du, néu cdu hinh UL-DL d6i véi mot s CC cin phai dugc thay dbi
dé phi hop trang thai luu lwong tire thoi, tram co s& ¢6 thé quyét dinh d8 truyén nhan tin
hiéu thong tin lién quan dén cdu hinh UL-DL.

Theo phuong 4n tiép theo, c6 thé két hop hai phuwong an & trén. Theo phwong 4n
nhu vy, dap lai khoang thoi gian dinh trude hodc viée xac dinh sy chuyén dbi cdu hinh
UL-DL, tram co s& ¢6 thé quyét dinh truyén thong tin ciu hinh UL-DL.

Cén luu y rang, “cAu hinh UL-DL” dugc st dung trong ban md ta nay c6 thé 1a ca
cAu hinh UL-DL va viéc tai ciu hinh UL-DL ban dau. Sang ché khong han ché trong vén
dé nay.

D3 quyét dinh truyén thong tin ciu hinh UL-DL, sau d6 & budc S320, tram co sd ¢6
thé x4c dinh mot hodc nhiéu CC dé mang thong tin cau hinh UL-DL dua trén quy lut dinh
trude. Nhu duge mod ta tir trude, trong trudng hop CA, ¢6 nhidu CC va mdi CC lién két
xubng c6 thé dugce tao ciu hinh dudi dang PCC d6i véi UE nhét dinh. Do d6, ¢6 céc so dd
khéc nhau (nghia 13, cac quy luat) dé xac dinh (cac) CC dé truyén nhan tin hiéu thong tin
cu hinh UL-DL.

Theo phuong 4n thtt nhit, theo quy lut thr nhat (Quy luat A), cac CC ma dugc tao
cdu hinh dudi dang PCC d6i voi it nhdt mot UE hoat dong mang thong tin cdu hinh
UL-DL. Theo mét sb phuong an, PCC cia UE nhét dinh dugc tao cdu hinh dé mang thong
tin cu hinh UL-DL lién quan dén tit ca cic CC phuc vu ctia UE d6.

Vi du, trong vién canh duoc thé hién trén Fig.1, PCC (vi dy, CC1) cua UE 101 c6
thé duoc tao ciu hinh dé mang céc cAu hinh UL-DL ddi véi cac CC phuc vu cua nd, nghia
la, PCC (CC1) ctia n6 va SCC (CCO0) cua n6. Ngoai ra, PCC (vi dy, CC2) cua UE 102 cé
thé duoc tao cdu hinh dé mang cac cdu hinh UL-DL d6i vé6i cac CC phuc vu ciia n6, nghia

14, PCC (CC2) cua n6 va SCC (CCO0) cua no.
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Theo phuong an nay, UE chi cin giam sat thong tin ciu hinh UL-DL qua PCC cua
n6 ddi vai tat ca cac CC phuc vu va thong tin c4u hinh UL-DL ciia cac CC ma duoc taé chu
hinh d& phuc vu cdc UE cén phai dugc truyén qua song mang nay. Uu diém ctia phuong an
nay 1& UE c6 thé gidm sét thong tin cau hinh UL-DL ctia toan bd CC phuc vu qua mot tin
hiéu, va do d6 c6 thé tiét kiém viéc tiéu thu ning lugng. Ngoai ra, vi PCC khong thé dugc
v hiéu héa khi UE hoat dong, thong tin ciu hinh UL-DL dam bao cin phai duge truyén.

Theo phuong én thir hai, theo quy luét thir hai (Quy luit B), cac CC ma mang viéc
gan lién két xubng va/hodc viée cip lién két 1én (nghia 13, cac 1énh 1ap lich biéu ngudn)
mang théng tin cu hinh UL-DL.

Theo phuong an nay, cac cdu hinh UL-DL cua toan bo CC hodc toan bo CC hoat
dong chi duge truyén qua cac séng mang ma dwoc tao ciu hinh dé truyén viéc gan lién két
xudng va/hodc céc viée cp lién két 18n (goi 13 séng mang 14p lich bidu hodc CC lap lich
bidu). Theo mot sé phuong 4n, mdi séng mang 1ap k& hoach c6 thé duogc tao cAu hinh dé
mang céc 1énh chuyén dbi ciu hinh UL-DL déi v6i cac CC ma cac viée gan lién két xubng
hodc cac viée cip lién két 1én cia ching duoc truyén qua séng mang 1ap ké hoach nay
(nghia 13, cdc CC dugc 1ap ké hoach). Theo cic phuong 4n khéac, CC 1ap ké hoach duoc
xéc dinh ctia UE c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé mang thong tin ciu hinh UL-DL d6i véi toan
bd CC. CC 1ap lich biéu dugc xac dinh c¢6 thé dugc dinh nghia hodc duoc tao ciu hinh tir
trudce, hodc duoc tao cdu hinh qua tin hiéu dya trén viée truyén.

Xem vi du Fig.2(B) nhim muc dich minh hoa. Theo mdt phuong 4n, séng mang lap
lich biu CC1 c¢6 thé dwgc tao cau hinh dé mang cac ciu hinh UL-DL d6i voi CC1, CC2, va
CC3, va séng mang lap lich biéu CC5 ¢6 thé duge tao cu hinh dé mang cac ciu hinh
UL-DL d6i véi CC4 va CC5. Mit khac, song mang 1ap lich biéu CC1 duoc dinh trude hodc
dugc lva chon dé mang cac cdu hinh UL-DL déi véi tit ca CC, nghia 13, tir CC1 dén CC5.

Uu diém ctia phuong an tht hai nay 1a UE chi can giam sat thong tin cAu hinh
UL-DL qua cac CC lap ké hoach. Khi UE dugc tao ciu hinh véi nhiéu CC 1ap ké hoach, né
¢6 thé duoce dinh trude CC lap ké hoach nao nén mang thong tin cu hinh UL-DL d8 tiét
kiém chi phi hoat dong tin hiéu va ning luong UE dé giam sét thong tin cu hinh UL-DL.

Theo phuong an thit ba, theo quy luat thir ba (Quy luét C), mdi CC hoat déng c6 thé
dugc tao cAu hinh dé mang thong tin ciu hinh UL-DL cta chinh né.

Theo phuong 4n nay, UE cin giam sat thong tin ciu hinh UL-DL ctia mbi CC phuc

vu mot cach tach biét qua chinh CC. Viéc tiéu thu ning lwong cho UE sir dung nhiu séng
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mang c6 thé 12 cao do UE ¢6 thé cin giam sét nhiéu song mang. Uu diém cta phwong an
nay la thong tin truyén va giam sat cdu hinh UL-DL khong bi anh hudng boi viée hoat
dong va khir hoat dong séng mang. Nhuoc diém 1a UE phai giam sat thong tin ciu hinh
UL-DL qua mdi CC phuc vu.

Theo phuong an thtr tu, theo quy luat tht tu (Quy ludt D), CC dugce xac dinh hodc
tap hop con cac CC dugc xac dinh dugc tao c4u hinh dé mang thong tin cu hinh UL-DL.

Theo phuong 4n ndy, né c6 thé duoc tao ciu hinh hodc dugc dinh trude ring CC
nht dinh mang thong tin ciu hinh UL-DL. V6i trudng hop thi nhét, n6 c6 thé duge dinh
trude ring CCO mang théng tin ciu hinh UL-DL ctia chinh CC va cac CC khac. Vé6i trudng
hop thr hai, CC ma mang thong tin cAu hinh UL-DL ¢6 thé duoc tao cAu hinh béi thong tin
hé théng va CC nay mang théng tin cdu hinh UL-DL cho tit ca cac CC.

Vi trudong hop tht ba, tdp hop con CC cb thé duoc dinh truéc hodc duge tao ciu
hinh dé mang thong tin c4u hinh UL-DL va mdi CC trong tdp hop con nay c¢6 thé duoc tao
céu hinh d& mang théng tin cAu hinh UL-DL cho tip hop con cac CC dugc xac dinh. Xem
vi du Fig.2(b) nham muc dich minh hoa trong d6 nim CC (CC1-CC5) dugc st dung cho
CA, tap hop con bao gdm CC1 va CC5 ¢6 thé dugc dinh trude hodc duge tao ciu hinh dé
mang thong tin cAu hinh UL-DL. Mot cach cu thé, CC1 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé mang
céc cau hinh UL-DL tach biét d6i véi CC1, CC2 va CC3 hodc cdu hinh UL-DL théng
thuong dbi voi CC1, CC2 va CC3, trong khi CC5 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé mang cac
c4u hinh UL-DL tach biét ddi voi CC4 va CC5 hodic ciu hinh UL-DL thong thudng déi véi
CC4 va CC5. Viée bd tri ciu hinh UL-DL thong thuong dbi véi tap cac CC 1a ¢6 ¥ nghia
khi mét s& CC 1a cac song mang lién ké va c6 thé 12 van d& nhidu séng mang 1ién k& néu
cic song mang nay duoc tao ciu hinh véi cac ciu hinh UL-DL khac nhau.

Quay tré lai Fig.3. Xéac dinh (cac) CC d& mang thong tin cu hinh UL-DL, & buéc
$330, tram co s& ¢6 thé truyén thong bio, bao gdm thong tin céu hinh UL-DL, trén mot
hodc nhiéu CC xé4c dinh.

Phu thudc vao céac vién canh cia don, thong bao nay co6 thé chira ndi dung khéc
nhau.

Theo mdt phwong 4n, cac ciu hinh UL-DL déi v6i cac CC ma 1a dé chuyén dbi cAu
hinh UL-DL duoc chira trong thong bao. Néi cach khac, chi cau hinh UL-DL méi ciia CC
ma su thay dbi cAu hinh UL-DL duoc tao ciu hinh & d6 dugc chi ra cho UE.

Theo phuong an nay, khi c6 su chuyén ddi ciu hinh UL-DL bét ky dbi v6i CC nhét
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dinh, chi ciu hinh UL-DL méi ctia CC nay dugc chi ra cho cac UE tuong tng trong khi céc
c4u hinh UL-DL cua tit ca CC khac ma khong c6 sy chuyén déi ciu hinh UL-DL khong
duoc truyén. Viée ndy lam giam thiéu chi phi hoat ddng truyén nhan tin hiéu.

Theo phuong 4n khac, thong bao lubn ludn chita cac ciu hinh UL-DL ddi vi tt ca
CC.

Theo phuong 4n nay, khi c6 su chuyén ddi ciu hinh UL-DL d6i véi CC bat ky, cdu
hinh UL-DL méi ctia CC nay cong véi cac cAu hinh UL-DL ctia cac CC khac duge chi ra
cho cac UE tuwong tng UE. So véi phuong 4n trude, uu diém cia phuong an nay 14 UE biét
c4u hinh UL-DL hién thoi cta tit ca CC hoat dong, ma c6 nghia 13 su hoat dong/chuyén
dbi song mang dbi v6i UE ¢6 thé duge thue hién nhanh vi c4c cAu hinh UL-DL ciia tit ca
CC duoc biét 1a UE, ma c6 thé giup ich tiép cho viéc chia sé tai trong nhanh gitra cac song
mang.

Theo phuong 4n tiép theo, théng bao c6 thé chira mot hodc nhidu cdu hinh UL-DL,
mdi cau hinh d6i véi tap hop con twong tmg cta cac CC.

V6i trudng hop thi nhit, thong bao nay chira mot ciu hinh UL-DL cho tit ca CC.
Noi cach khac, tit ca CC dugc tao cAu hinh dén cAu hinh UL-DL tuong tu va tit ca CC
dwoc xtr Iy toan by & viec chuyén dbi cdu hinh UL-DL, nghia 13, tit ci4 CC hoat dong
chuyén ddi thanh ciing cdu hinh UL-DL méi & viée chuyén déi céu hinh UL-DL. Trong
trudng hop nay, eNB c6 thé chi chi ra mot ciu hinh UL-DL méi & viée chuyén déi cu hinh
UL-DL. Phuong phéap nay c6 thé tiét kiém mot cach rd rang chi phi hoat dong truyén nhan
tin hi€u nhung chén co hdi ma cac CC khéc nhau ¢6 thé dugc tao cdu hinh thanh cac ciu
hinh UL-DL khéc nhau.

V6i truong hop th hai, thong bao nay chira nhiéu hon mot ciu hinh UL-DL, mdi
c4u hinh cho tap hop con tuong tmg cia cac CC. Phuong 4n nay dic biét 1a ¢6 loi dbi véi
truong hop ma khi mot s6 CC1a cac séng mang lién k& va co6 thé phat sinh vén d& nhidu
song mang lién k& néu cac séng mang nay dugc tao ciu hinh véi cac cdu hinh UL-DL khac
nhau.

Thong bao c6 thé duoc xiy dung dudi cac dang khac nhau.

Theo mot phuong an, cic cdu hinh UL-DL cin dugce st dung dbi véi tht ca CC lién
quan dugc tap hop lai trong viée truyén nhan tin hi¢u mot 16p véat Iy hoac I¢énh chuyén dbi
UL-DL.

Fig.4 minh hoa mdt vi du vé 1énh chuyén d6i cu hinh UL-DL duoc tap hop dbi véi
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tat ca cac CC hoat dong theo mdt phwong an;

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.4, cac cAu hinh UL-DL cia tit ca CC (UL-DL
cfg0, ..., UL-DL cfgd) duoc tip hop theo chi sé séng mang (CC 0, ..., CC 4). Bing cach
nay, UE biét cac cdu hinh UL-DL cta tit ca CC mic di chi mots6 CC duoc tao cAu hinh dé
phuc vu UE. Nhu duge dé cép & trén, n6 c¢6 thé tao ra vu diém chia sé tai trong nhanh gitta
cic sOng mang.

Theo phuong &n khac, cAu hinh UL-DL ctia mdi CC dugc mang bdi 1énh Iénh tach
biét.

Theo phuong 4n nay, 1énh chuyén d6i cdu hinh UL-DL ctia mdi CC duge truyén
bing cach truyén nhan tin hidu doc 1ap. Néu 1énh chuyén ddi cdu hinh UL-DL chi duoc
truyén qua the séng mang so cip hoic séng mang l4p lich biéu, bd chi bao song mang la
can thiét dé chi ra séng mang nao 14 d& chuyén ddi cdu hinh UL-DL, va nhidu lénh duogc
truyén néu nhiéu sy ciu hanh CC chuyén ddi ciu hinh UL-DL.

Fig.5 minh hoa mét vi du vé 1énh chuyén ddi cAu hinh UL-DL déi véi CC don theo
mot phuong an; Nhu duogc thé hién, 1énh chuyén dbi chtra bd chi bao séng mang dé chi ra
séng mang nao 13 dé chuyén dbi cau hinh UL-DL, va cdu hinh UL-DL dé chi ra c4u hinh
UL-DL d6i v6i CC nay.

Theo phuong 4n tiép theo, mot 1énh chuyén dbi cdu hinh UL-DL c6 thé ap dung
dugc cho mdt hodc nhiéu CC. Nghia 14, thong bao co thé chira mot hodc nhiéu 1énh, mdi
1énh bao gdm mdt cAu hinh UL-DL cho tap hop con cac CC tuong tng.

Theo phuong 4n nay, mot s6 CC c6 thé dugce duge trude hodc dugce tao cdu hinh
dudi dang tap hop va cdu hinh UL-DL tuong tu duge 4p dung. Do d6, ciu hinh UL-DL
mdi gidng nhau dugc ap dung cho tit ca CC trong tap hop khi kich hoat viéc chuyén dbi
c4u hinh UL-DL. Phwong an nay 1a c6 lgi khi mét s6 CC 13 cac song mang lién ké va c6 thé
phat sinh vAn d& nhiéu s6ng mang lién k& néu cac séng mang nay duoc tao ciu hinh véi cac
c4u hinh UL-DL khéc nhau. Duéi dang phwong an phu, viéc truyén nhén tin hiéu RRC ¢6
thé duoc dwa vao dé chi ra cdu hinh tap hgp CC. Dudi dang phwong an phu khéc, n6 c6 thé
dugc dinh trude ring cac CC véi céc tan sb 1ién ké 1a tap hop CC tu nhién.

Do d6, & trén 14 cac phuong phap dé lam vi du duge mé ta cho tram co s dé truyén
nhén théng tin ciu hinh UL-DL ¢6 mit cia CA. Can phai hiéu ring, tit ca phuong 4n nay
dugc dé xuét chi cho cac ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dé hiéu hon

va tiép tuc thuc hanh sang ché, chtr khong nham gidi han pham vi cia sang ché nay. Vi du,
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cac diu hiéu dugc minh hoa hodc mé ta dudi dang mot phan ctia mot phuong an ¢6 thé
dugc ap dung v6i phuong an khac dé tao ra phuong 4n khac nira. Vi du, néu PCC cia UE
dugc tao cau hinh dé mang thong tin ciu hinh UL-DL, va thong tin nay chtra cac cAu hinh
UL-DL cho tit ca CC phuc vy, sau d6 PCC c6 thé mang théng bao dugc tAp hop véi céc
cAu hinh UL-DL cho tit ca CC phuc vu. Mit khac, PCC cé thé mang thong bdo bao gém
nhiéu Iénh tach biét, mdi 1énh d6i v6i cAu hinh UL-DL ctia CC tuwong tng trong sb tat ca
CC phuc vu. R6 rang 13, cdc ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay co
thé doén trudc cac phuong 4n khac theo tinh than cia sang ché.

Fig.6 minh hoa dong quy trinh dé lam vi du ciia phuong phap & thiét bi ngudi ding
dé nhan tin hiéu thong tin c4u hinh UL-DL ¢6 mat cia CA theo mot sb phuong an;

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, & bude S610, thiét bi nguoi dung xac dinh mot hodc
nhidu CC @& mang thong tin cdu hinh UL-DL dua trén quy luét dinh truéec.

Quy luat dinh trudc c6 thé bao gdm bét ky trong sb cac quy luat sau:

Quy luat A: tao c4u hinh PCC cho UE dé mang thong tin ciu hinh UL-DL. PCC cua
UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh d& mang thong tin ciu hinh UL-DL lién quan dén tt ca céc
CC phuc vu cta UE @6.

Quy luat B: tao c4u hinh cac CC lap ké hoach ma mang cac lénh lép ké hoach ngu@)n
(vi du, viéc cip lién két 1én va/hodc viée gan lién két xudng) dé mang thong tin ciu hinh
UL-DL. Mbi CC lap ké hoach c6 thé dugc tao ciu hinh dé mang thong tin ciu hinh UL-DL
lién quan d&én CC duoc 1ap ké hoach. Mit khac, CC 1ap ké hoach dugc xé4c dinh (dugc dinh
trude hodc tao cAu hinh) cia UE c6 thé duoc tao cdu hinh dé mang thong tin cdu hinh
UL-DL lién quan dén tét ca CC.

Quy luat C: tao cAu hinh mbi CC hoat dong dé mang thong tin cAu hinh UL-DL cua
chinh né.

Quy luat D: tao c4u hinh CC hoic tap hop con dugc xac dinh cua cac CC dé mang
thong tin cAu hinh UL-DL. Vi dy, mdi CC 1ap ké hoach c6 thé dugc tao cu hinh dé mang
thong tin ciu hinh UL-DL lién quan dén tit ca CC. Mt khac, mdi CC trong tap hop con
ctia cac CC duge xéc dinh c6 thé duoc tao cdu hinh d& mang thong tin ciu hinh UL-DL lién
quan dén tap hop con cta cac CC dugce xéac dinh (dugce dinh trude hodc dugce tao cAu hinh).

Theo mot sb phuong an, mdt hodc nhidu CC dé truyén nhan tin hidu céu hinh
UL-DL ¢6 thé dugc dinh truée vi du theo bat ky trong sb cac quy lut nhu duge mo ta &

trén. Theo mot s phwong an khac, mot hodc nhidu CC dé truyén nhan tin hidu cu hinh
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UL-DL c6 thé dugc tao cAu hinh dua trén cac quy luét & trén bdi eNB va duoc théng bao
UE qua viéc truyén nhan tin hiéu RRC.

Sau d6, UE c6 thé giam sét cac CC kia ma c6 thé mang thong tin cdu hinh UL-DL.
O bude $620, UE phat hién thong béo bao gdm thong tin ciu hinh UL-DL trén mot hodc
nhidu CC xéc dinh. Viéc phat hién thong bao da dugc biét rong rii trong linh vuc k§ thuat
nay, va do d6 phan mé ta ctia né duge bo qua trong badn mo ta nay.

O bude S630, UE c6 thé phan tich théng bao dugce phat hién ra va xac dinh (cac) CC
nao 1a dé chuyén dbi (c4c) ciu hinh UL-DL cia né.

Nhu duge mo ta trén Fig.3, thong bao ¢6 thé bao gdm mét trong s théng bao bat ky
sau: Cac cAu hinh UL-DL cho cac CC ma dé chuyén ddi cu hinh UL-DL; c4c cAu hinh
UL-DL cho t4t ca cac CC; va mot hodc nhiéu ciu hinh UL-DL, mdi c4u hinh cho tap hop
con tuong (g cta cac CC. Ngoai ra, thong béo cé thé dugc tao ra bdi 1énh bat ky trong sd:
1énh don dugc tap hop vé6i cac cdu hinh UL-DL lién quan dén tit ca cac song mang thanh
phan; nhidu 1énh tach biét, mdi lénh cho cAu hinh UL-DL déi véi mot song mang thanh
phén; va mot hodc nhiéu 1énh, mdi 1€nh bao gém mot cdu hinh UL-DL cho tap hop con
twong (ng clia cac séng mang thanh phan.

Khi thong bao chira chi (cac) ciu hinh UL-DL ciia (c4c) CC méi nho dé su thay d6i
cu hinh UL-DL duogc tao c4u hinh, thong bdo nay t6t hon 1a dugc tao ra bdi cac 1énh tach
biét, mdi 1énh cho céu hinh UL-DL méi. Do d6, UE ¢6 thé nhan biét CC céu hinh UL-DL
clia n6 cin phai duoc chuyén ddi qua bd chi bdo séng mang chira trong 1énh tach biét. Sau
d6, UE c6 thé chuyén d6i CC duoc nhan biét thanh cdu hinh UL-DL méi.

Mot cach tlty v, tit ca cdu hinh UL-DL méi c6 thé duoc tap hgp trong mot 1€nh
chuyén ddi cdu hinh UL-DL. Vi dy, 1énh bao gdm nim trudng duge chi dinh dé chuyén dbi
céu hinh UL-DL cho nim CC, nhu dang thirc dugc thé hién trén Fig.4. Trong trudng hop
nhu vy, néu chi ¢6 ba ciu hinh UL-DL méi can duge théng bao, cac so dd ma héa khac
nhau c6 thé duoc 4p dung dé dua vao thira dé giit tAt ca truong duge chi dinh, va nho d6 cai
thién ty 1¢ tin hidu nhiéu (SNR).

Céc ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vic k§ thuét c6 thé hiéu rang, dva trén
(céc) CC dé truyén nhén tin hiéu thong tin cAu hinh UL-DL va ndi dung trong dd, céc dang
khac ctia 1énh chuyén dbi cau hinh UL-DL c6 thé dugc thiét k& dé truyén thong tin cu
hinh UL-DL, va sang ché khong chi gii han trong van d@ nay.

Fig.7 14 so d6 khéi dudi dang gian dd cta tram co s 700 ma c6 thé duogc tao ciu
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lﬁnhdéthuchanhcécphuongéndélmn\dduthm;n@tséphuongén;

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, tram co s6 700 c¢6 thé bao gdm bd phén quyét dinh
710, bd phan x4c dinh 720, va bd phan truyén 730.

B phan quyét dinh 710 c6 thé dugc tao cAu hinh @ quyét dinh truyén thong tin ciu
hinh UL-DL. Theo mét phuong an, viéc quyét dinh nay c6 thé dua trén khoang thoi gian
dinh trudc dé théng bao cdu hinh UL-DL. Theo phuong 4n khéc, quyét dinh c6 thé dya
trén sy chuyén ddi cau hinh UL-DL d6i véi CC bét ky. Theo phuwong 4n khéc nita, quyét
dinh c6 thé dya trén khoang thoi gian dinh trudc hodc yéu ciu chuyén ddi cdu hinh
UL-DL, tuy theo cai nay xay ra trudc.

B6 phén xac dinh 720 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé xac dinh mot hodic nhidu CC dé
mang thong tin ciu hinh UL-DL dua trén quy luét dinh trude. Quy luat dinh trude c6 thé
bao gdm quy ludt bat ky trong sé cac quy luat nhu duge mé ta & trén, va do do phén mb ta
chi tiét ctia ching dugc bo qua trong ban md ta nay.

B0 phén truyén 730 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong béo, bao gbm thong
tin cu hinh UL-DL, trén mdt hodic nhiéu CC xéc dinh.

Phu thudc vao cac vién canh ciia don, thong bao nay c6 thé chira ndi dung khéc
nhau. Vi dy, thong bo nay c6 thé bao gdm bt ky trong s cac théng béo sau: Céc ciu hinh
UL-DL cho cdc CC ma dé chuyén ddi cau hinh UL-DL; c4c cdu hinh UL-DL cho tit ca cac
CC; va mdt hodc nhiéu cdu hinh UL-DL, mdi c4u hinh cho téap hop con cta cac CC tuong
tmg . Ngoai ra, théng bdo c6 thé duoc tao ra bsi 1énh bat ky trong sd: 1énh don dugc tap
hop v6i cac cdu hinh UL-DL lién quan dén tit ca céc séng mang thanh phdn; nhidu 1énh
tach biét, mdi 1énh cho cau hinh UL-DL déi véi mét séng mang thanh phan; va mot hoic
nhiéu 1énh, mdi 1énh bao gdm mét cau hinh UL-DL cho tip hop con tuwong tng ciia céc
s6ng mang thanh phan.

Can phai hiéu ring, cic bd phan 710-730 chira trong tram co s& 700 duge tao cu
hinh dé thuc hanh cac phuong an dé 1am vi du trong ban mé ta nay. Do d6, cac thao tac va
céc ddu hidu duge md ta & trén trén Fig.3 con ap dung cho thiét bi 700 va cac bd phén trong
d6, va phan mo ta chi tiét cia ching dugc bod qua trong ban mé ta nay.

Fig.8 14 so dd khdi du6i dang gian d cua thiét bi ngudi ding 800 ma c¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé thuc hanh céc phuong 4n dé lam vi du theo mdt s phuong 4n.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bi ngudi ding 800 c6 thé bao gdm bd phan xéc
dinh 810, bd phén phat hién 820, va b phan phan tich 830.
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B§ phan xéc dinh 810 c6 thé dugc tao ciu hinh dé x4c dinh mét hodc nhiéu CC dé
mang thong tin cau hinh UL-DL duya trén quy luat dinh truéc. Quy luat dinh trude c6 thé
bao gdm quy luat bét ky trong sb cac quy luat dugc mo ta & trén (nghia 13, Quy ludt A, Quy
luat B, Quy ludt C, va Quy luat D).

B6 phan phat hién 820 c6 thé dugc tao cdu hinh dé phat hién thong béo bao gdm
thong tin cdu hinh UL-DL trén mdt hodic nhidu CC x4c dinh.

B6 phén phan tich 830 c6 thé duoc tao cdu hinh dé phan tich thong bao dugc phat
hién va x4c dinh (cac) CC ndo 1 dé chuyén dbi (cac) cdu hinh UL-DL cta né.

Nhu duge md ta & trén, thong bao c6 thé bao gdm mdt trong sb thong bao bét ky
sau: Céac cdu hinh UL-DL cho cac CC ma dé chuyén d6i cdu hinh UL-DL; cc cdu hinh
UL-DL cho tit ca cic CC; va mot hogc nhidu ciu hinh UL-DL, mdi cAu hinh cho tap hop
con cta cac CC tuong Gng . Ngoai ra, thong bao ¢ thé dugc tao ra bai 1énh bt ky trong sb:
1énh don duogc tip hop véi cac cAu hinh UL-DL lién quan dén tit ca cac song mang thanh
phan; nhiéu lénh tach biét, mdi lénh cho cAu hinh UL-DL déi véi mot song mang thanh
ph?m; va mét hodc nhiéu 1énh, mdi 1énh bao gé)m mot cu hinh UL-DL cho tap hop con
tuong (g ciia cic séng mang thanh phan.

Cén phai hiéu réng, cac bd phan 810-830 chira trong tram co s¢ 700 duoc tao ciu
hinh @& thuc hanh cac phuong an dé 1am vi du trong ban md ta nay. Do d6, cac thao tac va
céc dau hidu dugc mo ta & trén trén Fig.3 con 4p dung cho UE 800 va cac by phén trong do,
va phin mo ta chi tiét cua ching dugc bd qua trong ban md ta nay.

Cén phai hiéu rang Fig.7 va Fig.8 chi minh hoa cdc mddun chirc nang khéac nhau
trong tram co s& 700 va thiét bi khong day 800 theo hudng hop logic. Céac chic nang trén
thuc té c6 thé duge thyce hién bing cach st dung phin mém thich hop bat ky va cac phuong
tién/mach phan ctmg v.v.. Do d6, cac phuong 4n ndi chung 1a khong chi gigi han trong cac
két cAu duoc thé hién cta tram co s& 700 va thiét bi khong day 800 va cac modun chirc
ning. Do d6, cac phuong an dé lam vi du dugc md ta tir trude cd thé duge thuc hién theo
nhiéu cach. Vi du, mot phuong an bao gém vat ghi doc dugce bdi may tinh ¢6 cac 1énh dugce
luu trit trén d6 ma c6 thé thuc hién dugc bdi bd phan didu khién va xt ly @& thi hanh céc
buéc theo phuong phap & tram co s& 700 hodc & thiét bi khong day 800. Cac 1énh c6 thé
thuc hién dugc bdi bo phan xtr ly va duoc luu trit trén vat ghi doc dugce béi may tinh thi
hanh céc buée theo phuong phéap & tram co s¢ 700 hoic thiét bj khong day 800 nhu dugc

trinh bay trong cac di€ém yéu cau bao hd.
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Fig.9 minh hoa so d6 khéi don gian héa ctia thyc thé 900 ma thich hop cho viéce st
dung trong viéc thyc hanh cac phuong an dé 1am vi du trong ban mé ta nay. Thuc thé 900
c6 thé 1a thuc thé & phia mang, vi dy, tram co s@, hoac thuc thé & phia ngudi dung, vi du,
thiét bi ngudi dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thuc thé 900 bao gdm bo xtt Iy dit liéu (DP) 901, bod
nhé (MEM) 902 dugc ghép v6i DP 901, va bd truyén RF thich hop TX va bd nhan RX 904
dugc ghép véi DP 901. MEM 902 luu trit chuong trinh (PROG) 903. TX/RX 904 1a dé
giao tiép khong day hai chiéu. Luuy ring TX/RX 904 c6 it nhit mot anten dé tao didu kién
thuan loi cho viéc truyén thong, mic di trén thuc té 1a BS hodc UE ¢6 thé c6 mot sb anten.
Thuc thé 900 c6 thé duoc ghép qua dudng dit 1idu véi mot hodc nhidu mang hoic hé théng
bén ngoai, nhu mang infernet, vi du thé.

PROG 903 dugc gia st bao g6m cac 1énh chuong trinh ma, khi dugc thuc hién boi
DP 901 lién két, c6 thé 1am cho thuc thé 900 van hanh theo cac phuong én dé 1am vi du caa
sang ché, nhu dugc mé ta trong ban md ta ndy véi cac phuong phép trén cac hinh v& tir
Fig.3 dén Fig.6. Theo mot s6 phuong 4n, khi thuc thé 900 duge tao cdu hinh duéi dang
tram co s&, bd nhd clia tram co s& chira cac 1énh c6 thé thuc hién duge béi DP cia tram co
s& nhd d6 tram co sé van hanh duge dé thuc hién cac budce theo phuong phéap nhu duge
minh hoa trén Fig.3. Theo mét s6 phuong én, khi thuce thé 900 dwoc tao ciu hinh dudi dang
thiét bj khong day, bd nhé ciia thiét bi khong day chira cac 1énh c6 thé thuc hién dugc boi
DP ctia thiét bi khong day nho d6 thiét bi khong diy van hanh duoc dé thue hién cac bude
theo phuong phap nhu durgc minh hoa trén Fig.6. Theo mot sé phuwong phép khéc, khi thue
thé 900 14 tram co s, PROG 903 va DP 901 ¢6 thé bao gdm bd phan quyét dinh 710 va bd
phan x4c dinh 720 dé thuc hién cac chirc nang twong tmg. TX/RX 904 ¢6 thé bao gdm bd
phan truyén 730 @& thuc hién chirc ning truyén thong bio bao gbm théng tin ciu hinh
UL-DL. Khi thuc thé 900 12 thiét bi khéng day hoic thiét bi ngudi ding, PROG 903 va DP
901 c6 thé bao gém bd phén xac dinh 810 va bd phan phan tich 830 dé thuc hién céc chic
ning twong tng. TX/RX 904, PROG 903, va DP 901 PROG c6 thé 1am viéc v6i nhau dé
bao gém bd phéan phat hién 820 d& phat hién thong bao bao gdm thong tin ciu hinh UL-DL
trén mot hodc nhiéu CC x4c dinh.

Céc phuong 4n trong ban mé ta nay ¢ thé dugc thuc hién boi phdn mém may tinh
thi hanh dugc bai DP 901 cua thuc thé 900, hodc béng phﬁn mém, hodc béng cach két hop

phan mém va phan cling.

-20-



24830

MEM 902 c6 thé 14 loai bt ky c6 thé thich hop v6i mai truong k§ thudt cuc bd va ¢o
thé duoc thuc hién bing cach st dung cong nghé luu trit dit liéu thich hop bét ky, nhu chét
béan dan dya trén cic thiét bi bd nhd, cac thiét bi va hé théng bd nhé tir tinh, cac thiét bj va
h¢ théng bd nhé quang hoc, bd nhé ¢ dinh va bd nhé loai bo duoc, dusi dang cac vi du
khong gi¢i han. Trong khi chi mot MEM duoc thé hién trong thuc thé 900, ¢6 thé c6 mot
56 bd phan bd nhé riéng biét v& dién mao trong thue thé 900. DP 901 c6 thé 1a loai bét ky
thich hgp cho méi trudng k¥ thuat cuc bo, va c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu may tinh
dung cho muc dich chung, mdy tinh dung cho phuc dich dic biét, cac bd vi xit Iy, cac bo xir
Iy tin hiéu k§ thuat s6 (DSP) va cac bd xtt Iy dua trén két chu bo xir ly da nhan, dudi dang
cac vi du khong gidi han. Thuc thé 900 ¢6 thé c¢6 nhidu bd vi xtr Iy, nhu vi dy chip mach
tich hop cho ting dung cu thé ma lam viéc ding gio nhu ddng hd ma ddng bd héa véi bd xit
1y chinh.

Do d6, sang ché d& xuit BS ma dugc lam thich hop dé truyén thong tin lién két
1én-lién két xudng, UL-DL, c4u hinh c6 mat cta tap hop séng mang. BS bao gdm phuong
tién xir Iy dugc lam thich hop dé thuc hién céc budce bt ky theo phuong phap theo cac khia
canh cta cac phuong 4n theo sang ché. Theo mot s phuong 4n, phuong tién xt ly cia BS
dugc tao céu hinh dé thuc hién cac bude theo phuong phap nhu dugc minh hoa trén Fig.3.
Ngoai ra, thiét bi khong diy duoc lam thich ting dé nhan thong tin cAu hinh lién két
lén-lién két xudng, UL-DL, ¢6 mit cua tap hop séng mang duoc dé xuit. Thiét b khong
ddy bao gdm phuong tién xtt Iy dugc lam thich hop dé thuc hién céc bude bat ky theo
phuong phép theo céc khia canh cla cac phuong 4n theo séng ché. Theo mét sé phuong
an, phuong ti¢n xir 1y cuia thiét bi khong day dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc theo
phuong phap nhu duge minh hoa trén Fig.6. Theo mdt s6 phuong an, phwong tién xir ly
bao goém it nhét bd xir Iy va it nhét bd nhd, bd nhé chira céc 1énh thue hién duoc bai bo xi
ly.

Céc phuong 4n dé 1am vi dy trong ban mo ta da duoc mo ta & trén thong qua cac so
d6 khéi va cac minh hoa luu dd v& cac phuong phép, cac thiét bi (nghia 13, cac hé thdng).
Can phai hiéu ring m&i khdi ctia cac so dd khéi va cac minh hoa luu dd, va cac két hop cta
cac khoi trong cac so dd khéi va cac minh hoa luu dd, mot cach 1an luot, c6 thé duge thue
hién bédi cdc phuong tién khac nhau bao gdm céc 1énh chwong trinh may tinh. Céac 1énh
chuong trinh mdy tinh nay c6 thé dugc tai trén may tinh ding cho muc dich chung, may

tinh dung cho muc dich dic biét, hodc thiét bi xt ly dit liéu 1ap trinh duoc khac dé tao ra
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may, nhu céc 1énh ma thuc hién trén mdy tinh hogc thiét bi xur Iy dit lidu 1ap trinh dugce
khéc tao ra phuong tién dé thuc hién cdc chirc ndng dugc chi ra trong luu dd khdi hodc cac
khdi.

Céac 1énh chuong trinh may tinh néu trén cd thé 13, vi du, céc chuong trinh con
va/hodic cac 1énh. San phdm chuong trinh may tinh theo mot phwong 4n bao gdm it nhit
mot vat ghi doc duoc bdi may tinh, trén do cac 1énh chuong trinh mdy tinh néu trén duoc
luu trit. Vat ghi doc duge boi may tinh c6 thé 13, vi dy, dia compac quang hoic thiét bi bd
nh¢ dién t¢ nhu RAM (random access memory-RAM) hodc ROM (read only
memory-ROM).

Trong khi ban m6 ta nay chira nhiéu chi tiét thuc hién cu thé, khong nén duoc hidu
12 gi¢i han pham vi ctia cac khia canh thuc hién bét ky hodc ctia phuwong an cé thé dugc yéu
cau bao ho, tot hon 1a cac md ta vé cac ddu hiéu ma c6 thé 1a 16 rang voi cac phuong én cu
thé ctia c4c khia canh cu thé. Cac déu hiéu nhét dinh ma dugc md ta trong ban mo ta nay
UOngng&cénhcﬁacécphuongéntédnb@tcbncéthéduqcﬂunﬂﬁénkéthqpVéiphuong
an don. Nguoc lai, cac d4u hiéu khac nhau ma dugc mo ta trong ngit canh phuong an don
con c6 thé dugce thuc hién theo nhiéu phuong 4n mot cach tach biét hodc theo két hop nhé
thich hop bat ky. Ngoai ra, mic du cac diu hidu co thé dugc mo ta & trén dudi dang hoat
dong trong cac két hop nhét dinh va tham chi ban du dugc yéu ciu bao hd nhu vay, mot
hodc nhiéu du hiéu tir két hop dugc yéu cau bao hd co thé trong mot sb truong hop duogc
chon loc tir viéc két hop, va két hop duoc yéu cau bao ho c6 thé duoc dé cap truc tiép dén
két hop nhé hoic thay ddi cua két hop nho.

Ngoai ra, can lwu ¥ ring céc phuong an dugc md ta & trén duoc dua ra dé mo ta hon

13 dé gi6i han sang ché, va cin phai hiéu ring cac bién dbi va thay ddi c6 thé dugc thuc
hién d¢én ma khong 16ch khéi tinh than va pham vi ctia sang ché ma cac ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat hiéu mét cach d& dang. Cac bién déi va cac thay d6i nhu
vy duge xem 13 nim trong pham vi ciia séng ché va cac diém yéu cdu bao ho. Pham vi bao

ho ctia sang ché duoc xac dinh boi cac diém yéu cau bao hd kém theo. Ngoai ra, bét ky

trong s6 cac sd tham chiéu trong bd yéu ciu bao hd sé khong duogc hiéu nhu 13 giéi han
Uongb@yéucéubéoh@.\ﬁ@:m&dungdéngtﬁ“baogénf’vécéckéthqpcﬁanékhénglo@
trlr su ¢6 mit ca cac chi tiét hodic cac bude khac céc chi tiét va cac bude dugc néu trong
yéu ciu bao hd. Mao tir khong xac dinh “a” hodc “an” trude chi tiét hodc bude khong loai

trir sy ¢6 mat cuanhiéu chi tiét hoac budc nhu vay
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép & tram co s& dé truyén thong tin cAu hinh lién két 1én-lién két xudng,
UL-DL, ¢6 mit cta tip hop séng mang, phuong phép niy bao gdm cac bude:

dap lai quyét dinh (S310) truyén thong tin cdu hinh UL-DL, x4c dinh (S320) mét
hogc nhidu cac song mang thanh phan dé mang thong tin cAu hinh UL-DL dua trén quy
ludt dinh trudc; va

truyén (S330) thong bo, bao gdm thdng tin ciu hinh UL-DL, trén mdt hoic nhidu
s6ng mang thanh phan nhét dinh,

trong d6 quy luat dinh trudc bao gdm mot hodc nhiu quy luat sau:

quy luat B: 14p lich biéu cc séng mang thanh phdn ma mang céc 1énh 1ap lich biéu
ngudn duoc tao cAu hinh dé mang thong tin cAu hinh UL-DL; va

quy lut D: séng mang thanh phan duge x4c dinh hodc tp hop con duoc xac dinh

clia cdc song mang thanh phan dugc tao cAu hinh d& mang thong tin ciu hinh UL-DL.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do6:

theo quy luat B, séng mang thanh phan 14p lich biéu duoc tao cdu hinh dé mang
thong tin c4u hinh UL-DL lién quan dén cac song mang dugc 1ap lich bidu, hodc song
mang thanh phan 1ap lich biéu dwoc x4c dinh cia UE dugc tao cau hinh dé mang thong tin
céu hinh UL-DL lién quan dén tit ca cac séng mang thanh phan; va

theo quy luit D, séng mang thanh phin dugc xac dinh dugc tao ciu hinh dé
mang thong tin ciu hinh UL-DL lién quan dén toan bd cac séng mang thanh phén, hoic
mdi séng mang thanh phin trong tip hop con duoc xac dinh duge tao két cAu dé mang
thong tin cu hinh UL-DL lién quan dén tip hop con dugc xac dinh cia cdc séng mang

thanh phan.

3. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 thong béo bao
gdm maot cAu hinh bat ky trong s6 ciu hinh sau:

céc céu hinh UL-DL di véi cac song mang thanh phan ma dé chuyén dbi ciu hinh
UL-DL; |

céc cdu hinh UL-DL dbi véi tit ca cac song mang thanh phin; va

mot hodc nhidu cdu hinh UL-DL, mdi cdu hinh nay cho tip hop con cdc séng
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mang thanh phan twong tng .

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thong béo bao gdm
mdt trong s6 1énh sau:

1énh don tap hop véi cac cdu hinh UL-DL lién quan dén tit ca c4c séng mang
thanh phén;

nhiéu 1énh tach biét, mdi 1énh cho ciu hinh UL-DL ddi véi mot song mang thanh
phin; va

mét hodc nhiéu 1énh, mdi 1énh bao gém mot ciu hinh UL-DL cho tap hop con céac

séng mang thanh phéan tuong Gng.

5. Phwong phap theo diém 1, trong d6 quy luét dinh truée duge thuc hién dwa trén mot
hodc nhiéu yéu t6 sau:

viéc chuyén dbi ciu hinh UL-DL cho séng mang thanh phén bat ky; va

khoang thoi gian dé thong béo cdu hinh UL-DL.

6. Phuong phap & thiét bi khong dy dé nhan thong tin cdu hinh lién két 1én-lién két xubng,
UL-DL, c6 mit ctia tip hop séng mang, phuong phap niy bao gdm cac budc:

xé4c dinh (S610) mot hodc nhidu séng mang thanh phin d& mang thong tin cdu
hinh UL-DL dua trén quy ludt dinh truéc;

phat hién (S620) théng béo bao gém thong tin cdu hinh UL-DL trén mét hoic
nhiéu cac soéng mang thanh phin; va

phan tich (S630) thong bao dé xac dinh mdt hodc nhiéu cac séng mang thanh phin
@& chuyén dbi ciu hinh UL-DL ciia né,

trong d6 quy luét dinh trudce bao g6m mot hodic nhiéu quy ludt sau:

quy luat B: cdc séng mang thanh phan 14p lich biéu ma mang céc 1énh 13p lich biéu
ngudn duge tao cdu hinh d& mang thong tin ciu hinh UL-DL; va

quy luét D: song mang thanh phén duogc xéac dinh hodc tap hop con dugce xéc dinh

clia cac song mang thanh phan duoc tao ciu hinh dé mang théng tin cAu hinh UL-DL.

7. Phuong phép theo diém 6, trong do:
theo quy luat B, song mang thanh phan lap lich biéu nay dugc tao cdu hinh dé
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mang thong tin cdu hinh UL-DL lién quan dén cic song mang thanh phan dugc 1ap lich
biéu, hodc cac song mang thanh phﬁn dugc lap lich biéu duoc xac dinh cua UE duoc tao
céu hinh dé mang théng tin cdu hinh UL-DL lién quan dén tit ca cac song mang thanh
phén; va

theo quy ludt D, song mang thanh phén dugc xéac dinh duoc tao cAu hinh dé mang
thong tin ciu hinh UL-DL lién quan dén t4t ca cac séng mang thanh phdn, hodc mdi song
mang thanh phén trong tap hop con dugc x4c dinh dugce tao cdu hinh dé mang thong tin

céu hinh UL-DL lién quan dén tap hop con duoc x4c dinh cta cac s6ng mang thanh phan.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 dén 7, trong d6 théng bao nay bao
gdm cAu hinh bét ky trong sb cac cu hinh sau:

céc cAu hinh UL-DL d6i v&i cac song mang thanh phan ma d& chuyén déi cdu hinh
UL-DL;

céc cau hinh UL-DL ddi véi tit ca cac song mang thanh phan; va

mdt hodc nhidu cdu hinh UL-DL, mdi cu hinh ndy cho tap hgp con céc soéng

mang thanh phan tuong tng .

9. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 thong béo nay bao
gbm lénh bét ky trong sd:

lénh don tap hop véi cac cau hinh UL-DL lién quan dén tit ca cic song mang
thanh phan;

nhiéu 1énh tach biét, mdi 1énh cho cdu hinh UL-DL d6i v&i méot séng mang thanh
phén; va

mot hoic nhiéu 1énh, mdi 1énh bao gém mot ciu hinh UL-DL cho tap hop con céac

s6ng mang thanh phan tuong tng.

10. Tram co s& duoc 1am thich ing dé truyén thong tin cau hinh lién két 1én-lién két xudng,
UL-DL, ¢6 mit cta tap hop song mang, bao gdbm bd xit Iy va bd nhd, bd nhd nay chira cac
1énh c6 thé thuc hién duogc bsi bd xir Iy nhd d6 tram co s¢ van hanh dugc dé:

dap lai quyét dinh truyén thong tin cdu hinh UL-DL, xac dinh mot hodc nhidu cac
song mang thanh phan dé mang thong tin ciu hinh UL-DL dua trén quy luat dinh trudc; va

truyén théng bao, bao gdm thong tin cdu hinh UL-DL, trén mdt hoic nhiéu séng
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mang thanh phan nhét dinh,

trong d6 quy luat dinh truéc bao gdm mét hodc nhiéu quy luét sau:

quy luat B: cac séng mang thanh phan 14p lich biéu ma mang céc 1énh 1ap lich biéu
ngudn duge tao ciu hinh dé mang théng tin ciu hinh UL-DL; va

quy luat D: séng mang thanh phan dugc xac dinh hoc tap hop con dugc xéac dinh

clia cac song mang thanh phan duoc tao cdu hinh dé mang thong tin cdu hinh UL-DL.

11. Tram co sé theo diém 10, trong d6 thong bao nay bao gdm c4u hinh bit ky trong s céc
c4u hinh sau:

céc cAu hinh UL-DL d6i véi céc séng mang thanh phan ma dé chuyén déi ciu hinh
UL-DL;

céc cau hinh UL-DL d6i v&i tt ca cac séng mang thanh phan; va

mot hoic nhiéu ciu hinh UL-DL, mdi ciu hinh nay cho tap hop con cac song

mang thanh phan twong Gng .

12. Tram co s& theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 10 dén 11, trong d6 thong bao nay
bao gdm Iénh bét ky trong sb cac 1énh sau:

1énh don tap hop véi cac cAu hinh UL-DL lién quan dén tit ca cac song mang
thanh phén;

nhiu 1énh tach biét, m&i 1énh cho cAu hinh UL-DL dbi v6i mot séng mang thanh
phén; va

mot hodc nhiéu 1énh, mdi 1énh bao gdm mot cdu hinh UL-DL cho tap hop con cac

séng mang thanh phin twong tGng.

13. Thiét bi khong day dugc lam thich tng dé nhan thong tin ciu hinh lién két 1én-lién két
xudng, UL-DL, ¢6 mit ctia tdp hop séng mang, bao gdm bo xir Iy va bd nhé, bd nhd nay
chira cac 1énh c6 thé thuc hién dugc bdi bd xir Iy nhd d6 thiét bi khong day van hanh duoc
dé:

xé4c dinh (S610) mot hozc nhidu séng mang thanh phan dé mang thong tin ciu
hinh UL-DL duya trén quy luat dinh trudc;

phét hién (S620) thong bao bao gdm théng tin cdu hinh UL-DL trén mdt hodc

nhiéu cac séng mang thanh phan; va
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phan tich (S630) thong béo dé xac dinh mdt hozic nhiéu cac soéng mang thanh phin
dé chuyén dbi ciu hinh UL-DL cta no,

trong d6 quy luat dinh trudc bao gdm mét hodc nhidu quy luét sau:

quy luat B: 1ap lich biéu cac song mang thanh phan ma mang céc 1énh 1ap lich biéu
nguodn duoc tao ciu hinh dé mang thong tin ciu hinh UL-DL; va

quy luat D: séng mang thanh phan dwgc xac dinh hoc tip hop con dugc xéac dinh

clia c4c séng mang thanh phan duoc tao ciu hinh dé mang théng tin ciu hinh UL-DL.

14. Thiét bi khong day theo diém 13, trong d6 thong bdo nay bao gdm cAu hinh bét ky
trong sd cac cAu hinh sau:

céc cAu hinh UL-DL ddi véi cac song mang thanh phan ma dé chuyén ddi cdu hinh
UL-DL;

céc céu hinh UL-DL déi véi tit ca cac séng mang thanh phan; va

mdt hodc nhidu cdu hinh UL-DL, mdi cu hinh nay cho tdp hgp con cac song

mang thanh phin tuong tng .

15. Thiét bj khong day theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 14, trong d6 thong bao
nay bao gdm lénh bit ky trong sd:

1énh don tap hop vé6i cac cAu hinh UL-DL lién quan dén tt ca cac song mang
thanh phan;

nhiéu 1&nh tach biét, mdi 1énh cho cu hinh UL-DL d6i véi mot song mang thanh
phén; va

mdt hodc nhiéu 1énh, mdi 1énh bao gém mét cu hinh UL-DL cho tdp hop con céc

s6ng mang thanh phan tuong tng.

16. Vit ghi doc dugc boi may tinh cé chuong trinh may tinh dugc lwu trit trén d6, chuong
trinh may tinh nay bao gém cac 1énh ma, khi dugc thuc hién trén it nhat mot bd xu ly,
khién cho it nhat mét bg xir ly thue hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém

tir 1 dén 5.

17. Vat ghi doc duoc béi mdy tinh c¢6 chuong trinh may tinh dugc luu trit trén do, chuong

trinh may tinh nay bao gé)m cac 1énh ma, khi duoc thuc hién trén it nhit mot bo xir ly,
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khién cho it nhit mot bd xit 1y thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém
tir 6 dén 9.
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$310: Quyét dinh truyén thong tin cau hinh

$320: Xéc dinh (cdc) séng mang thanh phin dé
mang théng tin cdu hinh UL-DL dua trén quy luit
dinh truede

A

$330: Truyén théng bao, bao gdm thong tin cau hinh
UL-DL, trén (cac) séng mang thanh phin xac dinh

FIG. 3

Céuhinh UL-DLO | ¢4y hinh UL-DLL Céu binh UL-DL2 » | Céu hinh UL-DL3 | Cu hinh UL-DL4
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Trong tai ctia cac 1énh chuyén déi cdu hinh UL-DL |

FIG. 4

B0 chi bao song mang Cau hinh UL-DL

FIG. 5
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S610: Xéc dinh (cac) séng mang thanh phan d& mang
théng tin cAu hinh UL-DL dua trén quy luat dinh trude

y

S$620: Phét hién théng bao bao gdm thong tin c4u hinh
UL-DL trén (céc) séng mang thanh phan dugce x4c dinh

y
$630: Phan tich thong bao dé xé4c dinh (cdc) séng
mang thanh phan d& chuyén ddi cdu hinh UL-DL cua

no
FIG. 6
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FIG. 7 FIG. 8
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