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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap chi bao vi tri cua phém tmg duoc dan

dong bang thuy lue 6 pit tong (1.21) trong xi lanh (1.2) dé dan dong phan tng (1.1), pit

tong nay dugc nbi bang hai 6ng thuy luc (2, 3) v61 van chuyen d6i (7) nhod d6 6 ong thuy luc
c6 thé dugc chuyén doi gilra dong cap co ap va dong hdi lwu khong ap. Dong chat luu thuy
luc di qua mot trong s6 cac ong thuy luc duge bién ddi thanh cac xung dién, mdi xung

trong Ung voi mot don vi thé tich dinh trudc cua chat luu thuy lyc. Van chuyen doi (7)

dugc ndi véi cac éng cap (P, T) ma ndi voi cac van chuyen d01 khac (7) dé dan dong cac

phan tng khac (1. n), va cac van chuyen doi (7) dugc ndi qua 6ng nhanh (T1) v0i ong h01

Iuu (T) chung cho tat ca cac phan ung Ap suat nap so bo cao hon so voi ap suat trong ong

héi lwu chung (T) dugc duy tri & mdi van chuyen d6i (7) trong dng nhanh (T1) nb1 vo1 Ong

héi luu (T). Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong phap va thiét bi hién thi vi tri cta
phan tmg duoc dan dong bang thuy luc.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phép va thi€t bi phat hién vi tri ctia cac
phdn ting dugc din dong bing thiy lyc ma duge di chuyén boi 6ng thay lyc

tir tram diéu khién trung tam.

Tinh trang k¥ thuat caa sang ché

Viéc chi bdo vi tri clia cdc phén tng dugc dan dong bang thuy luc
nhu vay, nhu céc co ciu din dong quay va co céu din dong théng, dugc
thuc hién qua thé tich di chuyén clia phan ing. Vi du, trén tau ché ddu phan
tng ¢6 thé duoc b6 tri & khodng céch 1én dén 300 m tir van chuyén doi &
tram diéu khién trung tam. DGi véi cdc 6ng dai nhu vay, trong trudng hop
cdc phin tng nho hon, kha ning nén cla chat luu thiy lyc trong cdc Ong
tuong tng mot phdn véi thé tich di chuyén cla phén tng. Do do, viéc chi
béo chinh xdc vi trf clia phan Ung lién quan khong thé thyc hién dugec ma
khong c6 viec bl kha nang nén ctia chat luu thay luc trong hé thong dudng
ong.

WO 2009/033553 Al mo ta phuong phéap trong d6 dong chat long
thiy luc qua 6ng thiy luc dugc bién d6i bang cam bién dong qua thanh
nhiéu xung dién, mdi xung ndy tuong tng v6i mot don vi the tich dinh trudc
ctia chat 16ng thiy luc. D€ chi bdo vi tri cua phan tng, khd nang nén cia

chat 16ng thiy luc dugc b bdi vi thé tich nén clia chét 1ong thiy luc duoc
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bién ddi thanh nhiéu xung dién ma duoc xir Iy trong bod phan chi bio sao
cho ching dugc tinh dén d6i véi viéc chi bdo vi tri cia phén tng.

Trong tram diéu khién trung tam trén tau chd dau, cé nhiéu van
chuyén déi tuong tng vdi sd lugng phan ing ma déu dugc ndi véi cic 6ng
cdp chung. Khi su chuyén déi dugc thuc hién & van chuyén déi giita 6ng
cap va 6ng hoi luu dé di chuyén phén ting, cdc xung 4p suat xuit hién trong
cdc 6ng cdp ma c6 thé co cdc tdc dong bat loi 1én cdc van chuyén déi lién
ké va bai vay 1én viéc chi bdo vi tri cua cdc phan tng dugc néi vao do.

Hon nita, bo chi bdo vi tri ludn phai chi bdo vi tri cta phan ing mot
cach chinh xéc, trong mot khoang thoi gian dai va tham chi sau rat nhiéu

qu4 trinh chuyén dai.

Ban chat ky thuat cua sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a cai thién viéc chi bao vi tri da biét trén co
s& viec d€m xung theo cdch sao cho khic phuc dugc cdc van dé nay va viéc
chi bdo vi tri 1a chinh xac hon.

Theo khia canh thit nhat cua sang ché, dng hoi luu ciia mdi phan tng
riéng biét & van chuyén doi dugc duy tri & 4p sudt nap so bo dinh trude khi
viéc chuyén déi duoc thuc hién tir 6ng cdp c6 4p sang 6ng hdi luu gan nhu
"khong c6 dp" va 6ng cip dugc lam giam 4p.

Theo cach nay, cdc xung dp suét thu duge bang céc qué trinh chuyén
ddi & mot van chuyén déi, hodc & cdc van chuyén ddi, ducc bu va duoc
gidm béang 4p suét nap so bo trong 6ng héi luu noi véi phén ting, theo cich
sao cho cdc xung dp sudt nay khong anh hudng dén cac bd dém xung & bd
phan dic¢u chinh khéc theo cdch bt loi cho viéc chi bdo vi tri clia cdc phan
ung khéc.

Theo khia canh khéc nfta, t6t hon n€u chuong trinh ma xir 1y cic
xung dugc cdp tir cam bién dong qua va thuc hién viéc chi bdo vi tri thuc

hién mot chu trinh nghién cdu trong mdi qué trinh khéi dong, nho dé dam
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bdo ring viéc chi bdo vi tri tinh dén cdc diéu kién thuc, bat ké dat dén vi tri
dau hodc vi tri trung gian cua phan tng hay khong.

Theo khia canh thi nhét cta sang ché, trong truong hgp phuong phép
chi béo vi trf ctia phan ting duoc dan dong bang thuy luc ¢6 pit tdong trong xi
lanh dé din dong phan ting ma dugc néi bing hai 6ng thly luc véi van
chuyén déi qua d6 ong thiy luc ¢ thé duge chuyén ddi gifra viéc cdp cb 4p
va hoi luu khong ap,

trong d6 dong chat long thiy luc di chuyén qua mot trong s6 ong
thlty luc duoc bién ddi thanh nhiéu xung dién, mdi xung tuong ing véi mot
don vi thé tich dinh trudc cia chat 1ong thiy luc, trong d6

van chuyén doi dugc néi v6i cdc 6ng cdp ma ndi v6i cdc van chuyén
ddi kh4c dé dan dong cdc phan ting khic, va

trong dé cac van chuyén déi duoc n6i qua 6ng nhénh véi 6ng hdi luu
chung cho tét ca cic phan tng,

& mdi van chuyén ddi trong 6ng nhénh ndi véi 6ng hdi luu, 4p sudt
nap so bd duoc duy tri 16n hon so véi dp sudt trong 6ng hoi luu chung.

Theo céch nay, cdc xung 4p suat trong qué trinh chuyén déi & mot
trong s6 cdc van chuyén doi khong thé c6 tac dong bat 1oi 1én cic bo dém
xung & cdc van chuyén doi khéc lién ké.

Theo céch tuong ty, nhd b phan thuy luc duge ndi v6i hai 6ng cap,
ap sudt nap so bd dugc duy tri trong mot phan 6ng ma ndi véi tat ca cac van
chuyén dai.

C6 loi néu 4p sudt nap so bo c6 thé duoc thiét 1ap dén nim trong
khoang tir 3 dén 5 bar (300 dén 500 Kpa) trong phan 6ng dan dén cac van
chuyén déi.

Trong thiét bi chi bdo vi trf clia cdc phan tng dugc dan dong bing
thiy luc, mdi phin tng c6 mot xi lanh dé ddn dong phin Gng ma ducc néi
bing hai 6ng thiy luc v6i van chuyén déi qua d6 cdc 6ng thiy luc ¢é thé

dugc chuyén déi gifta viec cdp c6 dp va hoi luu khong dp, va cam bién duoc
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b6 tri & mot trong s6 hai 6ng thay luc nay, ma bién doi dong chét 16ng thuy
luc qua 6ng thuy luc thanh nhi€u xung dién, moi xung tuong dng v6i mot
don vi thé tich dinh trudc cha chat 1ong thuy luc, theo sdng ché bod phan
thiy luc dugc n6i véi cdc dng cip chat luu chung cho tat ca cdc van chuyén
déi, va & mot phan riéng biét ctia 6ng thi 4p sudt nap so bo duoc duy tri doi
véi dp suat trong 6ng héi luu chung, trong d6 tat ca cdc van chuyén déi
duoc n6i v6i phan 6ng nay vi vay dp suat nap so bo tic dong 1én tat ca céc
van chuyén doéi.

Theo khia canh tht hai cia sang ché, trong trudng hgp phuong phép
chi bdo vi trf clia phin ting dugc din dong bang thuy luc c6 xi lanh dé din
dong phén ng, ma dugc ndi bing hai 6ng thiy luc v6i van chuyén doi nho
dé 6ng thuy luc c6 thé duge chuyén doi gifta viec cap c6 4p va hdi luu
khong ap,

trong d6 dong chat luu thuy luc di qua mot trong s6 cac dng thiy luc
duoc bién do6i thanh nhiéu xung dién, mbi xung tuong ng véi mot don vi
thé tich dinh trudc cta chat luu thuy luc,

cac budc sau dugc thuc hién:

di chuyén pit tong trong xi lanh tlr vi tri thid nhat vao vi trf thi hai nho
tdc dung dp suit ctia mot ong thuy luc trong d6 viéc d€m xung duoc thuc
hién,

lam giam 4p cua chat luu thuy luc trong xi lanh & vi tri thi hai va
déng thoi do s6 luong xung tuong dng vdéi thé tich nén, va

dua pit tong trong xi lanh trg lai vi tri thit nhat nho tdc dung 4p suét
trén phia d6i dién cua xi lanh va dong thoi do s6 lugng xung gitta vi tri thi
nhat va vi trf thid hai ma tuong Gng véi thé tich di chuyén clia xi lanh.

Theo cdch nay, c6 thé do dugc thé tich nén chinh x4c ma phai dugc
xem xét khi chi bdo vi trf ctia pit tong trong xi lanh.

T6t hon néu vi tri dau cua pit tong trong xi lanh va trong phan tng

duoc chon 1am vi tri thd hai, trong dé phan tng ti€p gidp véi cit chan va dp
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suat t61 da cua chat luu thuy luc tdc dong 1én xi lanh. Theo cach nay, c6
dugc vi tri ddng tin cay dé do.

Vi trf thit hai ¢6 thé duoc chon dé 1a vi tri trung gian cua pit tong
trong xi lanh va phan tng, trong dé dp sudt nho hon so véi dp suat tdi da tac
dong lén xi lanh dé thuc hién viéc do tir mot vi trf trung gian.

Cé6 1oi néu chon vi tri tht nhat lam vi tri dau cua pit tong trong xi
lanh va trong phén tUng trong d6 phan tng ti€p gidp v46i clt chan, vi vay cd
duoc diém so sdnh c6 dinh.

Pé phat hién thé tich nén & vi trf ddu cta pit tong trong xi lanh, phan
ting duoc di chuyén tir vi tri cla phan tng déng kin trong do 4p suat t6i da
tdc dung, vao vi tri m& t6i da clia phan ing, va s6 luong xung phat hién boi
cam bién dong qua bd tri trong 6ng cdp dugc dém, ma tuong Ung vdi thé
tich di chuyén cia phan ting va vdéi thé tich nén & dp suit 161 da trong ong
cép, trong khi 6ng cdp duoc lam giam dp va nho do6 so lugng xung xudt hién
duoc phét hién, ma tuong tUng véi thé tich nén. Sau do, pit tong trong xi
lanh dugc dua trd lai vi tri déng cua phan tng va s6 lugng xung cta lugng
chat luu di qua 6ng héi lvu duoc do, ma tuong ting véi thé tich di chuyén
ctia xi lanh va clia phan ung.

Theo cich nay, viéc nén chit 1ong thiy luc & dp sudt t6i da cé thé
dugc bl trong qua trinh chi bao vi tri.

Pé phat hién thé tich nén & vi trf trung gian cla phan (ng, pit tong
trong xi lanh duoc di chuyén tr vi tri clia phan tng dugc déng vao vi tri
trung gian nho tac dung dp sudt cta 6ng thuy luc trong d6 cam bién dong
qua dugc bé tri,

trong do s6 luong xung do dugc tuong ting vdi thé tich di chuyén & vi
tri trung gian va véi thé tich nén & dp suét nho hon,

trong khi 6ng c6 ap dugc lam giam ap va nho do s6 luong xung xuéat
hién duoc phét hién ma tuong ung véi thé tich nén & vi tri trung gian da

chon.
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Do d6, nho tidc dung dp sudt clia xi lanh trén phia doi dién, phan ung
duogc dua trd lai vi tri déng, nho d6 cac xung xuat hién dugc dém, ma tuong
ting v6i thé tich di chuyén & vi trf trung gian da chon, trong d6 céc tri s6 do
dugc nay ciing dugc dung cho cac vi tri trung gian khac so véi vi tri trung
gian duoc do dé chi bdo vi trf, vi vay d6i véi cdc vi tri trung gian khéc nhau,
cdc tri s6 do dugc dang tin ciy cua thé tich nén c6 thé ding dé chi bdo vi
tri.

C6 loi néu ca hai 6ng thuy luc dugce lam giam 4p truéc moéi lan tac
dung 4p sudt clia mot trong s6 cdc ong thay luc, dé tranh khong cé tinh
chinh xac trong su tich tu 4p suat.

C6 loi néu tir thé tich nén dugc phat hién déi v6i vi tri trung gian, s6
luong xung duoc phat hién tuong tng vdi su di chuyén diéu chinh dinh
trude cua pit tong trong xi lanh & vi tri trung gian, vi vay doi véi mot vi tri
ngéu nhién bét ky nim trong khodng tir 0 dén 100%, nhd d6 c6 thé tinh thé
tich nén xuat hién.

C6 loi néu chu trinh nghién ctu ma thuc hién céc budc dé phat hién
thé tich di chuyén va thé tich nén & cdc vi tri khdc nhau cia phan ng dugc
thuc hién trong moi qud trinh khéi dong, trude khi phan ting duge bo tri & vi
tri yéu cau.

Modun diéu khién dién tr dugc b trf ma cé thé duoc néi & van
chuyén doi va & cam bién ddng qua va ¢6 chuong trinh ma thyc hién chu
trinh nghién cttu dé phét hién cdc thong s6 dé chi bdo vi tri. Modun diéu
khién nhu vay c6 thé dugc lip & dang két cdu nhod gon & van chuyén déi

duing cho mot phan tng.

Mo ta van tat cac hinh vé
Mot phuong dn vi du clia sang ch€ s& dugc mo ta chi tiét dudi day c6

dua vao céc hinh V€, trong do:
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Fig.l thé hién dang hé thong c6 modun diéu khién dién tir & mot
phan tng,

Fig. 2 thé hién so lugc hé thong thily luc gdm céc van chuyén doéi lién
ké vé6i nhau trong tram diéu khién trung tam,

Fig. 3 thé hién, bing hinh v& so luoc clia pit tong trong xi lanh cua
phan tng, trinh tu cic budc trong chu trinh nghién ctru, va

Fig. 4 12 hinh vé thé hién c4u tric dang khoi cia modun diéu khién.

Mo ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1, s6 chi din 1 bi€u thi khéi phan ng ma bao gém, vi du,
nip quay 1.1 b6 tri trong 6ng din (khong dugc thé hién) ma dugc di
chuyén, vi du, bdi thanh ring qua pit tong 1.21 trong xi lanh 1.2 ma duoc
ndi trén céc phia doi dién véi céc 6ng thuy luc hodc 6ng van chuyén chat c6
4p 2 va 3. C4c van hdi luu 1.3 dé giif vi trf thiét 1ap cia pit tong 1.21 trong
xi lanh 1.2, va cdc van gi6i han ap suat 1.4 trong hé théng da biét trén thuc
t&, duoc bo tri trong khoi phan tng 1.

S6 chi din 4 trén Fig.1 1a bo phan diéu khién ma dugc bo tri trong
tram diéu khién trung tam 40, tir d6 kh6i phan tng 1 duogc diéu khién, ma
c6 thé dugc bo tri cach xa khoi tram diéu khién 40. D€ don gian héa viéc
thé hién, trén Fig.1, chi mot khoi phén tng 1 ¢6 bo phan diéu khién 4 dugc
thé hién. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cdc bo phan diéu khién 4.1 dén 4.n
dé diéu khién nhiéu phan ting dugc bé tri trong tram diéu khién trung tam
40, vi du & ban diéu khién cta thu chd dau.

Trong mbi bod phan diéu khién 4, van diéu chinh hodc van chuyén do6i
7 da biét trén thuc &€ dugc bo tri, nho d6 ap suat thuy luc duge 4p dung dén
mot hodc phia khac cta pit tong 1.21 trong xi lanh 1.2, trong khi trong mébi
truong hop éng thuy luc 2 hoiic 3 khac dugc chuyén doi dé 1a 6ng hdi luu.
Van chuyén doéi 7 dugc ndi v6i cac 6ng cap P va T. P 1a 6ng cép c6 dp duge

ndi véi ngudn ap sudt (khong duoc thé hién), thuong 1a bom, va T 1a ong
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héi luu khong c6 4p ma din dén thing hodc bd phan chita (khong duge thé
hién) d6i v6i chat luu thuy luc hodc chit 1ong thuy luc. Van chuyén déi 7
duoc n6i véi 6ng hoi luu khong ¢6 dp T qua 6ng nhdnh T1, va véi 6ng cip
c6 ap P qua 6ng nhéanh P1.

T6t hon néu trong ving tram diéu khién 40 va gan van chuyén déi 7,
thiét bi do thé tich bang k§ thuat s trén cam bién dong qua 5 duoc bd tri &
mot trong s& hai 6ng thily luc 2 hodc 3 ma bién doi dong chat luu di qua
ong thanh chubi xung dién. Cam bién dong qua 5 c6 thé c6, vi du, banh xe
dan dong bang dong chit luu ma tao ra cdc xung dién theo céch tu do tiép
xudc qua cdc cam bién Hall. Cac cam bién dong qua hoac bd d€ém dong qua
5 1a da biét trén thuc t&. Céc tin hiéu xuét ra tr bd dém dong qua 5 ¢6 thé 1a
cdc tin hiéu hinh chit nhat chang han, nhu duoc thé hién so luoc bing so chi
dén 5a trén Fig.1, trong d6 mot xung tuong tng véi mot don vi thé tich dinh
trude cta chat luu. O day mot xung c6 thé tuong ting v6i mot don vi thé tich
bing, vi du, 0,05 cm’ chét luu di qua 6ng.

S8 chi dan 6 14 modun diéu khién trong bod phan diéu khién 4 duoc
noi qua cac dudng dién thit nhit 6.1a va 6.1b ¢ a va b véi cdc phia doi dién
clia van chuyén ddi 7, ma dugc tao ra dudi dang van 3 nga va duoc chuyén
déi sang vi tri nay hodc vi tri khéc, trong méi trudng hgp bang cudn day
solenoit & a va b. Hon nita, modun diéu khién 6 duogc ndi véi thiét bi do thé
tich biang k¥ thuat s6 5 qua dudng dién thi hai 6.2, nhd d6 cac xung dién
khac nhau tuong tng véi huéng dong qua cua chit luu thuy luc dugc truyén
dén modun diéu khién 6 va dén chuong trinh ¢6 trong do, trong do6 cic tin
hiéu va s6 luong xung dugc xir 1y.

Modun diéu khién k§ thuat s6 6 dugc dung dé diéu khién phan ting
véi thong tin hoi tiép vi tri tuong tu. Bo d€m dong qua k¥ thuat s6 5 c6 hai
tin hiéu d€m nhi phan léch pha 90° va t6t hon néu dugc b tri trong Ong

thlly luc ma dugc dung dé mé phan tng 1.1.
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Bing cdch st dung hai tin hiéu xung léch nhau 90%, huéng di
chuyén clia chét luu thiy luc c6 thé dugc nhan biét bang cich st dung
chudi xung. Trong chuong trinh cia modun diéu khién 6, viéc st dung
huéng di chuyén theo logic huéng ctia chat luu dugc nhan biét dudi dang
huéng di chuyén md hoic déng. Khdc biét giita viéc cidp va hdi luu trong
ong thiy luc 2 thu dugc boi huéng quay clia banh xe trong cam bién dong
qua 5 va bdi su nhan biét huéng quay & bo dém xung, d6i véi viéc liéu nd
quay veé bén phai hoac bén trii.

Khi 6ng thily luc 2 duoc chuyén déi dé 1a 6ng cdp c6 4p va chat luu
thity Iuc di chuyén vé phia khoi phén ting 1, do kha ning nén cua chit luu
thuy luc trong ong cép nén s6 lugng xung xudt hién 16n hon so véi trong
dong héi luu qua cling mot hanh trinh di chuyén cua pit tong 1.21 khi dng
thity luc 2 dugc chuyén déi dé 1a ong héi luu khong ¢6 dp. Theo cach nay,
nhd chuong trinh ¢6 trong modun diéu khién 6, kha nang nén va thé tich
nén clia chit luu thiy luc c6 thé dugc gidm bing cach st dung s6 lugng
xung khac nhau.

Vi trf chuyén déi ctia van chuyén déi 7 trén Fig.1 dugc thé hién & vi
tri trung gian trong d6 6ng thuy luc 2 va 3 déu dugc noi véi 6ng héi uu T
dan dén bo phan chia va do d6 dugc chuyén ddi dé khong c6 dp. O vi tri
bén phai ctia van chuyén doi 7 thé hién so luge trén Fig.1, 6ng thiy luc 3
duoc néi v6i 6ng cdp c6 dp P va 6ng thuy luc 2 dugc ndi v6i dng hoi luu
khong c6 4p T, trong khi & vi tri dugc thé hién so luoc & bén trdi trén Fig.1,
ong thay luc 2 dugc noi v6i dng cip P va 6ng thiy luc 3 duoc néi véi 6ng
hoéi luu T. Céc dng dan chat luu T va P duogc goi 1a cac 6ng cdp chat luu
chung cho tit c4 cac bo phan diéu khién 4 dén 4.n.

Fig.2 thé hién so lugc hé thong thuy luc trong d6, trong tram diéu
khién 40, cdc bo phan diéu khién 4 dén 4.n cé van chuyén déi 7 va modun

diéu khién 6 dugc ndi v6i cdc ong cap chat luu P va T theo cdch tuong ting

-10-
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nhu thé hién trén Fig.1, dé diéu khién s luong khéi phan tng 1 dén 1.n
tuong ung.

BoO phan thuy luc 8 ¢6 van gidi han dp suit 8.1 dugc noi, qua cic van
héi luu 8.2 va 8.3, véi cdc dng cap P va T chung cho tat ca cdc van chuyén
déi 7. Trén phia nap, van giGi han dp suat 8.1 dugc ndi, qua 6ng nhanh P2
va van hoi luu 8.2, v6i 6ng cép P, trong d6 van hoi Iuu 8.2 khong chan 6ng
cép P v6i van giGi han dp suat 8.1 va chan 6ng nhanh P2 theo huéng nguoc
lai. Ngoai ra, van gidi han dp suét 8.1 dugc ndi trén phia nap véi 6ng hoi luu
khong ¢ dp T qua 6ng nhdanh T2 va van hoi luu 8.3, trong d6 van héi luu
8.3 md bing 4p sudt tr van gidi han dp suat 8.1 va chan dng nhanh T2 theo
huéng nguogc lai. Trén phia xa, van gi6i han dp sudt 8.1 dugc ndi véi phan
Tv ctia 6ng trong d6 dp sudt dinh trude bang, vi dy, 4 bar (400 Kpa) dugc
duy tri, va dugc n6i v6i cdc 6ng nhdnh T1 clia 6ng hoi luu T ma dén dén céc
van chuyén doi 7 (Fig.1).

Trong phan 6ng Tv, van gi6i han 4p suat 8.1 duy tri 4p suét chat luu
dinh truéc ma c6 thé duoc theo ddi, vi du, baing man hién thi dp suét bi€u
thi bang s6 chi dan 8.4. Trong mdi trudng hop phan 6ng Tv dugc ndi véi
ong nhanh T1 gilta van chuyén déi 7 va 6ng hoi luu khong c6 4p T bang van
héi luu 7.1, ma duoc thiét lap & dp sudt md bang, vi du, 0,2 bar (20 Kpa).
Van hoéi luu 7.2 duoc bo tri trong ng nhéanh T1 gitta 6ng hoéi luu & gitta T
va diém n6i ctia phan éng Tv, van hoi luu 7.2 ¢6 thé dugc thiét 1ap, vi du, &
4p sudt md bing 5,0 bar (500 Kpa) va ma, dua trén sy giam ap cua 6ng cdp
2 hoic 3 trong moi trudng hop, khong chan su n6i tir van chuyén déi 7 véi
ong hoi luu T cho dén khi dat dén 4p sudt nap so bo.

Nho bo phan 8, khi van chuyén d6i 7 & vi tri trung gian dugc thé hién
trong d6 hai 6ng thuy luc 2 va 3 duoc chuyén doéi dé 1a "khong c6 dp" hodc
"dwoc 1am gidm 4p", tai van chuyén doi 7 ndy thi 4p sudt bing 4 bar (400
Kpa) ching han duoc duy tri trong hai 6ng thiy lyc 2 va 3 dudi dang ap

sudt nap so bd ma dugc thiét 1ap bing van gidi han 4p sudt 8.1 trong phan
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ong Tv. N6i cach khac, dp suét nap so bo bang, vi du, 4 bar (400 Kpa) luon
tdc dong lén van chuyén do6i 7 khi mot trong s hai 6ng thuy luc 2 va 3,
hodc hai 6ng thuy luc, dugc néi véi 6ng hoi luu & gitta T.

Phan 6ng Tv dugc noi trén Fig.2 véi tat ca cdc van chuyén déi 7 trong
cdc bo phan diéu khién 4 dén 4.n, trong d6 mdi diém ndi c6 ciu tao theo
cach giong nhu dugc thé hién rén Fig. 1.

Nho viéc duy tri 4p suét nap so bo bang, vi du, 4 bar (400 Kpa) 6 van
chuyén déi 7 trong qud trinh chuyén déi khong c6 dp clia mot hodc ca hai
ong thiy luc 2, 3, cic xung 4p suét ma xuét hién trong qud trinh chuyén déi
clia van chuyén doi 7 duoc tach ra khoi 6ng héi luu chung T va duge 1am
giam sao cho ching khong thé c6 tdc dong bat ky & van chuyén déi 7 lién
ké va & bo dém xung 5 lién ké va boi vay khong thé tdc dong dén viéc chi
bao vi tri & modun diéu khién 6. Theo cdch nay, trong trudng hop cdc bo
phan diéu khién 4 dén 4.n dugc noi song song, tinh chinh xédc cua viéc chi
béo vi tri trén co s& dém cdc xung ap suat dugc gia tang.

Ngoai ra, dé ting tinh chinh xdc cta viéc chi bdo vi tri, t6t hon néu
truéc mdi qué trinh khéi dong chi bdo vi tri thi mot chu trinh nghién ciiu
dugc thuc hién, nhd dé cdc thong s6 co ban dé chi bdo vi tri duoc phat hién
truéc bude dan dong, vi vay su di chuyén tiép theo clia phéan dng, dac biét 1a
khi dén vi trf trung gian, c¢6 thé duge hién thi mot cdch chinh xéc. T6t hon
néu chuong trinh ¢6 trong modun diéu khién 6 bat ddu chu trinh nghién ciu
dua trén moi qué trinh khéi dong chi bdo vi tri va dua trén viéc bat modun
diéu khién.

Nho chu trinh nghién cttu nhu vay, cdc thong s6 co ban dé chi bdo vi
trf, nhu 4p suét trong dng thuy luc ma anh hudéng 16n dén kha nang nén cua
moi trudng c6 dp hodc cta chét long thuy luc, hoac nhiét do cua chat long
thay luc trong qua trinh chi bdo vi trf, duge tinh dén va tdc dong cua céc

thong s6 nay duogc loai bo.
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Hon nita, nhd chu trinh nghién cttu nhu vay, modun diéu khién 6
duoc kiém dinh. O day, modun diéu khién 6 phat hién thé tich 1am viéc cla
phin tng duoc noi, cic thé tich nén khdc nhau va thoi gian chay cua pit
tong trong xi lanh 1.2.

T6t hon néu cac budc sau duge thuc hién cho mdt chu trinh nghién
cttu bing chuong trinh c6 trong modun diéu khién 6. Fig.3 thé hién so lugc
cdc budc cua chu trinh nghién cttu duge mo ta dudi day.

Trong budc thit nhdt C1 cta chu trinh nghién cttu, phan tng va pit
tong 1.21 trong xi lanh 1.2 dugc di chuyén nhd téc dung 4p suét trong 6ng
thity luc 3 vao vi trf déng, trong dé nap bd tri trong phén ting 1.1 dong 6ng
din (khong duoc thé hién) & vi tri dong va tiép gidp véi khdi phan tng dudi
dang cit chan, vi vay dong qua khong thé xudt hién trong 6ng thuy luc 2. Vi
tri ding nay cta phan tng 1.1 dugc ghi dué6i dang sy ding bd d€m ma
tuong duong Vi tri sO so sdnh bang 0% trong chuong trinh.

3 day, nhu Fig.3 thé hién, 6ng thay luc 3 duoc tao dp, va 6ng thiy
luc 2, trong d6 cam bién dong qua 5 dugc bo tri dudi dang bo d€m xung,
duoc néi v6i 6ng hoi luu T va véi phan 6ng Ty, vi vay pit tong 1.21 trong xi
lanh duoc di chuyén vio vi tri ddu dugc thé hién & bén phai ching han ma
tuong tng vdi vi tri diing ctia nap.

Do d6 viec dém xung & bd dém dong qua 5 chua dién ra.

Sau budc thit nhat C1, trong d6 6ng thuy luc 3 dugc néi v6i 6ng cip P
va ong thuy luc 2 dugce ndi v6i 6ng hoi luu T va 6ng nhanh T1, trong bude
tht hai C2 hai éng thiy luc 2 va 3 dugc chuyén doi dé 1a "khong c6 ap"
bing van chuyén déi 7 dugc di chuyén vao vi tri trung gian, trong dé hai
ong thuy luc 2 va 3 dugc néi v6i 6ng nhanh T1 cla 6ng hoi luu T. Trang
thai chuyén déi nay ciing dugc ghi bang bo dém dong qua k¥ thuat s6 5
khong dua ra bat k¥ xung nao. Diéu nay nghia 1a, & vi tri trung gian cua van

chuyén déi 7, trang thdi 4p suét va dp suélt nap so bo tuong tu duoc duy tri
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trong ca ong thuy luc 2 va 3, ma duoc thiét 1ap & muc, vi du, 4 bar (400
Kpa) bing bo phan 8. Nép bd tri trong phan tng 1.1 khong duge dan dong &
day. Vi tri ctia n6 duoc duy tri bdi cac van hoi luu 1.3,

Trong budc thit ba C3, phin ting 1.1 dugc di chuyén vao vi tri md
hoan toan bang dng dan moi trudng ¢ dp 2 dang duoc tao 4p va 6ng dan
moi truong ¢ dp 3 duoc noi véi 6ng hoi luu T, trong d6 viéc dat dén vi tri
md, duoc thé hién trén Fig.3, trong do pit tong 1.21 tiép gidp & dau tréi cla
xi lanh 1.2, dugc ghi bdi khong ¢6 dong qua dugc ghi va khong cé xung
duoc xudt ra & bo d€m dong qua 5.

Trong budc thd ba C3 nay, cdc xung xudt hién 6 bd dém dong qua 5,
ma xuat hién giita vi tri déng & C2 va vi tri m& & C3, duge dém doi véi 1an
tht nhat. D&i v6i vi tri md hoan toan tuong ting véi C3, ¢6 thé b tri cit chin
& phan tng 1.1 chiang han.

Trong budc thit ba C3 nay, cac xung dugc dém ma dugc xuét ra tir b
dém dong qua 5 tir vi tri dong (0%) cho dén khi hoan toan dat dén vi tri ma,
trong dé s6 luong xung & vi tri m& tuong duong vdi tri s6 so sanh bang
100%. S6 luong xung phdt hién twong tng véi thé tich di chuyén cta phan
ting 1.1 va vdi thé tich di chuyén cua pit tong 1.21 trong xi lanh 1.2 bao
gom thé tich nén cta chat luu thiy luc, ma dugc nén khi dén vi tri md trong
xi lanh 1.2 va trong 6ng thily luc 2 dén dén xi lanh. O day, & dp sudt t6i da
bang, vi du, 110 bar (11000 Kpa), dat dugc muc nén t6i da chét luu thuy
luc, vi ndp trong phéin tng 1.1 dugc ép ty vao clt chan bdi pit tong 1.21
trong xi lanh 1.2.

Trong bude thit tw C4, lai dat dén vi trf trung gian & van chuyén déi 7,
trong d6 6ng thiy luc ¢6 dp trude 2 duge lam giam ap. 0 day, cdc xung
Xuét hién trong qua trinh giam ap cua chat luu thuy lyc trong 6ng thuy luc 2
duoc dém, s6 lugng xung ma tuong tng véi thé tich nén xudt hién trong xi

lanh 1.2 va trong 6ng thiy luc 2. Tt hon néu thoi gian doi dinh trudc bang,
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vi du, 2 gidy dugc thiét 1ap, vi vy trang thai dirng ctia bd d€m dong qua 5
dugc phat hién mot cach dang tin cay trong moi truong hop.

Trong budc thi nam C5, phan tng 1.1 lai duoc di chuyén vao vi tri
déng boi tdc dung ap suit cua dng thuy luc 3, cho dén khi dat dén trang thai
dimg bo dém va bdi vay tri s6 so sdnh bing 0%. O day, dong qua di qua bo
dém dong qua 5 theo huéng nguoc véi buéec C3, nhu Fig.3 thé hién, trong
d6 s6 luong xung xuat hién nho d6 duge dém bdi bd d€ém dong qua 5, ma
tuong tng véi thé tich di chuyén clia phan Gng va cla xi lanh 1.2.

Boi vay, bing cach tinh chénh léch s6 luong xung tir C3 - C5 = C4,
c6 thé kiém tra thé tich nén ma duoc phét hién trong budc C4.

Trong budc thit sdu C6, nhu trong budc thit hai C2, vi tri trung gian
dugc thiét 1ap & van chuyén doi 7 va doi dén khi khong ¢6 xung xuat hién &
b0 d€m dong qua 5, tdc 14, khong c6 dong qua.

Trong budc thit bay C7, phan tng 1.1 duoc thi€t 1ap & vi tri trung gian
hodc vi trf m& bang, vi du, vi trf nip 30%, trong dé, dé dén vi tri trung gian
c6 su tdc dung dp sudt nho hon tir dng cép P 1én pit tong 1.21 trong xi lanh
1.2, vi trong truong hop cé trg luc tuong doi thap, pit tong 1.21 chi duge di
chuyén nhung khong dugc ép ty vao cit chan. Cac xung xudt hién & bo dém
dong qua 5 trong trudng hop 4p sudt nho hon nay dugc d€m. Do 4p sudt nho
hon, mudc nén nho hon véi chat 1ong thuy luc trong 6ng thay luc 2 dién ra,
vi vay s6 luong xung doi véi vi tri mo va vi tri trung gian 30% nay tuong
ting vé6i thé tich di chuyén cha phan tng va cha xi lanh 1.2 & vi tri trung
gian ndy va thé tich nén trong trudng hop dp suét nhd hon nay.

Trong budc thit tam C8, vi tri trung gian & van chuyén doi 7 lai dat
dén nhu trong budc thi tu C4, trong d6 cdc van hoi luvu 1.3 & phan tng 1.1
gift vi tri quay ctia ndp O vi tri 30%. Cdc xung xudt hién trong qué trinh
giam 4p cua 6ng thuy luc 2, ma da duge lam giam ap trude, dugc d€m, cho
biét thé tich nén doi véi dp suat di chuyén nho hon trong buéc C7 ma nim

trong tri s6 d€m khi dat dén vi tri m& 30%.
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Trong budc thit chin C9, phin tng 1.1 lai dugc di chuyén vao vi tri
déng nhu trong budc thid nam C5, trong khi s6 lugng xung trong 6ng hoi
luu 2 duge phét hién, ma tuong tng véi thé tich di chuyén clia phan tng 1.1
6 vi tri m& 30%.

Trudéc khi phan ting dugc di chuyén vao vi tri yéu cdu, trong budc thi
mudi C10 thi vi trf trung gian clia van chuyén déi 7 lai dat dén. Tix vi tri
trung gian, nho tdc dung dp sudt cua ong thuy luc 2 hodc 3, pit tong 1.21
trong xi lanh 1.2 dugc dua vao vi tri hoat dong yéu cau, trong d6 phén ting
1.1 cudi cung dugc dua vao.

Bude C10 tuong tng véi vi tri ban dau d6i véi viée dinh vi thuc phan
ting sau khi thuc hién chu trinh nghién cttu. Khi phan tng can dugc thiét 1ap
0, vi du, vi tri m& 50%, khi d6 sau khi thuc hién chu trinh nghién ctu n6i
tiép budc C10, vi tri m& 50% dugc thiét 1ap v6i modun diéu khién 6, trong
khi tir toan bo thé tich di chuyén ctia phan ting duoc biét tir buée C5, 50%
duoc tinh & dang s6 luong xung doi v6i 50% cong véi thé tich nén ddi véi vi
tri trung gian duoc biét tir bude C8, trong do tr s6 lugng xung dugc biét tir
buée C8 c6 thé tinh duoc thé tich nén 16n bao nhiéu déi véi, vi du, 10%
hanh trinh cta pit tong, vi vay déi véi vi tri m& 50% dugc thiét lap, thé tich
nén bing 5 x 10% c6 thé duoc tinh tir budc C8.

Trong cdc budc C7 dén C9, thé tich nén dugc phét hién doi véi dp
suat nho ma xuat hién trong 6ng cip khi dat dén vi tri trung gian ctia phan
ting sau khi khong cé luc can nhu cit chan cho pit tong 1.21 ¢6 mat khi dat
dén vi trf trung gian. Trong cdc budc C3 va C4, thé tich nén trong trudng
hop ap suat t61 da duoc phét hién.

Bing chu trinh nghién cttu nay, mot mat, thé tich nén trong trudng
hop 4p sudt t6i da (cdc budc C3 va C4) va, mat khdc, thé tich nén trong
trudng hop dp suit nhd hon (cac bude C7 va C8) duge phdt hién ma xuat
hién khi dat dén vi tri trung gian, su chi bdo chinh xdc vi trf cua phan tGng

va cla pit tong 1.21 trong xi lanh 1.2 ludn duge hién thi. Vi trong mdi
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trudong hop trong qué trinh khoi dong chi bdo vi tri, chu trinh nghién ctu
duoc thuc hién trude khi phan tng 1.1 dugc thiét 1ap & vi tri dinh trudc, vi
tri nay luon dugc hién thi mot cdch chinh xédc, doc 1ap véi viéc phan tng
van hanh thong thuong va lau nhu the€ nao.

Bang chu trinh nghién ctiu nay, t6t hon néu trudc mai lan tac dung ap
suat cta pit tong 1.21 trong xi lanh 1.2 thi hai éng thuy luc 2, 3 dugc
chuyén déi, bang vi trf trung gian cha van chuyén déi 7, dé 1a khong c6 ap
va duogc lam gidm dp, trong d6 cdc xung xudt hién trong qua trinh giam ap
c6 thé duogc dém. Bing cich lam gidm 4p cdc 6ng thiy luc 2, 3 trudc mbi
lan tdc dung 4p suat trong xi lanh 1.2, dat dugc trang thdi ban dau trung tinh
ma khong lam bién dang cdc xung trong budc ti€p theo.

Modun diéu khién 6, duoc tao ra & dang khéi hodc tdm chéng han, c6
thé c6 kich thuéc, vi du, khoang 3 x 10 x 10 cm. Fig.4 thé hién hinh v& cia
ddu truée ctia modun diéu khién 6 theo mot phuong 4n vi du ma thuc hién
chu trinh nghién cttu néu trén va tai d6 céc thiét lap yéu cu c6 thé dugc
thuc hién.

Fig.4 thé hién man hinh 6.1, vi du & dang hai man hinh 7 doan dugc
b6 tri & trén nhau, ma hién thi vi trf hién tai cla phin dng 1.1 va cta pit
tong 1.21 trong xi lanh 1.2 va thong tin tinh trang khac. Céc s6 chi dan 6.2
va 6.3 biéu thi cdc cong tic. S6 chi din 6.4 biéu thi cam bién vi tri thiét 1ap
nhd dé chic nang hiéu chinh c¢6 thé dugc bat dau. Tt hon néu cam bién vi
tri thiét lap 6.4 duoc bao vé khoi su dan dong khong du dinh bdi nap che
trong sudt. Modun diéu khién 6 dugc hi¢u chinh sau khi 1ap dat, trong d6
bing hoat dong hiéu chinh tuong tng véi cdc bude trén Fig.3, modun diéu
khién 6 tinh tit cd cic thong s6 phu thudc vao viéc din dong va lap dat, ma
duoc luu trit ¢6 dinh trong bd nhé.

S6 chi din 6.5 thé hién ba dén LED theo, vi du, mau do, vang va
xanh 14 cay, ma hién thi trang théai hoat dong cua xi lanh 1.2 va clia modun

diéu khién 6. Hai dén LED ngoai c6 thé duogc st dung dé chi bdo vi tri,
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trong khi dén LED gitta c¢6 thé ding dé hién thi trang thdi hoat dong clia
modun diéu khién 6.

Ciéc s6 chi din 6.6 va 6.7 bicu thi céc kep trén cdc phia d6i dién cha
modun diéu khién 6, tai do, trong s6 nhiing chi ti€t khac, bo dém dong qua
5, nguén dién clia né, dau néi & cdc van solenoit a, b clia van chuyén déi 7
va chi tiét twong tu c6 thé dugc néi.

Modun diéu khién 6 c¢6 chuong trinh dé thuc hién chu trinh nghién
cttu c6 thé dugc st dung cho cdc phén ting 16n khdc nhau va cdc thé tich di
chuyén khdc nhau cla céc phéan tng, khong c6 su thich tng véi phén ung
dinh trudc hoac véi viéc dinh kich ¢& dinh trude ctia 6ng thuy luc phai duoc
tao ra & modun diéu khién 6.

Céc hé thong hién c6 cling ¢6 thé c6 modun diéu khién 6 nhu vay dé
chi bdo vi tri.

C4c thay déi va cai bién khdc nhau ctia phuong phdp mo td déu c6
thé thuc hién dugc. Vi du, trong budc C9, trong dé thé tich héi luu va thé
tich di chuyén & vi trf trung gian cla phan ung dugc phat hién bang cdch
dém cdc xung xuat hién, vi du & 10% hanh trinh di€u chinh thi pit tong 1.21
trong xi lanh 1.2 c6 thé lai dugc ding, dé phat hién thé tich nén trong 6ng
thity luc duoc chuyén déi dé 1a ong cdp va dugc chuyén do6i dé 1a 6ng hoi
lwu. Diéu nay c6 thé duoc thuc hién dé chinh sia 16i. |

Vi chuong trinh ¢6 trong modun diéu khién 6 bao gébm khong chi tét
ca cac thong s6 clia khéi phan tng 1 va hé thong diéu khién, ma con ca thé
tich di chuyén clia xi lanh 1.2 va thé tich nén & céc trang théi chuyén doi
khéc nhau do céc tri s6 dém dugc phat hién, nén cac di liéu nay va so luong
xung c6 thé dugc phan tich theo cdc cdch khac nhau, trong d6 chu trinh
nghién ctu trén Fig.3 1a phuong 4n dugc uu tién.

Phuong phép mo ta va thiét bi mo ta c6 thé duoc st dung khong chi

cho cédc tau chd dau, ma con cho cac nha may cong nghiép nhu nha may loc
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ddu va noi tuong tu, trong dé cdc phan dng & cdc ong dan phai dugc dan
dong va diéu khién tir tram diéu khién & xa.

Bdi vay sdng ché c6 thé dugc st dung theo céc cdch khdc nhau dé
loai bd cdc tdc dong nén trong qué trinh chi bdo vi tri cia phan tng dugc

dan dong bang thuy luc.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép chi bdo vi tri ctia phan tng dugc dan dong bing thay
luc, c6 xi lanh (1.2) d€ din dong phan ung (1.1) ma dugc néi bing hai 6ng
thily Iuc (2, 3) v6i van chuyén déi (7) qua d6 ong thily luc c6 thé duoc
chuyén déi gitra dong cp c6 4p va dong héi luu khong 4p,

trong d6 dong chat luu thiy lyc di qua mot trong s§ cdc ong thiy luc
dugc bién ddi thanh nhiéu xung dién, méi xung niy tuong tng v6i mot don
vi thé tich dinh trudc clia chat luu thay luc,

van chuyén déi (7) dugc néi véi cic 6ng cap (P, T) ma ndi véi cic
van chuyén ddi khéc (7) dé dan dong céc phan tng khac (1.n), va

céc van chuyén déi (7) dugc néi qua 6ng nhanh (T1) v6i 6ng héi luu
(T) chung cho tét ca cac phan tng (1.1 dén 1.n),

khac biét & chb,

& mbi van chuyén déi (7) trong 6ng nhanh (T1) ndi v6i 6ng héi luu
(T), ap sudt nap so bo dugc duy tri cao hon so véi ap suat trong 6ng hoi luu
chung (T).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhd bo phan thiy luc (8) dugc
n6i v6i hai 6ng cap (P, T), 4p suét nap so b trong mot phan 6ng (Tv) duoc

duy tri, tat ca cdc van chuyén déi (7) dugc néi vao dé.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 4p suat nap so bo nim
trong khoang tr 3 dén 5 bar (300 dén 500 Kpa) dugc duy tri & cdc van
chuyén déi (7).

4. Thiét bi hién thi vi trf cha phan tng dugc din dong bing thuy luc
(1.1 dén 1.n), mbi phan tng c6 mot xi lanh (1.2) dé din dong phan tng, xi
lanh nay dugc n6i bang hai 6ng thily Iuc (2, 3) v6i van chuyén déi (7) nho
d6 ong thiy luc c6 thé dugc chuyén ddi gitta dong cdp c6 ap va dong hoi

luu khong ap, va cam bién moi trudng c6 dp (5) duge b6 tri & mot trong s6
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hai 6ng thuy luc, ma bién doi dong chét luu thly luc di qua 6ng thiy luc
thanh nhiéu xung dién, mdi xung tuong dng v6i mot don vi thé tich dinh
truGe cua chét luu thiy luc,

khac biét & chd,

bo phan thuy luc (8) dugc ndi véi cac 6ng cap (P, T) ma ndi véi tat ca
céc van chuyén déi (7), va bo phan thiy luc (8) duy tri 4p suat nap so bo doi
Vi dp sudt trong ong hoi luu chung (T) trong mot phan 6ng (Tv) ma ndi vé6i

tét ca cdc van chuyén déi (7).

5. Thiét bi theo di€ém 4, trong d6 b phan thiy luc (8) ¢6 van giGi han
ap sudt (8.1) va cdc van héi Iuu (8.2, 8.3) gifta van gi6i han 4p suat va cic

ong cép (P, T).

6. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 3, trong
do xi lanh (1.2) ¢6 pit tong (1.21) va

bao gbém cac budc:

di chuyén pit tong (1.21) trong xi lanh (1.2) tir vi tri thit nhat vao vi
tri thir hai nhd téc dung dp suat ctia 6ng thiy lyc (2) trong d6 viéc dém xung
dugc thuc hién,

1am gidm 4p sudt ctia chat luu thiy luc trong xi lanh & vi trf thd hai va
dong thoi do s6 lugng xung tuong ting véi thé tich nén, va

dua pit tong trong xi lanh tré lai vi tri thit nhat nho tac dung 4p suat
trén phia d6i dién cla xi lanh va déng thdi do s6 lugng xung giita vi trf thd
nhat va vi tri thi hai twong ting v6i thé tich di chuyén cua pit tong trong Xi
lanh.

7. Phuong phép theo diém 6,
trong d6 dudi dang vi trf thit hai, vi tri ddu cda pit tong trong xi lanh
va cuia phan tng dugc chon, trong d6 phén tng tiép gidp véi cit chan va ap

suat t6i da cua chét luu thiy luc duoc 4p dung & xi lanh.
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8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dudi dang vi tri thit hai, vi tri
trung gian cla pit tong trong xi lanh va ciia phan tng dugc chon trong dé 4p

suét nho hon so véi 4p sudt t6i da dugce 4p dung trén xi lanh.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tlr 6 dén 8, trong
d6 vi tri thit nhat 12 vi tri dau cta pit tong trong xi lanh va ctia phan tng,

trong d6 phan tng ti€p gidp véi cit chan.

10. Phuong phap theo diém 6, trong d6:

dé phat hién thé tich nén & vi tri ddu

pit tong trong xi lanh (1.2) dugc di chuyén ti vi tri déng vao vi tri md
t01 da va s6 lugng xung phat hién bdi bd d€m dong qua (5) dugc b tri trong
ong dan dong vé phia truc duge dém, ma tuong tng vdi thé tich di chuyén
clia phén ting va véi thé tich nén & dp suét t6i da trong 6ng din dong vé phia
trudc,

trong khi 6ng din dong vé phia trudc dugc 1am gidm 4p va nhd d6 so
lugng xung xuat hién dugc phat hién ma tuong dng véi thé tich nén,

pit tong trong xi lanh (1.2) lai duge di chuyén vao vi tri déng va s6
luong xung ctia lugng chat luu di qua 6ng hoi luu duge do ma tuong ting véi

thé tich di chuyén ctia xi lanh va clia phén tng.

11. Phuong phap theo diém 6, trong dé:

dé phét hién thé tich nén & vi tri trung gian clia phén tng,

pit tong trong xi lanh (1.2) dugc di chuyén tir vi tri déng vao vi tri
trung gian nho tic dung ap sudt cua 6ng thiy luc (2) trong dé cam bién
dong qua (5) dugc bo tri,

trong d6 s6 lugng xung do dugc tuong tng vdi thé tich di chuyén & vi

tri trung gian va véi thé tich nén & ap sudt thap hon,
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trong khi 6ng thiy luc c6 &p duge lam giam ap va nho do sé luong
xung xuat hién dugc phét hién ma twong Gng voi thé tich nén & vi tri trung

gian da chon,

trong khi nho tac dung ap suét ctia xi lanh (1.2) trén phia ddi dién, pit
tong dugc dua trd lai vi tri dong, nho do sd luong xung xuét hién duoc dém

ma tuong tng véi thé tich di chuyén ¢ vi tri trung gian da chon, va

trong d6 cac tri s do dugce nay dé chi bao vi tri cling dugc dung cho

cé4c vi tri trung gian khac cua pit tong (1.21) dé chi bao vi tri.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong s§ céac diém tir 6 dén 11, trong
do:

trude mdi 14n tac dung &p sudt ciia mot trong sd céac bng thay luc (2, 3),

hai 8ng thity luc duge lam giam ap.
13. Phuong phéap theo diém 11, trong dé:

tir thé tich nén phat hién cho mot vi tri trung gian, sd luong xung duge
phat hién ma twong Gng véi hanh trinh di chuyén dinh truéc cua pit tong
(1.21) vao vi tri trung gian, vi vay dbi v6i vi trf trung gian ngau nhién bat ky
cla pit tong (1.21) nam trong khoang tix 0 dén 100%, nho d6 thé tich nén xuét
hién c6 thé tinh duge.

14. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 d#n3vatr6
dén 13, trong d6 chu trinh nghién ciru, ma thuc hién cac budc d8 phat hién thé
tich di chuyén va thé tich nén & céc vi tri khéc nhau cua pit tong (1.21) va clia
phdn tmg, dwoc thuc hién trong mdi qua trinh khéi dong, trude khi phin tng
duoe bd tri ¢ vi tri yéu cau.

15. Thiét bi theo diém 4 hoic 5, trong d6 xi lanh (1.2) c6 pit tong (1.21)
va bao gdm modun diéu khién dién tir (6) duge ndi véi van chuyén ddi (7) va
v6i cam bién moi trudng b &p (5) va ¢é chuong trinh ma thuc hién chu trinh

nghién ctru d€ phat hién céac thong so dé chi bao vi tri.
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