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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BE PONG BO HOA THIET BI VO TUYEN

(57) Sang ché dé cap dén hé thong va ki thuat dé dong bo hoa giira cac thiét bi nguoi dung
trong vung phu song va ngoai vung phu séng. Tram co s¢ tao cau hinh cac tin hiéu dong bd
hoa trong vung phu song va ngoai vung phu song va tao ciu hinh cac thiét bi ngudi ding
dé t1ep nhan ra cac tin hi¢u dong b hoa la trong vung phu song hay ngoai vung phu song.
Thiét bi trong ving phu séng cap tin hiéu dong bd hoa trong ving phu séng khi viéc phat
hién tin hiéu ngoai ving phu séng, va co thé tiép tuc cip tin hiéu khi phat hién lién tuc tin
hi¢u ngoai vung phu song ma khong dugc d6ng bo hoa véi mang. Thibt bi ngoai vung phu
song co thé tiép nhan va dong bd hoa voi tin hiu trong ving phu song neu kha dung, hoac
tin hi¢u ngoai vung phu song neu kha dung, hodc cé thé tao ra va truyén tin hi¢u ngoai
ving phil séng ctia chinh né néu khong co tin hiéu ngoai vung phu song hodc trong viung
phu song la kha dyng. Cac tin hi¢u c6 thé bao gdm thong tin bac dé chi bao thong tin chudi
chuyén tiép, va céc thiét bi ngudi ding c6 thé dugc tao cau hinh dé dap lai cac tin hiéu dua
trén thong tin bac - nhu uu tién tin hi€u ma bac cua tin hiéu nay chi bao rang tin hiéu dai
dién cho s6 thir tw chuyén tiép thap hon.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip
Sang ché d& cap chung dén su truyén théng vo tuyén. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén hé thong va k¥ thuat duge cai tién dé ddng bd hoa giita c4c thiét bi ngudi dung

trong va ngoai vung phu séng mang vo tuyén.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Viéc truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (Device to Device - D2D) giita cac
thit bi vo tuyén ngay cang dugc quan tim hon. Trong cic mang dy én dbi tac thé hé
thi ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP), cac thiét bi D2D 1a céc thiét bi
nguoi dung (cling dugc goi la cac thiét bi ngudi dung hodc cac UE) duoc tao cdu hinh
dé c6 thé truyén thong truc tiép véi cac thiét bi khac ma khéng can giri dit liéu thong
qua mang. Truong hop st dung mang tinh thuong mai dién hinh c6 thé 1 thiét bi tiép
nhan cdc quang céo truc tiép tir mot thiét bi khac. Trudng hop st dung an toan cong
cong dién hinh ddi v6i su an toan cong cong s& 1a viée truyén thong theo nhém hoic
don hudng gitta nhitng nguoi linh cru héa. Mot s6 UE D2D c¢6 thé truyén thong véi
tram co s& mang, trong khi cac UE D2D co thé truyén thong truc tiép véi cac thiét bi
D2D khéc. Trong mot s6 truong hop, mot s6 UE D2D sé& dugc dinh vi ngoai pham vi
phu séng cta tram co s& mang, va cidc UE nay co thé ddng bd hoa véi cac UE D2D
ndm trong pham vi pht séng ctia mang, nhu vy cac UE D2D nay c6 thé sir dung tram

co s¢ mang lam tham chiéu déng bd hoa.

Ban chit ky thuét ciia sang ché
Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi bao g@)m it nhit mot bd xur ly va bo
nhé luu trit ma chuong trinh may tinh. B nh¢ luu trit ma chwong trinh mdy tinh duoc

tao cAu hinh dé, vé6i it nhat mot bo xur ly, lam cho thiét bi nay it nhét 12 x4c dinh xem
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liéu thiét bi nguoi ding thi nhat két hop véi thiét bi nay c6 ndm trong ving phu séng
clia mang hay khong; va, néu thiét bi nguoi ding thi nhit ndm trong ving pha séng
ctia mang, thi xac dinh xem li¢u tin hiéu ddng bd héa ngoai ving phii séng tir thiét bi
nguodi dung ngoai ving phu séng cé duge phét hién hay khong. Dap lai viéc phat hién
tin hiéu ddng bd héa ngoai ving phi song tir thiét bi ngudi ding ngoai viing phi séng,
thiét bi ngudi ding thir nhét dugc tao ra dé truyén tin hiéu ddng bd hoa trong vung phi
song.

Theo mot phuong an khac clia sdng ché, thiét bj bao gdm it nhit mot bd xur Iy
va bd nh¢ luu trit ma chuong trinh méy tinh. BY nhé luu trit ma chuong trinh may tinh
dugc tao cAu hinh d&, voi it nhat mot bd xir 1y, 1am cho thiét bi nay it nhét 13 1am cho
tram co s& tao cdu hinh céc tin hiéu ddng bd hoéa trong viing phti séng va ngoai viing
pht séng va lam cho tram co s& tao cAu hinh mot hodic mot sb cac thiét bi nguoi dung
sao cho thiét bi ngudi diing ndm ngoai viing pht séng mang dé truyén tin hiéu ddng bd
hdéa ngoai vung phu soéng va thiét bi ngudi ding nidm trong ving phi séng mang
truyén sy dong bd hoa trong ving phu séng chi khi tiép nhan tin hiéu chi béo ring thiét
bi nguodi dung ngoai viung pht séng dang nim trong pham vi.

Theo mot phuong an khac ciua sang ché, phuong phap bao gdm budc x4c dinh
xem liéu thiét bi ngudi ding thir nhét két hop voi thiét bi c6 ndm trong ving phi séng
ctia mang hay khong va, néu thiét bi ngudi ding thir nhit nim trong ving pht séng
ctia mang, thi xac dinh xem liéu tin hidu ddng bd héa ngoai ving phi séng tir thiét bi
ngudi ding ngoai ving phil séng c¢6 dugce phat hién hay khong. Dap lai vi¢c phat hién
tin hiéu ddng bd hoa ngodi viing phu séng tlr thiét bi ngudi ding ngoai ving phii séng,
thiét bi ngudi dung thir nhit dugc tao ra dé truyén tin hiéu ddng bd hoa trong ving phii
song.

Theo mot phuong én khéac cua sang ché, phuong phép bao gdm budc lam cho
tram co s& tao cAu hinh cac tin hidu dong bd héa trong viing phii séng va ngoai ving

phu séng va lam cho tram co s& tao cau hinh mot hodc mot so cac thi€t bi ngudi dung
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sao cho thiét bi ngudi ding ndm ngoai viing phti séng mang dé truyén tin hiéu ddng bo
hoa ngoai vang phu soéng va thiét bi ngudi ding ndm trong ving phu séng mang
truyén sy dong bd hoa trong viing phii séng chi khi tiép nhan tin hiéu chi bao ring thiét
bi ngudi ding ngoai ving phti séng dang nim trong pham vi.

Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, phuong tién doc dugc béng may tinh
luu trit chuong trinh ¢6 cac 1énh, viéc thuc hién chuong trinh nay béi bd xir Iy tao ciu
hinh thiét bi dé it nhét 13 x4c dinh xem lidu thiét bi ngudi ding thir nhit két hop véi
thiét bi c6 ndm trong ving phu séng ctia mang hay khéng; va, néu thiét bi ngudi ding
th@ nhit ndm trong ving phi séng ciia mang, thi xac dinh xem ligu tin hidu ddng bd
héa ngoai ving phii séng tir thiét bi ngudi ding ngoai ving phi séng cé duge phat
hién hay khong. Dép lai viéc phét hién tin hiéu déng bd hdéa ngoai viing phu séng tir
thiét bi ngudi ding ngoai ving pht séng, thiét bi ngudi ding thtr nhét duge tao ra dé
truyén tin hiéu ddng bd héa trong viing pht séng.

Theo mdt phuong 4n khac ciia sang ché, phuong tién doc dugc bang may tinh
luu trit chwong trinh ¢6 céc 1€nh, viéc thuc hién chuong trinh nay bdi bd xir 1y tao ciu
hinh thiét bi dé it nhat 13 1am cho tram co s tao cAu hinh céc tin hidu ddng bd hoa
trong vung pht song va ngoai vung pht séng va lam cho tram co sé tao chu hinh mot
hogic mot sé cac thiét bi ngudi ding sao cho thiét bj ngudi ding ndm ngoai ving phi
song mang dé truyén tin higu ddng bd hoa ngoai ving phtt séng va thiét bi nguoi ding
nim trong ving phil s6ng mang truyén sy déng bd héa trong ving phil séng chi khi
tiép nhan tin hiéu chi bdo rang thiét bi nguoi ding ngoai ving phii séng dang nim
trong pham vi.

Theo mot phuong 4n khac cta sang ché, thiét bi bao gdbm phuong tién dé xéac
dinh xem liéu thiét bi ngudi ding thir nhét dugc két hop véi thiét bi ndy c6 ndm trong
ving pht song cia mang hay khong va phuong tién dé, néu thiét bi nguoi ding thi
nhét ndm trong ving pht séng clia mang, xac dinh xem liéu tin hiu ddng bd hoa ngoai

ving phu song tir thiét bi ngudi diing ngoai viing pht séng ¢6 duge phéat hién hay
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khong. Pap lai viéc phat hién tin hiéu dong bd hoa ngoai viing phu séng tir thiét bi
ngudi ding ngoai ving phil séng, thiét bi ngudi ding thir nhit dugce tao ra dé truyén
tin hiéu déng bd hoa trong ving phi séng.

Theo mot phwong an khac cia sang ché, thiét bi bao gdm phuong tién dé lam
cho tram co s& tao cAu hinh céc tin hiéu ddng bd hoa trong ving phil séng va ngoai
ving phud séng va phuong tién lam cho tram co s¢ tao cdu hinh mét hodc mot sb céc
thiét bi ngudi ding sao cho thiét bi ngudi ding nim ngoai ving pht séng mang dé
truyén tin hidu ddng bd hoa ngoai ving phi séng va thiét bi ngudi ding nim trong
viing pht séng mang truyén su ddng bd hoa trong viing pht séng chi khi tiép nhén tin

hiéu chi béo ring thiét bj ngudi ding ngoai viing phii séng dang ndm trong pham vi.

M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién mang st dung mot phuwong 4n clia séng ché;

Céc hinh v& Fig.2 va Fig.3 thé hién cic quy trinh ddng bo héa theo cac phuong
4n cta sang ché; va

Fig.4 14 hinh vé thé hién cac thanh phén ma c6 thé duoc str dung khi thuc hién

cac phurong an cua sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Theo cac phuong 4n cla sing ché, cac UE D2D nim trong viing pht séng mang
c6 thé tiép nhéan thong tin ddng bd hoéa tir tram co s6. Tuy nhién, trong mot sb truong
hop, mot UE D2D ¢6 th8 ndm ngoai ving phu séng clia mang, va c¢6 thé phu thudc vao
thong tin ddng bd héa clia né trén thiét bi nim trong ving phii séng clia mang, dé c6
thé c6 duge su ddng bd hoa gidng nhu cac UE D2D nam trong ving phi séng mang.
Thiét bi tao sy ddng bd hoa nay c6 thé 1a UE D2D & mép ving phu song ciia mang,
ndm trong pham vi truyén thong D2D cia UE D2D nim ngoai ving phu séng. UE

mép ving pht séng co thé truyén tin hiéu ddng bd héa c¢6 thé dugc st dung béi UE
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ngoai vung phu soéng. Tuy nhién, d6i v6i UE mép ving phti séng ludn ludn truyén tin
hidu ddng bd hoa c6 thé dan dén viéc st dung khong can thiét cac ngudn vo tuyén va
su tiéu thyu dién khong cin thiét, do c6 thé khéng c6 cac UE D2D gﬁn ma khong c6
vung phi séng mang va do d6 sé str dung tin hiéu ddng bd hoa. Do @6, tin hidu dong
b6 hoa trong céac trudng hop nhu vay s€ 1a khong can thiét nhung van tidu thu dién cta
UE truyén tin hiéu va céc ngudn vo tuyén cia toan by mang. Ngoai ra, UE D2D ngoai
viung phu séng co thé quay trd lai viing phi séng mang hodc khong st dung dugc, aé
cho UE trong mang ma c6 thé dimg viéc truyén tin hiéu ddng bd hoa, s& bao toan dién
ning va ngudn vo tuyén.

Do d6, theo mdt hodc nhidu phuong 4n cia sang ché, cac loai tin hiéu ddng bd
hoéa trong mang va ngoai mang dugc xac dinh: tin hiéu SYNCI chi bao su ddng bod hoa
v6i mang, duoc truyén béi cic UE trong ving pht song mang, va tin hiéu SYNC2 chi
b4o sy tham chiéu ddng bd héa hoan toan khong lién quan dén mang hoic lién quan
dén mang qua tin hiéu SYNCI, duoc truyén boi cac UE ngodi viing phi séng mang.
Céc loai tin hi€u nay co thé bao gé)m hai chudi ho#ic cac tap hop chudi khac nhau
ching han, hoic c6 thé phan biét theo cac cach khac, chéng han cac ngudn khéc hoic
chu ky truyén khéc.

Fig.1 1a hinh v€ thé hién hé thdng 100 ctia mang va cic UE theo mdt phwong an
cia sang ché. Mang bao gdm tram co s& dong vai tro 1a eNodeB (eNB) 102, ving phu
song cua nd xac dinh 6 104. Mang hd trg cac UE 106A va 106B, ca hai déu nim trong
vung phu séng mang; cac UE 108A va 108B & gin mép 6, UE 108A & trong ving phu
song mang va UE 108B ¢ ngoai vung phu séng mang. Trong vi du dugc thé hién nay,
ca UE 106A va 106B déu nim trong ving phi séng ctia eNB 102, nhung trong s6 cac
UE 108A va 108B, chi UE 108A nim trong ving phi séng ctia eNB 102. Céc phuong
4n cua sang ché dé xuét cac co ché cho phép UE 108A (vi dy) cung cAp tin hidu dong
bo héa cho UE 108B (vi du), trong khi su quan ly viéc phat tin hi¢u theo cach ma céc
UE nhu UE 106A va 106B khong thuc hién, khi viéc déng b hoa nhu vay khong can
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thuc hién viéc phat tin hidu khi ¢d ging cdp hodc dua ra su ddng bd hoa cho cac UE
ngoai vung phu séng.

Do d6, mdt hodc mdt nhidu phuong 4n clia séng ché x4c dinh cac loai tin hiéu
déng bo hoa khac nhau st dung dugce dé déng b0 hoa trong cac truong hop trong viung
phu séng mot phan D2D va ngoai viing pht séng ciia mang. Tin hiéu SYNCI1 (dugc
truyén boéi UE trong viing pht séng mang) dugc xac dinh 1a chi bao sy ddng bd hoa
vé6i viéc tham chiéu truce tiép dén mang va tin hiéu SYNC2 duoc x4c dinh 1a chi bao sy
tham chiéu ddng bd hoa chi lién quan gian tiép dén mang thong qua tin hiéu SYNCI
hoiic hoan toan khong lién quan dén mang. Cac tin higu SYNC1 va SYNC2 ¢6 thé bao
gdm céc tap hop chudi khic nhau.

Trong trudng hop lién quan dén UE 108B (1a mot vi du vé UE ngoai ving phit
séng), UE 108B tim kiém céc tin hiéu SYNC. Néu tin hi¢u SYNC1 dugc phat hién, né
ddng bo hoa voi tin hidu SYNCI va bit dau gt tin hiéu SYNC2 vé6i do 1éch dinh thoi
dinh trudc dbi véi su dinh thoi cla tin hiéu SYNCI dugc phat hién. Mot muc dich cia
viéc truyén tin hiéu SYNC2 1a d8 UE truyén SYNCI biét ring c6 UE ngoai viing pht
song mang ma phu thudc vao nod dé ddng bod hoa. Theo mot sb cac phuong an clia sang
ché, mot muc dich khéc cua viéc truyén tin hiéu SYNC2 1a dé chuyén tiép su ddng bd
héa dén mot UE nim ngoai viing phi séng mang khac ma khong thé tiép nhan duoc
tin hiéu SYNC1 bét ky. Néu chi tin hiéu SYNC2 dugc phat hién, UE 108B s& dong bd
hoéa véi tin hiéu SYNC2. Theo mdt s6 cic phuong 4n, né ciing c6 thé bat dau gui tin
hiéu SYNC2 vé6i cung su dinh thoi nhu sy dinh thoi ca tin hiéu SYNC2 dugc phat
hién.

Viéc ddng bo hoa véi tin hiéu SYNC2 1a ¢6 lgi do theo cach nay UE nim ngoai
ving pht séng mang c6 thé trd thanh duge dong bd hoa véi mang du né nghe truc tiép
dugc tin hiéu SYNCI1. Viéc ddng bd hoa véi tin higu SYNC2 ciing ¢6 lgi cho viéc tao
ra cac nhom UE ndm ngoai viing phil séng mang dugc ddng bd hoa khi khong UE nao

trong s& cac UE trong nhém c6 thé nghe dugc tin hiéu SYNCI. Bing cach ddng bo
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hoa vai céac tin hi€éu SYNC2, nhom nay co thé hoat dong theo cach két hop tham chi
khong cin ving phi séng mang. Néu khong c6 tin hiéu SYNC1 hoic SYNC2 dugc
phat hién, UE 108B s¢& tu gtri tin hi¢u SYNC2, vé1 cdc quan h¢ dinh thoi riéng cua
chinh né.

Trong truong hop UE trong viung pht soéng, nhu cic UE 106A va 106B, va
108A, UE dép ung céac tiéu chuén hoic diéu kién quy dinh s€ thuc hién vi¢c gidm sat
dé xac dinh xem lidu c4c tin hidu SYNC2 bt ky c6 dugc phat hién hay khong. Cac
tiéu chudn hodc diéu kién nay c6 thé lién quan dén, vi du, SNR duong 1én (Uplink -
UL) hodc cac phép do chit lugng tin hiéu UL khic, SNR duong xubng (Dowlink -
DL), cong suét tiép nhén tin hiéu tham chiéu/chat luong tiép nhan tin hiéu tham chiéu
DL (Reference Signal Receive Power - RSRP/Reference Signal Receive Quality -
RSRQ), dinh thoi sém, va cac tiéu chudn thich hop khac lién quan dén kha ning UE s&
cin cung cp sy tham chiéu ddng bd hoa cho UE ma khong c6 ving phi séng mang.
Néi cach khéc, viée dap Gmg céc tiéu chuin va didu kién du bao rang UE gén v6i mép
6. Néu tin hiéu SYNC2 duoc phat hién (nhu c6 thé xay ra, vi du, néu UE ndm ngoai
vung phu song mang D2D khong dugce dong bd hoa véi mang dang & lan cén no), va
chi khi d6, UE trong ving phu séng mang sé& bat diu giri tin hiéu SYNC1 dé hd tro UE
nim ngoai ving pht séng mang khi tiép nhan sy ddng bod héa véi su dinh thoi mang.

UE da bit diu giri tin hiéu SYNCI s& tiép tuc gidm sat xem lidu tin hidu
SYNC2 c¢6 thé duge phat hién hay khong. Néu khéng c6 tin hidu nhu vy c6 thé duge
phat hién, UE s& dung viéc truyén tin hiéu SYNC1. Cac thi tuc nhu vy dam bao ring
cac tin hiéu SYNCI s€ chi dugc gtri khi chung c6 kha néng can thiét cho viéc déng bo
hoa cac UE ndm ngoai ving phi séng mang.

Mot vi du thuc hién c6 thé 13 cac tin hiéu SYNCI va tin hiéu SYNC2 c6 thé
duoc lwa chon tir cac tip hop chudi khac nhau. Tin hiéu SYNC2 c6 thé dugc chon tir
tap hop cac chudi khac véi tp hop cac chudi duge st dung bdi céc tin hiéu SYNCI.

Céc chudi duogc st dung bai SYNC1 va SYNC2 c6 thé duge biét dbi vai cac UE ca
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trong va ngoai ving phu séng mang theo cach cu thé.

Theo mét vi du thuc hién don gian, chi hai chudi duoc quy dinh, mot chudi cho
SYNC1 va mdt chudi khac cho SYNC2 va chung duge sir dung trong tit ca cic 6 béi
tAt ca cac UE. Theo mdt vi du thuc hién khac, nhidu cip chudi SYNCI1-SYNC2 va mét
tin hiéu SYNC2 ma khong c6 ciip SYNCI1 twong thich dugc quy dinh. Cac cip c6 thé
1a 6 duoc phan phdi hodc theo cach riéng UE, va SYNC2 khdng c6 cip tuong thich s&
duge dy trir dé duoc sit dung bdi cac UE ma tham chi khong c6 su tham chiéu gian
tiép dén su déng bd mang. Viéc st dung cu thé UE cua céc tin hiéu SYNC1 s& loai trir
mdt sb trudng hop trong d6 hai UE két thuc viéc truyén SYNC1 chung mic dit chi mot
trong s6 cac UE thuc su cdn dé ddng bd hoa UE nim ngoai ving phu séng mang. Quy
trinh dwoc md ta trén ddy va chi tiét hon lién quan dén Fig.3, khi dwoc 4p dung véi
mdot cip chudi SYNC1-SYNC2 duge chia sé béi cac UE, cho phép dbi véi truong hop
trong d6, do tinh lwu dong ciia UE, UE ngoai viing phi séng mang khong thé phan biét
hodc chi bdo UE truyén SYNC1 nao ma n6 dang ddng bd hoa. Véi SYNC1-SYNC2
dugc ghép cap khac nhaukdugc chi dinh dén cac UE trong ving phu séng mang, sau
khi UE ngoai vung phu séng mang dong bd hoa véi mot UE trong ving phu séng, no
s& giri SYNC2 dugc ghép cdp. Sau d6, nho phat hién SYNC2 duge ghép cip (néu
SYNC2 nay tuong thich véi SYNCI cuia chinh no), UE trong vung phu séng mang c6
thé biét néu cac UE ngoai ving pha soéng bat ky dang dua viao né. SYNC1-SYNC2
duoc ghép clip ciing c6 thé dwoc chi dinh v6i cac ngudn khac nhau sao cho céc chudi
tir cac ciip khac nhau s& khong anh hudng 14n nhau.

Fig.2 1a hinh vé& thé hién quy trinh 200 cua viéc d(‘Sng bd héa theo mot phuong
an cla sang ché, cac chi tiét minh hoa so bd cac hoat dong dugc ddm nhén béi cac UE
ngoai vung phd séng mang.

& khéi 202, khi bat ngudn UE, UE tim kiém ving phu séng cta mang. Quy
trinh chuyén sang khéi 204, va UE xé4c dinh xem liéu viing pht séng mang da duge

phét hién hay chua. Néu ving phti séng mang dugc phat hién, quy trinh chuyén sang
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khéi 206 va UE thyc hién quy trinh SYNC UE trong ving phu séng.

Néu ving pht séng mang khong dwge phét hién, quy trinh chuyén sang khéi
208, va UE x4c dinh xem li¢u tin hiéu SYNCI c6 dugc phat hién hay khong. Néu co,
quy trinh chuyén sang khéi 210 va UE gui tin hiéu SYNC2 véi su dinh thdi dua trén
tin hiéu SYNC1 duoc phat hién. Sau d6 quy trinh quay tré lai khéi 204.

Néu khong, quy trinh chuyén sang khéi 212 va UE xé4c dinh xem liéu tin hiéu
SYNC2 c6 dugc phat hién hay khong. Néu tin hiéu SYNC2 dugc phat hién, quy trinh
chuyén sang khdi 214 va UE guri tin hi€u SYNC2 véi sy dinh thoi dya trén tin hiéu
SYNC2 dugc phat hién. Sau d6 quy trinh quay tré lai khéi 204. Tuy thudc vao cach
thue hién, viéc tim kiém SYNCI1 va SYNC2 c6 thé xay ra ddng thoi.

Néu khong, quy trinh chuyén sang khéi 216, va UE giri tin hiéu SYNC2 véi su
dinh thoi riéng cua chinh né. Sau d6 quy trinh quay tré lai khdi 204.

Fig.3 thé hién quy trinh 300 theo mét phuong 4n cla séng ché. Quy trinh 300
duogc hudng dén cac UE dugc lya chon bai eNB. Viéce lua chon ¢6 thé dugc thuc hién,
vi du, trén co s& la cac UE dép ung céc tiéu chuén va diéu kién duoc quy dinh dé tro
thanh tng vién cip tin hidu ddng bod hoa. Péi véi cac UE ché @6 két ndi, viéc dap Gmg
hoan toan cac diéu kién va tiéu chudn bdi UE ¢6 thé dugc phén tich béi eNB bfmg
cach str dung trang thai lién két duong 1én. Viéc dap ing hoan toan céc didu kién va
tiéu chudn ciing c6 thé dugc phan tich dya trén sy truyén thong ngudng boi eNB. Vi
du, néu SNR dudng xudng hoic RSRP/RSRQ dugc do 12 dudi ngudng, UE duge xem
1a & mép ving phu séng. UE c6 thé da duge tao céu hinh dé bt dau tim kiém tin hidu
SYNC2 khi n6 theo ddi cac diéu kién duge dép (mg hoan toan dya trén viéc so sanh
v6i ngudng hodc trong truong hop nay noé co thé giri chi bio dén eNB va bit dau tim
kiém chi sau khi dwgc chi din béi eNB thyc hién viée d6. Céc thong sd cta tin hi¢u
SYNC1 c6 thé nhan biét cac ngudn vo tuyén, trong d6 tin hiéu SYNC1 s& dugce truyén.

Do d6, & khéi 302, eNB nhan biét cac UE dép tmg céc diéu kién duoc quy dinh,

nhu cac diéu kién chi bdo vi tri & mép vung pht séng hodc vi tri khéc trong d6 UE ¢6
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kha ndng dugc dinh vi thuén loi dé phuc vu UE ngoai viung phu séng mang. Céc diéu
kién c6 thé 13, vi dy, céc diéu kién SNR hoic RSRP/RSRQ nhu céc diéu kién duge mo
ta trén day hodc dua trén céc s6 do chét lugng hodc dd 16n cua tin hidu UL hodc cic tri
s6 dinh thoi sém. O khéi 304, eNB tao cAu hinh c4c thong s cua tin hiéu SYNC1 cho
mot hodc nhiéu UE dugce nhén biét. Cac thong s6 ¢ thé bao gém, vi du, nguén vO
tuyén trong d6 SYNC1 duoc truyén.

G khéi 306, UE dugc tao cu hinh tim kiém tin hiéu SYNC2. O buéc 308, viéc
xé4c dinh dugc thuce hién xem liéu UE c¢6 phét hién tin hiéu SYNC2 hay khong. Néu
khong, quy trinh r& nhanh s€ quay tré lai khéi 306 sao cho viéc tim kiém tiép tuc, va
néu co6, quy trinh s& chuyén sang khéi 312. O khdi 312, UE kiém tra xem liéu viéc
dinh thoi cua tin hiéu SYNC2 c6 tuong tng véi viéc dinh thoi cia 6 hay khong. Néu
b, quy trinh r& nhanh quay trd lai khéi 306. Néu viéc dinh thoi khong twong tng véi
viéc dinh thoi cda 6, quy trinh r& nhénh sang khdi 314, va UE truyén tin hiéu SYNCI.
O khéi 316, UE tim kiém tin hiéu SYNC2 va & khoi 318, UE xéc dinh xem liéu tin
hiéu SYNC2 c6 dugc phat hi¢n hay khong. Néu c6, quy trinh r& nhanh s& quay trd lai
khéi 314 va UE tiép tuc gui tin hiéu SYNC1. Do d6, viéc gui tin hiéu SYNCI1 tiép tuc
cho dén khi, sau khi tim kiém tin hiéu SYNC2 & khdi 316 va xdc dinh & khdi 318 xem
liéu tin hiéu nhu vay c6 dugce phat hién hay khong, viéc xéac dinh duoc thye hién dé tin
hiéu SYNC2 khong dwoc phat hién. Sau do, quy trinh chuyén sang khdi 320 va & khdi
320, UE dung viéc truyén SYNC1 va sau d6 r& nhanh tr& lai khéi 306, sao cho UE lai
tim kiém tin hiéu SYNC2.

Céc phuong 4n cua sang ché dugce huéng dén co chu quan 1y va sir dung céc tin
hiéu sao cho céc tin hiéu SYNC1 dugc gtri béi cac UE chi khi can. Tuy nhién, cic
phuong én tiép theo cua sang ché c6 thé cung cp co ché bd sung dbi vai viec ddng bo
hoéa.

Nhu duge md ta & trén, UE ngoai vung phd séng phat hién tin hiéu SYNCI1

déng bo hoa voi tin hiéu d6 va bat dau truyén tin hi¢u SYNC2 cua n6. Tin hi¢u
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SYNC2 nay c6 thé 1a ngudn ddng bd héa véi mot UE ngoai viing phtt séng khac, vi du
cach xa voi mép 0, khong nghe duge bat ky tin hiéu SYNC1 nao. Theo cach nay, UE
ngoai viing phu séng c¢6 thé chuyén tiép viec ddng bd hoa dén mot UE khéc. Theo mét
phuong an dugce néu lam vi dy, viée chuyén tiép nhu vay khong xay ra; cu thé 13, UE
ngoai ving phil séng dong bo héa véi tin hiéu SYNC1 cua UE trong ving phu séng
chi bao cho cac UE trong ving phi séng mang ring né phu thudc vao tin hiéu SYNCI,
va khong tu truyén loai tin hidu bat ky ma c6 thé cAp sy ddng bd hoa dbi véi mot UE
ngoai vung phu séng khéc. Viéc chi bdo nay cé thé duogc biéu thi, vi du, béng cac tin
hiéu SYNC2 dugc truyén khong thudng xuyén dén muc ching khong thé déng vai trd
12 ngudn ddng bd hoéa nhung van du dé chi bao sy phu thudc vao tin hiéu SYNCI.
Hudng tiép can nay bao toan ngudn dién (va do do, la tudi tho pin) dbi voi UE ngoai
vung phll séng mang. Tuy nhién, huéng tiép can nhu vay c6 thé khong cho phi séng
cho cac dich vu tiép nhan UE, do UE ngoai viing phi séng mang s& khong chuyén tiép
su déng bo héa ctia né dén cac UE & xa hon.

Nguyén 1y dé tranh viéc truyén tin hidu ddng b héa khong cén thiét, dugc thue
hién bing cac phuong 4n dugc mo ta trén diy d6i v6i cac UE trong viing phu séng, cb
thé dugc ap dung trong trudng hop chung cua sy dbng bd hoa phéan ting. Theo sy dong
bd hoa phén ting, cic ngudn dbng bd hoa so cép (cic eNB theo cic phwong 4n néu
trén) cung cdp sy ddng bd hoa cho cac nut (cac UE trong ving phi song mang & mép
vung phu séng theo cac phuong an néu trén) (hodc béc) tang tht hai cung cip sy dong
bd hoa cho cac nut (cdc UE ngoai vung phu song tiép nhan duwoc SYNCI theo céc
phwong 4n néu trén) tang tht ba v.v.. Pé giam thiéu viéc truyén cac tin hiéu ddng bd
héa, cac nit s& tuan theo nguyén tic 13 nit trén tAng k bt dau cung cip tin hiéu déng
bd héa chi khi n6 theo ddi tin hidu dugc truyén béi nit trén tang k+2 hoic cao hon do
tin hiéu ddng bd héa cta n6 c6 thé di chuyén niit khac tir tAng k+2 dén tang k+1. Cac
phuong an duge md ta ap dung nguyén ly chung nay dudi hinh thirc dugc gisi han 1a

UE trong vung phtl séng mang (nut trén tng 1) bit dau truyén SYNC1 chi khi né theo
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doi UE truyén SYNC2 khong dugc dong bd hoa (ndt trén tang v cuc theo UE trong
vung phu song).

Fig.4 12 hinh v& thé hién cc phan chi tiét clia tram co s&, dong vai trd 1lam eNB
400, va thiét bi truyén thong di dong, dong vai trd 1am UE 450. eNB 400 c6 thé bao
gdbm mot cach thich hop bd truyén 402, bd tiép nhan 404, va ing-ten 406. eNB 400
ciing c6 thé bao gdm bd xit ly 408 va bd nhd 410. eNB 400 c6 thé st dung dit lidu 412
va cac chuong trinh (PROG) 414, & trong bd nhé 410.

UE 450 ¢6 thé bao gdm mdt cach thich hop bd truyén 452, bo tiép nhan 454, va
dng-ten 456. UE 450 ciing c6 thé bao gdm b xtt Iy 458 va bd nhé 460. UE 450 c6 thé
st dung dit 1iéu 462 va cac chuong trinh (PROG) 464, & trong bd nh¢ 460.

[t nh4t mot trong sd cac PROG 414 trong eNB 400 duge gia dinh bao gbm tép
1énh chuong trinh ma, khi duoc thuc hién béi DP 408 dugc két hop, cho phép thiét bi
hoat ddng theo cac phuong 4n dugce néu lam vi du cua sang ché, nhu dugc mé ta chi tiét
trén ddy. Vé van d nay, cac phuong an dugce néu lam vi du cia sang ché c6 thé duoc
thuc hién it nhat 12 mot phan bang phan mém may tinh duge luu trit trong MEM 410, ma
thuc hién dugc bdi DP 408 ciia eNB 400, hogc boi phan cling, hoic béi sy két hop ctia
phén cimg va phén mém dugc luu trit hitu hinh (va chuong trinh co s& duge Iuu trit hitu
hinh). Tuong tu, it nhit mét trong sb cac PROG 464 trong UE 450 duoc gia dinh bao
gém tap 1énh chuong trinh ma, khi dugc thuc hién béi DP 458 duoc két hop, cho phép
thiét bi hoat dong theo cac phuong dn dugc néu 1am vi dy ciia sang ché, nhu duoc mé ta
chi tiét trén day. V& vin @& nay, cac phuong an dwgc néu lam vi du cta sang ché c6 thé
duogc thuc hién it nhét 13 mot phan bang phan mém may tinh dwgc luu trit trong MEM
460, ma thuc hién dugc boi DP 458 cia UE 450, hodc bdi phﬁn cung, hodc bdi su két
hop ctia phan ciing va phan mém dugc luu trit hitu hinh va phén ctimg (va chuong trinh
co s duoc luu trit hitu hinh). Céac thiét bi dién tr thuc hién cac khia canh nay ciia sang
ché khong cén phai 1a toan bd cac thiét bj nhu duoc thé hién trén Fig.1 hoic Fig.4 hodc

cd thé 1a mdt hodc nhiéu thanh phan ctia n6é nhu phan mém, phan cing, chuwong trinh co

-13-



24814

s& va DP duoc luu trit hitu hinh nhu dugc mo ta trén day, hodc hé théng trén chip SOC
hodc mach tich hop chuyén dung ASIC (Application Specific Integrated Circuit -
ASIC).

N6i chung, cac phuong an khac nhau ctia UE 450 ¢6 thé bao gdm, nhung khong
bi gidi han & cac thiét bi sb xach tay ca nhan c6 kha ning truyén théng vo tuyén, bao
gdm nhung khong bi gii han & céc dién thoai chia 6, cac thiét bi diéu huéng, cac may
tinh xach tay (laptop)/may tinh cam tay (palmtop)/mdy tinh bang, céc thiét bi ghi hinh s6
héa va thiét bi nhac sb héa, va céc thiét bi internet.

Cac phuong an khac nhau cia MEM 410 va 460 doc dugc bang may tinh bao
gém loai k¥ thudt luu trit dit liu bét ky thich hop véi moi trudng k¥ thuat cuc bo, bao
gdm nhung khong bi gi6i han & céc thiét bi ghi nhé trén co s& chét ban dan, céc thiét b
va cac hé théng ghi nhé tir tinh, cac thiét bi va hé théng ghi nhé quang hoc, bd nhé ¢b
dinh, bo nhé di dong dugc, bd nhé dia, bd nhé tac dong nhanh (flash memory), DRAM,
SRAM, EEPROM va cic loai twong tu. Cac phuong 4n khéc nhau cua DP 408 va 458
bao gdm nhung khong bi giéi han & cac may tinh da ning, cic may tinh chuyén dung,
cac bd vi xtr ly, cac by xir Iy tin hi¢u sb hoa (DSP) (Digital Signal Processor - DSP) va
cac bo xir ly da 161.

Céc thiét bi dién ti thuc hién c4c khia canh nay cta sang ché cin khong phai 12
toan bd céc thiét bi duge thé hién trén Fig.1 hodc Fig.4 hodc c6 thé 1a mdt hodc nhidu
thanh phan ctia né nhu phin mém, phén cting, chwong trinh co s& va DP, hodc hé théng
trén chip SOC hodc mach tich hgp chuyén dung ASIC dugc luu trit hitu hinh nhu duge
md ta trén day.

Trong khi cac phuong an duge néu 1am vi du khéac nhau da dugc mo ta trén day
nhung cin hiéu ring viéc ap dung sang ché khéng bi giéi han & cac phuong én dugc
néu 1am vi du duoc thé hién va duge mé ta & ddy. Céc cai bién va sira d6i khéc nhau
dbi v6i cac phuong an duge néu lam vi du trén day cla séng ché c6 thé trd nén 13 rang

dbi véi ngudi co hicu bi€t trung binh vé linh vuc lién quan dén phan mo ta trén day.
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Ciing cin hiéu thém rang cic khdi khac nhau dwgc mod ta trén ddy c6 thé dugc thuc
hién duéi dang cac budce, ma thi tu trong do chiing khdng bi gidi han va ching ¢6 thé
dugc thuc hién theo tht tu thich hop bét ky c6 hodc khong c6 cac khéi hodc budc xen
k& bd sung.

Tiép theo, mot s& diu hidu khéc nhau cta cac phuong 4n khong gisi han trén
day co6 thé duge sir dung dé dat duoc hiéu qua ma khong cin sir dung twong tng céc
d4u hi¢u duge mo ta khac.

Do d6, phan mo ta trén dy nén chi duoc coi 13 phan thé hién cac nguyén ly, cac
huéng dan va phuong an dugc néu lam vi du cla séng ché, va khéng phai 12 gidi han
ctia chung.

Mic du cac phuong an duge néu 1am vi du khac nhau da duge mo ta trén day,
nhung can hiéu rang viéc ap dung séng ché khong bi gi6i han & cdc phuong 4n dugc
néu lam vi du duge thé hién va md ta & ddy. Cac cai bién va sira dbi khac nhau déi véi
cic phuong an duogc néu lam vi du trén day cia sang ché c6 thé tré nén rd rang dbi véi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuec lién quan dén phan mé ta trén day. Cling c6
thé thiy rang cac khdi khac nhau duge minh hoa trén céac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5 va
dugc théo ludn & trén co thé dugc thuc hién dudi dang cac bude, nhung thir ty cua
chung khong bi giéi han va ching c6 thé duoc thuc hién theo thit tw thich hop bat ky
¢6 hodc khong c6 cac khdi hodc cac budce xen ké bd sung.

Tiép theo, mot s6 diu hiéu khac nhau cla cdc phuwong 4n khong gidi han trén
day c6 thé dugc st dung dé dat duoc hidéu qua ma khong can st dung tuong ng cic
d4u hiéu duge mo ta khac.

Do d6, phan mo ta trén ddy nén chi dugc coi la chi minh hoa cic nguyén ly, cac
hudng din va phuong an duge néu 1am vi du cla sang ché, va khoéng nhim muc dich

giGi han sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dung dé ddng bd hoa thiét bi v tuyén, thiét bi nay bao gdm:

it nhat mot bo xr 1y;

bd nhd Ivu trir ma chuong trinh may tinh;

trong d6 bd nhd luu trit ma chuong trinh mdy tinh duoc tao c4u hinh dé, vai it
nhit mot bo xir Iy, 1am cho thiét bi nay it nhét 1a:

xé4c dinh xem liéu thiét bi ngudi dung thi nhit duoc két hop vai thiét bi nay c6
nam trong ving phi séng ctia mang hay khong; va

néu thiét bi nguoi ding thir nhét ndm trong viing phti séng clia mang, thi:

xac dinh xem lidu tin hiéu ddng bd hoa ngoai ving phi séng tir thiét bi
ngudi dung ngoai ving phui séng cé duge phat hién hay khong; va
dap lai vi€c phét hién tin hi¢u ddng bd hoa ngoai ving phu séng tir thiét

bi nguoi diung ngoai vung phu séng, lam cho thiét bj nguodi dung thir nhéit

truyén tin hiéu dong bd hoa trong ving phu séng.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi ngudi ding thir nhét dugc tao ra dé truyén tin
hiéu ddng bd hoa trong ving phu séng chi khi néu sy dinh thoi cla tin hiéu dong bd
hoéa ngoai ving pht séng khong twong g véi su dinh thoi cia mang.
3. Thiét bi theo diém 1, trong do, khi thiét bi ngudi ding thir nhit da bét diu truyén tin
hiéu ddng bd hoa trong ving phi séng, thiét bi ngudi ding thir nhét lién tuc kiém tra
su hién hiru cta tin hiéu déng bd hoa ngoai ving phu séng va tiép tuc truyén tin hiéu
trong vung phu séng trong khi tin hi¢u ddng bd hoa ngoai viing phi séng hién hitu.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd nhd luu trit ma chuong trinh mdy tinh con duge
tao cAu hinh dé, v6i it nhit mot bd xir 1y, lam cho thiét bi nay: dép lai viéc khong phat
hién tin hiéu ddng bd hoa ngoai viing phu séng tir thiét bi nguoi ding ngoai viing phi
song, lam cho thiét bi ngudi dung thir nhét ¢b tranh viéc truyén tin hiéu déng bo hoa
trong vung phu song.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo nhé luu trit ma chuong trinh méy tinh con duge
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tao cdu hinh dé, voi it nhit mot bd xir 1y, lam cho thiét bi nay, néu thiét bi ngudi dung
thr nhat khong nim trong viing pht séng ciia mang,

khi phat hién tin hi€u dong bd hoa trong viing phll séng tir thiét bi nguoi ding
trong vung phu soéng, lam cho thiét bi ngudi ding thi nhét st dung tin hi¢u ddng bd
héa trong viung phu song d8 ddng bd héa va truyén tin hi¢u dong bd hoa ngoai ving
pht séng thé hién sy dinh thoi dua trén tin hiéu ddng bd hoa trong ving phii séng
dugc phat hién.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo nhé luu trit ma chuong trinh may tinh con duge
tao cu hinh dé, vai it nhét mot bod xt ly, lam cho thiét bi nay, néu thiét bi nguoi dung
thr nh4t khong ndm trong viing phi séng clia mang va khong phat hién dugce tin hiéu
ddng bd hoa trong ving phu séng:

khi phat hién tin hiéu ddng bd héa ngoai viing phu séng tir thiét bi nguoi ding
ngoai ving phu séng, lam cho thiét bi ngudi ding thir nhit sir dung tin hidu ddng bd
héa ngoai vung phu song dé ddng bd hoa va truyén tin hiéu ddng bd héa ngoai viing
phu séng thé hién su dinh thoi dua trén tin hiéu dong bd hoa ngoai ving phi séng
duogc phat hién.
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 b nhé luu trit ma chuwong trinh mdy tinh con duoc
tao cAu hinh d&, véi it nht mot bo xir Iy, 1am cho thiét bi ndy, khi khong phat hién bat
ky tin hiéu ddng bd hda ndo:

lam cho thiét bi nguoi dung thi nhét tao ra thong tin ddng bd héa va truyén tin
hiéu ddng bd hoéa ngoai ving pht séng dua trén thong tin ddng bd hoa dugc tao ra.
8. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi ngudi ding thi nhit dugc tao cdu hinh dé
phéan biét céc tin hi¢u ddng bod héa trong ving phl séng va ngoai ving phu séng dua
trén théng tin chudi dugc thé hién boi céc tin hiéu déng bd héa trong viing phi séng va
ngoai vung phu song.
9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd nh¢ luu trit ma chuong trinh may tinh con duoc

tao cAu hinh dé, voi it nhét mot b xr ly, lam cho thiét bi nay lam cho thiét bi ngudi
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dung thir nhét lién tuc xac dinh xem li¢u tin hiéu ddng bd héa ngoai ving phi séng co
duogc phat hién hay khong, va, néu khong c6 tin hiéu nhu vay dugc phét hién, thi dung
viéc truyén tin hiéu ddng bd hoa trong viing phu séng.
10. Thiét b theo diém 9, trong d6 viéc x4c dinh xem li€u thiét bi nguoi dung thtr nhit
c6 phai tim kiém céc tin hiéu dong bd hoéa ngoai viing phit séng hay khong duge thyuc
hién dya trén it nhat mot phan mdi twong quan ctia céc dic tinh tin hiéu duge phét hién
v6i ngudng dugce quy dinh.
11. Phuong phéap dong bd hoa thiét bi vo tuyén, phuong phép nay bao gdm cac budc:

xé4c dinh xem liéu thiét bi ngudi dung thir nhét c6 nim trong viing phil séng ciia
mang hay khong; va

néu thiét bi ngudi ding thir nhét ndm trong viing pht séng cia mang, thi:

xé4c dinh xem liéu tin hiéu dong bd héa ngoai viing phu séng tir thiét bi
ngudi ding ngoai ving phil séng c6 dugc phat hién hay khong; va
dap lai viéc phat hién tin hiéu ddng bd hoa ngoai ving phi séng tir thiét

bi ngudi dung ngoai vung phd séng, lam cho thiét bi nguoi dung thir nhat

truyén tin higu ddng bod héa trong ving pht song.
12. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm buéc, néu
thiét bi ngudi dung thir nhit khong ndm trong viing phi séng clia mang;

khi phat hién tin hi¢u ddng bo héa trong viing phu séng tlr thiét bi ngudi ding
trong vung phu song, lam cho thiét bj ngudi ding thi nhét st dung tin hiéu ddng bd
héa trong vung phu song dé ddng bd hoa va truyén tin hiéu ddng bd hoa ngoai viing
pht song thé hién sy dinh thoi dya trén tin hiéu ddng bd héa trong ving phi séng
duogc phat hién.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc, néu
thiét bi ngudi ding thir nhét khong nim trong viing phii séng ctia mang va khong phat
hién duogc tin hiéu ddng bd héa trong viing phti song:

khi phat hién tin hi¢u dong bd héa ngoai ving phu song tir thiét bi ngudi ding
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ngoai ving phu séng, 1am cho thiét bj ngudi ding thir nhét sir dung tin hiéu déng bod
hoa ngoai ving pht séng dé déng bd hoa va truyén tin hiéu dong bd héa ngoai ving
pht song thé hién su dinh thoi dya trén tin hiéu ddng bd héa ngoai ving phi séng
duogc phat hién.
14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phap ndy con bao gdém budc: khi
khong phat hién bét ky tin hiéu ddng bd héa nao;

lam cho thiét bi ngudi dung tht nhét tao ra théng tin ddng bd hoa va truyén tin
hiéu ddng bd hoa ngoai viing phi séng dya trén thong tin ddng bd hoa duoc tao ra.
15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 thiét bi ngudi ding thir nhit duoc tao ciu
hinh dé phan biét c4c tin hiéu ddng bd héa trong ving phi séng va ngodi ving phu
song dya trén thong tin chudi dugc thé hién boi cac tin hiéu ddng bd héa trong ving
pht s6ng va ngoai vung phu séng.
16. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude: 1am cho
thiét bj ngudi dung thir nhat truyén tin hiéu déng bd héa trong ving phti séng chi khi
néu su dinh thoi cta tin hiéu dong bd héa ngoai ving phi séng khong twong tng véi
su dinh thoi ciia mang.
17. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budec: khi thiét
bi nguoi dung tht nhit da bat ddu truyén tin hiéu ddng bd héa trong viing phi séng,
lam cho thiét bi nguoi ding tht nhét lién tuc kiém tra sy hién hitu cta tin hiéu dbng bd
héa ngoai vung phu séng va tip tuc truyén tin hiéu trong ving pht séng trong khi tin
hiéu ddng bd hoa ngoai ving phii séng hién hiru.
18. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc: déap lai
viéc khong phat hién ra tin hiéu ddng bd héa ngoai ving pht séng tir thiét bi nguoi
dung ngoai ving phu séng, lam cho thiét bi ngudi dung thtr nhit ¢b tranh vide truyén
tin hiéu ddng bd hoa trong ving phu séng.
19. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc: 1am cho

thiét bi ngudi dung thir nhit lién tuc x4c dinh xem liéu tin hiéu déng bo hoa ngoai
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vung phu song c6 dugce phat hién hay khong, va, néu khong c6 tin hiéu nay duoc phat
hién, thi dirng viéc truyén tin hiéu ddng bd héa trong ving phui séng.

20. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc xéc dinh xem ligu thiét bi nguoi ding
¢6 phai tim kiém tin hiéu ddng bd hoa ngoai viing phi séng hay khong duge thuc hién
dua trén it nhat 13 mot phan mbi trong quan ciia cic dic tinh tin hiéu dugc phét hién

v6&i ngudng dugce quy dinh.
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