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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong khong day, va cu thé 1a
sang ché & cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong va hé théng
truyén thong khéng day gdm thiét bi truyén théng nay ma ching dugc st dung
trong so do phat trién tiép theo (LTE-A) cua so dd phat trién lau dai ctia hé théng

vién thong di dong toan cau (UMTS - Universal Mobile Telecommunication).
Tinh trang ky thuat caa sang ché

Phat trién 1au dai (LTE - Long Term Evolution) cta k¥ thuét hé théng vién
théng di dong toan cau (UMTS) la dy an phat trién k§ thuat méi 16n nhét dugc
khoi du boi du an dbi tac thé hé thi ba (3GPP - 3" Generation Partnership Project)
trong nhiing ndm gén day. K§ thuét nay c6 thé duoc coi 1a “k§ thuat tiém cén 4G”.
LTE-A (LTE-Advanced) 12 phat trién tiép theo ctia LTE. 3GPP hoan thanh béo céo
yéu cau k¥ thuat cua LTE-A trong nam 2008, giai quyét c4c nhu cau t6i thiéu sau
day cua LTE-A: tbc dd cao nhat duong xudng 1a 1Gbp, tdc dd cao nhat duong lén
la 500Mbp, va cac tdc do sir dung phd cao nhét duong 1én va duong xudng 1an luot
dat dén 15Mbp/Hz va 30Mbp/Hz. Dé dap tmg céc chi s6 yéu cu khac nhau cua k§
thuat 4G, 3GPP d xuAt mét vai k§ thudt then chdt dugc huéng dén LTE-A, bao
gbm viéc tp hop song mang, truyén va thu da diém phbi hop, nang cao truyén

chuyén tiép va da anten, v.v..

Kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH - Physical Downlink Control
Channel) mang thong tin didu khién duong xudng (DCI - Downlink Control
Information), gdm thong tin cap phat tai nguyén va thong tin diéu khién khéc trén
mdt hodc nhiéu thiét bi ngudi dung (UE - User Equipment). Trong LTE, ca thong
tin 1ap lich tai nguyén duong 1én va duong xubng dugc mang bdi PDCCH. Noi
chung, trong mdt khung con ¢6 thé c6 cac PDCCH. Trudc tién ngudi dung phai
giai didu bién DCI trong cac PDCCH dé giai diéu bién kénh ding chung duong
xubng vat Iy (PDSCH - Physical Downlink Share Channel: bao gdm cac ban tin
phat quang b, tin hiéu tim goi, dit liéu cta cac UE, v.v.) cta chinh nguoi dung &

c4c vi tri tai nguyén tuong ung.
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Hién nay, khi tinh dén cac nhu cau 1ap lich ctia cac k§ thuét then chét nhu k§
thuét tap hop song mang, truyén va thu da diém phdi hop, nang cao truyén chuyén
tiép va da anten va v.v., kénh didu khién dudng xubng vt 1y nang cao (ePDCCH -
Enhanced Physical Downlink Control Channel) dugc dé xuét trong tiéu chuén hoa
3GPP, dé mo rong dung lugng cia thong tin diéu khién, va lam cho cé thé hd tro
cac k¥ thuét nhu tao chum, phéan tap, loai bo sy can nhiéu gitra cac 6 va v.v.. Do
mudn ciing ton tai véi PDCCH trong phién ban 10 trudc dé (chéng han R10), nén
ePHCCH s& khong chiém ving ctia PDCCH trudce do, nhung ding chung céc tai
nguyén cla cac mién dit liéu véi PDSCH. V& vén d nay, can phai thiét ké lai cdu
hinh ctia ePDCCH.

Bin chét ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac nhugc diém néu trén, séng ché dé xuét phuong phép, thiét
bi va hé thong truyén thong, trong d6 so dd cAu hinh cta kénh diéu khién duong
xubng vét 1y nang cao (ePDCCH - enhanced Physical Downlink Control Channel)
nhu duoc chap nhan cé thé dem lai viéc stir dung hiéu qua céc tai nguyén duodng
xudng, cai thién hiéu sudt truyén va cho phép kha ning twong thich rat ot véi
PDCCH trong R10 (3GPP Release 10).

Dudi diy sé mo ta ban chat k¥ thuat cta sing ché, dé cung cép cac khai
niém co ban cho mét sd khia canh ctia sang ché. Can hiéu ring cac phan moé ta vén
tat nhu vay khong phai la céac phan md ta mang tinh liét ké vé sang ché. Cac phan
mo ta vin tit khong nhdm muc dich xéc dinh cac phdn then chdt hodc quan trong
ctia sang ché ma ciing khong nham muc dich giéi han pham vi cua sang ché, ma
chi nhim muc dich cung cap mot s6 khai niém theo cach gian lugc, 6 vai trd nhu

phin m& dau cua phan md ta chi tiét sang che dugc néu dudi day.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi truyén thong, bao gém mach xtr 1y,
duoc tao cAu hinh dé xac dinh cac phan tir tai nguyén kha dung d6i véi viée truyén
kénh didu khién duong xubng vat ly nang cao (ePDCCH) dwa vao céc tin higu
tham chiéu va xac dinh cAu hinh ctia ePDCCH ddi véi thiét bi dau cudi cu thé tur
cac cau hinh ePDCCH, trong d6 mdi ePDCCH bao gb6m sd lugng cla cac phéan tir
kénh diéu khién nang cao (cac eCCE) dugc anh xa dén mot cap khdi tai nguyén vat
1y (PRB) theo cach cuc bo hoa hodc nhiéu hon mét cap PRB theo cach phan phéi,

va chu hinh ctia ePDCCH bao gom cau hinh cia s6 luong cia cac eCCE trong
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ePDCCH.

Theo khia canh khéc cia sang ché, thiét bi truyén thong, bao gbébm mach xir
ly, duoc tao cAu hinh d x4c dinh cc phan tir tai nguyén Ung vién d6i v6i kénh
didu khién dudng xudng vit ly ning cao (ePDCCH) dua vao céc tin hi¢u tham
chibu; va giai diéu bién ePDCCH trén c4c phan tir tai nguyén Umg vién dya vao cac
cAu hinh ePDCCH, trong d6 mdi ePDCCH bao gdm sb lugng ctia cac phan tir kénh
didu khién nang cao (cac eCCE) dugc anh xa dén mot cap khdi tai nguyén vat ly
(PRB) theo céach cuc bd hoa hodc nhiéu hon mot cip PRB theo cach phan phéi, va
chu hinh ctia ePDCCH bao gbém cAu hinh cua sb luong cta cic eCCE trong
ePDCCH.

Theo khia canh khac cua sang ché, phuong phap truyén thong, bao gbém
bude xéc dinh cac phan tir tai nguyén kha dung dbi voi viée truyén kénh diéu khién
dudng xubng vat ly nang cao (ePDCCH) dya vao céc tin hiéu tham chiéu va xéac
dinh cAu hinh cia ePDCCH dbi véi thiét bi ddu cudi cu the tir cac cdu hinh
ePDCCH, trong d6 mdi ePDCCH bao gbm sb lugng clia cac phén tir kénh diéu
khién nang cao (c4c eCCE) dugc anh xa dén mot cap khdi tai nguyén vat Iy (PRB)
theo cach cuc bd hda hodc nhiéu hon mét cip PRB theo cach phén phéi, va clu
hinh ctia ePDCCH bao goém cau hinh ctia s6 luong cta cac eCCE trong ePDCCH.

Theo khia canh khac cua sang ché, phuong phép truyén thong, bao gdm
buéc xac dinh cac phdn tir tai nguyén mg vién d6i véi kénh didu khién duong
xubng vat Iy nang cao (ePDCCH) dua vao cic tin hiéu tham chiéu va giai diéu bién
ePDCCH trén cac phan tir tai nguyén Umg vién dua vao céc cu hinh ePDCCH,
trong d6 mdi ePDCCH bao gbm sb lugng clia céc phén tir kénh diéu khién nang
cao (cac eCCE) dugc 4nh xa dén mot cdp khdi tai nguyén vat ly (PRB) theo cach
cuc b hoa hoac nhiéu hon mot cip PRB theo cach phan phéi, va cu hinh cua
ePDCCH bao gdom cAu hinh cua sb luong cta cac eCCE trong ePDCCH.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét chuong trinh méy tinh dé thuc hién phuong

phép néu trén.

Ngoai ra, sang ché con d xuét it nhét 1a san phdm chuong trinh méy tinh
dudi dang vat ghi doc dugc bang may tinh, ma ma chuong trinh mdy tinh duoc ghi

trén d6 dé thuc hién phuong phap néu trén.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc muc dich, dic diém va vu diém trén day va cac muc dich, dic diém va
rru diém khéc cia sang ché s& duoc hiéu r& hon khi dua vao phan mo ta duéi day
vé cac phuong 4n cla sang ché dugc két hop véi cac hinh v& kém theo. Cac thanh
phin trong céc hinh v& kém theo khong duge v€ theo ty 1&, ma chi nham muc dich
thé hién nguyén ly cia sang ché. Trong cac hinh v& kém theo, céac dAu hiéu hodc
céc thanh phan k¥ thuét gidng nhau hodc twong tu s& dugc thé hién bdi cac ky higu
tham chiéu giéng nhau hodc twong tu.

Fig.1 1a luu dd thé hién phuong phép truyén thong trong hé théng truyén
théng khong diy theo mot phuong én cia sang ché;

Fig.2 12 luu db thé hién vi du chi tiét vé phuong phéap truyén théng lya chon
dong cu hinh cua kénh didu khién duong xudng vat Iy nang cao (ePDCCH) dugc
lam thich ing véi cAu hinh hé théng hién thoi;

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phap truyén thong trong hé théng truyén
thong khong day theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 13 luu d thé hién vi du chi tiét vé viéc thu thong tin cau hinh eCCE
boi niit dau cudi;

Fig.5 1a hinh v& so lugc minh hoa vi dy vé truong hop chiém tai nguyén cta
mot cap khdi tai nguyén vét ly trong mot cAu hinh hé thong;

Fig.6 14 luu dd thé hién phuong phdp truyén théng theo phuong én khéc clia
sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.7(A) dén Fig.7(D) 1a cac hinh v& thé hién vi du chi tiét vé
cach anh xa eCCE;

Fig.8 1a so b khdi thé hién ciu tric cua thiét bi truyén thong trong hé théng
v tuyén theo mot phuong an cta sing ché; va

Fig.9 la so dd khdi minh hoa ciu tric cua thiét bi truyén thong trong hé
théng vo tuyén theo phuong an khéc clia séng ché;

M3 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta c6 dua vao cac hinh v&

keém theo. Céc phén tir va cac dic diém duoc md ta trén mdt hinh v& hodc mot

phuong 4n cua sang ché c6 the dugc két hop v6i cac phan tr va cac dac diem dugc
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thé hién trong mot hoic nhiéu hinh v& hoic cac phuong 4n khac. Cén luu v 13, dé
cho rd rang, cac phan trinh bay va cac phin mé ta vé cac thanh phan va quy trinh
xir Iy da biét dbi v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ma khong lién
quan dén séng ché s& duoc bo qua trong cic hinh v& va céac phin mé ta kém theo
cua cac hinh vé.

Mot sb phuong 4n cla sang ché @& xuit phuong phap va thiét bi truyén
thong trong hé théng truyén thong khéng day, cling nhu hé théng truyén thong
chip nhan phuong phap nay hodc sir dung thiét bi nay, trong d6 so dd cAu hinh vé
kénh didu khién dudng xubng vat Iy nang cao nhu duoc chip nhén (chang han bao
gdm kich thuée ctia phan tir kénh didu khién ning cao va/hogc cach da hop cua
phan tir kénh diéu khién nang cao trong khéi tai nguyén va/hodc luong do giai didu
bién 4nh xa cla céc phan tir tai nguyén (RE — Resource element) trong, v.v.) co thé
dem lai viéc sir dung hiéu qua cac tai nguyén duong xubng, cai thién hidu suét

truyén va cho phép kha ning tuong thich rat tot voi PDCCH trong R10.

Fig.1 1a luu dd thé hién phuong phéap truyén thong trong hé théng truyén
thong khong day theo mot phuong an cua sang ché. Phuong phéap nhu dugc minh

hoa trén Fig.1 dugc thuc hién & phia tram géc ctia hé thdng truyén thong.
Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phép bao gbdm céc bude 102 va 104.

3 bude 102, viée phan loai cAu hinh ciia cac phan tir kénh didu khién nang
cao (cac eCCE) trong ePDCCH dugc x4c dinh boi tram gbc trong hé thdng truyén
thong theo c4u hinh hé thdng hién thoi cta hé théng truyén thong.

Mot ePDCCH co thé mang mot hoic nhiéu eCCE. Kich thuéc cta eCCE,
nghia 13 sb luong céc phan ti tai nguyén (cac RE) trong eCCE, tac dong tryc tiép
dén viéc thiét dat khong gian tim kiém, hiéu suét muc lién két va dung lugng cla
ePDCCH, v.v.. Vi viy, kich thudc cua eCCE la mot trong sd cac chi sd quan trong
cuia cAu hinh cia ePDCCH. Theo phuong an nay, cu hinh eCCE trong ePDCCH
c6 thd bao gdm kich thuéc ciia mdi eCCE (nghia 1a sb luong cac phan tir tai
nguyén trong mdi eCCE), s6 lugng cac eCCE trong mdi cdp khéi tai nguyén vat ly
(cap PRB), v.v..

Theo phuong 4n nay, cdu hinh eCCE trong ePDCCH dugc phén loai thanh

nhidu phan loai ma I4n lugt twong mg véi cac cau hinh hé théng khac nhau cia hé
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thdng truyén thong. Néi cach khac, cac cAu hinh hé théng cta hé théng truyén
thong cé thé duoc chia thanh nhiéu phén loai, va tuong tng, cic céu hinh eCCE
trong ePDCCH ctia cac phan loai khac nhau tuong Gng voi céu hinh hé thong co
thé duoc xé4c dinh, nghia 13, mdi cAu hinh hé thdng co thé tuong ung véi céu hinh
eCCE cua phéan loai trong tng. Theo cach nay, tram géc c6 thé lua chon dong ciu
hinh eCCE ctia phan loai tuong tmg theo cAu hinh hé théng hién thoi ctia hé thong

truyén thong.

Sau d6, 6 budc 104, tram gbc thong bao cho nit du cudi trong hé thong
truyén thong thong tin vé viée phan loai dugc xéac dinh cua cAu hinh cta cac phén

tir kénh diéu khién nang cao.

Luu y rang, theo sang ché, niit dau cuoi dé cap dén nut nguoi dung UE, nhu

thiét bi dAu cubi di dong va v.v., trong h¢ théng truyén thong.

Tram gbc c6 thé truyén thong tin vé viéc phan loai x4c dinh cua chu hinh ctia
cac phan tir kénh diéu khién nang cao theo cich thich hop bAt ky. Chéng han, phan
mé rong ciia bao hiéu kénh diéu khién dudng xudng vét Iy hién thoi (chéng han,
bao hiéu PDCCH ké thira trong R10 (bdo hiéu PDCCH hién thoi)) co thé dugc
chép nhan dé truyén thong tin, nghia 1a, thong tin dugc gbi vao trong su bao hi¢u
kénh diéu khién duong xuéng vat ly dugc mo rong va dugc truyén dén nat dau
cudi. Cach nay c6 thé cho phép kha nang tuong thich rat tot voi phién ban R10 gbe,
va diing c4c tai nguyén didu khién gbc. Mot vi du khéc, bao hiéu kénh diéu khién
dudng xubng vat Iy nang cao (bdo hidu ePDCCH) ciing ¢6 thé duge xéc dinh,
nghia 13, théng tin dugc goi vao trong béo hiéu kénh dieu khién dudng xubng vat
ly duge xac dinh méi va dugc truyén dén nut dau cudi. Cach nay don gian va kha
thi, chi cAn bb sung bao hidu méi, va c6 thé duge thyc hién khi chiém mot s tai
nguyén tréng. Mot vi du khéc nita, bdo hiéu kénh chi béo dinh dang diéu khién vat
Iy nang cao (bao hiéu ePCFICH) co6 thé duoc xac dinh, nghia 13, théng tin duogc goi
trong bao hiéu ePCFICH dugc xac dinh médi va duogc truyén dén nut dau cudi.
Céch nay c6 thé phan biét t&t hon ePDCCH véi PDCCH trude do, tranh su st dung
nham 13n. Can luu ¥ 13 béo hiéu ePDCCH va béo hiéu ePCFICH c6 the duge xéc
dinh theo dinh dang ding bét ky, ma khong bi giéi han & dinh dang cu thé bat ky

theo sang ché va s& khong duoc mo ta chi tiet trong sang ché nita.

Theo phuong phap truyén thong néu trén, cdu hinh eCCE trong ePDCCH
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duge phan loai thanh nhidu phan loai ma lan lugt twong tmg véi céc cau hinh hé
théng khac nhau cta hé théng truyén thong, va tram gbc co thé lya chon céu hinh
eCCE tuong ung theo cAu hinh hé thdng hién thoi cta hé théng truyén thong. Theo
cach nay, c6 thé 1am giam sy lang phi tai nguyén (nghia 13, lam giam s6 lugng “cac
RE tréng”), va ciling c6 thé cai thién higu suét thich tmg cta lién két cia ePDCCH

va lam gidm cac phi ton truyén bao higu.

Vi dy, cAu hinh hé théng ctia hé théng truyén thong c6 thé bao gém thong tin
nhu s6 luong céc ky hiéu da truy cdp phan chia theo tan sb quang (OFDMA -
Optical Frequency Division Multiple Access) dugc mang boi kénh didu khién
dudng xudng vt ly, s6 luong cac cdng tin hidu tham chiéu va v.v.. Ca s6 lugng cic
ky hiéu OFDMA dugc mang boi PDCCH va sb lugng céc cong tin hiéu tham chiéu
s€ anh huong dén sb luong cac RE kha dung cia ePDCCH. Vi vay, viéc phan loai
cAu hinh ciia cac phan t&r kénh didu khién nang cao c6 thé dugc xac dinh theo
thong tin cAu hinh trén day. Vi du cu thé, & budc 102, tram géc 6 thé xéac dinh viée
phén loai cAu hinh cua céc phan tr kénh diéu khién nang cao theo sd luong céac
phan tir tai nguyén kha dung dé mang kénh didu khién duong xubng vat ly nang
cao trong mot cap khéi tai nguyén vat ly (hodc theo sd luong cac phan tir tai
nguyén kha dung dé mang kénh didu khién dudng xudng vat Iy nang cao trong mot

cap khdi tai nguyén vat 1y va s6 lugng céc cong tin hiéu tham chiéu).

Fig.5 minh hoa truong hop chiém mot cap PRB trong mot cAu hinh hé théng,
trong d6 mot khéi thé hién mdt RE. PDCCH chiém hai ky hi¢u OFDM, tin hi¢u
tham chiéu chung CRS st dung bbén cong, tin hiéu tham chibu giai diéu bién

DMRS sit dung bbn cong, va cac RE trong con lai kha dyng d& mang cac eCCE.

Bang 1 thé hién céc vi du vé céc sb luong cac RE khé dyung trong mot cép
PRB trong ciu tao hé thng khac nhau dudi déy: tin hiéu tham chiu giai didu bién
DMRS dugc thiét dat dé s dung bon céng, va PDCCH chiém sb lugng céac ky
hiéu OFDM khac nhau va CRS st dung s6 luong cong khéc nhau.

Bang 1
Ciip RE/PRB S(;) luong cac OlFDM duoc m;ng béi PDCC§I
S6 lugng 0 144 132 120 108
cac cong 1 136 126 114 102
cua tin hi¢u 2 128 120 108 96
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tham chiéu
chung

4 120 112 104 92

Bang 2 thé hién cac vi du vé céc s6 luong cac RE khéa dung trong mot cap
PRB theo cac ciu hinh hé théng khac nhau dudi day: Tin hidu tham chiéu giai diéu
bién DMRS dugc thit dit dé sir dung hai cdng, PDCCH chiém cac s6 luong cdc
ky hiéu OFDM khéc nhau va CRS sir dung cac s6 luvong khac nhau cua céac cong.

Bang 2
Cip RE/PRB S(;) luong cac OIFDM duoc m;ng bai PDCC;){
So lugng 0 152 148 128 116
cac cong 1 144 134 122 110
cua tin h.icf:u 2 136 128 116 104
tham chieu 4 128 120 12 100
chung

Vi du cu thé, cAu hinh ctia céc phan tir kénh diéu khién nang cao ¢6 thé duoc
phan loai thanh 4 phén loai tuong Ung theo s6 luong céac ky hiéu OFDM dugc
mang bsi PDCCH va s6 lugng cic cdng déu higu tham chiéu. Trong truong hop
ndy, sau khi xé4c dinh sy phan loai cau hinh eCCE twong tng vdi cAu hinh hé thong
hién thoi, tram gde c6 thé goi thong tin vé viéc phén loai thanh bao hiéu 2 bit (dudi
day duge goi 1 bao hiéu thir nhat), va truyén béo hiéu thir nhit dén nat dau cudi.
Trong sang ché, nhu duoc thé hién trén day, bdo hiéu tht nhét c6 thé 1a sy mé rong
cta bao hiéu kénh diéu khién duong xudng vat 1y hién thoi, hodc c6 thé 1a bao hiéu
ePDCCH duoc xac dinh méi hodc bdo hiéu ePCFICH, vi vay bdo hiéu nay s€

khong dugc md ta chi tiét trong sang ché.

Dudi day, vi du cu thé vé viéc xac dinh cAu hinh eCCE theo ciu hinh hé
théng nhu duoc thé hién trong bang 1 s& duge mo ta. Cu the, cAu hinh eCCE trong
ePDCCH c6 thé dugc phan loai thanh 4 phén loai dudi day theo s6 luong céc phan
tir tai nguyén kha dung dé mang kénh didu khién duong xubng vat Iy nang cao:

Phan loai 1: khi s6 lugng céc phén tir tai nguyén kha dung dé mang kénh diéu
khién dudng xudng vat ly ning cao la giita 144-128, mdi eCCE ¢6 thé bao gém 32
RE, va mdi ciip khdi tai nguyén vat ly co thé mang 4 eCCE;

Phan loai 2: khi s6 lugng cac phan tir tai nguyén kha dung dé mang kénh diéu
khién dudng xudng vat ly ning cao 1a giita 126-120, mdi eCCE c6 thé bao gdbm 30
RE, va mdi cip khéi tai nguyén vat ly ¢6 thé mang 4 eCCE;
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Phan loai 3: khi sé lugng céc phan tir tai nguyén kha dung dé mang kénh diéu
khién dudng xubng vat ly nang cao 1a giira 114-108, mdi eCCE ¢6 thé bao gom 36

RE, va mdi cip khdi tai nguyén vat ly c6 thé mang 3 eCCE;

Phan loai 4: khi s6 lugng céac phan ti tai nguyén kha dung dé mang kénh diéu
khién duong xubng vat 1y nang cao 1a giita 104-92, mdi eCCE c6 thé bao gdbm 30

RE, va mdi cap khoi tai nguyén vat ly co thé mang 3 eCCE.

Duéi day, vi du cu thé khéc vé viée xac dinh céu hinh eCCE theo cau hinh
hé théng nhu duogc thé hién trén bang 2 s& dugc mo ta. Cu thé, cAu hinh eCCE
trong ePDCCH co6 thé dugc phan loai thanh 4 phan loai dudi day theo s6 luong céac
phan tir tai nguyén kha dung dé mang kénh didu khién dudng xubng vt ly nang

cao.

Phan loai 5: khi sb lugng cac phan tir tai nguyén kha dung dé mang kénh didu
khién dudng xudng vat ly ning cao ndm gitta 136-152, mdi eCCE ¢6 thé gom 34

RE, va mdi ciip khéi tai nguyén vat 1y c6 thé mang 4 eCCE;

Phan loai 6: khi sb lugng cac phan tir tai nguyén kha dung d8 mang kénh diéu
khién duong xudng vat ly nang cao gitra 128-134, mbi eCCE ¢6 thé bao gom 32

RE, va mdi cip khéi tai nguyén vat Iy c6 thé mang 4 eCCE;

Phan loai 7: khi sb lugng cac phan tir tai nguyén kha dung dé mang kénh didu
khién dudng xudng vat ly ning cao 1a gitra 116-122, mdi eCCE c6 thé bao gém 38

RE, va mdi cip khéi tai nguyén vat ly c6 thé mang 3 eCCE;

Phan loai 8: khi sb lugng cac phan tir tai nguyén kha dung d8 mang kénh diéu
khién dudng xudng vat ly nang cao gitra 100-112, mdi eCCE ¢6 thé bao gom 33
RE, va mdi cip khéi tai nguyén vat Iy c6 thé mang 3 eCCE.

Céc bang 3 va 4 thé hién viée xc dinh cic mdi lién hé cla sb lugng cic RE
kha dung lién quan dén kich thudc ctia céc eCCE va sb luong cac eCCE trong 4
phén loai ¢ trén v& c4c chu hinh cta cac eCCE theo cac chu hinh hé thong nhu

duoc thé hién trén lan lugt bang 1 va bang 2.

Bang 3

S6 luong céc 128-144 120-126 108-114 92-104
RE kha dung | (Phanloai 1) | (Phanloai2) | (Phan loai 3) | (Phan loai 4)
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Kich thudc
cac eCCE &
. ) 32RE/eCCE; | 30RE/eCCE; | 36RE/eCCE; | 30RE/eCCE;
SO luong cac
4 eCCE 4 eCCE 3 eCCE 3 eCCE
eCCE trong
mot cap PRB
Bang 4
Sé luong cac 136-152 128-134 116-122 100-112

RE kha dyng | (Phanloai5) | (Phinloai6) | (Phanloai7) | (Phén loai 8)

Kich thudc
cua cac eCCE
& sb luong 34RE/eCCE; 32RE/eCCE; 38RE/eCCE; 33RE/eCCE;

ctia cac eCCE 4 eCCE 4 eCCE 3 eCCE ~ 3eCCE
trong mot cap

PRB

Fig.2 thé hién vi du cu thé vé phuong phap truyén thong lwa chon dong chu
hinh ePDCCH duoc 1am thich tmg véi cAu hinh hé théng hién thoi bang cach sir
dung cac cau hinh eCCE cua 4 phén loai nhu dugc thé hién trén bang 3. O budc
202-1, dugc danh gia xem liéu xem sé luong cac phan tir tai nguyén kha dung dé
mang kénh didu khién dudng xudng vat Iy ning cao co nim giita 144 va 128 hay
khong, néu co, thi ciu hinh eCCE cta phan loai 1 s& dugc lua chon & bude 202-2;
néu khong, quy trinh xt 1y & tién t6i bude 202-3. O bude 202-3, duge dénh gia
xem liéu sé luong céc phan tr tai nguyén kha dung dé mang kénh diéu khién
dudng xudng vat 1y nang cao co nam gitta 126 va 120 hay khong, néu cé, céu hinh
eCCE ctia phan loai 2 s& duoc lya chon ¢ budc 202-4; néu khong, quy trinh xtr ly
tién t6i bude 202-5. O bude 202-5, duoc danh gia xem liéu sb lugng cac phﬁn tr
tai nguyén kha dung dé mang kénh diéu khién dudng xudng vat ly nang cao c6
nam gitta 144 va 108 hay khong, néu ¢6, cu hinh eCCE ctia phén loai 3 s& dugc
lua chon & budc 202-6; néu khong, chu hinh eCCE cuta phan loai 4 s& duoc lya
chon & budc 202-7. Sau do, ¢ budc 204-1, thong tin vé viéc phan loai duoc lya
chon cua ciu hinh eCCE dugc dong goi thanh bdo hiéu 2 bit (vi du cu thé, trong
bdo hiéu, “00” c6 thé 1a phan loai 1, “01” c6 thé 1a phan loai 2, “10” ¢6 thé Ia phan
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loai 3, “11” ¢6 thé 13 phan loai 4, v.v., ma s& khong dugc mo ta chi tiét trong sang

ché), va & budce 204-2, bao hiéu duoc truyen dén ntit déu cudi.

Kich thuéc ctia phan tir kénh diéu khién (CCE - Control Channel Element)
trong PDCCH 14 36 (nghia 13, trong PDCCH, mét CCE bao gdm 36 RE), vi thé khi
tinh dén tinh twong thich véi PDCCH, trong ePDCCH, s6 luong cac RE trong mot
eCCE ¢6 thé duoc thuc hién dé thay ddi giita 30 va 38 (ching han 30, 32, 36 hoic
38). Theo cach nay, co thé dam bao rang lugng thong tin diéu khién duong xubng
(DCI - Downlink Control Information) dugc mang trong mdi eCCE khong qua nhd
ma ciing khong qué lon. Theo vi du cu thé & trén, cdu hinh eCCE dugc phan loai
thanh 4 phan loai, va béng cach chép nhén phuong 4n nay, ti 1& lang phi cta cac tai
nguyén duong xubng sé tuwong dbi thap (qua tinh toén, ti 1 lang phi trong truong
hop nay 1a khoang 4%, trong khi ti 1¢ lang phi la khoang 10% khi cAu hinh eCCE
duoc phan loai thanh hai phén loai). Mat khac, méc dd nhiéu phan loai dan dén ti
1é 1ang phi cac tai nguyén thap hon, nhung loi ich trong viéc st dung ti 1€ cta cac
tai nguyén tr¢ nén thap hon khi s6 lugng cac phan loai tang lén, vi thé trong trudong
hop s6 lugng céc phan loai cla cAu hinh eCCE qué 16n, quy trinh thich tng ctua
lién két cia ePDCCH thong qua viéc tp hop eCCE s& tré nén phuirc tap, va khi
tram gdc can thong bio cho nut dAu cudi thong tin vé c4u hinh eCCE hién thoi, cac
phi t6n béo hiéu can c6 s& tang 1én khi s6 lugng cac phan loai ctia c4u hinh ctia
eCCE tang lén. Theo phuong 4n ¢ trén, vi 4 phan loai cta c4u hinh cta cac eCCE
dwoc chép nhan, bao hiéu thir nhét chi cin 2 bit. Vi vay, bang céch chip nhén
phuong phép truyén théng nhu duge thé hién trén Fig.3, c6 thé co dugc sy can

béng rat tot gitta ti 1€ lang phi cta cac tai nguyén va phi tdn bao hiéu.

Pdi véi phuong 4n cu thé, cac phan tuong (mg gifta cac cAu hinh hé théng
khac nhau va cac phén loai cua cAu hinh eCCE ¢6 thé dugc luu trit trudc trong
tram gbc (chang han, dugc luu trit trong thiét bi nhé cta tram gdc). Khi c¢6 duge
cAu hinh hé théng hién thdi, tram gdc c6 thé xac dinh cac cau hinh eCCE tuong
ung theo céac phén tuong tng dugc luu trit, va truyén théng tin vé cac phan loai clia
cAu hinh dén nat dau cubi. Céc loai thong tin khac nhau vé cAu hinh eCCE c6 thé
dugc luu trit trude trong nut dau cudi (ching han, duogc luu trit trong thiét bi nho
ctia ntt dau cudi). Khi thu duoc thong tin vé viéc phan loai cau hinh eCCE tlr tram

gbe, nat dau cubdi c6 thé hoi thong tin tuong tmg voi viée phan loai theo sy phén
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loai.

Fig.3 1a luu d thé hién phuong phap truyén thong thu thong tin vé cau hinh
cta cac phén tir kénh diéu khién ning cao & phia nut dau cudi ma tuong tng voéi
phuong phap nhu duoc thé hién trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong
phép nay c6 thé bao gbm céc budc 302 va 304,

O budc 302, nat dau cudi thu thong tin vé viéc phan loai cau hinh cua cac

phan tir kénh diéu khién ning cao tur tram goc.

Tuong tu véi phuong an dugc mo ta ¢ trén, cAu hinh cta cac phan tir kénh

diéu khién nang cao dugc dé cap trong sang ché bao gdm sb lugng cac phan tir tai
.nguyén trong mdi phan tir kénh diéu khién nang cao va s6 luong cua cac phan tir

kénh diéu khién nang cao trong mdi cip khéi tai nguyén vat ly, va tuong tu. Ngoai
ra, cAu hinh ctia cac phan tir kénh diéu khién nang cao dugc phan loai thanh nhiéu
phan loai ma 13n luet twong g véi cac cAu hinh he théng khéc nhau ciia hé thong
truyén thong. Phén md ta chi tiét s& khong duge thuc hién & day.

3 bude 304, nit diu cudi thuc hién viéc giai diéu bién déi véi cac phan tir
kénh diéu khién nang cao theo viéc phan loai cAu hinh cta cac phan tir kénh diéu
khién nang cao. Cu thé, khi thu duoc thong tin vé viéc phén loai cua cAu hinh
eCCE tir tram gbc, nit ddu cudi c6 thé hoi théng tin cdu hinh tuong ing véi viée
phén loai, trong thong tin vé c4c ciu hinh duoc luu trit trude cta cac eCCE, theo
phén loai, va thuc hién viéc gidi diéu bién dbi véi céc eCCE theo thong tin cu
hinh.

Vi du cu thé, cAu hinh eCCE c¢6 thé dugc phén loai thanh 4 phén loai, chéng
han, 4 phan loai nhu dugc thé hién trén bang 3 hodc bang 4 & trén. Trong trudng
hop nay, tram gbc co thé truyén, bang cach bao hidu 2 bit (chdng han bao hiéu thi
nhét), thong tin dé chi béo viéc phan loai ciu hinh eCCE ma tuong tng véi céu
hinh hé théng hién thoi (nhu duoc thé hién & cac budc 204-1 va 204-2 trén Fig.2).
Tuong Ung, & budc 302, ma dAu cubi c6 thé thu dugc thong tin lién quan bang
cach thu béo hidu (chéng han bao hiéu thir nhét) 2 bit trong d6 thong tin vé viéc

phan loai ctia cau hinh ctia cac phan tir kénh dieu khién nang cao dugc dong goi).

Vi dy, nat dau cudi co thé thu duoc thong tin vé viéc phan loai cua cAu hinh
eCCE bing kénh chi bdo dinh dang diéu khién vat ly (PCFICH). Phuong phép nay
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c6 thé thira hudng rat tdt cac dic trung béo hiéu trong phién ban R10 gbc va co kha
nang tuong thich rat t6t v6i n6, ma khong can phai bb sung méi bét ky thong tin
béo hidu nao khac; mit khac, viéc tinh toan cta thiét bi dau cudi khong bi lam cho
phrc tap. PCFICH dé cap dén kénh chi béo dinh dang vét ly duoc danh dé chi bao
s luong cac ky hiéu OFDM duogc chiém gifr boi PDCCH. PCFICH duogc dét trong
ky hiéu OFDM thir nhét ciia mdi khung con, ¢6 kich thudc 2 bit, va thuc té gidi
han vung bao hiéu diéu khién va vung dit liéu trong mdi khung con. Fig.4 minh
hoa vi du cu thé vé viéc thu thong tin cAu hinh eCCE béng cach st dung PCFICH.
Nhu duoc thé hién trén Fig.4, & bude 402-1, nit dau cudi thu duge théng tin kénh
chi bdo dinh dang didu khién vat Iy. Cu thé, nut dau cudi thu dugc s6 lugng céc ky
hiéu OFDM duogc chiém gift boi sy truyén PDCCH trong cau hinh hg théng hién
thoi bing cach giai didu bién thong tin PCFICH. Sau d6, ¢ budc 402-2, sd luong
cac phan tir tai nguyén kha dung dé mang kénh didu khién duong xubng vat ly
nang cao dugc thu dua vao théng tin vé kénh chi bao dinh dang didu khién vat 1y.
Cu thé, nut dau cubi c6 thé thu dugc sb cong CPRS tur thong tin hé thdng bang
cach st dung thong tin PCFICH, va sau d6 s6 lugng céc RE kha dung hién thoi aé
mang cidc ePDCCH dugc tinh toan. 3 budce 402-3, nat ddu cudi thu nhan phan loai
ctia cAu hinh ciia cac phan tir kénh didu khién nang cao bang céch truy vAn bang
duoc luu trit truée chita cae cAu hinh ciia cac eCCE (chang han théng tin nhu dugc
thé hién trén Fig.2).

Trong phan trén day, phuong phép truyén thong trong hé théng truyén thong
khong diy dugc mo ta, trong dé cac phan loai twong ing ctia cdu hinh eCCE dugc
xé4c dinh theo céc cau hinh hé théng khac nhau, va théng tin chang han nhu céc
kich thuéc tuong tmg cia cic eCCE va v.v. dugc xac dinh theo cac phan loai khac
nhau cua ciu hinh eCCE. Fig.6 minh hoa phuong phap truyén thong theo phuong
an khéac cua sang ché, trong do tram géc con xac dinh cach anh xa cua cac phén t

kénh diéu khién nang cao trong cap khdi tai nguyén vat ly.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.6, & bude 606, tram gbc xac dinh cach
anh xa cta cc phan tir kénh diéu khién nang cao trong cdp khéi tai nguyén vt ly.
Theo cach anh xa duoc xac dinh, cac phﬁn tir didu khién kénh nang cao cua mdi
cap khdi tai nguyén vat ly c6 thé duoc anh xa vao trong céc phan tir tai nguyén

theo md hinh bé tri theo dudng chéo. M hinh bd tri theo dudng chéo dé cap dén

-14-



24808

md hinh, trong mdi cip PRB, eCCE tuong tu dugc b tri theo dudng chéo s& dugc
anh xa vao trong cac RE kha dung theo cach tiép gidp va cuc bd hoa. Theo cach
nay, nguyén ly 4nh xa trong khoang thoi gian hoat dong thuc té duoc don gian hoéa,
nghia 1a, thuét toan 4nh xa thuc té c6 thé dat duoc dé dang hon. Ngoai ra, md hinh
4nh xa bb tri theo dudng chéo néu trén thyuc té 12 dé da hop cac eCCE véi mdt cdp
PRB bang cach st dung phuong phéap da hop két hop ciia da hop phan chia theo
thoi gian va da hop phén chia theo tan so, trong d6 viéc sir dung cach da hop phén
chia theo thoi gian c6 thé 1am giam do tré thoi gian ma hda, viéc sir dung cach da
hop phén chia theo tAn s6 c6 thé dat dugc sy can bang cong sudt, va sir dung cach
két hop hai cach trén c6 ca hai uu diém néu trén cta viéc da hgp phan chia theo

thoi gian va viéc da hop phan chia theo tan sb.

Céc hinh vé tu Fig.7(A) dén Fig.7(D) 1a c4c hinh v& so lugc minh hoa viéc
anh xa cac eCCE trong md hinh bd tri theo dudng chéo trong 14n lugt cac phan loai
khac nhau cta ciu hinh eCCE, trong d6 Fig.7(A) minh hoa vi du vé viéc 4nh xa
khi chép nhén phéan loai 1 cta céu hinh eCCE; Fig.7(C) minh hoa vi du vé viéc anh
xa khi chip nhan phan loai 3 cia cAu hinh eCCE; va Fig.7(D) minh hoa vi du ve
viéc 4nh xa khi chép nhin phan loai 4 cua cAu hinh eCCE. Sau dé, & budc 608,
tram gbc thong bao cho nit dAu cubi thong tin vé cach anh xa. Can luu y rang bude
608 1a tuy y. Trong cac truong hop chung, tram gbc khong can truyén thong tin vé
cach anh xa dén nut diu cudi, mién 13 tram géc va nut dau cudi da chon tir trudce
cac cach anh xa duoc sit dung trong cac phan loai khac nhau cua cAu hinh eCCE.
Khi thu duoc thong tin vé phan loai cua cAu hinh eCCE tir tram gbc, nit dau cubi
¢6 thé thuc hién viéc giai diu bién theo cach anh xa twong ung véi phén loai ma

da duoc chon tur trudce.

Nhu mét vi du cu thé, trong trudng hop trong do cac phén tir diéu khién
kénh nang cao ctia mdi cip khéi tai nguyén vt Iy dugc anh xa vao trong cac phan
lf tai nguyén trong m hinh bé trf theo dudng chéo, niit dau cudi c6 thé giai didu
bién tiép giap cac phan tir tai nguyén trong cap khéi tai nguyén vat ly trong md
hinh bd tri theo dudng chéo dé thu dugc céc phan tir diéu khién kénh nang cao

tuong ung.

Nhu mot vi du, cac phan tir tai nguyén khong bi chiém trong cap khéi tai

nguyén vat ly co thé duoc anh xa theo mé hinh phén phéi giéng nhau, bam st moi
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phan tir kénh didu khién nang cao. Trong trudng hop nay, nit dau cubi hiy bo va
khong giai didu bién céc phin tir tai nguyén khong bi chiém sau khi thue hién viéc
giai didu bién d6i v6i mdi phan tir kénh diéu khién néng cao.

Duéi dy, vi du cu thé vé viéc anh xa va giai didu bién déi véi cac RE trong
s& duoc mo ta.

Trude hét, dhu cudi ciia tram gde thu duge cAu hinh hé théng hién thoi, va
tinh toan sd luong N ctia cac RE kha dung cho viée truyén cac ePDCCH theo cau
hinh hé théng hién thoi. Gia sir ring trong phan loai ciia cau hinh eCCE tuong tmg
v6i chu hinh hé théng hién thoi, kich thuée ciia mdi eCCE 1a n va s luong céc
eCCE duoc mang trong mdi cip PRB 14 x, tram géc may tinh toan s6 Y cta cac RE
can dugc bo khong sau khi thu duge mdi quy trinh 4nh xa eCCE theo phuong trinh
(1) dudi day:

Y= |(N—n=x)/x| (1)
L

Trong phuong trinh trén day, ky hiéu “ b, thé hién phép lam tron xudng,
trong do néu viéc chia chinh xac ¢6 thé dugc thuc hién, sb luong cac RE tréng theo
mdi eCCE la bang nhau; néu khong thi, (cac) RE thira cudi cung s& duoc anh xa

theo mot eCCE cubi cung.

Sau do, tram géc b6 khong Y RE theo tri s6 s6 hoc duoc tinh todn cia Y mdi
14n thong tin ePDCCH vé n RE duoc 4nh xa. Théng thuong, tram gbe va nit dau
cudi co thé chon tur trudc thong tin vé céch 4nh xa. Mot cach tuy y, tram géc 6 thé

truyén thong tin vé cach anh xa dén nat dau cudi.

Mot cach twong tng, & nut dau cudi, nit dau cubi thu thu thong tin cAu hinh
vé& cac eCCE trong ciu hinh hé théng hién thoi (chdng han bang cach sir dung
phwong phép dugc md ta trén day, ma s€ khong dugc mo ta 1gp lai ¢ day). Cu thé,
kich thude n ctia mdi eCCE va sd luong x ctia cac eCCE dugc mang trong moi cip

PRB duoc yéu cau.

Sau d6, nat dau cudi thu nhén so lvong Y RE céan duge bo khong sau viéc
giai didu bién d6i v6i moi eCCE. Nhu mét vi du, Y co thé dugc thong bao cho nut
dau cudi boi tram goc bang cach bao hiéu. Nhu mot vi du khéc, nat dau cuoi c6 thé

tinh todn Y bang cach st dung phuong trinh (2) dudi day.

Nt diu cudi c6 thé thu duoc ciu hinh hé théng hién thoi bing cach giai didu
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bién théng tin bao hiéu hé théng va thong tin kénh didu khién gbc, va thu dugce sO
lugng N RE kha dung d6i véi viéc truyén cac ePDCCH theo cAu hinh hé théng
hién thoi (ching han bang 1).

Sau dé, nut dau cudi tinh toan sb luong Y RE can duoc bo khong sau viéc
giai didu bién déi voi mdi eCCE theo phuong trinh (2) dudi ddy:
¥ =|(N—n=x)/x]
( TIPS

Theo tri s6 dugc tinh toan cua Y, nit dau cudi bo khong va khong giai didu
bién Y RE mi 1An thong tin ePDCCH v& n RE dugc giai diéu bién.

Nhu mot vi du khac nita, cac phén tir tai nguyén khong bi chiém trong cp
khdi tai nguyén vat ly co thé duoc anh xa theo md hinh phéan phéi giéng nhau,
truéc mdi phan tir kénh didu khién nang cao. Trong truong hop nay, nut dAu cudi
b6 qua céc phan tir tai nguyén khong bi chiém sau khi thuc hién viée giai diéu bién
d6i véi mdi phan tir kénh didu khién nang cao. Cic budc cu thé tuong tu véi cac

budc duge md ta trong vi du trén ddy, va sé khong duge mo ta lap lai ¢ day.

Nhu mot vi du cu thé, tram géc con ¢6 thé truyén b4o hiéu (ching han béo
hidu thir nhit) chira thong tin d& chi béo phan loai ciia cau hinh eCCE ma twong
ung vol ciu hinh hé thdng hién thoi, bing cach su dung céc phan tir tai nguyén
khong bi chiém (cac RE trong) ctia kénh didu khién dudng xudng vat 1y nang cao,
dén nat dau cudi. Ching han, trong vi du & trén, cic phan tir tai nguyén khong bi
chiém trong cdp khdi tai nguyén vét 1y co thé duogc anh xa theo mé hinh phan phdi
gidng nhau, trude mdi phan tir kénh didu khién nang cao, va trong truong hop nay
bao hiéu thir nhat co thé dugc mang bang cach st dung cac RE trong duogc dit
trude cée eCCE. Nt du cudi trude hét giai didu bién béo hidu thit nhét, va sau d6
giai diéu bién cac eCCE. Hay 13, b4o hiéu thtr nhét c6 thé duoc dit trong cac RE
tré)ng khac, va nut dau cubi thu thong tin vé md hinh anh xa duoc truyén bo1 tram
gbc (hay théng tin v& md hinh 4nh xa ma dugc chi dinh tir trude bdi nut dau cudi
va tram géc), trudc hét thuc hién viéc giai diéu bién theo thong tin dé thu duoc bao
hiéu thi nht, va sau d6 giai diéu bién cac eCCE. Viéc mang bdo hiéu chira thong
fin d& chi béo phan loai cta cAu hinh eCCE ma tuong tmg v6i cau hinh hé thong
hién thoi bang cach st dung cac RE tréng khoéng can phai chiém cac tai nguyén

méi, 1am cho c6 thé ding tét hon céc tai nguyén ma c6 thé da bi lang phi.
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Nhu mét phuong én cu thé, theo giai phap ma cdc phan tir diéu khién kénh
nang cao ctia mdi cip khéi tai nguyén vat 1y duoc anh xa vao trong cac phén tir tai
nguyén theo mé hinh b tri theo dudng chéo, kénh diéu khién dudng xubng vat Iy
nang cao co thé duoc anh xa vao trong mot cap khdi tai nguyén vét ly theo cach
cuc bo hoa, hay co thé duoc anh xa vao trong cac cdp khéi tai nguyén vit 1y theo
cach phan phéi. Tuong Gng, theo cach cuc bo hoa, nut dau cubi c6 thé thuc hién
viée giai didu bién ddi v6i cac phan tir kénh diéu khién nang cao trong mot cip
khdi tai nguyén vat ly theo cach cuc bd héa dé thu dugc kénh diéu khién dudng
xudng vat 1y nang cao; va theo cach phan phéi, nat dAu cudi co thé thuc hién viéc
gidi didu bién dbi vi cac phan tir kénh diéu khién nang cao trong céc cdp khoi tai
nguyén vat ly dé thu dugc kénh diu khién duong xubng vat 1y nang cao.

Dudi day, thiét bi truyén thong trong hé thdng truyén théng khong diy theo

mot s6 phuong an s& duge mo ta.

Fig.8 1a so dd khéi minh hoa céu triic cia thiét b truyén thong trong hé
théng truyén thong vo tuyén theo mot phuong 4n cla sang ché. Thiét bi truyén

thong 800 co thé duoc tao cu hinh trong tram gbc trong hé thdng truyén thong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi truyén thong 800 c6 thé bao gom thiét
bi x4ac dinh phén loai cAu hinh 801 va thiét bi truyén 803.

Thiét bi truyén thong 800 co thé chap nhan phuong phap dugc md ta & trén
¢6 dua véo cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7. Ching han, thiét bi xac dinh phén loai
cAu hinh 801 c6 thé x4c dinh viéc phan loai cu hinh cia céc phan t& kénh diu
khién nang cao trong kénh didu khién dudng xudng vat ly nang cao theo céu hinh

hé théng hién thoi cua hé théng truyén thong.

Nhu duoc thé hién & trén, cAu hinh ctia cic phan tir kénh diéu khién néng
cao c6 thé bao gbém sb lugng cac phén tir tai nguyén trong mdi phéan tir kénh didu
khién nang cao va s6 luong clia céc phén tir kénh didu khién nang cao trong mdi
cap khéi tai nguyén vat ly va tuong tu, va chu hinh cta cac phan tir kénh didu
khién nang cao duoc phan loai thanh nhiéu phan loai ma lan lugt tuong tng voi
cac cAu hinh hé thdng khac nhau cua hé thdng truyén théng va tuong ty. Nhu cac
vi du cu thé, cAu hinh hé théng c6 thé bao gém s6 luong céac ky hiéu OFDMA dugc
mang bdi kénh didu khién duong xudng vat 1y va sd luong cac cong tin hidu tham

chiéu. Thiét bi xac dinh phan loai cAu hinh 801 c¢6 thé x4c dinh phan loai cta céu
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hinh ctia cac phin tir kénh didu khién ning cao theo s6 lugng cac phén tur tai
nguyén kha dung dé mang kénh didu khién duong xudng vt 1y nang cao trong mot
cap khdi tai nguyén vt ly.

Nhu mét vi du cu thé, cAu hinh cua céc phén tit kénh didu khién nang cao c6
thé duoc phan loai thanh 4 phan loai tuong tmg véi céc clu hinh hé théng khac
nhau cua hé théng truyén thong, chéng han, 4 phan loai nhu duoc thé hién trén

bang tham chiéu 3 hodc bang tham chiéu 4, ma s& khong duoc mo ta lap lai ¢ day.

Thiét bi truyén 803 dugc st dung dé thong bao cho nut dau cudi trong hé
thdng truyén thong thong tin vé phan loai cia cAu hinh cua cac phan tit kénh diéu
khién nang cao duoc xac dinh béi thiét bi xéc dinh 801. Nhu mot vi du cu thé,
chéng han, néu céu hinh cta cic phan tir kénh diéu khién nang cao c6 thé dugc
phén loai thanh 4 phén loai tuong ung vdi cac cAu hinh hé théng khac nhau cta hé
théng truyén thong, thiét bi truyén 803 c6 thé dong géi thong tin vé phan loai dugc
xéc dinh cta cAu hinh cta cac phan tr kénh didu khién néng cao thanh béo hi¢u
(chéing han béo hiéu thi nhit) ¢6 2 bit, va truyén béo hiéu thu nhit dén nat dau
cudi. Nhu duoc thé hién & trén, bao hiéu thir nhat c6 thé 1a sy mé rong cua bao
hiéu PDCCH hién thoi, va con ¢d thé st dung béo hiéu ePDCCH hoéc béo hi¢u
¢PCFICH. Ching han, bao hiéu thi nhét c6 thé thuc hién viéc truyén bang cach st

dung cac RE tréng cia cac ePDCCH, ma s& khong duoc mo ta 1ap lai 6 day.

Mot céch tiy v, thiét bi 800 c6 thé con gdm thiét bi xéc dinh cach anh xa
805. Thikt bi x4c dinh cach anh xa 805 ¢6 thé xac dinh cach 4nh xa clia céc phan ti
kénh diéu khién nang cao trong cdp khéi tai nguyén vat ly bang cach sir dung
phuong phép duge md ta ¢ trén c6 dya vao Fig.6 va Fig.7. Chang han, c4c phan tir
didu khién kénh nang cao cua cap khéi tai nguyén vat 1y ¢ thé dugc anh xa vao
trong cac phan tir tai nguyén theo md hinh bd tri theo dudng chéo (nhu dugc thé
hién trén Fig.7); va ching han, céac phan tir tai nguyén khong bi chiém trong cap
khéi tai nguyén vat ly dugc anh xa theo mé hinh phan phéi gibng nhau, theo moi

phan tir kénh diéu khién nang cao, ma s& khong dugc mo ta ldp lai & day.

Thiét b truyén 803 c6 thé truyén thong tin v& cach nh xa dén nit dau cudi.
Thiét bi truyén 803 ¢6 thé truyén thong tin theo cach thich hop bat ky, ma s& khong
duoc md ta chi tiét & day.

Fig.9 minh hoa chu tric cia thiét bi truyén thong trong hé théng truyén
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thong vo tuyén theo mot phuong an. Thiét bi truyén thong 900 dugce tao cAu hinh

trong nut d4u cudi trong hé théng truyén thong.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi truyén théng 900 bao gdm thiét b thu
901 va thiét bi xir 1y 903.

Chang han, thiét bi truyén thong 900 co thé chdp nhan phuong phép dugc
mé ta & trén c6 dua vao hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7. Cu thé, thiét bi thu 901 c6 thé
thu thong tin vé viéc phan loai cAu hinh cua cac phan tir kénh diéu khién nang cao
duoc truyén tir tram gbc trong hé thdng truyén thong. Nhu dugc trinh bay & trén,
chu hinh ctia cic phﬁn tir kénh diéu khién nang cao co thé bao gém s6 luong céc
phén tir tai nguyén trong mdi phan tr kénh diéu khién nang cao va s6 luong cla
c4c phan tr kénh didu khién nang cao trong mdi cdp khéi tai nguyén vat ly va
tuong ty, va cau hinh cta cac phan t& kénh didu khién ning cao dugc phén loai
thanh nhiéu phén loai ma 1an lugt twong Gmg vGi cac cAu hinh hé théng khac nhau

cia hé thdng truyén thong, ma s& khong duge mo ta lap lai ¢ day.

Thit bi xit Iy 903 c6 thé duoc sit dung dé thuc hién viée giai diéu bién doi
véi céc phan tir kénh didu khién ning cao theo phén loai clia céu hinh cta cac phan
tt kénh didu khién nang cao. Cu thé, khi thu dugc thong tin vé viéc phén loai cia
chu hinh eCCE tir tram gbc, thiét b xit 1y 903 ¢6 thé truy vén thong tin cAu hinh
twong Ung v&i phén loai, trong thong tin vé c4c cAu hinh duoc luu trit trude cla cac
eCCE, theo phan loai, va thuc hién viéc giai didu bién ddi voi cac eCCE theo thong

tin cau hinh.

Nhu mdt vi du cu thé, cAu hinh ctia phan tir kénh diéu khién c6 the duge
phan loai thanh 4 phan loai (chéng han, nhu duoc thé hién trén bang 3 hoic bang 4,
khi DMRS st dung bbn cong, c4u hinh dugc phan loai thanh cac phan loai tir 1-4;
ho#c khi DMRS str dung hai cdng, cu hinh duge phan loai thanh cac phén loai tir
5-8). Trong truong hop nay, néu thong tin dé chi bao phan loai cia cau hinh cta
céc phan tir kénh diéu khién nang cao dugc dong goi boi tram gbc thanh bao hidu
(b4o hiéu thr nhét) 2 bit, thiét bi thu 901 c6 thé thu dugc bao hiéu thir nhét, va
phan tich bao hiéu thir nhat bai thiét bi xir 1y 903, nh d6 thu duoc thong tin dé chi
bao phéan loai cua cAu hinh cta cac phﬁn tir kénh diéu khién nang cao, nho d6 thuc
hién viéc giai diéu bién ddi v6i cac phan tir kénh diéu khién nang cao.

Nhu mot vi dy, nat dau cudi co thé thu dugc thong tin vé phéan loai cua cau
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hinh eCCE béi kénh chi bao dinh dang diéu khién vét ly (PCFICH). Thiét bj thu
901 c6 thé thu thong tin v& kénh chi béo dinh dang diéu khién vat ly. Thiét bj xt ly
903 c6 thé tinh toan sb lugng cic phan tir tai nguyén kha dyung d8 mang kénh diéu
khién dudng xubng vat Iy nang cao dya vao thong tin v& kénh chi béo dinh dang
didu khidn vat 1y, va thu dugc phan loai cta cdu hinh clia cac phan tir kénh diéu
khién nang cao bang cach truy véAn bang duoc luu trit trude chira cac cAu hinh cua

céc phan tir kénh diéu khién néng cao.

Nhu mdt phuong 4n cu thé, thiét bi thu 901 con 6 thé thu thong tin vé céch
anh xa cac phan tir kénh didu khién ning cao trong cdp khoi tai nguyén vat ly tur

tram goc.

Nhu mot vi du cu thé, trong truong hgp trong do cac phan tir diéu khién
kénh nang cao ctia mdi cap khéi tai nguyén vat ly dugc anh xa vao trong céac phan
& tai nguyén trong mo hinh b tri theo dudng chéo, thiét bi xir 1y 903 co thé giai
didu bién lién k& cac phan tir tai nguyén trong cap khdi tai nguyén vat ly trong mé
hinh bé trf theo duong chéo dé thu dugc cac phan tir didu khién kénh nang cao

tuong ung.

Nhu mdt vi du, cac phan tir tai nguyén khong bi chiém trong cap khdi tai
nguyén vat ly co thé duoc 4nh xa theo md hinh phéan phéi gidng nhau, theo moi
phén tir kénh diéu khién nang cao. Trong truong hop nay, thiét bi xir ly 903 b
khong va khong giai didu bién cac phan tr tai nguyén khong b chiém sau khi thuc
hién viée giai didu bién dbi voi mi phan tir kénh dicu khién nang cao. Nhu mot vi
du khéc, cac phan tir tai nguyén khong bi chiém trong cap khéi tai nguyén vat 1y c¢6
thé duoc 4nh xa theo mé hinh phan phdi giéng nhau, trudc mdi phan tir kénh dieu
khién nang cao. Trong truong hop nay, thiét bi xir Iy 903 bd qua céc phan tir tai
nguyén khong bi chiém sau khi thuc hién viéc giai didu bién ddi v6i mbi phan tir
kénh diéu khién nang cao.

Nhu mét phuong an cu thé, kénh diéu khién duong xubng vat 1y nang cao c6
thé dugc anh xa vao trong mot cap khéi tai nguyén vt ly theo cach cuc bd hoa,
hodic ¢ thé duoc anh xa vao trong cac cdp khéi tai nguyén vat ly theo cach phan
phdi. Mot cach twong tmg, theo cach cuc bo hoa, thiét bi xtt Iy 903 c6 thé thuc hién
viée giai diéu bién ddi v6i cac phan tir kénh diéu khién nang cao trong mot cdp

khéi tai nguyén vét Iy theo céch cuc bd hoa dé thu duoc kénh diéu khién duong
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xubng vét Iy nang cao; va theo cach phan phéi, thiét b xir ly 903 co thé thuc hién
vidc giai didu bién dbi voi cac phan tir kénh diéu khién néng cao trong céc cdp khéi
tai nguyén vat ly 8 thu duoc kénh didu khién duong xubng vat Iy nang cao.

Theo mot phuong an cla sang ché, hé théng truyén thong khong day cling
duge dé xuét. He théng bao gbdm tram gbc va nit du cudi, va tram gdc bao gbm
thiét bi truyén thong (chang han 800) dugc tao ciu hinh & phia tram gbc nhu duge
md ta & trén, va nit dau cudi bao gbm thiét bi truyén thong (chdng han 900) dugc

tao cau hinh & phia nat dau cudi nhu duge mo ta & trén.

Can duoc hiéu ring cac phuong an va cac vi du néu trén chi dé minh hoa ma
khong c6 tinh liét ké. Sang ché s& khong dugce xem 1a bi gidi han ¢ phuong an hoac
vi du cu thé bét ky. Ngoai ra, theo cac phuong an va cac vi du néu trén, cac budc
hoic phuong phap hodac modun cua thiét bi duoc thé hién boi cac s6 chi dan.
Ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang, cac sO chi dan ndy chi
nhim muc dich phan biét cdc budc hodc cac modun ndy, ma khong thé hién thi tu

ctia n6 hodc dinh nghia khac bét ky.

Nhu mét vi du, cac budc tuong Umg ctia phuwong phip néu trén va cac modun
chép va/hodc cac thiét bi tuong tmg clia thiét bi néu trén c6 thé dugc thyc hién
duéi dang phan mém, phan sun, phan cimg hodc céc sy két hop cta ching. Cac
thanh phan, cac phén tir va cac phan tir phu ghép twong Ung trong thiét bi néu trén
c6 thé duoc tao cau hinh boi phan mém, phan cting hodc cac sy két hop cua ching.
Phuong tién hodc cac cach cu thé dbi voi cu hinh da dugc biét boi ngudi co hiéu

biét trung binh trong linh vyc, va s& khong duoc mo ta lap lai ¢ day.

Sang ché con dé& xult san pham chuong trinh. Khi mé chi dan duoc doc va
duoc thuc hién boi may, phuwong phéap truyén thong néu trén theo phuong én cua
sang ché c6 thé duoc thyc hién.

Mot cach tuong Ung, vat ghi dé mang san phim chuong trinh luu trit ma chi
din doc dugc bing may ciing dugc d& xuét trong sang ché. Vat ghi bao gém nhung
khong bi gi6i han & dia mém, dia cimg, dia quang tlr, thé nh¢, thanh nhg, v.v..

Trong céc phan mo ta néu trén cua cac phuong én cu thé cua sang ché, cac
dic diém duge md ta vavhodc duge thé hién ddi véi mdt phuong n c6 thé duoc su

dung theo cach gidng nhau hodc tuong tu trong mt hodc nhiéu phuong 4n khac,
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duoc két hop véi cac dic diém cua cac phuong an khéc, hodc thay thé cac dac

diém cua cac phuong an khac.

Piéu can dugc nhan manh la: thuét ngit “bao gom/gom” dugc su dung trong
sang ché dé cap dén su ton tai clia cac dac diém, cac phan tir, cac budc hodc cac bo
phan, ma khéng loai trir su ton tai hodc b6 sung clia mot hodc nhiéu dac diém,

phin ttr, bude hodc b phan lap rap khac.

Ngoai ra, phuong phap theo sang ché khong bi giéi han & viéc duge thuc
hién theo thir tu thoi gian duge mo ta trong phan mo ta, ma c6 thé con duoc thuc
hién theo céc thir tu theo thoi gian khac, song song hodc doc 1ap. Vi vay, tha tu dé
thuc hién phuong phap dugc mo ta trong phan mo ta khong tao ra gidi han pham vi

k¥ thudt ctia sang ché.

Mic du sang ché d3 dugc mo ta & trén bang cach m6 ta cdc phuong an cu thé
clia sang ché, nhung can dugc hiéu ring nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh
vue k§ thuét tuong tmg c6 thé thuc hién nhiéu cai bién, cai tién hodc bién ddi
tuong duong d6i v6i sang ché nam trong pham vi cta cic diém yéu cau bao hd
kem theo. Céc cai bién, cai thién hodc bién d6i tuong duong ndy cling s& dugc coi

12 ndm trong pham vi bao ho cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi truyén thong bao gbm:
mach xtr ly, dugc tao cAu hinh dé:

x4c dinh cac phan tir tai nguyén kha dung doi voi viéce truyén kénh diéu

khién dudng xudng vt ly nang cao (ePDCCH) dya vao cac tin hiéu tham chiéu; va

x4c dinh cAu hinh ePDCCH cho thiét bi diu cudi cu the tir cac cdu hinh
ePDCCH,

trong d6 mdi ePDCCH bao gém sb luong ctia cac phan tir kénh diéu khién
nang cao (cac eCCE) duoc anh xa dén mot cap khéi tai nguyén vét ly (PRB) theo
cach cuc bd hda hodc nhiéu hon mdt cap PRB theo cach phén phéi, va c4u hinh
ePDCCH bao gém cAu hinh cta sb luong cua cac eCCE trong ePDCCH va cac céu
hinh ePDCCH bao gbém céc cAu hinh khac nhau cta sb lugng ctia cac eCCE.

2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do6 thiét bi truyén thong 1a tram gbe, va
thiét bi truyén théng nay con bao gém mach truyén duoc tao chu hinh dé truyén,
dén thiét bi dau cudi cu thé, ePDCCH dya vao cau hinh cia ePDCCH, va truyén
thoéng tin chi bdo cach anh xa cua eCCE dén cap PRB.

3. Thiét bi truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 mach xur Iy con dugc tao cau
hinh d& loai bo cac phan tir tai nguyén duge chiém gitt boi cac tin higu tham chiéu
khoi cac phan tir tai nguyén.

4. Thiét bi truyén thong theo diém 2, trong d6 mach xtr 1y con duoc tao cAu hinh dé
xac dinh dong chu hinh ctia ePDCCH, va mach truyén con dugc tao cAu hinh dé
truyén bao hiéu thong bao cAu hinh ctia ePDCCH dén thiét bj dau cudi cu the.

5. Thiét bi truyén thong theo diém 1 hoic 2, trong d6 mach xu ly con duoc tao cau
hinh d xéc dinh cAu hinh ciia ePDCCH dua vio méi lién hé dinh trude gira mo
c&u hinh ePDCCH va c4u hinh hé thong.

6. Thiét bi truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 mach xur ly con dugc tao cau
hinh dé xac dinh su phan loai ciia eCCE trong ePDCCH, kich thudc cua eCCE la
khéc nhau trong cac phén loai khac nhau.

7. Thiét bi truyén théng bao gbm:
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mach x{r ly, duoc tao cau hinh dé:

xac dinh cac phan tir tai nguyén Gng vién cho kénh diéu khién dudng xudng

vat Iy nang cao (ePDCCH) dua vao céc tin hi¢u tham chiéu; va

giai didu bién ePDCCH trén céc phan tir tai nguyén Gng vién dya vao cic
c4u hinh ePDCCH,

trong d6 mdi ePDCCH bao gbm sb luong clia cac phén tir kénh didu khién
nang cao (cac eCCE) dugc anh xa dén mot cip khéi tai nguyén vat ly (PRB) theo
cach cuc bd hoa hodc nhiéu hon mot cip PRB theo cach phan phéi, va cu hinh
ePDCCH bao gdm ciu hinh clia s6 luong ctia cac eCCE trong ePDCCH va céc chu
hinh ePDCCH bao gém cac cAu hinh khéc nhau cta sb lugng ctia cac eCCE.

8. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 thiét bi truyén thong la thiét bi dau
cudi, va thiét bi truyén thong con bao gém mach thu dugc tao cAu hinh dé thu
thong tin chi bdo cach anh xa ctia cac eCCE dén cip PRB va thu ePDCCH duya vao
cach anh xa.
9. Thiét bi truyén thong theo diém 7 hoic 8, trong d6 mach xur Iy con dugc tao cau
hinh d loai bo cac phan tir tai nguyén dugc chiém giir boi céc tin hiéu tham chiéu
khoi cac phan tir tai nguyén Umg vién.
10. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 mach thu con duoc tao c4u hinh dé
thu béo hiéu théng bao céu hinh ctia ePDCCH.
11. Thiét bi truyén thong theo diém 7 hodc 8, trong d6 mach xir ly con duoc tao
cAu hinh dé giai didu bién ePDCCH dua vao mdi lién hé dinh trudc gitta mdi chu
hinh ePDCCH va cu hinh hé thdng.
12. Thiét bi truyén thong theo diém 7 hodc 8, trong d6 mach xur ly con dugc tao
chu hinh d& giai diéu bién ePDCCH dua vao céc phan loai khac nhau cua eCCE
trong ePDCCH, kich thugc cia eCCE la khac nhau trong cac phén loai khac nhau.
13. Phuong phap truyén théng bao gdm cac budc:
xéc dinh cac phin tr tai nguyén kha dung déi véi viée truyén kénh diéu
khién duong xubng vét Iy nang cao (ePDCCH) dua vao c4c tin hiéu tham chiéu; va
xéc dinh cAu hinh ePDCCH cho thiét bji diu cudi cu thé tir cac cAu hinh
ePDCCH,
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trong d6 mdi ePDCCH bao gdm sb lugng clia cic phén tir kénh diéu khién
nang cao (cac eCCE) dugc anh xa dén mot cdp khbi tai nguyén vat ly (PRB) theo
cach cuc bd hoa hodc nhiéu hon mot cip PRB theo cach phéan phéi, va chu hinh
ePDCCH bao gdm céu hinh cta sb luong cta cac eCCE trong ePDCCH va cac céu
hinh ePDCCH bao gém céc cAu hinh khéc nhau cta s6 lugng cta cac eCCE.

14. Phuong phép truyén thong theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao
gé)m budc truyén, dén thiét bi dau cudi cu thé, ePDCCH dua vao cu hinh cia
ePDCCH, va truyén thong tin chi bao cach anh xa cua eCCE dén cap PRB.

15. Phuong phap truyén thong theo diém 13 hodc 14, trong d6 budc xac dinh cac
phan tir tai nguyén bao gdm budc loai bo cac phén tir tai nguyén dugc chiém giit
béi céc tin hiéu tham chiéu khoi cac phan tir tai nguyén.

16. Phuong phap truyén thong bao gdm céc bude:

xéc dinh cac phan tir tai nguyén ung vién cho kénh diéu khién duong xudng

vat Iy nang cao (ePDCCH) dua vao cac tin hiéu tham chiéu; va

giai didu bién ePDCCH trén cac phan tir tai nguyén ung vién dyua vao cac
cAu hinh ePDCCH,

trong d6 mdi ePDCCH bao gdm sb lugng clia céc phan tir kénh diéu khién
nang cao (cac eCCE) duogc anh xa dén mot cap khdi tai nguyén vat ly (PRB) theo
cach cuc bd hoa hoac nhiéu hon mot cip PRB theo cach phan phéi, va cAu hinh
ePDCCH bao gdm cAu hinh cua s6 luong cia cac eCCE trong ePDCCH va céc cau
hinh ePDCCH bao gém céc céu hinh khac nhau cta sb lugng ctia cac eCCE.

17. Phuong phap truyén thong theo diém 16, trong d6 phuong phap nay con bao
gbm budc thu thong tin chi bdo cich anh xa cia cac eCCE dén cip PRB va thu
ePDCCH dua vao cach anh xa.

18. Phuong phap truyén thong theo diém 16 hodc 17, trong dé budc xac dinh cac
phan tlr tai nguyén ung vién bao gdm budc loai bo cac phén tir tai nguyén dugc
chiém giit bai cac tin hiéu tham chiéu khoi cac phan tir tai nguyén Umg vién.

19. Vat ghi doc dugc boi may tinh, bao gdm cac ma chuong trinh doc dugc bang
méy ma khi duoc thyc hién trén may xu ly thong tin, cho phép may xu ly thong tin

thuc hién phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 13 dén 15.
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20. Vat ghi doc dugc béng may tinh doc dugc béng may tinh, bao gém cac ma
chuong trinh doc dugc bang may ma khi duoc thuc hién trén may xur ly thong tin,
cho phép méy xtr ly thong tin thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 16 dén 18.
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