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(57) Sang ché dé cap dén yoyo 16¢ xody, bao gdm hai dia quay va truc nbi duoc tao két cau
dé nbi phan mat sau cua hai dia quay, trong do tryc hinh try nho ra dugc lap vong bi trén
d6 duoc bd tri trong dia quay va dugc dat ¢ giltta dia quay; nap quay dugc bd tri & mit
ngoai dia quay va dugc tao phan 15 két ndi kéo dai tir gitta ctia nip quay dén dia quay, va
phan 18 két ndi duoc 16ng ngoai vong bi dé thyc hién hoat dong quay nap quay tuong ng
v6i dia quay; va mép bén ngoai cta nip quay duogc tao mép gap duoc tao két ciu de bao
phu mép cua dia quay, sao cho khi y6yo dugc gitr hodc dugc kep chat theo huong vé phia
trude, cac ngon tay tiép xac mép gip ciia nap quay, va do d6 hoat dong quay cua dia quay
s¢ khong bi anh huong. Két qua 13, nhiéu cach van hanh bang tay dugc tao ra hon so vOi
yoyo di ton tai. Ngoai ra, khi két hop véi hoat dong cua ddy, nhiéu chuyén dong la mat
moi ¢6 thé duoc thuc hién bang cach két hop hodc sang tao, do d6 dap ing nhu cau cia
ngudi dam mé dé kham phé va sang tao ra tha thuat méi ciia yoyo, cho nén ngudi dam mé
s& khong dé dang mat di niém yéu thich yoy6, ma dung hon 14 vi khdm ph4 lién tuc va c6
niém vui kham pha.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Séang ché dé cap dén yoyb, cu thé 1a d& cap dén yoyo 16c X04y.
Tinh trang k§ thuit cia séang ché

Ydyo trong tinh trang k¥ thuat dugc choi véi nhiéu tro khac nhau. Vi du, sau khi
yOy6 dugc quing ra bing day va quay tron & tdc do cao tai dAu cudi cua day, nhidu
chuyén dong la mét nhu “dét ché tan bo”, “qua bong phép thuat”, “vong quanh thé gioi”
va “thap Pari” dugc tao ra bang cic thao tic véi dy, va tham chi nhidu chuyén dong la
mit c6 thé dugc két hop voi nhau dé tao ra chudi phuong phép choi. Ngoai ra, mot sb
yOyd c6 thé choi duoc trong khi duoc giit bang tay. Vi du, yoyd dugc lip truc nhé ra trén
mjt bén ngoai cla dia quay clia ydyd va ¢ giita dia quay, trong d6 tryc nhd ra c6 thé quay
trong ung voi dia quay, va dé thudn tién cho viée giit, truc nhd ra c6 thé mo réng ra
ngoai mép dia clia dia quay, va thAm chi mit dau két thic cta truc nhd ra dugc mé rong
dé c6 hinh dang tAm, sao cho truc nhéd ra c6 thé duge dinh & hai mdt cua ydyo, va dia
quay ctia yoyo c6 thé duy tri viéc quay khi yoyd duoc giit bing tay. Do d6, khi két hop
v6i chuyén dong cta day, c6 thé c6 nhiéu phuong phap choi hon. Tuy nhién, yoyo vai
cdu tric trén c6 thé khong dap ing yéu ciu cta ngudi dam mé dé choi cac phuong phép
nhiéu dén 1én, khi ho tr& nén chuyén nghiép hon va lién tuc thir nhiéu phwong phép choi
moi. '

Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sidng ché nham giai quyét cac van dé trén. Yoyd 1oc xody dugc dé
xuat, n6 ¢6 the€ khong chi dinh & mit cia nd, ma con giit duge theo hudng vé phia trude,

sao cho d4p tmg yéu cau ctia nhidu phwong phap choi hon va do d6 ¢6 su sang khodi 16n.
Giai phap k¥ thuat ciia sang ché duoc thyc hién nhu sau.

Y6y6 16¢ xody, bao gdm hai dia quay va truc ndi dugc tao két cAu dé nédi phén mit
sau cua hai dia quay, trong d6 tryc hinh tru nho ra dugc lip vong bi trén d6 duogc b tri
trong dia quay va duoc dit & gitta dia quay; nép quay dugc b tri & mit ngoai dia quay va
dugc tao phan 13 két ndi kéo dai tir giita ctia nép quay dén dia quay, va phin 15 két néi
duoc 16ng ngoai vong bi dé& thuc hién viéc quay nip quay tuong ung voi dia quay; va

mép bén ngoai clia nip quay c6 mép gip duoc tao két cdu dé bao pht mép cia dia quay.
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Trong tim clia nip quay tring véi trong tAm cia dia quay, sao cho yOy6 s€ khong

lac lac khi dang dugc choi, va hoat dong quay cia nd bn dinh.

D& ngin nip quay tiép xic dia quay va chi phdi hoat dong quay ciia dia quay nhiéu
nhét c6 thé, khoang cach dugc dinh rd bang mép gip va mép cia nip quay rong hon so
v6i mép dia ctia dia quay, va khoang céch ton tai giita mép gép va mép dia cua dia quay

sau khi ndp quay dugc ndi véi vong bi.

D& ngin vong bi roi khoi tryc hinh tru nhé ra, sing ché c¢6 thé ap dung céc giai phap
sau. Giai phap thir nhét: truc hinh tru nhé ra duge tao dudng tron cua ranh gﬁn véi dau
két thiic ctia nd, va sau khi vong bi dugc léng ngoai tryc hinh try nho ra, rinh mé rong ra
khoi vong bi, va vong bi dwgc ndi véi truc hinh tru nhé ra thong qua vong gitr duge lap
trong ranh. Giai phép hai: dAu két thiic cia truc hinh try nhé ra duge tao 13 lap vit, va sau
khi vong bi dugc léng ngoai truc hinh tru nhé ra, vit dugc bét vao 15 lép vit dé thuc hién
su két ndi gitra vong bi va truc hinh tru nho ra, trong d6 vit c6 dai éc ma duong kinh cua

nd rong hon so véi dudng kinh cta truc hinh tru nho ra.

Bé& mit bén ngoai clia nip quay theo sang ché 12 bé mit 16m déu ma cao & mép va
sdu & giita, tim ctia ndp quay 1a phin sdu nhit ctia bé mat 16m, phan 15 két ndi cua nép
quay dugc dit trén bé mit day cta nip quay, va thanh 15 ctia phén 15 két ndi duge dac
nguyén khdi véi nz“'lp quay. Bé mit 16m duoc tao két ciu theo cach ma co thé duoc st
dung dé thuc hién tha thuat miét ngén tay, do d6 bd sung thém phuong phéap choi cia
yOyo.

Ngoai ra, truc nhd ra dugc tao két ciu dé ngudi choi gitt duge hodc duoc kéo béng

day y6y06 nho ra huéng ra ngoai tir gifta cia bé mat bén ngoai cua nap quay.

D¢ ting trong lugng ciia mép cua dia quay va tao trong tim cua dia quay di chuyén
huéng ra ngoai, va ciing d& dam bao ring trong tim cua dia quay trung vdi trong tdm cia
nip quay, mép dia clia dia quay duoc tao rinh vong & gifta cia mit dau két thic cua no,
va vong dém trong lugng duoc lip trong rinh vong.

Pé 1am cho ydyd hip din ngudi dam mé hon, dia quay duoc lap tAm tron & do, tAm
tron ¢ 13 tron & giita va dugce 1ong ngoai truc hinh try nhd ra ciia dia quay thong qua 13
tron, va bé mit bén ngoai cua tAm tron dugc tao 16p duong trang tri hodc hoa van.

Ngoai ra, nip quay dugc tao két cAu dudi dang than nip trong sudt, d& cho phép

quan sat dugc tAm tron trong dia quay.
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Trong md hinh nay, truc hinh try nhé ra dugc lip vong bi trén d6 duge bd tri trong
dia quay va dugc dit & giita dia quay, nip quay duoc bd tri & mat ngoai dia quay va bao
phu dia quay duoc ndi voi vong bi dé thuc hién hoat dong quay nip quay tuong ung voi
dia quay, va mép bén ngoai cua nip quay duoc tao mép gip dé bao phu mép cua dia quay,
sao cho khi ydyd dugc giit hodc duge kep chit theo huéng vé phia trudce, cic ngén tay
tiép xtuc mép gip cua nép quay, va hoat dong quay cua dia quay s€ khong bi anh hudng.
Do dé, nhiéu cich vén hanh béng tay c6 thé dugc tao ra khi so véi yoyd da c6. Két hop
véi hoat dong ciia ddy, nhiu chuyén dong la mit mai hon c6 thé duoc thuc hién bang
cach két hop lai hoic sang tao ra, do d6 déap ing nhu cau cta ngudi dam mé dé kham pha
va tao ra thu thudt méi cia ydyd, sao cho ngudi dam mé khong d& dang mét di su yéu
thich yoyd, ma dung hon 1a vi khdm ph4 lién tuc va c6 niém vui khdam pha. Ngoai ra, bé
miit bén ngodi clia nip quay duoc thiét ké dé 1a bé mit 15m, va bé mit 18m c6 thé duoc st
dung dé thuc hién thi thuat miét ngén tay cua ydyd; hodc truc nho ra nhd huéng ra ngoai
tir gitta ctia bé mit bén ngoai ciia nép quay va do d6 c6 thé duge sir dung dé thyc hién cac
thu thuit twong tmg khac, tém lai, nép quay duoc thiét ké khéo 160 va lién khdi vé6i nhidu
cAu tric khac tuong {mg véi cac phuong phép choi khic nhau, sao cho ydy6 ¢6 thé choi
dugc v6i phuong phap phong phu va da dang hon. Theo cich khéac, vong dém trong
lugng dugc tao ra & mit dau két thuc ciia mép dia cia dia quay, nén mép cua dia quay
dugc ting trong luong va trong tim cia ydyd di chuyén ra phia ngoai, va do dé yOy0 ma
tAm trong luc cta né di chuyén ra phia ngoai dn dinh hon khi quay. Yoy6 1¢ xo0dy dugc
thiét k& khéo 1o, ¢6 su lién hop cao vé& chirc ning va én dinh khi quay, sao cho yoyd 16c
xody thich hgp v6i ngudi choi méi dé sir dung, sao cho ngudi dam mé c6 k§ ning cé y

thirc sang tao ra phuong phap choi yoyo.
Séng ché con duge minh hoa vai su két hop véi cac hinh vé nhu sau.
M@ ta van tit cac hinh vé
Fig. 1 12 hinh chiéu phdi canh ctia phuong an thir nhit ctia sang ché;
Fig. 2 13 hinh chiéu m3t c4t ctia phuong 4n thir nht cia sang ché;
Fig. 3 13 hinh chiéu so d6 ctia phuong an thir nhit cia sang ché;
Fig. 4 1a hinh chiéu mit cit cuia phuong 4n thir hai cia séng ché;
Fig. 5 12 hinh chiéu mit cit ctia phuong 4n thi ba coa sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché
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Nhu dugc thé hién trong Fig. 1 d&n Fig. 5, yoyo 16¢ xody dugc dé xuit, va bao gdm
hai dfa quay 1 va tryc ndi 2 duoc tao két ciu dé ndi phin mit sau cia hai dia quay 1. Truc
hinh try nhé ra 11 dugc lp vong bi 4 trén d6 duogc bé tri trong dia quay 1 va dugce dit &
gilta dia quay 1. Nép quay 3 dugc bd tri & mat ngoai dia quay 1 va bao phu dia quay 1,
nip quay 3 dugc tao phan 15 két néi 31 kéo dai tir gifra ctia ndp quay 3 dén dia quay 1, va
phin 15 két ndi 31 duoc 10ng ngoai vong bi 4 dé thuc hién quay nép quay 3 tuong Gng
v6i dia quay 1. Mép bén ngoai cia nip quay 3 dugc tao mép gap 32 dugc tao két cAu dé
bao pht mép cua dia quay 1, sao cho khi ydyd duge giit hotic dugc kep chit theo hudng
vé phia truéc, cac ngén tay mép ghp 32 ciia ndp quay 3, va do dé hoat dong quay cta dia
quay 1 s& khong bi anh hudng. Két qua 13, nhiu hoat dong van hanh bang tay duogc tao
ra hon so v6i ydyd da ton tai, va khi két hop véi hoat dong cia ddy, nhiéu cach chuyén
dong la mét co6 thé duoc thuc hién béng két hop hodc sang tao, do d6 ddp uing nhu ciu

clia ngudi dam mé yoy6 dé kham phé va sang tao ra thu thuat méi cua yoyo.
Phuong 4n thir nhit

Nhu dugc thé hién trong Fig. 1 dén Fig. 3, khoang cach dugc dinh 16 bing mép gip
32 va mép clia ndp quay 3 rong hon so v6i mép dia 12 cia dia quay 1 theo mdt phuong
&n, nén khodng céch t6n tai gitra mép gip 32 va mép dia 12 coa dia quay 1 khi nép quay
3 duoc ndi voi vong bi 4, do d6 ngin nip quay 3 tiép xuc dia quay 1 va anh hudéng dén
hoat dong quay cua dia quay 1. Trong phuong 4n nay, bé mit bén ngoai cua nip Quay 3
duoc tao két ciu dusi dang bé mit 16m déu, bé mit 16m cao ¢ mép va siu & giita, va tim
ctia ndp quay 3 14 phin sau nhét cta bé mit 16m. Phén 13 két ndi 31 cua nip quay 3 duoc
dat trén bé mit ddy cia nép quay 3, va thanh 13 ctia phén 13 két ndi 31 duge duc nguyén
khéi v6i ndp quay 3. BE mit 1dm duge tao két ciu theo cach ma ngudi choi ¢6 thé sir
dung @ tao ra thu thudt miét ngon tay, do d6 con b sung thém phuong phép choi yoyo.
Trong phuong an nay, tryc hinh try nhé ra 11 dugc tao dudng tron ctia ranh 13 gin véi
déu két thuc cia né, va khi vong bi 4 dugc léng ngoai truc hinh tru nhé ra 11, ranh 13 mé
rong ra khoi vong bi 4, sao cho vong bi 4 duoc ndi véi truc hinh tru nho ra 11 thong qua
vong giit 5 dugc ldp trong ranh 13. Loai phuong phdp c¢d dinh nay don gian va c6 thé
thuc hién dugc. Trong phuong 4n nay, vong giit 5 duge tao két ciu la vong giilt cao su
hinh O, va rinh 13 duoc tao két ciu duéi dang ranh ban nguyét tvong tmg. Sau khi vong
giit cao su hinh O 5 dugc ldp trong ranh hinh ban nguyét 13, mot nira cia vong giit 5 chia

ra ngoai ranh 13, sao cho dé ngin vong bi 4 roi khoi truc hinh tru nhd ra 11, do d6 ¢6 tac
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dung dimg lai va han ché vi tri. Néu nép quay 3 cin duoc théo ra, vong giit cao.su hinh O
5 ¢6 tinh dan hdi tdt, n6 chi cdn dé kéo manh nip quay 3 huéng ra ngoai, sao cho lam cho
vong bi 4 xiét chit vong giit cao su hinh O 5 va do d6 cho phép vong giit cao su hinh O 5
di xuyén qua duong kinh bén trong cua vong bi 4, va dé d6, nip quay 3 c6 thé thao ra
duoc. Do d6, viéc lip rép va thao nip quay 3 thufn tién va c6 hiéu qua, cac nip quay 3 c6
hinh dang khéc nhau c6 thé dugc thay ddi khi cin. Trong phuong 4n nay, mép dia 12 cta
dia quay 1 dugc tao rinh vong 15 & giita cia mit dau két thuc cda no, va vong dém trong
lugng 7 dugc 1ap trong ranh vong 15, sao cho trong tm cua dia quay 1 di chuyén huéng
ra ngoai, va do d6 ydy6 én dinh hon khi quay. Dia quay 1 duge cung cAp véi tAm tron 8 &
d6, tAm tron 8 c6 13 tron 81 & giita ciia n6 va dugce 1dng ngoai truc hinh tru nhé ra 11 cua
dia quay 1 thong qua 15 tron 81, va bé mit bén ngoai ciia tAm tron 8 duoc tao 16p duong
trang tri hodc hoa vén, hofic ngudi dam mé c6 thé dan vao hodc béc ra hoa vin ma ho
thich trén bé mit bén ngoai ciia tAm tron 8, sao cho yOyd c6 tinh thim m§ va phan biét
hon. Ngoai ra, dé quan sat hoa vin trén tAm tron 8, nip quay 3 c6 thd dugc tao két cAu

duéi dang than nép trong sudt trong tng.
Phuong an thir hai

Nhu duoc thé hién trong Fig. 4, cAu triic chung cta phuong 4n nay tuong ddng voi
céu trac chung cta phuong 4n thir nhét, trong khi d6 su khéc nhau gitta ching 14, trong
phuong 4n nay, khéi két néi duoc ndi véi phin giita dia quay 1, truc néi 2 duge ndi véi
khdi két néi va truc hinh tru nho ra 11 cling duoc lip trén trén khdi két néi. Trong
phuong 4n nay, mic du nip quay 3 dugc tao két cdu dudi dang than hinh dia c6 mép cao
1én, ndp quay 3 ciing cong 1én & gitta. Mot dAu clia truc hinh tru nhd ra 11 dugc tao 16 lap
vit 14, va sau khi vong bi 4 duoc léng ngoai tryc hinh try nhé ra 11, vit 6 duoc bét vao 15
lép vit 14 d& thuc hién su két ndi gifta vong bi 4 va truc hinh try nhé ra 11, trong d6 vit 6
¢6 dai ma duong kinh cia né rong hon so véi dudng kinh cia truc hinh try nhé ra 11.
Loai phuong phép cb dinh nay ciing don gidn va thyc hién duoc, va vong bi 4 ¢6 thé
dugc ngdn roi khoi tryc hinh try nhd ra 11 boi dai, do d6 tao ra tac dung dimg lai va han
ché vi tri. Néu vong bi 4 cin dugc liy ra khoi, trudc tién nép quay 3 duoc kéo ra, sau d6
vit 6 dugc théo vit, va sau cing vong bi 4 duge iy ra khoi. Trong phuong an nay, dia
quay 1 dugc cung cip vong dém trong luong 9 & d6, va vong dém trong luong 9 duge cb
dinh voi dia quay 1 thong qua vit xodn. Ngudi dam mé c6 thé dén hoiic béc hoa vin ma

ho thich trén bé mat hinh tron cong lén cta nip quay 3, sao cho lam cho y0y0 c6 tinh
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thAm m¥ va phan biét hon.
Phuong an thir ba

Nhu dugce thé hién trong Fig. 5, cAu truc chung ctia phuong 4n nay twong dong véi
cdu tric ciia phuong 4n mét, trong khi d6 sy khac nhau gitta ching 13, trong phuong an
nay, khéi két néi dugc ndi voi phén giita dia quay 1, truc ndi 2 dugc ndi véi khéi két nbi
va tryc hinh tru nhé ra 11 ciing dwoc ip trén khdi két ndi. Truc nhé ra 33 duoc tao két
céu dé nguoi choi giit dugce hodc duoc kéo bang diy ydy6 nhod huéng ra ngoai tir giita
ciia bé mit bén ngoai ctia nip quay 3. Vi thiét ké nay, khi ngudi choi choi ydyd, ho c6
thé khong chi gitr mép ctia nip quay 3 bing tay, ma con kep hai truc nhé ra 33 bang cac
ngon tay, sao cho cho phép yoyd quay lién tuc, va ngoai ra ngudi choi cé thé con kéo truc
nhd ra 33 bing dy yoyo cho phép ydyd quay lat lai. Trong phuong 4n nay, dia quay 1
dugc lép vong dém trong luong 9 & d6, va vong dém trong luong 9 dugce tao mép chup
duoc tao két cdu dé ge"m dugc v6i ranh chyp dugce tao ra twong tmg & dia quay 1, sao cho
c¢b dinh duoc.

Séang ché duoc mo ta voi sy dé cap dén cac phuong 4n cu thé, nhung phin md ta
khong mong doi dé giéi han sang ché. Su dé cap dén ph?m mo ta ciia sang ché, cac cai
bién khac cua cac phuong 4n d3 boc 16 c6 thé du doan duge dbi Vc'ri;hguéri c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat nay, va nén nim trong pham vi duoc xéc dinh bdi cac

yéu cau bao ho.
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Yéu cau bao ho

1. Yoyb I8¢ xo4y, bao gdm hai dia quay (1) va truc néi (2) duogc tao két cAu dé néi cac

phan mit sau cua hai dia quay (1), trong dé;

truc hinh try nhé ra (11) duoc lap vong bi (4) trén dé duoc bd tri trong dia quay (1)

va dugc dat & gitta dia quay (1);

ndp quay (3) dugc bé tri & mit ngoai dia quay (1) va duoc tao phin 13 két ndi (31)
kéo dai tir gifta clia nip quay (3) dén dia quay (1), va phan 15 két nbi (31) duoc 1ong
ngodi vong bi (4) dé thuc hién hoat dong quay nip quay (3) tuong Umg véi dia quay (1);

va

mép bén ngodi cua nip quay (3) duge tao mép gip (32) duoc tao két chu dé bao phu

mép cua dia quay (1).

2. Yoyb 16¢ xody theo didm 1, trong d6 trong tAm ciia ndp quay (3) trung véi trong tAm

cua dia quay (1).

3. Y6y6 16c xoay theo diém 1, trong d6 khoang céch dugc dinh 15 bing mép gip (32) va
mép ctia nip quay (3) rong hon so v6i mép dia (12) cia dia quay (1), va khoang cach tdn
tai gitta mép gip (32) va mép dia (12) cua dia quay (1) sau khi nip quay (3) duoc ndi véi
vong bi (4).

4. Yoyo 16¢ xo4y theo diém 1, trong d6 tryc hinh try nhé ra (11) duge tao dudng tron cua
ranh (13) gin véi ddu két thuc ctia né, va sau khi vong bi (4) dugc 16ng ngoai truc hinh
try nhd ra (11), rénh (13) mé rong ra khoi vong bi (4), va vong bi (4) dugc nbi véi truc
hinh tru nhd ra (11) thdng qua vong giit (5) duoc lip trong ranh (13).

5. Yoyo 16c xo4y theo diém 1, trong d6 dau két thic cta truc hinh try nhé ra (11) duoc
tao 13 lp vit (14), va sau khi vong bi (4) dugc 1dng ngoai truc hinh try nhd ra (11), vit (6)
dugc bét vao 18 1dp vit (14) dé thuc hién sy két ndi gitra vong bi (4) va truc hinh tru nho
ra (11), trong d6 vit (6) c6 dai ma duong kinh ciia né rdng hon so véi dudng kinh cua
truc hinh try nhé ra (11).

6. Yoy6 16¢ xody theo diém 1, trong d6 b mit bén ngoai ctia ndp quay (3) 1a bé mit 16m
déu ma cao & mép va sdu & gita, tim ctia nip quay (3) 1a phin sdu nhit cta bé mat 18m,
phin 15 két néi (31) cia nip quay (3) duoc dat trén bé mit day ctia ndp quay (3), va thanh

16 ctia phan 18 két néi (31) dwgc duc nguyén khdi voi ndp quay (3).
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7. Yoyb léc xo4y theo diém 1, trong d6 truc nhé ra (33) duoc tao két ciu dé nguoi choi
gitt dugc hogic duge kéo bing day ydyd day nhdé huéng ra ngoai tir giita ctia bé mit bén

ngoai ctia nép quay (3).

8. Yoyd 16c xody theo diém 1, c6 kha nang choi dugc trong khi dugc giit bing tay, trong
d6 mép dia (12) cta dia quay (1) duoc tao rdnh vong (15) & giita ctia mit dau két thic

clia nd, va vong dém trong luong (7) dugc 1dp trong ranh vong (15).

9. Yoy6 16c xody theo diém 1, trong d6 dia quay (1) dugc lip tAm tron (8) & d6, tAm tron
(8) 6 16 tron (81) & giita va duoc 16ng ngoai truc hinh tru nho ra (11) cta dia quay (1)
thong qua 15 tron (81), va bé mit bén ngoai cta tAm tron (8) duoc tao 16p duong trang tri

hoac hoa vén.

10. Y6yb 18c xo4y theo diém 8, trong d6 nép quay (3) duoc tao két cdu dusi dang than
ndp trong subt tuong tmg, d& cho phép c6 thé quan sat dugc tAm tron (8) trong dia quay

().
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