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(54) CO CAU HIEN THI BANG TINH THE LONG

(57) Dé ngan ngira viée bién dang tAm din sang dé ngin chin su khong dong déu cua do
sang & hinh anh dugc hién thi trén ban hién thi tinh thé 1ong, sing ché dé xuat co cau hién
thi bang tinh thé long (10) gdm ban hién thi tinh thé 16ng (18) va cum chiéu sang tir phia
sau (10a) dé roi ban hién thi tinh thé 16ng (18) bang anh sang tir mit sau ctia nd. Cym chiéu
sang tir phia sau (10a) gdm bang mach (12), LED (11) dugc gan trén mat trudc cta bang
mach (12), tdm khung (13) dugc gin & phia bén cia LED (11) trén mit truéc cia bang
mach (12), tam khung ndy tao ra khoang khong dinh trudc so voi mat trude cua bang mach
(12), tam dan sang (16) va vat liéu dém (14). Hon nira, tAm dan sang (16) gdm than chinh
tdm dan sang co hinh dang tam (16a) dugc bo tri trén mat sau cua ban hlen thi tinh thé 1ong
(18) va phan nhan sang (16b) kéo dai tir than chinh tdm dan sang (16a) vé phia LED (11).
Vit liéu dém (14) duoc gin giira tam khung (13) va than chinh tim dan sang (16a).
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Linh vue ky thuét dwge dé cap

Séang ché dé cap téi co cau hién thi bang tinh thé 1ong gdm ban hién thi tinh thé
long va cum chiéu sang tir phia sau dé chiéu sang ban hién thi tinh thé 16ng tir mit sau caa

ban hién thi tinh thé 16ng.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Thong thudng, cac co cau hién thi bing tinh thé long da dugc st dung 1am bd chi
b4o cuia phuong tién, man hinh cho dién thoai di dong va céc co ciu tuong tu. Co cAu hién
thi bng tinh thé 1éng nay gdm ban hién thi tinh thé 16ng va cum chiéu sang tir phia sau dé
chiéu sang ban hién thi tinh thé 16ng tir mit sau ctia ban hién thi tinh thé 16ng. Cym chiéu
sang tir phia sau dugc tao nén bang céch tao 1ép mong bang mach ¢6 ngudn sang, bd phan
dién tir va cac bo phan tuong tw dugc gin trén mit cia né, tim dén séng dé nhén va dan
hudng anh sang dugc phat ra tir ngudn sang dé roi mit sau clia ban hién thi tinh thé long
bang 4nh sang va nhiéu c4c bd phan dang tim khac nhau. Mot s6 co cAu hién thi bang tinh
thé long duoc tao két chu dé dung vat liéu dém dé ngan chan sai léch cua tAm din sang
hoic cac tAim nhu co cdu dugc bdc 1§ trong cong bd don yéu cau cip patent Nhat ban s&

2007-248820 chang han.

Co chu hién thi bing tinh thé 16ng nay gdm cum chiéu séng tlr phia sau (chiéu sang
sau) trong d6 mang phan xa, tAm din sang va mang quang hoc dugc tao 16p mong trén
tAm khung (khung nhya) va bang mach (bang dédy dién) c6 nguén sang duoc bd trf trén d6
dugc b tri & phia bén cua tdm din sang. Sau dd, cum chiéu sang tlr phia sau dugc gén bén
trong phan ngoai dang hdp va duoc ¢b dinh bén trong phin ngoai nay bang cach khép
chit khung gén trén phan trén cta phan ngoai. Hon nita, cac vét liéu dém (cac bd phéan
dém) dugc gan gitta mit trén cua phan diy cta phin ngoai va mit dudi cia tdm khung,
gitta mét bén trong cua phan ngoai va mit bén cua tdm khung, va gitta mit bén trong cta

phan ngoai va mt sau ctia bang mach, dé nho d6 ngén chan sai 1éch & moi phan.

Tuy nhién, trong co cAu hién thi bing tinh thé 1éng co trong linh vuc trude sang
ché dugc d& cap trén day, vat liéu dém dugc gén gitta mit trén cua phf?m day cua phé“m
ngoai va mat dudi cua tdm khung duoc 1am cho tiép xtc cuc bd véi tAm khung va vi vay
tAm khung va tAm dan sang c6 kha ning bi bién dang. Két qua 1a, hé sb khuc xa cta anh
sang di qua tAm dan séng c6 thé thay ddi tao nén cuc bd mot phan c6 do sang cao & hinh

anh duoc hién thi trén ban hién thi tinh thé 1ong. Hon thé nira, trong co cdu hién thi bang
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tinh thé 1ong c6 trong linh vuc trudc sang ché dugc dé cép trén diy bang mach nhé va do
d6 bang mach c6 thé dugc bb tri & phia bén cua tdm din sang. Tuy nhién, khi bang mach
nay 16n, bang mach dugc bd tri bén dudi tdm khung & trang thai duoc tao 16p méng cling
v6i tAm dan sang va tAm khung. Trong trudng hop ndy, sy ¢6 mit cua vat liéu dém co thé

gdy ra sy can trd va kho khan khi gin bang mach.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Séng ché d3 dugc thuc hién dé giai quyét vin d& néu trén va mot muc dich cua
sang ché 13 d& xuét co c4u hién thi bing tinh thé 16ng c6 kha ning ngan chan su bién dang
cia tAm din sang dé ngin chin su khong dong déu ctia d séng & hinh dnh dugc hién thi
trén ban hién thi tinh thé 16ng. Luu y ring, cdc bd phan twong Gmg cia sdng ché duoc mo
ta dudi day vai cac ky tu chi dan cia cac phan tuong mg ctia phuwong an chi véi myc dich
lam d& hiéu séng ché, nhung cac bd phan cua sang ché khéng bi hiéu gidi han chi & cac

két cAu cuia cac phan tuong tmg duoc thé hién boi céc ky tu chi dan ctia phuong 4n.

Pé dat dugc muc dich néu trén, co cAu hién thi béng tinh thé 1ong theo mdt phuong
an cua sang ché c6 dic diém két cAu sau. Cu thé 13, sang ché @ xuét co chu hién thi béng
tinh thé 1ong (10) gdm: ban hién thi tinh thé long (18); va cum chiéu sang tir phia sau
(10a) d& roi ban hién thi tinh thé long bing anh séng tir m3t sau ctia ban hién thi tinh thé
1ong, cum chiéu sang tir phia sau dugc gfn trén mit sau ctia ban hién thj tinh thé long,
cum chiéu sang tir phia sau nay gdm: bang mach (12) c6 bo phan dién t (12a, 12b) dugc
gén trén mot mit cua bang mach; ngudn sang (11) dugc gén trén mit trude cta bang
mach; tAim khung (13) duoc gén trén mit trude cia bang mach véi mot khoang khong
dinh truéc duogc tao ra so véi mit trude ciua bang mach; vat liéu dém (14) c6 hinh dang
tdm duoc gén trén mit trudc cla tdm khung; va tdm dan sang (16) gébm: than chinh tAm
din sang (16a) ¢6 hinh dang tdm dugc bé tri gitta mat sau ctia ban hién thj tinh thé long va
mat trudce cua vat liéu dém; va phén nhén sang (16b) kéo dai tir than chinh tdm din sang

vé phia ngudn sang.

O co cAu hién thi bing tinh thé long theo mot phuong én cla sang ché, vat liéu
dém duoc tao nén tir bd phan c¢6 hinh dang tAm va vét ligu dém nay duge gén gitta tAm
khung va than chinh tAm din sang, ca hai by phan ndy déu dugc ché tao theo hinh dang
tAm. Do d6, ngay ca khi mot Iyc theo phuong bé day dugc tac dong 1én bang mach duoc
tao 16p mong, tdm khung, than chinh tdm dan sang va ban hién thi tinh thé long, cac bd

phéan tuong Ung, cu thé 13, than chinh tAm dan séng lién k& véi vat lidu dém khong bi bién
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dang. Vi két cAu nay, sy khong dong déu cua do sang dugc ngdn chdn ¢ hinh anh duoc
hién thi trén ban hién thi tinh thé long. Hon nita, su bién dang cta vat liéu dém theo
phuong bé day hép thu sai 1éch cua cum chiéu sang tir phia sau theo phuong bé day va do
d6, tAm dAn sang va tdm khung dugc duy tri ¢ céc trang thai pht hop gitta bang mach va

ban hién thj tinh thé 1éng.

Luu y ring, vat liéu dém c¢6 hinh dang tim theo sang ché khong bi gi6i han ¢ bd
phan c6 hinh dang tAm hoan toan va ¢6 thé ¢6 phn c6 hoc duge tao ra & dé hodc c6 thé
duoc tao ra theo hinh dang ludi, hinh dang khung hoac c4c hinh dang tuong tu. Noi tom
lai, vét liéu dém co thé c¢6 mit phéng khong gy ra sy bién dang cua tdm khung va than
chinh tm dAn sing, cu thé 13, than chinh tim dan sang boi viée tic dong mot luc cuc bo
Ién d6 ngay ca khi vat ligu dém bi ép boi tm khung va than chinh tdm din sang. Do do,
cho du héc hodc b phan twong tw dugc tao ra ¢ vat lidu dém, héc duoc uu tién 1a duge

tao ra cang nho néu co the.

Co céu hién thi bang tinh thé 1ong theo mot phuong an cua sang ché co dac diém
1ét cAu khac & chd vat lidu dém c6 kich c& trén hinh chiéu bang dugc thiét 1ap gan nhu
gidng véi kich ¢& cta than chinh tAm din sang trén hinh chiéu bang. Theo mdt phuong 4n
cua sang ché, vat liéu dém va than chinh tAm din sang c6 gan nhu cung kich ¢ trén hinh
chiéu béng va do dé, c6 thé ngan chin sy bién dang clia toan bd than chinh tAm din sang
trong khi t61 thidu hod kich ¢& cua vat liéu dém. Hon nita, ¢ thé ngan chdn sy mo rong co

cAu hién thi bing tinh thé 1éng theo phuong nim ngang.

Co chu hién thi bang tinh thé 16ng theo mdt phuong 4n cua sang ché con c6 dic
didm két cAu khac nita & chd vt lidu dém c6 kich ¢ trén hinh chiéu bing dugc thiét 1ap
gln nhu gidng véi kich ¢d cia tAm khung trén hinh chiéu bang. Theo mot phuong 4n cia
sang ché, vat liéu dém va tAm khung c6 gan nhu cung kich ¢ trén hinh chiéu bang va do
do, c6 thé ngan chin su bién dang cua toan bd tdm khung trong khi tdi thiéu hoa kich c&
cta vat lidu dém. Hon nita, cling v6i két cdu nay, co thé ngan chin sy md rong co cAu hién

thi bing tinh thé 1ong theo phuong nim ngang.

Co cAu hién thi bang tinh thé long theo mdt phuong an cua sang ché con co dic
diém két cAu khac ¢ chd tAm khung c6, & mét dbi dién voi bang mach, phﬁn duoc lam 1o6m
(13¢) c6 kha nang chira b phén dién tir ¢ trong do6. Theo mdt phuong 4n cua sang ché,
chidu cao cuia bo phan dién tor duge thu bét nho bé day cla tAm khung va do do co ciu

hién thi bang tinh thé léng c6 thé duoc 1dm mong nhd do sdu cua phén dugc 1am 1dm. Luu
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y ring, phan dugc lam 16m duoc tao ra & tAm khung trong trudong hop nay c6 thé 1a phan
duoc 1am 16m ma chu vi cia n6 dugc bao quanh boi phdn vach hogc c6 thé 1a phin duoc

1am 16m duoc tao ra bing cach bd tri cac phan dang cot tai bbn gbc ctia phan phing.

Co cAu hién thi bang tinh thé long theo mot phuong 4n cla sang ché van c6 dic
diém két cAu khéc nita & chd bd phén dién tir gdm it nhit mot bd phan dién tu kich ¢& 16n
(12b) va & chd tAm khung c6, & phan déi dién véi by phan dién tir kich c& 16n, hoc xuyén
(13d) d& lip bo phan dién tir kich ¢& 16n xuyén qua d6. Theo mdt phuong 4n cla sang ché,
khi bo phan dién tir gém b0 phén dién tr kich ¢& nho, bd phén dién tir kich ¢& nho nay co6
thd duge bd tri ndm bén trong phan 16m véi phdn trdn & tAm khung va phan trén ctia bd
phén kich c& 16n ¢6 thé dugc bd tri ndm bén trong hbc xuyén. Do d6, ngay ca khi bd phan
dién tir kich ¢& nho va bd phén dién tir kich c& lon duge gén trén bang mach, téng do day
cua bang mach va tAm khung c6 thé duoc gitt khong dbi. Hon thé nira, vat liéu dém dugc
bd tri gitta tim khung va than chinh tdm dan sang va do d6 vat liéu dém ngan chéan sy lot
ra ngoai cia 4nh sang di qua than chinh tAm dan séng tir 18 xuyén cua tim khung. Luu y
rﬁng, khi vat liéu dém c6 hdc dugce tao ra & d6, vi tri cua hdc duoc thiét lap khac vai vi tri

cua hoc xuyén.

Co cAu hién thi bing tinh thé long theo modt phuong én cia sang ché con co dic
diém két cAu khéac nira & chd khoang ho dugc tao ra gifta mat trude cua bang mach va
phén nhan sang cua tAm dan sang. Theo mdt phuong an cua sang ché, ngin chan dugc
viée tmg sudt dugc tac dong lén tAm din sang do su tiép xtc véi mit trude cua bang
mach. Vai két cAu nay, ngan chin dugc viée tAm dan sang bi xudng cép vé dd bén do su

tiép xtic cia phan nhan sang véi mat trude cia bang mach.

Co cAu hién thi bing tinh thé long theo modt phuong 4n cia sang ché van co dic
didm két cAu khac nita & chd khoang ho dugc tao ra gitta ngudn sang va phan tiép sang
ctia tAm dan sang. Theo mot phuong 4n cua sang ché, ngan chin duoc viéc tdm din sang
bi tac dong boi tmg sudt hodc nhiét do tiép xtc véi ngudn sang. Vi két cu nay, ngin
chan dugc viée tim dn sang bi xubng cip vé do bén. Vi du, khi tAm dan sang duoc lam
bang nhua silicon va phan nhéan sang ctia n6 duge lam tiép xtc voi ngudn sang, mot tmg
suét lap duge tac dong & trang thai dugc lam néng va do d6 thm dan sang dé dang bi hu
hong. Tuy nhién, bang céch tao ra khoang hd giita ngudn sang va phan nhan sang, sy hu
héng nhu vay khong xdy ra. Hon thé nita, viéc ngudn sang bi hu hong do tiép xtc véi

phan nhan séng cling ¢ theé dugc ngan chan.

-5-



24802

Co cu hién thi bang tinh thé 1ong theo mot phuong 4n cua séng ché con c6 dic
didm két cAu khac nita & chd tdm dan sang duoc tao nén tir bd phén nhya cing dugce duc.
Theo mdt phuong an cia séng ché, tim dan sang it c6 kha ning bi bién dang va do d6 4nh
sang nhén dugc t ngudn sang co thé dugc dan hudéng & trang thai thich hop dé roi ban
hién thi tinh thé l6ng bing anh sang. Luu ¥ réng, nhya cung trong trudong hop ndy 1a nhya
¢4 du do cimg dé ngan chin sy bién dang ngay cé khi lyc ép theo phuong bé day dugc tac
dong.
MG ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& mat cit ding minh hoa phén chinh cta co cAu hién thi bing tinh
thé 16ng theo mdt phuong 4n clia sang ché.

FIG.2 14 hinh v& minh hoa bang mach. FIG2(a) la hinh vé& phdi canh khi duoc nhin
tlr phia mat trén va FIG2(b) 1a hinh v& phéi canh khi dugc nhin tir phia mit dudi.

FIG.3 12 hinh v& minh hoa tdm khung. FIG.3(a) 12 hinh v& phbi canh khi dugc nhin
tlr phia mat trén va FIG3(b) 1a hinh vé phdi canh khi dugc nhin tir phia mt dudi.

FIG.4 13 hinh v& phéi canh minh hoa vat liéu dém.

FIG.S 12 hinh v& phéi canh minh hoa tim phan xa.

FIG.6 12 hinh vé& phéi canh minh hoa tm din sang.

FIG.7 12 hinh v& phdi canh minh hoa tdm khuéch tan.

FIG.8 13 hinh v& phéi canh minh hoa ban hién thj tinh thé long.

FIG.9 13 hinh v& phdi canh minh hoa bd néi cao su.

FIG.10 14 hinh v& phdi canh minh hoa v ngoai.
MS& ta chi tiét sang ché

Béy gid, mdt phuong an cia sang ché dugc mod ta c6 dua vao cac hinh v& kém
theo. FIG.1 13 hinh v& minh hoa mit cit ngang cta phin chinh ctia co cdu hién thi bang
tinh thé long 10 theo phuong 4n nay. Co cAu hién thi bang tinh thé 1ong 10 duoc dung, vi
du, bang cach dugc gén 1én trén tay lai cua xe dap dién va c¢6 man hinh duoc b tri trén
mit cta nd, man hinh nay hién thi céc gi tri cho biét téc do chay xe, lugng dién con lai
cta fcqui, mirc tidu thu calo va céc yéu t6 twong tu khac. Luu y rdng, trong phin mb ta

sau day vé phuong 4n nay, huéng théng dimg duoc dwa vao huéng thing ding trén FIG.1.
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Phia trén cua FIG.1 tuong Gng véi phia hudng 1én trén va phia dudi cua nd tuong tng véi
huéng xudng xudng. Hon nita, mit trude theo séng ché duoc gia dinh 1a mat trén va mat
sau theo sang ché duoc gia dinh 13 mat dudi. Tic 13, trong phuong 4n sau, mit trudc theo
séng ché 12 mat ndm & phia trén ctia mdi bo phan tao két cdu co cAu hién thi bang tinh thé
long 10 va phia mat sau theo sang ché 1a mit ndm & phia duéi cia mdi bd phan tao két chu
co cAu hién thi bing tinh thé 1ong 10. Co cAu hién thi bing tinh thé 1ong 10 dugc tao két
chu nhu sau. Tai phan gitta cia mit trén ctia bang mach 12 c6 diot phat quang (Light
Emitting Diode - LED) 11 duoc gin ¢ ving lan cén ciia phin mép cta mjt trén, tam
khung 13, vét liéu dém 14, tAm phan xa 15, tim din sdng 16, tim khuéch tan 17 va ban
hién thi tinh thé long 18 dugc tao 16p méng lién tiép. Bang mach 12 duoc ndi vao ban
hién thi tinh thé 1ong 18 nhd bd ndi cao su 19 (xem FIG.9) va toan bd tim mong duge che
bdi vé ngoai 21.

Nhu duoc minh hoa trén FIG2(a) va FIG2(b), bang mach 12 duoc ché tao thanh
hinh dang tAm phing gan nhu hinh chir nhat véi mdi goc ctia bén goéc cia hinh chit nhat
dugc tao ra theo hinh dang cung tron. Mach dién (khong dugc thé hién trén cac hinh vé)
duoc tao ra trén mét trén cia bang mach 12 va nhidu céc bd phén dién tr kich c& nho 12a
va kich ¢& 16n 12b duoc gén trén cac ph?m dinh trudc ctia bang mach 12. Hon nita, dién
cuc 12¢ dé duoc ndi vao phén dudi cta bd ndi cao su 19 duoc tao ra doc theo mot phﬁn
mép theo chidu doc ctia mit trén cua bang mach 12. O vung lan cép ciia phan mép theo
chiéu doc kia clia mat dudi ctia bang mach 12, nhiéu céc bd chuyén mach 12d dugc tao ra.
Hon nita, & ving 1an c4n cia mdt phan mép theo chidu ngang cia mit trén ctia bang mach
12, hbc gén 12¢ hodc bd phén tuong tu dung gén cac bd phan khac Ién trén mat trén cua
bang mach 12 duogc tao ra. Hon thé nira, phﬁn dinh trudc cuia bang mach 12 duogc ndi vao

nguon cap dién qua day dan.

LED 11 duge tao nén tir LED chiéu tir trén phét 4nh séng 1én phia trén tir mt trén
cia né va duge gén & ving lan cn ctia mdt phan mép theo phuong ngang clia mét trén
ctia bang mach 12. LED 11 duogc ndi vao mach dién duogc tao ra trén mit trén clia bang
mach 12 qua dy dan va phét 4nh sing nho viéc duge cép dién qua day dan nay. LED 11

nay tao nén nguodn sang theo sang ché.

T4m khung 13 dugc tao ra tir bd phan duoc lam bang vat liéu nhya dang tdm gin
nhu hinh chit nhat trén hinh chiéu bang, tdm khung nay dugc gén trén mat trén cla bang

mach 12 & trang thai bao vé bd phan dién tu kich c¢& nho 12a va bd phén dién tt kich c&

-7-



24802

16n 12b. Hon nita, nhu dugc minh hoa trén FIG.3(a) va FIG.3(b), tim khung 13 gém phén
trdn 13a va phan véch bién 13b véi chidu cao nho, phan ndy nhd xudng dudi tir phin mép
bién cua phén tran 13a. Do dd, phén duoc lam 16m ndng 13c dugc tao ra & gilta cua mat
dudi cta tim khung 13 va mot khoang hd dinh trude dugc tao ra gitta mit dudi cla phﬁn
trdn 13a va mit trén cta bang mach 12. Hon thé nita, nhiéu cac hdc xuyén hinh chit nhét

13d dugc tao ra d& xuyén qua phén trdn 13a theo phuong thang dimg.

Hon nita, trén mot phan cua phan vach bién 13b nim doc theo phuong chiéu doc
ctia tAm khung 13, phan d& 13e d& d& bo ndi cao su 19 dugc tao ra. Phan d& 13e dugce tao
nén boi cac phan nhd dbi nhau, mdi phan nhd c6 hinh dang gan nhu chit L trén hinh chiéu
bing & ca hai phia ctia mot phan ctia phan véch bién 13b nam doc theo phuong chiéu doc
cta tim khung 13 va tao nén phin 16m giita cac phan nhd. Phan do kéo dai 1én phia trén
dugc tao ra tai ddu trude cla ting phéan nhd. Khi tdm khung 13 duogc gén trén mat trén cla
bang mach 12, dat duoc tinh trang sau. Mét dudi cua phﬁn véach bién 13b duoc cho tiép
xuc véi mit trén clia bang mach 12. B phén dién tir kich ¢& nhé 12a dugce dinh vi bén
dudi phén trdn 13a va phéan trén cia b phéan dién tir kich ¢& 16n 12b dugc dinh vi bén

trong héc xuyén 13d.

Vit liéu dém 14 duoc tao nén boi khéi bot uretan den duogc duc va dugc tao ra theo
hinh dang tAm mong hinh chit nhat nhu duge minh hoa trén FIG4. Vit liéu dém 14 dugc
ché tao dé co kich c& gin nhu gidng véi kich ¢& clia phan cua tdm khung 13 khong gbém
phz‘?ln dd 13e. Vat liéu dém 14 dugc gén trén mat trén clua phén trdn 13a cua tim khung 13
& trang thai trong d6 vét liéu dém 14 che cic héc xuyén 13d. Hon nita, d6 day cua vat lidu
dém 14 duoc thiét 1ap béng 1,2mm. Hon thé nita, tAm phan xa 15 dugc lam béang
polycacbonat dugc gén trén mat trén cua vat li€éu dém 14. Nhu dugc minh hoa trén FIGS,
tAm phan xa 15 dugc tao ra theo hinh dang trong do, tai mot phén gbc cua tAm mong hinh
chit nhat, ph?m nho 15a dung ngan chan su léch truc dugc nho ra, phén nay cé héc hinh
tron dugc tao ra tai tdm cua no. TAm phan xa 15 duoc tao mau dé tring nhat. Do dé, khi
tAm phan xa 15 dugc chiéu 4nh sang tir phia mit trén, tAm phan xa 15 phan xa anh séng
nay dé ngan chin viéc 4nh sang bi truyén toi phia vat liéu dém 14.

T4m dan sang 16 duoc tao nén bai khdi polycacbonat trong sudt duoc dic ¢ hinh
dang tAm. Nhu duoc minh hoa trén FIG.6, tim din sang 16 gdm than chinh tim dén séng
16a va phan nhn sang 16b. Than chinh tm din sang 16a dugc ché tao thanh hinh dang
tAm phéng hinh chit nhét c6 kich ¢& trén hinh chiéu bang gan nhu cung kich ¢& trén hinh
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chiéu bing ctia vat liéu dém 14 va phin nhn séng 16b duge ché tao thanh hinh dang tim
c6 chidu cao nhé, phin nay kéo dai chéch xubng dusi tir mot phan mép cia than chinh
thm din sang 16a va sau dé dugc ubn dé kéo dai xudng dudi. Tam dén sang 16 dugc gén
vao ¢ trang thai trong do than chinh tAm din sang 16a duoc gan trén mat trén cla tAm
phan xa 15 va phén dau dudi cua ph?m nhén sang 16b duogc ddi dién v6i mat trén cua LED
11. Hon nita, khoang hd dugc tao ra gitta mat d4u dudi cua phan nhan sang 16b va cac
mit trén ctia bang mach 12 va LED 11. TAm din sang dugc lam bing vat lidu ctmg c6 bé
day dugc thiét 1ap bing 1,6mm va dugc tao két cdu dé khong bién dang bsi mot luc nhét

dinh ma c6 thé dugc tic dong 1én tAm din sang 16 trong qua trinh st dung thong thuong.

T4m khuéch tan 17 duoc tao nén tir tdm moéng xuyén séng dugc lam bang
polycacbonat, tAm nay c6 cung hinh dang nhu hinh dang ctia tdm phan xa 15 va duoc tao
mau xanh. Nhu dugc minh hoa trén FIG7, phﬁn nhd 17a dung ngén chén su léch truc co6
hdc tron duogc tao ra & tAm cta no, duge tao ra tai mot pha‘“ln gbc. TAm khuéch tan 17 ¢6
chirc nang phén tan dnh sang duoc din boi thm din sang 16 dé tan xa énh séng nhim dat
duoc do sang dong nhét toan bd. Luu y rang, mdi tim trong sé tAm phan xa 15 va tdm
khuéch tan 17 duoc tao nén boi tim mong, tAm nay c6 kha ning gy ra sy 1&ch truc va vi
vay céc ph;ﬁn nhd 15a va 17a dung ngén chan sy léch truc dugc bd tri. Ban hién thi tinh
thé long 18 gdm nén thuy tinh, tinh thé 1ong, bd loc mau va céc bd phan tuong tw. Nhu
duge minh hoa trén FIG8, ban hién thi tinh thé 1ong 18 gdm, & phan ddi dién véi dién cuc
12¢ cua bang mach 12, dién cuc 18a dugc ndi vao ph?m trén cua bo ndi cao su 19. Sau do,
ban hién thi tinh thé 10ng 18 hién thi hinh 4nh tuong Gng vdi tin hiéu duoc gui tir bang

mach 12 qua bd ndi cao su 19.

Bo ndi cao su 19 duoc tao ra theo hinh dang tdm vudng bang cach phu nhiéu cac
phin din dién bing cao su khong dn dién. Cac phan din dién dugc dé 16 ra tai cdc phan
trén va dudi. Bo ndi cao su 19 dugce tao ra theo hinh dang dai theo hudéng phai-tréi, ngén
theo hudng lén-xudng va ngén hon theo chidu day trudc-sau & trang thai duge minh hoa
trén FIG.9. Céc phin dAn dién kéo dai theo chidu thing dimg bén trong cao su khong dan
dién. Sau d6, cac phan dau dudi cua cac phan din dién cua bd néi cao su 19 dugc cho tiép
xuc véi dién cuc 12¢ cua bang mach 12 va cac phe‘in dau trén cua céc phén dan dién duoc
cho tiép xtic véi dién cuc 18a cua ban hién thi tinh thé long 18. O tinh trang trong d6 b6
ndi cao su 19 duoc kep gifta bang mach 12 va ban hién thi tinh thé 16ng 18, phin bén cia

b6 néi cao su 19 dugc d bai phan do 13e cta tim khung 13.
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Nhu duge minh hoa trén FIG.10, vo ngoai 21 gém phan tran 21a va phan véach bién
21b nho xubng dudi tir phan mép bién cta phan tran 21a. Tai phan gitta cia phan tran 21a,
phan ctra s hién thi hinh chit nhat 21¢ dugc tao ra. Sau dé, thau kinh trong sudt 22 duge
gin 1én trén phan ctra s hién thi 21c. Hon nita, cc vau hinh try 21d va cac phan nhé dinh
vi dang thanh 21e duogc tao ra trén mat dudi cua phén tran 21a quanh thu kinh 22. Vo
ngoai 21 duoc lép rap vao bang mach 12 & trang thai ¢d dinh trong khi che tir bén trén tim
khung 13 va cac bd phan tuong tu dugc tao 16p mong trén mit trén cua bang mach 12 nhu

dugc mo ta trén day.

Tai thoi diém nay, cac vAu 16i 21d duge str dung dé ¢ dinh vo ngoai 21 vao bang
mach 12 qua vit (khong duoc thé hién trén cic hinh v&) va phan nhd dinh vi 21e duoc gai
qua héc cua phén nhé 15a cua tAm phan xa va hdc ctia phan nh6 17a cta tim khuéch tan
17 dé ngan chan su léch truc gitra tAm phéan xa 15 va tdm khuéch tan 17. Hon nita, khi vo
ngoai 21 dugc ¢ dinh vao bang mach 12, luc ép thang dimg dugc tac dong 1én tam khung
duoc tao 16p mong 13 va cac bd phén tuong tu, nhung do day thay ddi do sy bién dang
cta vat liéu dém 14 va do d6 tdm khung 13, tim din sang 16 va cdc bo phan tuong tu

dugc gilt ¢ cac trang thai thich hop ma khong bi bién dang.

Hon thé nita, khi vat liéu dém 14 bi bién dang, phan nhan sang 16b cta tim dn
sang 16 khong bi ép vao LED 11 do khoang hé duoc tao ra gitta LED 11 va phan nhan
séng 16b. Con hon thé nita, ban hién thi tinh thé léng 18 dugc dinh vi & mot phan cla
phén cira sd hién thi 21c ciia vo ngoai 21 va do d6, hinh anh dugc hién thi trén ban hién
thi tinh thé 10ng 18 ¢6 thé quan s4t duoc tir phia ngoai qua thdu kinh 22. Luu ¥ rdng, LED
11, bang mach 12, tAm khung 13, vét liéu dém 14, tim phan xa 15, tim dan sing 16 va

tAm khuéch tan 17 tao nén cum chiéu sang tir phia sau 10a theo sang ché.

Hon nita, c4c co ciu khac nhau nhu bd cam bién téc d6 dung phat hién tdc do chay
xe, co cdu do dung do lugng dién con lai cua écqui, bd cam bién quay dung phét hién
luong quay cua ban dap va ngudn dién dugc gin trén than cua xe dap dién va cac co cau
nay duoc ndi vao bang mach 12 qua day dan. Do do, co cAu hién thi bang tinh thé long 10
tiép nhan cac tin hiéu tir bd cam bién tdc d9 va céc bo phan twong tw ¢ hién thi céc gié tri
tuong ung véi céc tin hiéu nay.

Theo két cAu nay, khi co cdu hién thi bang tinh thé 1ong 10 hién thi hinh anh, truéc
hét LED 11 phét 4nh sang 1én phia trén. Anh sang nay di vao phan nhan sang 16b cta tdm

din séng 16 tir mit du dudi ctia phdn nhan sang 16b, mit nay dbi dién véi LED 11, va
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duoc din hudng tiép bén trong than chinh tAim din sang 16a. Tai thoi diém nay, khoang hé
duoc tao ra gitta LED 11 va mit ddu dudi cua phin nhan sang 16b va do do, phan nhan
sang 16b kho bi anh huong boi nhiét tt LED 11. Hon nita, ngan chdn duoc vi€éc anh sang
di qua bén trong than chinh tim dén sang 16a bi truyén bén dudi tim phan xa 15 béi tdm
phén xa 15 duogc bd tri trén mat dudi clia than chinh tAm dan sang 16a. Két qua 13, c6 thé

thuc hién dugc viéc roi Ién phia trén tir than chinh tAm dan sang 16a.

Khi d6, tim khuéch tan 17 1am cho anh sang thoat 1én phia trén tir than chinh tim
din sang 16a tan xa va khuéch tan dé dat duoc do sang déng nhét va nho vay dat dugc
viéc mat sau cua ban hién thi tinh thé long 18 dugc roi béng anh séng xanh nhat. Hon nita,
gia tri s6 dinh trudc hoic yéu t6 tuong tu dugc tao ra dudi dang hinh anh trén ban hién thi
tinh thé 1ong 18 va hinh anh niy dugc hién thi rd rang nhd 4nh sang xanh nhat tir cym

chiéu sang tir phia sau 10a.

Nhu dugc md ta trén dy, & co ciu hién thi bang tinh thé 1éng 10 theo phuong an
ndy, vat liéu dém 14 dugc tao nén tir khdi bot uretan duge dic ¢6 hinh dang tdm va dugc
gén gifta mat trén ctia tim khung 13 va than chinh tdm dan sang 16a. Do d6, ngay ca khi
luc theo phuong bé day duoc tac dong 1én bang mach dugce tao 16p mong 12, tdm khung
13, tAm phan xa 15, tAim din sang 16, tim khuéch tdn 17 va ban hién thi tinh thé long 18,
céc bd phan tuong tmg khong bi bién dang. Véi két cAu nay, su khong dong déu cua do
séng duoc ngan chin & hinh anh duoc hién thi trén ban hién thi tinh thé long 18. Ttc 1a,
su bién dang thing ding ctia vat liéu dém hép thu sai 16ch thing ding cta cum chiéu sang
tir phia sau 10a va do do, tdm dan sang 16, tm khung 13 va cac bo phan tuong tu dugc

gilr & céc trang thai phu hop.

Hon thé nita, & co cAu hién thi bang tinh thé long 10, phan dugc lam 16m 13¢ dugc
tao ra & mat cua tAm khung 13, phén nay dbi dién v6i bang mach 12 va hon nita, héc
xuyén 13d dugc tao ra xuyén qua tAm khung 13 & phan dbi dién véi bd phan dién tir kich
cd 16n 12b. Do do, bo phén dién tir kich c& nho 12a ¢o thé duoc dinh vi bén trong phén
duoc lam 10m 13c va phﬁn trén ctia bd phan dién tir kich ¢& 16n 12b co thé duoc dinh vi
bén trong hbc xuyén 13d. Véi két cAu nay, toan bo co c4u hién thi bang tinh thé long 10 ¢6
thé duogc 1am moéng. Hon nita, vat liéu dém 14 va tAm phan xa 15 duogc bb tri nim gitta
tdm khung 13 va than chinh tdm dan sang 16a va do do, anh sang di qua than chinh tam

dan sang 16a khong lot ra phia ngoai tir héc xuyén 13d ctia tAim khung 13.
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Hon nita, & co cAu hién thi bing tinh thé 1ong 10, khoang hd dugc tao ra gitta LED
11 va mat dau dudi cta ph?m nhén sang 16b. Do dd, ngén chan dugc viéc ung suét hoic
nhiét dugc tac dong 1én tAim dan sang 16 do su tiép xuic ctia phan nhan sang 16b v&i LED
11. Theo cach nay, do bén ctia tim din sang 16 ¢6 thé duoc cai thién. Hon thé nita, ngén
chin duogc viéc LED 11 bi hu hong do tiép xtic v6i tAm dén sang 16. Con hon thé nira, tAm
dan sang 16 duoc tao nén boi khéi polycacbonat cing duge duc va do do, khong dé dang
bién dang. Do d6, 4nh sang nhén dugc tir LED 11 ¢6 thé dugc din & trang thai thich hop
d8 roi ban hién thi tinh thé 1ong 18 bing anh sdng. Hon nita, tim khung 13, vat liéu dém
14 va than chinh tAim dan sang 16a dugc tao ra dé c6 gan nhu cting kich ¢& trén hinh chiéu
bang va do d6, kich ¢& nho nhét ¢ thé dat duoc & trang thai duge tao 16p mong, didu nay

cho phép thu duoc co cAu hién thi bing tinh thé 16ng 10 nhé gon.

Co céu hidn thi bing tinh thé long 10 theo sang ché khong bi gidi han ¢ phuong 4n
duoc d& cap trén ddy va cé thé dugc thay dbi thich hop trong pham vi cua sang ché. Vi du,
theo phuong an dugc dé cap trén day, nguén sang duoc tao nén boi LED chiéu sang trén,
nhung LED chiéu sang bén c6 thé duoc dung 1am ngudn sang. Trong trudng hop nay, tdm
dan sang dugc ché tao sao cho mit dau trude cla phﬁn nhan sang dugc dbi dién véi phén
phat sang ctia LED. Hon nita, cling trong trudng hop nay, khoang hd dugc tao ra gitra mat
dAu trudc cua phan nhan sing va LED va khoang ho duoc tao ra gitra phan nhan sang va
bang mach. Véi két cAu nay, phan nhan sang khong can tré LED va cling khong can trd

bang mach.

Hon nita, theo phuong an duoc dé cép trén day, vat liéu dém 14 dugc lam béng bot
uretan, nhung vat liéu dung 1am vét liéu dém khong bi gidi han & bot uretan va cac loai
vat liéu khac co thé duoc st dung mién 12 vat liéu dém cé thé duoc duc thanh hinh dang
tAm mong véi dic tinh giam chén. Hon thé nita, vat lidu lam tdm dn sing 16 khong bi
gidi han & polycacbonat va cé thé 1a cac vat liéu nhua khac nhu nhua acrylic va nhya
silicon chéng han. Theo cach tuong tu, cac vat liéu dung lam tAm phan xa 15 va tAm
khuéch tan 17 ¢6 thé 1a cac vat lidu nhua khac vé6i polycacbonat. Con hon thé nita, theo
phuong an dugc dé cap trén day, vat liéu dém 14 duoc tao ra theo hinh dang tAm phéng,
nhung vat liéu dém theo sang ché khong bi gidi han & bo phén c6 hinh dang tAm hoan
chinh. Vat liéu dém 14 ¢o thé ¢6 hdc dugce tao ra & d6 hodc co thé duoc tao ra theo hinh
dang luéi 1a thudc vat lidu dém co hinh dang tdm theo sang ché mién la vat ligu dém 14

duoc tao ra theo hinh dang gan nhu t4m phang toan bo.
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Hon nita, theo phuong 4n duoc dé cap trén day, phan bién ngoai ctia tim khung 13
duoc tao nén boi phan vach bién 13b, nhung céc phan dang cot duge bd tri vao bbn goc
ctia phan trdn 13a c6 thé dugc dung thay cho phan vach bién 13 nay. Hon thé nita, theo
phuong an duoc dé cap trén déy, tAim khung 13 ¢6 hdc xuyén 13d duoc tao ra trong d6 &
phan dbi dién véi bd phan dién tir kich ¢& 16n 12b, nhung hdc xuyén 13d nay cé thé dugc
bd qua va phén dugc 1am 16m 13c c6 thé dugce tao ra sau sao cho bd phan dién tir kich c&
16n 12b duge bd tri ndm bén trong phén duoc 1am 16m 13c¢. Con hon thé nita, cac phﬁn
khac cta co ciu hién thi bang tinh thé 16ng 10 ciing ¢6 thé duoc thay ddi thich hop trong
pham vi cua sang ché. Hon nita, co cu hién thi bing tinh thé 16ng theo sang ché c6 thé
duogc bd tri cho khong chi xe dap dién ma con ca xe may, 6td, xe dap hozc cac phuong

ti€n tuong tu.
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Yéu ciu bao hd
1. Co cAu hién thi bang tinh thé 16ng bao gdm:
ban hién thi tinh thé long; va

cum chiéu sang tir phia sau dé roi ban hién thi tinh thé long bang anh sang tir mit

sau ctia ban hién thi tinh thé long,

cum chiéu sang tir phia sau dugc gén trén mat sau ctia ban hién thi tinh thé long,

cum chiéu sang tr phia sau nay bao gom:
bang mach c6 by phén dién tr dugce gan trén mat ciia nd;
ngudn sang dugc gén trén mét trude cua bang mach;

tdm khung duoc gén trén mit trudc cua bang mach véi mot khoang khong dinh

trudc dugc tao ra so vai mat trudce cua bang mach;

vat liéu dém c6 hinh dang tAm duoc gén trén mat trudc cua tim khung; va

tdm din sang bao gdm:

than chinh tAm dn sang c6 hinh dang tdm duoc bd tri gitta mit sau ctia ban hién
thi tinh thé 16ng va mit trudc cia vat lidu dém; va

phan nhén séng kéo dai tlr than chinh tdm dén sang vé phia ngudn sang.
2. Co cAu hién thi theo diém 1, trong d6 vt liéu dém c6 kich c& trén hinh chiéu bﬁ“mg duoc
thiét 1ap gin nhu gibng kich ¢& ctia than chinh tdm din sang trén hinh chiéu bang.
3. Co cAu hién thi theo diém 1 hodc 2, trong d6 vat liéu dém c6 kich ¢ trén hinh chiéu
bang duoc thiét 1ap gan nhu gidng kich ¢& ctia tim khung trén hinh chiéu bing.
4. Co chu hién thi theo didm bét ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 tAm khung c6
phan duoc 1am 16m c6 kha ning chira bo phén dién tir trong d6 ¢ mat d6i dién véi bang
mach.
5. Co chu hién thi theo diém 4, trong d6 bd phan dién tir bao gém it nhat mot bd phan dién
tr kich ¢& 16n va trong d6 tAm khung ¢6 hc xuyén dé 14p bd phan dién tir kich ¢& 16n qua
d6 & phan dbi dién véi bd phan dién tir kich c& 16n.
6. Co cAu hién thi theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 5, trong d6 khoang hd dugc

tao ra gitta mét trude cua bang mach va phan nhén sang cua tdm dan sang.
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7. Co céu hién thi theo diém 6, trong d6 khoang hé duogc tao ra giita ngudn sang va phan

nhén sang cua tam dan sang.

8. Co cAu hién thi theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 tim dén sang

duoc tao nén tir khoi nhya cing dugce duc.
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