(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor - cmsdononmror o 0 L INNMNNIMUAD
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0024801

(517  C03C 21/00 (13) B
(21) 1-2014-01248 (22) 22/10/2012
(86) PCT/JP2012/077225 22/10/2012 (87) WO2013/058399A1 25/04/2013
(30) 2011-230934 20/10/2011 JP
(45) 25/08/2020 389 (43) 25/09/2014 318A

(73) HOYA CORPORATION (JP)
7-5, Naka-Ochiai 2-chome, Shinjuku-ku, Tokyo 161-8525 Japan
(72) GOTO, Tomoyuki (JP); SHIBUI, Masatomo (JP).
(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT KINH BAO VE DUNG CHO THIET BI DI PONG
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi di dong ma
o thé nang cao do chinh xéc vé kich thudc cua kinh nén sau khi dugc tang bén hoéa hoc.
Phuong phap san xuit kinh bao vé dung cho thiét bi di dong theo sang ché bao gdbm budc
xtr Iy hinh dang dé xir 1y phién kinh dang tdm thanh kinh nén c6 hinh dang cua kinh bao vé
dung cho thiét bi di dong va budc ting bén héa hoc duoc thuc hién sau budc xur 1y hinh
dang, dé ting bén hoa hoc cho kinh nén.

110
/

120 E[’ :}4& 100
o THIET B) XL BE XU/ LY ) )
{ PHIEN KINH ) el Ly pUONG =] TANG BEN g KINHNEN )
DANG TAM VIEN HOA HOC
L’;‘I}
THIET BI TAD
150 41 MAU CAN QUANG
1 180
THIET B} XAC THIET Bl
160 === BINHMAT NA WHAN
QUANG BIET
THIET B] XAC BINH 190
LUCONG XU LY
|
BONHG |

BANG




24801

Linh vue ky thuéat dwoce dé cap

Sang ché d& cép dén phuong phap san xuat kinh bao vé ding cho thiét
bi di dong duoc ding dé bao vé man hinh hién thi cua thiét bi dau cudi di
dong nhu dién thoai di dong, dién thoai théng minh va thiét bi s6 hd tro ca

nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a PDA).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pé bao vé man hinh chéng han nhu man hinh tinh thé long, thiét bi dau
cudi di dong nhu dién thoai di dong, di€n thoai thong minh va PDA duogc
trang bi tim bao vé trong subt bén ngoai man hinh ctia nd. Mic du loai nhua
chang han nhu nhua acrylic dugc st dung rong rai dé lam tAm bao vé, tAm
bao vé 1am tir nhua thuong c6 xu hudng cong vénh va do d6 can phai ting do
day cua tdm bao vé hodc thiét dit khoang cach 16n gita tim bao vé va man
hinh.

Do d6, tot hon 14 kinh bao vé 1am tlr vat liéu thily tinh duoc st dung dé
bao vé man hinh cia thiét bi dau cudi di dong. Thuy tinh khoé bi cong do do
clig cao clia n6 va ¢ thé gép phan lam giam do day cia thiét bi dau cudi di
dong.

Néi chung, kinh bao vé duoc san xuét bang cach cét kinh nén c6 hinh
dang bét ky tir mot tm 16n va x 1y kinh nén dugc cét ra. Khong chi phuong
phép cit bing may ma con phuong phép sir dung xir 1y khic an mon duoc biét

“dén nhu phuong phap cét kinh nén tir phién kinh dang tAm (vi du, tai liéu sang
ché 1).

Trong tai liéu sang ché 1, phién kinh dang tdm v6i mau can quang duoc
tao ra trén bé mit chinh duoc khic an mon bing chat khic 3n mon, va kinh
nén c6 hinh dang mong mudn duogc cét ra khéi phién kinh dang tdm. Khi

duong vién dugc tao ra nhu vay bdi xt Iy khac &n mon, bé mét cudi tré thanh
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bé mat gwong c6 do phéng rit cao va khong c6 cac vét nirt siéu nho xuat hién
nhu khi phwong phap cét bing may dugc ap dung. Do d6, co thé dat duoc do
bén cao ma duogc yéu cu ddi voi kinh bao vé dung cho thiét bi dau cudi di
dong. Va cling c6 mot uu diém 1a ngay ca khi kinh bao vé c6 hinh dang phurc
tap, khé xur Iy bang cach cét bang may c6 thé dugc xir ly dé& dang bang cach
str dung xtr Iy khéc an mon.

Tuy nhién, thay tinh c6 tinh dé v& va do do, can ning cao do bén cua
thuy tinh. Nhu mdt giai phap cho vén dé nay, tai liéu sang ché 2 dé xuat rang
sau khi duong vién cta kinh béo vé duogc cit ra, kinh nén duoc cit ra duge
ting bén hoéa hoc bang xir ly trao ddi ion. Tai lidu sang ché 2 mb ta rang co
thé san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi dau cudi di dong trong doé tinh cong
vénh va nit gdy c6 thé duoc loai bo bang cach ting bén héa hoc cho kinh nén
bing céch tao ra, trén bé mat ctia nd, 16p trao d6i ion ma trén d6 ing suét nén
tac dong. Tai lidu sang ché 2 cling mo ta rang kinh nén duoc ting bén héa hoc,
vi du, str dung dung dich xur ly tang bén hoa hoc nhu kali nitrat va natri nitrat
& khoang nhiét do tir 400 dén 500°C.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2009-167086A
Tai liéu sang ché 2: JP 2007-99557A

Ban chét ki thuit ciia sang ché
Vén d@ can duoc giai quyét boi sang ché

Géan day, v6i nhu ciu gia ting dbi voi thiét bi di dong ma dugc dai dién
boi cac thiét bi dau cudi di dong, nhu cau dbi véi kinh bao vé dung cho thiét
bi di dong cling dang tdng 1én mot cach nhanh chong. Van dé nay, vi du, dat
ra yéu ciu dbi voi kinh bao vé dung cho thiét bi di dong la khong chi nang
cao dd bén dé bao vé man hinh hién thi cua thiét bi di dong ma ca d6 chinh

xac cao vé kich thudc. Bé dap ing y€u cau nay, cac tac gia sang ché da tang
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bén héa hoc cho kinh nén sau bude xir Iy hinh dang trong d6 phién kinh dang
tdm duoc xt 1y thanh kinh nén c6 hinh dang cta kinh bao vé ding cho thiét bi
di dong, va san xuét kinh bao vé dung cho thiét bj di dong. Tuy nhién, van dé
x4y ra 1a c6 nhiéu truong hop trong d6 kinh bao vé duoc san xuat dung cho
thiét bi di dong khong thoa man cac kich thude duoc yéu cau dbi véi cac

thanh pham.

Sang ché duoc tao ra khi xem xét cac van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a dé xuat phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi di
dong ma cé thé nang cao do chinh xdc vé kich thudc cua kinh nén sau khi

duoc tang bén hoa hoc.
Céc phuong tién giai quyét van dé

Sau khi thuc hién nhitng nghién ciru chuyén sau dé giai quyét cac van
dé néu trén, céc tac gia sang ché da nhan ra rang cac kich thude cua kinh nén
mé rong phu thudc vao trang thai cia dung dich xir 1y tang bén héa hoc trong
bude ting bén hoa hoc trong d6 kinh nén duoc ngdm trong dung dich xu ly
taing bén hoa hoc c6 nhiét do cao. Nhu mot két qua cua nghién ctru chuyén
sdu hon, cac tac gia sang ché dd nhén ra ring van dé néu trén c6 thé duoc giai
quyét bang cach xac dinh luong kinh nén dugc xu ly trong budc xur Iy hinh
dang duya trén trang thai ctia dung dich xtr 1y ting bén hoa hoc dua vao mdi
lién hé gifta trang thai ctia dung dich xur ly ting bén hoa hoc va do mé rong
ctia cac kich thudce ctia kinh nén ma duoc tang bén hoa hoc bang dung dich xtr

Iy tang bén héa hoc trong trang thai d6, va sang ché da da hoan hanh.
Két cau 1

Dé giai quyét cac van d& néu trén, két cdu dién hinh cua phuong phap
san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi di dong theo sang ché la phuong phap
san xuat kinh bao vé& dung cho thiét bi di dong bao gdm budc xir Iy hinh dang
dé xir Iy phién kinh dang t4m thanh kinh nén c6 hinh dang cua kinh bao vé

dung cho thiét bi di dong, va budc tang bén hoa hoc, ma duoc thuc hién sau
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buée xtr Iy hinh dang, dé ting bén hoéa hoc cho kinh nén bang cach lam cho
kinh nén tiép xtic véi dung dich xir ly tang bén hoa hoc dé dua phan co cac
ion dugc chira trong kinh nén téi trao ddi ion vdi cac ion c6 ban kinh ion 16n
hon trong dung dich xtr ly ting bén hoa hoc, trong d6 mbi lién hé gitra trang
thai ctia dung dich xtr 1y ting bén héa hoc duoc st dung trong bude ting bén
héa hoc va d6 mé rong cua cac kich thudce cta kinh nén khi kinh nén duogc
tang bén hoéa hoc sir dung dung dich xtr ly ting bén héa hoc trong trang théi
d6 dugce nhan biét truge do, va trong budc xur ly hinh dang, lugng kinh nén
dugc xtr ly dugc xdc dinh dua trén trang thai cta dung dich xir ly ting bén
hoa hoc trong budc tang bén hoa hoc dua vac mbi lién hé sao cho cac kich
thudc ctia kinh nén sau budce ting bén hoa hoe tuong ung vaéi cac kich thude
duge yéu cau dbi véi kinh bao vé dung cho thiét b di dong.

O day, cac kich thudc cta kinh bao vé dung cho thiét bi di dong duogc
yéu cau déi voi cac thanh pham duoc dinh cho mdi san pham. Tuy nhién, cac
kich thuéc ctia kinh nén thay déi tiy theo trang thai cua dung dich xu ly tang
bén hoa hoc trong budc tang bén hoa hoc. Do do, trong két cu 1 duge mé ta
trén day, do chinh xac vé kich thuée cta kinh nén sau khi duoc tang bén hoa
hoc tang 1én bang cach nhén biét trude do do mo rong cua cac kich thudc cua
kinh nén ma duoc tang bén hoa hoc dé xac dinh lugng kinh nén duge xur ly
trong bude xur ly hinh dang duoc thuc hién trude bude ting bén hoa hoc.

Nghia la, trong két chu 1 dugc mo ta uén day, mdi lién hé gilra trang
thai ctia dung dich xir Iy tang bén héa hoc va do mé rong cua cac kich thudc
ctia kinh nén ma duogc tang bén hoéa hoc duoc nhan biét trude do. Luong kinh
nén duoc xir ly trong budc xur Iy hinh dang ma la giai doan trudc cta budc
tang bén hoa hoc dugc xac dinh dua trén trang thai cua dung dich xu ly ting
bén hoa hoc s& dugc str dung c6 tham chiéu toi mdi lién hé nay. Luong kinh
nén dugc xur Iy nay dugc xac dinh sao cho cac kich thuéc cua kinh nén sau
bude ting bén hoa hoc twong tng véi cic kich thude duoc yéu cau dbi voi
kinh bao vé dung cho thiét bi di dong. Cac thay doi trong céc kich thudc cia

kinh nén duoc ting bén hoa hoc ¢6 thé duoc hiéu chinh nhu vay dé bu trong
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bude xir Iy hinh dang, va do d6, d6 chinh x4c vé kich thudc cua kinh nén sau
khi dugc tang bén hoa hoc tang 1én.

Tt hon 12 kinh nén 1a thiy tinh nhom silicat chira cac ion Li, va trang
thai ctia dung dich xir Iy ting bén hoa hoc lién quan dén ndng do cia cac ion
Li duoc chira trong dung dich xtr Iy ting bén hoéa hoc. Trong trudng hop nay,
d6 mo rong cia cac kich thude cta kinh nén cé thé duoc nhan biét chinh xac
bang cach do truc tiép ndng dod clia céc ion Li trong dung dich xi ly ting bén
héa hoc s€ dugc st dung c6 tham chiéu t¢i méi lién hé. Can luu y réng khi
thity tinh nhém silicat dugc ting bén héa hoc, cac ion Li dugc chira trong
thay tinh duoc trao ddi véi céc ion Na va céc ion Na dugc trao dbi véi cac ion
K. Do d6, khi néng do cua céc ion Li duge chira trong dung dich xtr ly tiang
bén hoa hoc cao hon, dung dich xir Iy ting bén héa hoc giam va dé mé rong
ctia kinh nén duoc tang bén héa hoc giam.

Tét hon 14 trang théi cta dung dich xt 1y ting bén hoa hoc tham chiéu
téi dién tich bé mat tich iy cta kinh nén duoc tang bén hoa hoc str dung
dung dich xtr ly tang bén héa hoc. Trong truong hop nay, do mé rong cua cac
kich thudc ciia kinh nén c6 thé dwoc nhan biét bang cach tinh toan gién tiép
dién tich bé mit hdi tu ctia kinh nén duoc ting bén hoa hoc va tham chiéu t6i
mdi lién hé ma khong do truc tiép dung dich xir Iy tang bén héa hoc. Do do,
cac thiét bi do dic biét tré nén khong can thiét, va do do, chi phi san xuét c6
thé duoc gidm va tinh hi€u qua cua budc san xuét co thé duogc tang lén. Can
lwu ¥ rang khi dién tich b& mat héi tu 16n hon, dung dich xt Iy tang bén hoa
hoc giam va d6 mé rong cua kinh nén duoc ting bén hoéa hoc giam.

Tét hon 14 bude xir ly hinh dang 13 buée trong d6 hinh dang cta phién
kinh dang tdm dugc xtr ly bing cach khic &n mon phién kinh dang tdm st
dung miu can quang c6 hinh dang cta kinh bao vé dung cho thiét b di dong
duoc tao ra trén bé mat chinh cta phién kinh dang tAm, va luong kinh nén
dugc xir Iy dugc xac dinh bing cach thay di hinh dang ctiia mau can quang
dé bu d6 mé rong cia kinh nén trong bude ting bén hoa hoc. G day, hinh

dang ctia mAu can quang c6 nghia la hinh dang theo huéng bé mit chinh cua



24801

mat na can quang dugc tao ra trén bé mat chinh ctia phién kinh dang tAm. Do
do, hinh dang cua mit na can quang dugc diéu chinh sao cho cac kich thudc
ctia kinh nén sau budc ting bén hoa hoc twong tng véi céc kich thude dugce
yéu cdu ddi véi kinh bao vé ding cho thiét bi di dong. Dé diéu chinh hinh
dang cuia mat na can quang, vi du, mét lugng 16n cac mat na quang bao gém
ving tuong tng v4i mat na can quang duge tao ra va mau can quang c6 thé
duoc tao ra sir dung mit na quang bao gém ving trong d6 hinh dang ctia mit
na can quang c6 céac kich thudc dugc yéu cau. Vi hinh dang ctia mit na can
quang dugc bao gém trong miu can quang dugc diéu chinh nhu vay phu
thudc vao d6 mé rong cua kinh nén trong budc ting bén hoa hoc, do chinh
xéc vé kich thuéc cua kinh nén sau khi duoc ting bén héa hoc ting lén.

Hon nita, nhu mét phuong phép khac, tot hon 1a khi hinh dang cua
phién kinh dang tdm duoc xtr Iy bang cach khéc dn mon phién kinh dang tm
sir dung méu can quang cé hinh dang ctia kinh bao vé ding cho thiét bi di
dong, luong kinh nén duge xt Iy duoc xac dinh bang cach thay ddi cac didu
kién cta budc xir Iy khic dn mon dé bu d6 md rong cua kinh nén trong bude
tang bén hoa hoc. O day, thoi gian xir Iy khic an mon, lwong chit khic an
mon, va cac yéu td tuong tu duoc xem nhu cac diéu kién cua bude xir ly khic
an mon. Trong trudng hop nay, kinh nén c6 thé duoc khic dn mon dé giam
cac kich thudc cta kinh nén bang d6 ma rong cua kinh nén duoc tang bén hoa
hoc sao cho cac kich thudc cta kinh nén sau bude ting bén héa hoc twong
g véi cac kich thude duoce yéu cau dbi véi kinh bao vé dung cho thiét bi di
dong. Do luong kinh nén duoc xir Iy duwoc khéc an mon trong bude xt 1y hinh
dang dugc xac dinh nhu vay phu thudc vao d0 mé rong cua cac kich thudc
cta kinh nén trong budc tang bén héa hoc, dd chinh xac vé kich thudc cua
kinh nén sau khi duogc ting bén héa hoc ting 1én.

Hon nita, nhu mét phuong phéap khéc, t6t hon 13 budc xt Iy hinh dang
la budc trong d6 phién kinh dang tim dugc xir 1y thanh kinh nén ¢6 hinh dang
ctia kinh bao vé dung cho thiét bi di dong bang cach cit bang may, va luong

kinh nén dugc xur ly duoc xac dinh dé bu d6 mé rong cia kinh nén trong budc



24801

tang bén hoa hoc. Trong trudng hop nay, kinh nén co6 thé duoc xu ly bing
cach cét bang may dé giam cac kich thuée cuia kinh nén dé bu d6 mo rong cua
kich thuéc ctia kinh nén ma dugc ting bén hoa hoc sao cho cac kich thude
ctia kinh nén sau budc ting bén hoa hoc tuong tmg véi cac kich thude dugce
yéu cau déi véi kinh bao vé dung cho thiét bi di dong. Do luong kinh nén
duoc cat béng may dugc xac dinh nhu vay phu thudc vao dé mo rong cua cac
kich thudc cua kinh nén trong budc ting bén hoa hoc, do chinh xac vé kich
thudce cta kinh nén sau khi duoc tang bén hoa hoc tang lén.

Két cau 2

Mot két chu dién hinh khac cua phuong phap san xuat kinh bao vé dung
cho thiét bi di dong theo sang ché 1a phuong phap san xuat kinh bao vé dung
cho thiét bi di dong bao gém budc xur ly hinh dang dé xir ly phién kinh dang
tAm thanh kinh nén c6 hinh dang cta kinh bao vé dung cho thiét bi di dong,
va budce tang bén héa hoc, ma dugc thuc hién sau budce xir ly hinh dang, dé
tang bén héa hoc cho kinh nén bang cach lam cho kinh nén tiép xtic véi dung
dich xtr Iy ting bén hoéa hoc dé dwa phén ¢ cac ion dugc chira trong kinh nén
t6i1 trao ddi ion véi cac ion ¢ ban kinh ion Ién hon trong dung dich xur ly tang
bén héa hoc, trong dé thiy tinh cau thanh kinh nén chtra Na nhung khéng
chira Li, budc tang bén hoa hoc 13 budc trong d6 Na trong kinh nén duoc thuc
hién trao d6i ion v6i K duoc chira trong dung dich xir ly ting bén hoa hoc, va
budc xu ly hinh dang, luong kinh nén duoc xu ly dugc xac dinh sao cho cac
kich thudc ctia kinh nén dugc thay déi boi bude ting bén héa hoc tuong tmg
v6i cac kich thude duoc yéu cau dbi voi kinh bao vé dung cho thiét b di

dong.
Hi€u qua cua sang ché

Vi sang ché nay, co thé dé xuat phuong phap san xuét kinh bao vé
dung cho thiét bi di dong ma co thé nang cao do chinh xac vé kich thude cua

kinh nén sau khi duogc ting bén héa hoc.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.l 1a hinh v& minh hoa kinh nén ap dung phuong phap san xut kinh
bao vé ding cho thiét bi di dong theo phuong 4n 1 cia sang ché.

Fig.2 1 so d khéi chic ning ctia hé thdng san xuét kinh bao vé ding
cho thiét bi di dong theo phuong an 1 clia sang ché.

Fig.3 14 hinh chiéu gian luoc cia mau can quang dugc tao ra trén bé
mat chinh ctia phién kinh dang tim.

Fig.4 1a hinh chiéu gian luoc ctia budc phoi sang st dung mit na
quang.

Fig.5 14 hinh v& mit cit ngang cua kinh nén duoc cit ra bing phuong
phép khic dn mon dang hudng.

Fig.6 thé hién vi du cu thé ciia bang dwoc luu trit trong bd nhé duogc
bao gém trong hé thong san xuét trén Fig.2.

Fig.7 12 hinh chiéu gian luoc ctia phdn mit na quang.

Fig.8 1a so d6 khéi chtic ning cua hé théng san xuét kinh bao vé dung
cho thiét bi di dong theo phurong 4n 2 ciia sang ché.

Fig.9 14 so d6 khdi chirc ning ctia hé théng san xuét kinh bao vé dung
cho thiét bi di dong theo phwong 4n 3 ciia sang ché.
M@ ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cac phuong an wu tién cta sang ché s& duoc md ta chi tibt
dua vao céc hinh vé& di kém. Cé4c kich thudc, cac vat lidu, va céc gia tri sb cu
thé khéac dugc mo ta trong cac phuong an chi 1a céc vi du dé 1am cho sang ché
d& hiéu, va khong dugc hiéu 1a gidi han cua sang ché, trir trudng hop duoc
quy dinh khac. Can luu v rang cac chi tiét tao nén céc chirc ning va cac két
cau gan nhu giéng hét nhau duoc ky hiéu bang cac sb tham chiéu gidng nhau
trong phan mb ta sang ché va céc hinh v&, va do vy phan md ta du thira dugc
bd qua. Cling nhu vy, sw minh hoa cho céc chi tiét khong lién quan truc tiép
t6i sang ché dugc bé qua.

Phuong an 1

Fig.1 12 hinh v& minh hoa kinh nén sir dung phwong phap san xut kinh



24801

bao vé ding cho thiét bi di dong theo phuong 4n 1 cua sang ché. Kinh nén
100 duoc st dung lam kinh bdo v¢ dung cho thiét bi di dong (dudi day dugc
goi 14 “kinh bao v&”) dé bao vé man hinh hién thi cta thiét bj dau cudi di dong.
Kinh nén 100 c6 dang tim v&i phan duong vién hinh chir nhat 102. Hon nita,
kinh nén 100 duoc bd tri 16 104 dung cho micrd hodc loa. Kinh nén 100 duoc
lam thanh kinh bao vé bang cach ap dung trang tri ching han nhu in 1én d6
khi can. Do kinh bao vé dugc lép dat trén khung hodc chi tiét tuong tu cua
thiét bi dau cudi di dong va bao vé man hinh hién thi, khong chi d6 bén ma ca
d6 chinh x4c cao veé kich thudc dugce yéu cau ddi v6i kinh bao veé.

Muc dich cia phuong an 1 la dé dat duge dd chinh xac cao vé kich
thude ma cac kich thuée cua kinh nén sau khi dugc ting bén héa hoc tuong
g véi cac kich thude tiéu chuan mong mudn duoc yéu cau dbi véi cac thanh
phim bang cach tap trung vao cac thay dbi trong cac kich thudc cua kinh nén
trong budc ting bén hoa hoc duoc mé ta dudi day khi kinh bao vé duge san
xudt. Sau ddy, hé thdng san xuat kinh bao vé sir dung chudi cic budc bao gdm
budc tang bén héa hoc va cac bude gidng nhu vy s& duge mo ta.

Fig.2 1 so d6 khdi chirc ning ctia hé thong san xuét kinh bao vé dung
cho thiét bi di déng theo phuong 4n 1 cta sang ché. Sau khi xt Iy phién kinh
dang tdm 16n 120 thanh kinh nén c¢é hinh dang ctia kinh bao vé, hé théng san
xuit 110 tang bén hoéa hoc cho kinh nén va san xuét kinh nén 100 dugc mé ta
trén day duoc dung cho kinh bao vé. Hé thdng san xuit 110 bao gdm thiét bi
xir ly duong vién 130, bé xir ly tang bén hoa hoc 140, thiét bi xac dinh luong
xtr Iy 170 bao gdm thiét bj tao mau can quang 150 va thiét bi x4c dinh mit na
quang 160, thiét bi nhan biét 180, va bd nhé 190 dé luu gift bang duge mé ta
duoi day.

Phién kinh dang tdm thu dugc bing cach tao hinh thuy tinh 10ng truc
tiép thanh dang tAm hodc bang cach tao hinh tim thuay tinh ma da duogc dinh
dang voi mot d6 day nhét dinh dé ¢6 do day dinh trude va danh bong bé mat
chinh ctia n6 dé hoan thanh tim thily tinh sao cho c¢6 d6 day dinh trude c6 thé

dugc dung nhu phién kinh dang tAm 120. Cu thé 1, t&t hon 14 phién kinh dang
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tdm 120 thu dugc bing cach tao hinh thuy tinh 1éng truc tiép thanh tAm vi bé
mat chinh ctia né s& khéng c6 cac vét nit sidu nho. Céc vi du clia cac phuong
phap tao hinh thuy tinh ldng truc tiép thanh dang tAm bao gdm phuong phép
nu chay va phuong phap dtc ndi. Va, phién kinh dang tdm ciing c6 thé duoc
tao ra bang phuwong phép nén.

Céc vi du cta phién kinh dang tdm 120 bao gbém thily tinh nhém
silicat, thiy tinh vOi natri cabonat va thuy tinh bosilicat, va thuy tinh nhom
silicat dugc wu tién hon do Ung suét nén 16n c6 thé duge tao ra. Cu thé 1a,
thay tinh nhom silicat chira SiO,, Al,Os, Li,O va/hodc Na,O duge uvu tién hon.
Al,Os hitu dung trong viéc nang cao hiéu suét trao ddi ion trong budc ting
bén hoa hoc duge md ta dudi day. Li,O 1a mdt hop chét duoc thuc hién trao
dbi ion voi ion Na+ trong budc ting bén héa hoc. Na,O 14 hop chat duogc thuc
hién trao ddi ion véi ion K+ trong budc ting bén héa hoc. ZrO, cé ich trong
viée cai thién d6 bén hoa hoc.

Thiét bj xir ly dudng vién 130 tién hanh budc xir Iy hinh dang trong d6
phién kinh dang tim 120 dugc xt ly thanh kinh nén c6 hinh dang cua kinh
bao vé. Tai déy, truong hop trong d6 xir Iy khic an mon duogc thyc hién nhu
bude xir Iy hinh dang s& dwoc mé ta. Thiét bi xtr Iy dudng vién 130 tién hanh
xtt Iy khic an mon ma theo d6 kinh nén nho c6 hinh dang cta kinh bao vé
duoc cit ra bang cach khic dn mon phién kinh dang tAm 120 sir dung mau can
quang 200 (xem Fig.3) dugc tao ra trén bé mat chinh cua phién kinh dang tim
120 chira cac ion kiém.

Ciing tham chiéu t6i Fig.3, thiét bi x4ac dinh luong xtr Iy 170 x4c dinh
lwong kinh nén duoc xir Iy béi xir Iy khic an mon (nghia 1a lugng kinh nén
duoc tan chay theo hudng bé mit béi xtr Iy khic an mon) bang cach thay dbi
hinh dang ctia mau can quang 200 duoc st dung trong budc xi 1y khic dn
mon, nghia 14, hinh dang cua méat na can quang 204. Thiét bi tao miu can
quang 150 duoc bao gdm trong thiét bj xac dinh lugng xtr Iy 170 thyuc hién
buéc tao ra mau can quang 200.

Fig.3 12 hinh chiéu gian luoc cia miu can quang 200 duoc tao ra trén
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bé mat chinh cua phién kinh dang tAm 120. Nhu duoc thé hién trén hinh v8,
mau can quang 200 duoc tao ra trén bé mit chinh cua phién kinh dang tdm
120, va bao gdm ving duoc phoi sang (duoc biéu thi 1a ving mau tring trong
hinh v&) 202 trong d6 bé mit chinh cta phién kinh dang tim 120 dugc phoi
sang va cac mit na can quang (dugc biéu thi 1a cic ving dugc gach chéo
trong hinh v&) 204 dé tao ra kinh nén c¢6 hinh dang ctia kinh bao vé.

Sau day, budc tao mau s& duoc md ta. Fig.4 1a hinh chiéu gian lugc cta
budc budc phoi sang sir dung mit na quang. Khi mau can quang 200 duoc tao
ra trén phién kinh dang tim 120, dau tién, ca hai bé mat chinh 120a va 120b
cua phién kinh dang tdm 120 duoc phu vat liéu can quang. Vat liéu can quang
c6 thé 12 vat liéu c6 d6 bén voi chit khic an mon duoc st dung trong budc xu
ly khic &n mon. Vi du, khi phién kinh dang tdm 120 dugc khic an mon déng
huéng voi budce khic an mon uét st dung dung dich nude chira axit flohydric,
vat liéu can quang co6 do bén cuc cao dbi voi axit flohydric hoac chét tuong tu
dugc str dung.

Tiép theo, cdc mat na quang 300 va 300A dugc bd tri doc ca hai bé mat
chinh 120a va 120b cta phién kinh dang tim 120, va dugc chiéu xa véi 4nh
sang (UV) bang céc thiét bj chiéu xa 400 va 400A nhu dén UV tir ca hai phia
cua vat li€u can quang va duoc phoi sang. Mat na quang 300 duoc thé hién
nhu mot mau, vi dy, bao gdm phién kinh dang tAm c6 thé truyén dugce tia UV
va co phﬁn tbi (duoc biéu thj 1a vung mau den trong hinh vé) 302 ma duoc tao
ra tir 14 ddng hodc vat liéu twong tu va ngin tia UV va phén truyén séng (duoc
biéu thi 14 viing mau tréng trong hinh v&) 304 qua d6 tia UV dugc truyén qua.

Ving dugc phoi sang 202 clia mau can quang 200 tuong tmg v6i phan
t6i 302 cuia mit na quang 300, va dung 1am ving t6i ma khong dugce chiéu xa
véi tia UV trong budc phoi séng. Mit na can quang 204 ctia mau can quang
200 twong Gmg véi phan truyén sang 304 ctia mit na quang 300, va ¢d vai trd
nhu ving dugc phoi sang duoc chiéu xa véi UV trong bude phoi sang. Vit
lidu can quang & day la am, va co thé dugc bién d6i bang cach phoi sang sao

cho khong bi hoa tan véi dung dich tach.
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Phién kinh dang tim 120 sau budc phoi sang dugc ngdm trong dung
dich tach va dugc trang rira. Do ndm trong ving tdi trong budc phoi sang,
ving duoc phoi sang 202 duge md ta trén day duge tao ra bang cach hoa tan
vat lidu can quang con lai ma khong bi bién ddi béi dung dich tach. Néi cach
khéc, do nim trong ving dugc phoi sang trong budc phoi sang, mat na can
quang 204 dugc mo ta trén day dugc tao ra bdi vat li€u can quang ma van &
trong trang thai bj bién dbi va khong bi hoa tan véi dung dich tach. Bing
bude tao mau, mau can quang 200 bao gdm phan dugc 16 ra 202 va cac mat
na can quang 204 duoc thé hién trén Fig.3 dugc tao ra trén mat chinh cia
phién kinh dang tdm 120. Can luu ¥ réng vat lidu can quang c6 thé la duong,
va, trong trudng hop ndy, mit na quang 300 c6 thé duoc tao ra tir 14 dong
hodc vat liéu tuong tu sao cho vung tuong Ung voi phﬁn t8i 302 cla mat na
quang 300 1a ving duoc phoi sang va ving twong tng véi phan truyén sang
304 13 ving tdi.

Tiép theo, budce xtr 1y khic dn mon duoc tién hanh bang thiét bj xir 1y
duong vién 130 sau budc tao mau s& duge mé ta. Khic dn mon udt duoc tién
hanh nhu 1a budc xtr 1y khéc dn mon, va phién kinh dang tAm 120 duoc khic
an mon dang hudng. Do d6, phan dugc phoi sang 202 ctia miu can quang 200
bi hoa tan sao cho céc ranh hudng xubng dudi trén ca hai bé mat dugc phoi
séng ctia phién kinh dang tAm 120, va céc ranh trén ca hai phia cia phién kinh
dang tdm 120 duoc ndi véi nhau gin nhur & tAm theo chidu day trong thoi gian
ngin dé chia phién kinh dang tdm 120. Cén luu y rang chét khic an mon duoc
duing cho budc khic dn mon uét 6 thé 1a chat khic an mon bat ky ¢6 thé khic
an mon phién kinh dang tdm 120. Vi du nhu dung dich c6 tinh axit chi yéu
chira axit flohydric hodc axit hon hop trong d6 it nhat mot trong sd cac loai
axit sulphuric, axit nitric, axit clohydric va axit silic flohydric dugc chira
trong axit flohydric c6 thé duge s dung 1am chét khéc an mon.

Fig.5 la hinh v& mit cit ngang cta kinh nén duogc cit ra boi bude xir 1y
khic an mon. Tai day, hinh dang cat ngang bao gém bé mit giéi han cta kinh

nén 100A trong truong hop phién kinh dang tdm 120 dwoc khic an mon ding
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huéng bang cach khic an mon wdt duge thé hién. Trong hinh v&, cac mit na
can quang 204 duogc tao ra trén ca hai bé mit chinh cua kinh nén 100A duoc
ky hiéu bang cac dudng xién. Hon nira, cac hinh vong cung duoc biéu thi
bang cac dudong gach dai gach ngén trén Fig.5 thé hién biéu d6 quy trinh khic
in mon dang hudng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, bé mat gidi han cta kinh nén 100A co
phan nhé ra 106a nhd ra tai tim theo huéng chiéu day, va cdc bé mit nghiéng
106b va 106¢ cong dan tir phan nhd ra 106a hudng téi ca hai phia bé mit
chinh duogc tao ra. Can luu ¥ ring t6t hon 13 cac dudng gidi han gitta cac bé
mat nghiéng 106b va 106¢ va cac bé mit chinh, va phan nhé ra 106a dugc
dinh dang tron véi duong kinh hang chuc um. Bing budc dinh dang cac
dudng gidi han giita cac bé mat nghiéng 106b va 106¢ va cac bé mat chinh, va
phén nho ra 106a thanh dang hinh tron, khi dugc gén voi mot khung hodc vat
tuong tu cua thiét bi dau cudi di dong, kinh bao vé dé dang dugc gén tai do
ma khong bi v hodc sit mé.

Céc kich thuéce cta kinh nén 100A duoc thé hién trén Fig.5 dugc xac
dinh boi khoang cach Wa gitta cac phan nhd ra 106a cua ca hai bé mat gisi
han theo huéng nim ngang trong hinh vé.

Vit li€u can quang duogc tach ra sau budc xi 1y khéc an mon. Vi du, t6t
hon 1a dung dich kiém nhu KOH va NaOH duoc st dung lam dung dich tach
dé tach mit na can quang 204 khoi kinh nén 100A. Cén luu ¥ ring céc loai
mit na can quang, chit khic dn mon va dung dich tach duogc lya chon phu hop
tly theo céc vt lidu cta phién kinh dang tAm, ma 1a cac vat liéu s& dugc khic
an mon.

Tiép theo, budc ting bén héa hoc duoc tién hanh trén kinh nén nhé sau
bude xir Iy khéc dn mon s& dugc mo ta. Trong bé xir Iy ting bén hoa hoc 140
duoc thé hién trén Fig.2, kinh nén duoc cét ra khéi phién kinh dang tAm 120
duoc tang bén hoa hoc béi xir ly trao ddi ion sau budce xtt Iy hinh dang bing
xtr Iy khic an mon. Tang bén hoa hoc 1a bude xir Iy dé tao ra 16p Gmg sut nén

trén bé mit cla thuy tinh béng su trao d6i cac ion trén 16p bé mit cla thuy
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tinh véi cac ion khéc ¢6 ban kinh ion 16n hon dé nang cao hon d6 bén héa hoc.
Vi dy, tang bén héa hoc st dung dung dich xtr ly tdng bén héa hoc chira kali
nitrat, natri nitrat hodc cac chét tuong tu dé thuc hién xur ly ngdm & khoang
nhiét do tir 300 dén 450°C trong khoang tlr 1 dén 30 gid, sao cho cac ion Li+
trong thuy tinh dugc trao dbi véi cac ion Na+ trong dung dich xur Iy ting bén
hoa hoc va cac ion Na+ trong thuy tinh dugc trao ddi vé6i cac ion K+ trong
dung dich xir ly ting bén héa hoc.

Lép tng sudt nén dugc tao ra boi bude tang bén hda hoc chi can ¢6 do
day 5 um hodc hon. Lép tng sudt nén tét hon 14 c6 d6 day 35 um hoéc hon,
tdt hon nita 1a 50 um hodc hon, hodc tham chi 1a 100 um hodc hon. Cac bé
mat gidi han cua kinh nén ciing dugc ting bén hoa hoc bing budc ting bén
héa hoc sau khi kinh nén duge cét. Do d6, khi kinh nén 100 duoc thé hién
trén Fig.1 duoc gin vao thiét bi dau cudi di dong, c6 thé loai trir su ¢b vé cac
vét sit mé va cac vét nut.

Tai day, bé xir ly tang bén héa hoc 140 chi can, vi dy, c¢6 hinh hop chix
nhat va c6 kha ning chtra dung dich xtr ly ting bén hoéa hoc dé ting bén héa
hoc trong d6. Ciing nhu vy, két ciu trong d6, vi du, bé dé lam néng dung
dich xtr ly ting bén hoa hoc duoc bd tri trén mit bén va dung dich xtt ly tang
bén héa hoc dugc 1am néng béi bé nay duoc di chuyén ddi luu trong bé xir ly
tang bén hoa hoc 140 c6 thé duoc tiép nhan vao bé xir Iy tang bén héa hoc
140.

Céc tac gia sang ché da tap trung vao cac thay ddi trong cac kich thudce
ctia kinh nén 100A phu thudc vao trang théi ctia dung dich xtr Iy tang bén hoa
hoc trong bude ting bén héa hoc, nghia 13, cac diéu kién cia bude ting bén
hoa hoc.

Nhu duge moé ta trén ddy, trong budc ting bén hoa hoc, 16p tng suit
nén dugc tao ra trén bé mit cta kinh béng su trao ddi céc ion trong 16p bé mat
ctia kinh véi céc ion cé béan kinh ion 16n hon. Két qua 13, cac kich thude cta
kinh nén tang 1én (mé rong). Can luu y ring thong tin vé& d6 md& rong nay

duge luu trit trong bang duge luu trit trong bd nhé 190 duge thé hién trén
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Fig.2.

Fig.6 thé hién mét vi du cu thé coa bang. Bang thé hién mdi lién hé
gifta diéu kién lam ting bén héa hoc trong buéc tang bén héa hoc va d6 mé
rong clia cac kich thude ctia kinh nén. Céc vi du vé diéu kién ctia budc ting
bén héa hoc bao gém néng do cua cac ion Li dugc chira trong dung dich xtt ly
tang bén héa hoc va dién tich bé mit tich liiy cta kinh nén ma duoc tang bén
héa hoc. Hon nita, trong phuong an 1, ty 1& thay dbi cua cac kich thude cua
kinh nén dugc str dung dé luong héa do md rong cua kinh nén trong khi xem
xét 16i san xuét cta kinh nén trong budc xay ra trude budce tang bén hoa hoc.
Ty 1& thay ddi nay cua céac kich thude cua kinh nén thu duoc bang cac kich
thude cia kinh nén sau khi dugc ting bén hoa hoc chia cho céc kich thuéce
cta kinh nén trudc khi duoc ting bén hoéa hoc. Vi du, khi cac kich thuéc cta
kinh nén trude khi duoc tang bén hoa hoc 1a 47,98 mm va céc kich thude cta
kinh nén sau khi dugc ting bén héa hoc 1a 48 mm, ty 1& thay ddi cua cac kich
thude ctia kinh nén 1a 48/47,98=1,0004.

Bang trén Fig.6(a) thé hién mdi lién hé giita ndng do cua cac ion Li va
ty 16 thay dbi cua céc kich thude cua kinh nén. Trong budc tang bén hoa hoc,
cac ion Li dugc chira trong kinh nén dugc trao doi vdi cac ion Na trong dung
dich xtr Iy tang bén héa hoc, va cac ion Na duoc trao ddi véi cac ion K trong
dung dich xtr 1y ting bén héa hoc. Do d6, khi cac ion Li dugc chia trong
dung dich xtr ly ting bén héa hoc ¢6 ndng dd cao hon, mirc dd ting bén hoa
hoc bi giam di do dung dich xir ly ting bén héa hoc giam va hiéu suét trao ddi
ion tir d6 giam.

Céc mbi lién hé vé sb duoc thé hién trong bang trén Fig.6(a) cho thiy
ndng do ctia cac ion Li cang cao, mirc do tang bén héa hoc giam va ty 1é thay
doi ctia cac kich thude cua kinh nén tré nén nhé hon. Tai day, cac ion Li trong
dung dich xir Iy ting bén héa hoc duoc do bdi hé thong séc ky ion (ICS-2000,
dugc san xudt boi Dionex). CS-12A dugc st dung lam thap trao ddi, va axit
sunfonic metean duoc sur dung lam dung moi rira giai.

Béng trén Fig.6(b) thé hién mbi lién hé gitta dién tich bé mit tich liy va
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ty 16 thay ddi cia cac kich thude cua kinh nén. Tai day, “dién tich bé mit tich
liiy” ¢6 nghia la dién tich bé mat tich liiy cta céc kinh nén ma dugc tang bén
hoéa hoc trong mdi kg mubi long méi. Vi dy, khi 10000 kinh nén véi dién tich
bé mit 12 96 cm? duoc tang bén héa hoc véi trong luong cua 100 kg mubi
chay, dién tich bé mit tich lity 1a 9600 cm?/kg.

Céac mbi lién hé vé sb duoc thé hién trong bang trén Fig.6(b) cho thiy
trong budc tang bén hoa hoc, khi dién tich bé mit tich iy cia cac kinh nén
ma dugce ting bén hoéa hoc 16n hon, dung dich xir Iy ting bén héa hoc giam,
murc do taing bén hoa hoc giam va ty 16 thay dbi ctia céc kich thude cua kinh
nén trd nén nhé hon.

Céc bang dugc thé hién trén Fig.6(a) va Fig.6(b) cho thiy mdi lién hé
gifta didu kién cua budc ting bén héa hoc, nghia 13, ndng do cua cac ion Li va
dién tich bé mat tich lily, twong tng, va ty 16 thay di cta céc kich thude cta
kinh nén, nhung khong bi gi6i han & d6. Vi du, mét bang khac thé hién méi
lién hé gitta su két hop hai hay nhidu diéu kién cua buéc ting bén héa hoc va
ty 18 thay ddi cta céc kich thudc cta kinh nén c6 thé dugc tao ra. Hon nita,
phuong an 1 sir dung ty 18 thay dbi ctia cac kich thuéc cua kinh nén dé lugng
héa d6 mé rong ctia kinh nén do tang bén héa hoc, nhung khong gidi han 6 ty
16 thay d6i nay cua cac kich thuée cta kinh nén. Vi dy, do mé rong thuc cua
kinh nén do tiang bén hoéa hoc ¢ thé duge do va duoc ghi lai trong bang.

Tiép theo, dong thong tin trong hé théng san xudt 110 trén Fig.2 s€
duge mo ta. B nhd 190 luu bang duoc mo ta trén day khién thiét bi nhan biét
180 tham chiéu t6i cac ndi dung cia bang phu thudc vao yéu clu cta thiét bi
nhan biét 180 duogc thé hién trén Fig.2. Thiét bi nhan biét 180 nhan biét médi
lién hé giita cac diéu kién clia bude ting bén hoa hoc va ty 1é thay déi cta cac
kich thudc ctia kinh nén dua trén bang. Ciing nhu vay, thiét bi nhan biét 180
nhan biét trang théi cta dung dich x@ ly ting bén hoa hoc duoc st dung trong
bé xir ly tang bén hoa hoc 140.

Thiét bi nhan biét 180 nhan biét ndng dd cac ion Li ngoai cac didu kién

clia budc ting bén hoéa hoc bang cach do truc tiép dung dich xur 1y ting bén
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héa hoc. V4, thiét bi nhan biét 180 ciing nhan biét dién tich bé mat tich lay
ngoai cac didu kién cua budc ting bén héa hoc bang cach tinh toan gian tiép
dién tich bé mit tich ldiy tir tdng dién tich bé mit cia cac kinh nén ma dugc
taing bén héa hoc va, vi duy, khién bd nhé 190 luu gia tri phi hgp ma khong
phai do truc tiép dung dich xi Iy ting bén hoéa hoc. Hon nita, thiét bi nhan
biét 180 khién thiét bi x4c dinh mit na quang 160 c6 thé tham chiéu téi mbi
lién hé trong bang dugc luu trlt trong bd nhd 190 va trang théi cia dung dich
xu ly tang bén hoa hoc s& duoc st dung phu thudc vao yéu cau cla thiét b
xé4c dinh mit na quang 160 dugc bao gém trong thiét bi x4c dinh luong xur ly
170.

Thiét bi x4c dinh mat na quang 160 tham chiéu t6i mdi lién hé trong
bang dua trén trang thai cua dung dich xr 1y ting bén hoéa hoc s& duoc sir
dung, va x4c dinh mat na quang 300 trong d6 céac kich thude cta kinh nén sau
bude tang bén hoa hoc twong tmg véi céc kich thudce tiéu chuin duge yéu ciu
dbi véi cac thanh phém (nghia la, mat na quang 300 dé bu dé méo rong cua
kinh nén trong budc ting bén hoéa hoc). Can luu y ring céc kich thude tiéu
chuin cta kinh nén c6 thé duge luu, vi dy, trong by nhd 190 khi thich hop.

Thiét bi tao mau can quang 150 thuc hién budc tao mau dugc mé ta
trén day st dung mat na qﬁang 300 dugc xac dinh bai thiét bi x4c dinh mat na
quang 160, va tao ra mau can quang 200 trong d6 hinh dang theo hudng bé
mat chinh ciia mat na can quang 204 duoc diéu chinh. Sau day, k¥ thuat nay
s& dugc md ta chi tiét c6 tham chiéu t6i Fig.7.

Fig.7 1a hinh chiéu gian lugc ctia phin mit na quang. O déy, nhu vi du
clia mit na quang, ba mit na quang 310A, 310B va 310C bao gdm cac phan
truyén sang lién ké twong mg 1a 304A, 304B va 304C dugc thé hién trong
trang thai dugc phén 16p. Cac phan truyén sang 304A, 304B va 304C c6 cac
kich thudc trong d6 cac phan truyén sang duge mé rong hay giam di trong khi
van duy tri cing hinh dang. Cac kich thudc cia cac phan truyén sang 304A,
304B va 304C tuong ung vai kich thudc ciia mét na can quang 204 dugc mod

ta trén day (xem Fig.3 va Fig.5), va xac dinh cac kich thudc clia mat na can
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quang 204.

o) day, hoat dong cua thiét bi xéc diﬁh mat na quang 160 s& dugc mo ta.
DAu tién, thiét bi xac dinh mat na quang 160 tham chiéu t&i mdi lién hé trong
bang (vi dy, Fig.6(a) va (b)) trong by nhé 190 théng qua thiét bi nhéan biét 180
dua trén trang thai cua dung dich xtr ly tang bén héa hoc s& duge sir dung.
Béng cach do, thiét bi xac dinh mit na quang 160 nhan biét d6 mo rong cua
kinh nén trong budc ting bén hoéa hoc cia kinh nén.

Tiép theo, thiét bi x4c dinh mit na quang 160 nhan biét cac kich thudce
tiéu chuin sau budc ting bén hoa hoc va trang thai cua dung dich xur ly ting
bén hoa hoc s& duge sir dung, doc cac kich thudce sau bude xir Iy khic dn mon
tir bd nhé 190 thong qua thiét bi nhan biét 180, va tinh toan va thiét dit hinh
dang cuia mat na can quang s€ duogc tao ra trén bé mit chinh cua phién kinh
dang tdm sao cho cac kich thuéc cia kinh nén sau budc ting bén héa hoc
turong tmg voi cac kich thude tidu chuan.

Tiép theo, thiét bi xac dinh mat na quang 160 xac dinh kich thudc cta
mit na quang dugc yéu ciu dé tao ra mit na can quang c6 hinh dang dugc
tinh toan. O déy, dién tich bé mit tich lily trong budc ting bén héa hoc nho
hon hodc ndng d6 cua cac ion Li thdp hon, d6 mé rong cta kinh nén tang [én,
va do dd, kich thudc ciia mat na can quang tré nén nhd dé bu d6 mé rong.

Nghia 13, khi dién tich bé mit tich lily ctia kinh nén duoc ting bén hoa
hoc 16n hon, d6 mé rong cua kinh nén giam, va do do, thiét bi x4c dinh mit
na quang 160 lya chon mdt na quang trong d6 hinh dang clia mit na can
quang tré nén 1én. Hon nita, khi dién tich bé mat tich ldiy trong budc xu ly
tang bén hoa hoc nhé hon, d6 mé rong cua kinh nén tang 1én, va do do, thiét
bi xac dinh mat na quang 160 lya chon mat na quang trong d6 hinh dang cta
mit na can quang trd nén nho. Can luu ¥ ring ba mit na quang 310A, 310B
va 310C duogc thé hién trén Fig.7, nhung ngoai ra khong phai mit na quang bi
gidi han, va nhidu (bdn hodc 16n hon) mit na quang bao gdm phan truyén
sang c6 kich thudc khac tir phan truyén sang 304A, 304B va 304C co thé

dugc tao ra va dugc sir dung dé hinh dang cua mat na can quang c6 cac kich
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thudc mong mudn.

Tiép theo, thiét bi tao mau can quang 150 thuc hién bude phoi sang st
dung cac mat na 310A, 310B va 310C dugc mo ta trén day ma duoc xac dinh
va budc tao mau duge md ta trén ddy. Bang cach d6, mat na can quang trong
d6 hinh dang ctia bé mit chinh ctia mit na can quang duoc diéu chinh dugc
tao ra trén bé mit chinh cua phién kinh dang tim ma dung 1am kinh nén sau
bude xtr Iy khic an mon.

Sau d6, khi thiét bi xir ly duong vién 130 khic an mon ding hudng
phién kinh dang tdm sir dung méu can quang, kinh nén duoc cét ra khéi phién
kinh dang tdm. Kinh nén nay c6 céc kich thudc phu hop véi bude ting bén
hoéa hoc.

Tiép theo, budc tach vat lidu can quang ma nho d6 mit na can quang
duoc tach khoi kinh nén duoc tién hanh, va bude ting bén héa hoc duge tién
hanh tiép theo sir dung bé xtr Iy tang bén hoa hoc 140.

Kinh nén mé rong bdi bude xir Iy tang bén hoa hoc sao cho cé kich
thuéc ma dugc nhén biét truée d6 béi thiét bi nhan biét 180, va kinh nén c¢6
céc kich thudc tiéu chuan c6 thé thu dugc thong qua bude xir ly ting bén hoa
hoc.

Sau khi duogc 14y ra khoi bé xir Iy tang bén hoa hoc 140 va tiép tuc dugc
lam mat trong khong khi va trong nudc, kinh nén sau khi dugc ting bén hoa
hoc duogc trang rira dé loai bo mubi 1éng bam vao kinh nén va cac chit bam
khac, va dung lam kinh nén 100 duogc thé hién trén Fig.l. Cac vi du cua
phuong phép trang rira bao gém phuong phép trang rira kinh nén véi dung
dich tdch nhu nuéc, phuong phap ngam trong d6 kinh nén dugc ngdm trong
dung dich tach, va phuong phép chui co trong d6 mot may lan quay tron trong
khi phun dung dich tach duogc tiép xuc véi kinh nén. Phuong phép ngam cé
thé duoc thuc hién trong trang thai trong d6 séng siéu 4m dugc 4p dung véi
dung dich tach. Sau d6, kinh bao vé dugc san xut bang cch 4p dung trang tr{
nhu in 4n khi can thiét [én kinh nén 100 sau khi duoc ria.

Nhu dugc mo ta trén day, trong phuong phap san xuat kinh bao vé ding
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cho thiét bi di dong theo phuong 4n thir nhit, mdi lién hé giita trang thai cua
dung dich xt ly ting bén héa hoc va d6 mé rong ctia kinh nén dugc ting bén
hoéa hoc duoc nhan biét trude d6 va duge luu trix trong b nhé. Trong budc xur
Iy hinh dang ma la giai doan trudc cta budce ting bén hoa hoc, lwong kinh nén
duoc xur ly duge xac dinh dya trén trang thai cia dung dich xr 1y ting bén
hoéa hoc s€ dugc st dung c6 tham chiéu t6i méi lién hé nay sao cho cac kich
thude cta kinh nén sau budc ting bén hoéa hoc twong tmg véi céac kich thude
duoc yéu cau ddi v6i kinh bao vé dung cho thiét bj di dong.

Thiét bi x4c dinh luong xir Iy 170 x4c dinh hinh dang theo huéng bé
mat chinh ciia mat na can quang duogc tao ra trén bé mit chinh cua phién kinh
dang tdm, dé lugng kinh nén dugce xu ly dugc diéu chinh. Cu thé 14, lugng
kinh nén dugc x@r ly duogc diéu chinh boi buéc xac dinh mat na quang 300 bao
gbém ving twong Gmg véi hinh dang ctia bé mit chinh cua mat na can quang
204, tao ra mau can quang 200 sir dung mit na quang 300 nay, va tién hanh
xir Iy khéc dn mon véi thiét bi xr Iy duong vién 130. Do cac thay dbi trong
cac kich thuge cta kinh nén duoc tang bén hoéa hoc co thé duoc hiéu chinh
nhu vay dé bu trong bude xt ly hinh dang, d6 chinh x4c vé kich thuée ctia
kinh nén sau khi duoc 1am tang do bén duoc tang 1én.

Cén luu y ring diéu chinh gibng nhu duoc mé ta trén day c6 thé duoc
ap dung véi céc kich thuée ctia 16 ctia kinh nén. Do d6, vi cac thay doi trong
céc kich thude ciia 16 cua kinh nén trong buée ting bén héa hoc ¢ thé duge
hiéu chinh dé dugc bu vao trong budc xtt Iy hinh dang, d chinh xé4c vé kich
thude cua 16 cta kinh nén duoc ting 1én. Ngoai ra, do céc thay ddi trong céc
kich thuéc c6 thé xay ra giita bé mit giéi han vong tron bén ngoai cua kinh
nén va bé mat vach bén trong cua 16 ¢ thé duoc giam va sy dich chuyén vi tri
ctia 16 c¢6 thé dugc ngin chin bang cach diéu chinh ca céac kich thudc cta
duong vién va cac kich thudc ciia 18 cia kinh nén, do chinh xac vé vi tri cua
16 duogc tang lén.

Phuong an 2

Phuong 4n 1 dugc md ta trén day xac dinh luong kinh nén trong budc
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xt ly hinh dang bing cach thay d6i hinh dang ctia mau can quang 200, nhung
séng ché khong bj gi6i han & do, va cac diéu kién ciia budce xir Iy khic dn mon
bang thiét bi xir Iy dudng vién 130 c6 thé dugc didu chinh. Sau day, phuong
4n 2 s& duoc mb ta c6 tham chiéu toi Fig.8.

Fig.8 1 so d khdi chirc ning cua hé théng san xuat kinh bao vé ding
cho thiét bi di dong theo phuong 4n 2 clia sang ché. Hé thdng san xuit 110A
khac hé théng san xuét 110 ctia phuong 4n 1 trong d6 hé théng san xuét 110A
bao gdm thiét bi x4c dinh luong xir Iy 170A ma bao gdm thiét bi thiét dat diéu
kién khéc &n mon 172 ngoai thiét bi xac dinh luong xir Iy 170. O day, cac
phan khéc v&i phuwong an 1 dugc md ta chinh.

Thiét bj thiét d3t diéu kién khic dn mon 172 thay ddi cac diu kién cta
buéde xtr ly khic an mon trong d6 phién kinh dang tdm duoc khéc dn mon
trong bude xir Iy hinh dang dugc mo ta trén ddy c6 tham chiéu t6i trang thai
cta dung dich xtr Iy ting bén hoéa hoc va mdi lién hé trong bang duogc luu trit
trong bd nhd 190 thong qua thiét bi nhan biét 180. Bang cach do, trong hé
thdng san xuét 110A cua phuong 4n 2, luong kinh nén duge xir Iy duge didu
chinh sao cho d0 mé& rong cua kinh nén trong budc tang bén héa hoc duogc bu
lai va céc kich thude ctia kinh nén sau budc ting bén hoa hoc tuong tng véi
cac kich thude duoc yéu ciu dbi véi kinh bao vé ding cho thiét bi di dong.

Cu thé 13, trong hé théng san xudt 110A, thiét bj nhan biét 180 nhén
biét céac kich thudc tiéu chuan sau bude ting bén hoa hoc va trang thai cua
dung dich xtr Iy ting bén héa hoc s& duogc st dung. Thiét bi thiét dat didu kién
khéc an mon 172 doc céc kich thudc sau bude xir ly khic dn mon tir bd nhé
190. Sau do, thiét bi xtr ly duong vién 130 tién hanh xt ly khéc an mon sao
cho céc kich thude cta kinh nén sau budc ting bén héa hoc twong tmg véi cac
kich thuéc tiéu chuén.

O day, vi du, thoi gian khic an mon hoic luong dung dich xir Iy khic
an mon béi voi phun thich hop véi cac diéu kién cta bude xir Iy khic an mon.
Khi mit na can quang c6 hinh dang giéng nhu vay duoc st dung, lwong kinh

nén dugc xu ly boi bude xuir ly khdc &n mon tang 1€n véi thoi gian xu ly khac
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&n mon dai hon hodc luong dung dich xtr Iy khéc an mon 16n hon. Két qua 1,
céc kich thuée cta kinh nén sau khi bi khéc &n mon giam xudng.

O day, khi dién tich bé mit tich Iily trong d6 kinh nén dugc ting bén
héa hoc nho hon hodc ndng dd cua cac ion Li trong dung dich xtr Iy ting bén
héa hoc thap hon, dd mé rong cua kinh nén ting 1én, va do dé, tot hon 1a
luong kinh nén duogce xir Iy boi bude xir Iy khic dn mon duoc ting 1én dé giam
cac kich thude cua kinh nén dé bu do mé rong. Trong hé théng san xuét 110A,
d6 chinh x4c vé kich thude cta kinh nén sau khi duoc ting bén hoa hoc ting
1én nhu vay. Can luu y ring trong hé théng san xuét 110A, thiét bi xac dinh
luong xtr 1y 170A thay ddi diéu kién ctia bude xir Iy khic an mon va, ngodi ra,
budc trong d6 thiét bi xac dinh lugng xir 1y 170 theo phuong 4n 1 thay ddi
hinh dang ctia mu can quang 200 c6 thé duoc thyc hién.

Phuong én 3

Phuong an 1 va 2 dugc mo ta trén ddy mo ta céc truong hop trong do
budc xu ly khic an mon duge thuc hién nhu 1a bude xr ly hinh dang, nhung
sang ché khong bi giéi han & do, va bude cit bang may c6 thé duogc thuc hién
nhu 1a budc xtr Iy hinh dang. Sau day, phuong an 3 sé dugc mo ta ¢ tham
chiéu toi Fig.9.

Fig.9 1a so d6 khdi chirc ning cua hé thong san xuat kinh bao vé ding
cho thiét bi di dong theo phuong 4n 3 ciia sang ché. Hé théng san xuét 110B
khac hé thdng san xuit 110 theo phuong 4n 1 & chd hé théng san xuét 110B
bao gdm thiét bj xir Iy dudng vién 130A thay vi thiét bi xir ly dudng vién 130
theo phuong an 1, va thiét bi xac dinh lwong xr Iy 170B bao gom thiét bj thiét
dat diéu kién cit bang may 174 thay vi thiét bi xac dinh luong xir Iy 170 theo
phuong 4n 1. O day, su khac biét so véi phuong 4n 1 dugc mé ta chinh.

Thiét bi xtr Iy dudng vién 130A duoc bao gdm trong hé théng san xuét
110B 1a thiét bi mai hoac thiét bi twong tu xir 1y phién kinh dang tdm 120
thanh kinh nén c6 hinh dang cua kinh bao vé béng cach cit béng may, va cit
duong vién cua kinh nén khéi phién kinh dang tAm 120. Hon nita, thiét bi xac

dinh luong xr Iy 170B xac dinh luong kinh nén dugc xir ly bai thiét bi xi 1y
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dudng vién 130A. Do do, thiét bi xtr Iy dudng vién 130A thuc hién budc cit
béng may phu thudc vao luong kinh nén duge xr ly duoc xac dinh bai thiét b
xac dinh luong xur ly 170B va didu chinh céc kich thuéc cta kinh nén. Sau
d%@k&thu@tnéyséduqcrnétécuthé

PAu tién, thiét bi xac dinh luong xtr ly 170B tham chiéu ti trang thai
ctia dung dich xtr Iy 1am ting bén hoéa hoc s& dugc sir dung va mdi lién hé
trong bang duoc luu trit trong bd nhd 190 thong qua thiét bi nhan biét 180, va
nhén biét d6 mé rong cua kinh nén ma duoc tdng bén hoa hoc.

Tiép theo, thiét bi xac dinh luong xir Iy 170B doc céc kich thude tiéu
chuén tir bd nhé 190 va tinh toan céac kich thude cta kinh nén s& thu dugc
bang cach cat bang may sao cho cac kich thuéc ciia kinh nén sau bude ting
bén hoa hoc tuong tng véi cac kich thude tiéu chudn. Tiép theo, thiét bi xac
dinh luong xir ly 170B xéc dinh luong kinh nén dugc xur Iy duge yéu cau dé
tao ra kinh nén c¢6 hinh dang dugc tinh toan.

Nghia la, khi dién tich bé mit tich lily cda kinh nén dugc tang bén hda
hoc trong budc ting bén hoéa hoc 16n hon, d6 mé rong ctia kinh nén giam, va
do do, thiét bi xac dinh lugng xtr ly 170B xé4c dinh lwong kinh nén duoc xtt 1y
sao cho hinh dang cua kinh nén mé rong. Khi dién tich bé mat tich Ity ctua
kinh nén dugc tang bén hoéa hoc nhé hon, d6 mé réng cua kinh nén ting lén,
va do d6, thiét bi xac dinh lwong xr Iy 170B ciing xé4c dinh lwong kinh nén
duoc xtr Iy dé bu do mo rong cua kinh nén trong budc ting bén héa hoc va
giam kich thudc ctia hinh dang ctia kinh nén. Can luu ¥ ring lugng kinh nén
duge xir ly, vi dy, c6 thé tuong tmg véi luong di chuyén cua thiét bi xu 1y
duong vién 130A hogc gia tri dugc thiét dat t&i thiét bi x Iy duong vién
130A, ma dugc xé4c dinh boi thiét bi thiét dit didu kién cét bing may 174 va
duoc yéu cau d thu dugc kinh nén ¢6 hinh dang mong mudn trong budc cit
bing may.

Sau d6, thiét bi xir Iy duong vién 130A thyc hién budc cét bing may
phién kinh dang tdm 120 phuy thudc vao luong kinh nén duoc xir ly duogc xac

dinh béi thiét bi xac dinh lugng xir Iy 170B va tao ra kinh nén c6 hinh dang
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duoc dinh trude. Tiép theo, khi bude ting bén hoa hoc sir dung bé xir ly tang
bén hda hoc 140 duoc thuc hién, cac kich thudc cta kinh nén tang 1én va kinh
nén c6 cac kich thudce gidng cac kich thuée tiéu chuén thu dugc.

Nghia 13, ngay ca khi thiét bi xir Iy dudng vién 130A thuc hién cit bang
may phién kinh dang tim 120 nhu trong hé thdng san xuat 110B theo phuong
an 3, thiét bi xac dinh lugng xur ly 170B xéc dinh luong kinh nén duoc xur ly
phu thudc vao céac thay ddi trong cac kich thudc cua kinh nén ma duoc tang
d6 bén, sao cho do chinh xac vé kich thuéc cta kinh nén sau khi dugc lam
tang bén hoa hoc tang 1én.

Vi du thwe hién siang ché

Sau day, séng ché sé& dugc mé ta bang cac vi du, nhung sang ché khong
bi gidi han & cac vi du dudi day.

Vat liéu thuy tinh dugc s dung cho cac vi du cua sang ché (cac thu
nghiém, cac vi du, va cac vi du so sanh) la thiy tinh nhom silicat chira 63,5%
trong lugng la SiO,, 14,1% trong lugng la Al,O;, 6% trong luong la Li,O,
10,4% trong lugng la Na,O, va 6% trong lugng la ZrO,. Hon nita, cac kich
thude tiéu chuén duoc yéu ciu dbi voi cac san phdm kinh bao vé cé chidu dai
lé1011nn1vécﬂﬁéur©nglé48rnnLT}ongcécviducﬁaséngché,décﬁjcanh
ngin duoc do.

Hon nita, ty 1& thay dbi ctia cac kich thude cta kinh nén dé luong hoa
do mé rong cua kinh nén thu duoc béng cac kich thudc cia kinh nén sau buédc
tang bén hoa hoc chia cho céc kich thudc cua kinh nén trude budc tang bén
hoa hoc. Hé thong do bang video CNC “NEXIV” dugc san xuit bsi cong ty
Nikon dugc str dung dé do cac kich thude cua kinh nén.

Thtr nghiém 1

Piu tién, mdi lién hé gita ndng dd cua cac ion Li trong dung dich xur ly
tang bén hoa hoc va ty 1& thay dbi ciia cac kich thudce cua 16p nén cua kinh
nén trong budc ting bén hoéa hoc thu duoc, va sau do, hinh dang cia mat na
quang (do rong twong tng véi chiéu rong cia kinh bao vé) dé cung cap cac

kich thudc tiéu chudn mong mudn ctia cac thanh phdm khi kinh nén dugc tang
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dd bén tai mdi néng dd cua céc ion Li thu dugc. Trong thir nghiém 1, hinh
dang cta mit na quang thu dugc trong cac truong hop co ba mirc ndng do cia
cac ion Li. Tuy nhién, hinh dang cia mat na quang khong bi gi6¢i han ¢ vi du
nay, va co thé thu dugc dep hon trong cac trudng hop ¢6 nhiéu (bén hodc 1én
hon) muc ndng do cua céc ion Li.

Nong d6 ctia cac ion Li trong dung dich xir ly ting bén hoa hoc trong
budc tang bén hoa hoc duoc do bdi hé théng sdc ky ion (ICS-2000, duogc san
xuét boi Dionex). CS-12A duoc st dung 1am thap trao dbi, va axit sunfonic
metan dugc st dung lam dung moi rira giai.

Dung méi rira giai duoc ding cho bude xir Iy khac an mon 13 dung dich
axit chira axit flohydric. Cac diéu kién nhu thoi gian khéc dn mon, luong chit
khic an mon dugc cung cp va chat tuong tu 1a giéng nhau tai mdi ndng do
cua céc ion Li. Hon nita, buéc ting bén héa hoc duoc tién hanh si dung mubi
hon hop cua kali nitrat va natri nitrat dudi cac diéu kién vé nhiét do 1a 360°C
va thoi gian ngam 13 3 tiéng.

Bang 1 thé hién céc két qua cua thir nghiém. Tai day, ba loai mat na
quang tir A dén C trong d6 dién tich ctia phan truyén sang véi bé mit chinh
ctia kinh nén trong mau mit na khac nhau dugc tao ra. Hon nita, cac kich
thudce cta 10 kinh nén duge do tai mdi néng do cta cac ion Li. Nhu duge thé
hién tai Bang 1, khi ndng d6 cua céc ion Li trong dung dich xur ly ting bén
héa hoc 12 0 ppm, tuong dbi thap, ty 1& thay dbi ctia cac kich thude cua 16p
nén cta kinh nén do bude xt ly tang bén hda hoc 12 1,0008. Mat na quang dé
bt @ mé rong cia kinh nén tuong tng v6i ty 16 thay dbi cta cac kich thuéce
ctia kinh nén dé dua ra cac kich thudc tiéu chudn cia kinh nén duogc ky hiéu la
mat na quang A.

Hon nita, khi nong d¢ ciia cc ion Li trong dung dich xt ly ting bén
héa hoc 1a 900 pmm, ty 1& thay ddi cia céc kich thudc cua 16p nén cia kinh
nén véi bude tang bén héa hoc 12 1,0005. Mit na quang dé bu dé mo rong cua
kinh nén twong tng véi ty 18 thay dbi nay cta cac kich thude caa kinh nén dé

dat dugc céc kich thudc tiéu chuan cia kinh nén duoc ky hiéu 1a mat na
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quang B.

Hon nita, khi ndng do cta cac ion Li trong dung dich xir ly ting bén
hoéa hoc 1a 1800 pmm, twong ddi cao, ty 16 thay doi ciia cac kich thudc cua 16p
nén cua kinh nén béi bude ting bén héa hoc 1a 1,0002. Mt na quang dé bu do
mé rong cua kinh nén twong tng véi ty 18 thay dbi nay cua céc kich thudc cia
kinh nén d dua ra cac kich thudc tiéu chuin cta kinh nén duoc ky hiéu 1a
mat na quang C.

O day, dién tich bdo vé cua mau mit na trong cac mit na quang tur A
dén C v6i bé mit chinh cta kinh nén 1a nhoé dé dap Gmg vdi su ting 1én trong
ty 18 thay ddi cua céc kich thudce cua 16p nén, va dién tich cua phan truyén

sang cua mau mat na vdi bé mat chinh ctua kinh nén 1a 16n theo thir tu cac mat

na quang tir A dén C.
Bang 1
. Ty 16 thay dbi cua cac
Nong d6 ion Li (ppm) ) N Mat na quang
kich thudc nén
0 1,0008 A
900 1,0005 B
1800 1,0002 C

Vidul

Hinh dang cuia mét na can quang theo vi du 1 duogc diéu chinh va duong
vién duoc xir 1y boi budc chon mit na quang duge diéu chinh dé bu do6 mé
rong dugc nhan biét cua kinh nén c6 tham chiéu t6i mbi lién hé gifra trang
thai cia dung dich xir 1y ting bén hoa hoc va ty 1& thay ddi ctia cac kich thudce
cua lop nén cua kinh nén. O day, budc ting bén hoa hoc duge thuc hién sir
dung dung dich xir ly ting bén héa hoc voi ndng dd cua cac ion Li 1a 1800
ppm.

Trong vi du 1, dau tién, vat liéu can quang dugc phu Ién ca hai bé mat
cua phién kinh dang tAm, budc phoi sang dugc dinh trudc va budce trang rua
dugc tién hanh st dung mat na quang C dugc lya chon c6 tham chiéu t4i

Bang 1 dugc mo ta trén day, va cac mau can quang duogc tao ra trén ca hai mat
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cta phién kinh dang tdm. Sau d6, phién kinh dang tam dugc khic an mon sir
dung vat li€u can quang nay lam mat na dé cit kinh nén tai d6. Phan vat liéu
can quang con lai dugc bd di va kinh nén duoc trang rira.

O day, téc do di chuyén cua phién kinh dang tdm trong qué trinh xtr ly
dudng vién bang khic an mon duge thiét dat & muc 1,04 m/phat. Can luu y
réng téc do di chuyén ciia phién kinh dang tam 14 toc d6 cta phién kinh dang
tdm trong thiét bi x& Iy khéc &n mon dang bing chuyén va khi téc do di
chuyén nhé hon, thoi gian xir 1y khic #n mon trd nén dai hon. Sau dé, cac
kinh nén duogc tang bén héa hoc boi dung dich xtr 1y ting bén héa hoc véi
ndng do ctia cac ion Li 13 1800 ppm. Thoi gian va nhiét d6 ting bén hoa hoc
gidng nhu trong thir nghiém 1 néu trén. Bang 2 thé hién céc kich thudce cua
kinh nén sau khi dugc ting bén héa hoc. Céc kich thudc caa 700 kinh nén da
duoc do.

Vi du so sanh 1

Puong vién trong vi du so sanh 1 duoc xtr Iy ma khong tham chiéu t6i
mdi lién hé giita trang thai cia dung dich x ly ting bén héa hoc va do mo
rong cua kinh nén va khong lya chon méat na quang dugc diéu chinh dé bu do
mé rong. Cu thé, miat na quang B duoc str dung. Can luu ¥ ring bude xu ly
tang bén héa hoc duge tién hanh st dung dung dich xir ly tang bén hoéa hoc
v6i ndng d6 cua cac ion Li 13 1800 ppm. Cac diéu kién khéc ctia budc chuén
bi va do giéng nhu trong vi du 1. Bang 2 thé hién céc kich thude cta kinh nén

sau khi dugc ting bén hoa hoc. Céc kich thude ciia 700 phién kinh dang tAm

da duoc do.
Bang 2
Céc kich thudc trung binh ctia kinh nén (mm)
Vidu 1 48,001
Vi du so sanh 1 47,985

Bang 2 cho thdy cac kich thuéc (trung binh) ctia kinh nén trong vi du 1
duoc khic an mon va duoc ting bén héa hoc sir dung mat na quang C d6i véi

ndng do ctia cac ion Li 1a 1800 ppm dua vao Bang 1 13 48,001 mm va gin
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nhu tuong Gng véi kich thude tiéu chuan 1a 48 mm. Néi cach khac, kich
thude (trung binh) cta kinh nén trong vi du so sanh 1 ma duoc khéc dn mon
va duoc ting bén hoa hoc str dung mit na quang B ma khong tham chiéu t6i
Bang 1 13 47,985 mm va sai léch 0,0015mm so véi kich thudc tiéu chuén 1a
48 mm.

Do vay, trong vi du 1, mat na quang dugc lua chon trong khi xem xét
d6 mé rong cua kinh nén ma duge ting bén héa hoc bang cach nhan biét trang
thai cta dung dich xir 1y ting bén héa hoc s& duoc st dung trong budc tang
bén hoa hoc, va bude xir 1y khic an mon va bude ting bén héa hoc duge thuc
hién. Két qua 13, do chinh xac vé kich thudc cia kinh nén trong vi du 1 duoc
xac nhén la duogc tang 1én so véi kich thudce d6 trong vi du so sanh 1.

Thir nghiém 2

Tiép theo, trong thtr nghiém 2, mbi lién hé gifra dién tich bé mat tich
lity trong budc xtr ly tang bén héa hoc va d6 mé rong cia kinh nén thu duge,
va céc diéu kién cia bude xi ly khéc an mon dé dat duoc céc kich thuéde tidu
chudn mong muébn cua cac thanh phdm khi kinh nén duge tang bén héa hoc
cho mdi dién tich bé mat tich liy thu dugc. Hon nita, trong thit nghiém 2,
lwong kinh nén dugc xir Iy duge didu chinh bing cach thay déi tbe do di
chuyén cua phién kinh dang tdm trong xtr Iy khic &n mon cta budc khic #n
mon. Can luu ¥ ring toc d6 di chuyén cua phién kinh dang tAm 12 téc do di
chuyén ciia phién kinh dang tm trong thiét bj xr Iy khic n mon dang bang
chuyén va khi tdc d6 di chuyén nhé hon, thoi gian xir Iy khic dn mon tré nén
dai hon.

O day, dién tich bé mat tich liiy (cm?/kg) 1a téng dién tich bé mit cla
cac kinh nén ma duoc ting bén héa hoc cho mdi kg mubdi long méi. Cu thé
hon, dién tich bé mit tich lity 14 phdn tich Iiiy ciia hop chat cta ving bé mat
ctia kinh nén duoc ting bén hoéa hoc va luong kinh nén dugc tang bén héa hoc
trong mdi don vi trong lugng ciia mudi 16ng méi. Can luu y réng trong luong
ctia mudi léng trong vi du nay 1a tong trong luong cua kali nitrat va natri

nitrat.
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Bang 3 thé hién cac két qua cia thir nghiém. Cac kich thuéc cia 10
kinh nén duogc do cho mdi dién tich bé mit tich Iily. Nhu dugc thé hién trong
Béng 3, khi dién tich bé mat tich liiy ctia kinh nén dugc ting bén héa hoc 1a
tuong ddi nho, ty 18 thay déi cua cac kich thude clia kinh nén béi budc ting
bén héa hoc trd nén 16n, va tde do di chuyén cua phién kinh dang tAm dé bu ty
16 thay ddi cua céc kich thudc cua kinh nén ¢ dat dugc cac kich thude tidu
chuén cua kinh nén giam (thoi gian khic &n mon tré nén dai hon). Néi cach
khac, khi dién tich bé mat tich lily cia kinh nén duoc ting bén héa hoc 1a
twong d6i 16n, ty 16 thay ddi cua cac kich thudc ciia kinh nén theo budc ting
bén héa hoc trd nén nhd, va téc do di chuyén cua phién kinh dang tim dé bu
ty 16 thay dbi ctia cac kich thude cua 16p nén dé dat duoc cac kich thudc tiéu
chuén cua kinh nén di ting 1én (thoi gian khic an mon tré nén ngén hon).
Can luu y rang chat khic dn mon dugc str dung dé xir ly khic an mon 13 dung
dich axit chura axit flohydric. Hon nita, budc tang bén héa hoc duoc thuc hién
st dung dung dich ting bén hoéa hoc trong d6 kali nitrat va natri nitrat dugc

trén vao dudi cac diéu kién nhiét do 1a 360°C va thoi gian ngam 13 3 tiéng.

Bang 3
i L N ) 1 PO ) Tbc do di chuyén cua
Dién tich bé mat | Ty 1€ thay doi cua cach kich y ]
L e o \ phién kinh dang tam
tich Ity (cm?/kg) thudc cua kinh nén
(m/phut)
0 1,0008 1,03
2300 1,0007 1,03
4000 1,0006 1,03
5800 1,0005 1,04
7700 1,0004 1,04
10000 1,0003 1,04
12000 1,0002 1,05
Vidu2

Luong trong vi du 2 duoc xtr ly khi dugc khéc an mon duogc diéu chinh

bang cach thay doi cac di€u kién cua budc xtr ly khac &n mon deé bu d6 md
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rong tai ty 1€ thay ddi duoc nhan biét cta cac kich thude cua lop nén dua vao
mdi lién hé gifta trang thai ctia dung dich xir ly ting bén hoa hoc va ty 18 thay
d6i cua céc kich thude cia 16p nén cia kinh nén, va dudong vién tir d6 duoc xir
ly. Can luu ¥ ring budc ting bén héa hoc duge thuc hién sir dung dung dich
ting bén hoa hoc cia dién tich bé mat tich liy 1a 0 cm?/kg.

Trong vi du 2, dau tién, vat liéu can quang dugc phu 1én ca hai bé mit
ctia phién kinh dang tim, budc phoi sang duoc dinh trude va bude trang ria
duoc tién hanh st dung mot loai mat na quang, va céc mau can quang dugc
tao ra trén ca hai bé mit cta phién kinh dang tAm. Sau d6, phién kinh dang
tdm duoc khic an mon st dung vat liéu can quang nay lam mét na dé cit ra
cac kinh nén tir d6. Phan vt lidu can quang con lai dugce bod di va céc kinh
nén duoc trang rira. O ddy, téc do di chuyén ctia phién kinh dang tAm trong
budc xtr Iy duong vién bang khic dn mon duoc thiét dat & 1,03 m/phut tuong
ing véi dién tich bé mit tich Ity 1a 0 cm¥kg dua vao Bang 3. Sau do, cac
kinh nén dugc ting bén hoéa hoc béi dung dich xur ly tang bén hoéa hoc cla
dién tich bé mat tich lity 1a 0 cm?/kg. Bang 4 cho thiy céc kich thuéc cta kinh
nén sau khi dugc tdng bén hoa hoc. Céc kich thude ctia 700 kinh nén da duoc
do.

Vi du so sanh 2

Puong vién trong vi du so sanh 2 duoc xir Iy ma khong tham chiéu t6i
mbi lién hé giita trang thai cta dung dich xtr Iy ting bén héa hoc va ty 1€ thay
ddi cta céc kich thude ciia 16p nén cua kinh nén va khong didu chinh lugng
kinh nén duoc xtr Iy dé bu d6 mo rong cua kinh nén. Can luu y rang budc
tang bén héa hoc duogc thuc hién sir dung dung dich tang bén hoa hoc cua dién
tich bé mat tich liy 1a 0 cm?/keg.

Hon nita, kinh nén trong vi du so sanh 2 dugc san xuét theo budc giéng
nhu trong vi du 2 ngoai trir tc d6 di chuyén trong diéu kién cta xu ly khic an
mon. O day, tbc do di chuyén cua phién kinh dang tAm trong budc xir ly
duong vién bang khic dn mon dugc thiét dit 6 1,04 m/phit. Bang 4 thé hién

cac kich thude cua kinh nén sau khi duoc tang bén hoa hoc. Céc kich thuéce
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ctia 700 kinh nén da duoc do.

Bang 4
Cac kich thudc trung binh cia kinh
nén (mm)
Vidu2 48,002
Vi du so sanh 2 48,017

Béng 4 thé hién cac kich thuée (trung binh) cta kinh nén trong vi du 2
sau khi duoc ting bén héa hoc 1a 48,002 mm va gan nhu tuong tmg véi cac
kich thudc tiéu chudn 1a 48 mm. N6i cach khac, cac kich thudc (trung binh)
cta kinh nén trong vi du so sanh 2 ma duoc khic dn mon va dugc ting bén
hoa hoc st dung cac diéu kién cua xur ly khéc an mon dugc tao ra trudc ma
khoéng tham chiéu t6i Bang 3 1a 48,017 mm va sai léch 0,017 mm so v6i cac
kich thudc tiéu chuan 12 48 mm.

Theo d6, trong vi du 2, cac didu kién cta xir ly khic an mon dugce thay
ddi khi xem xét d6 mo rong cua kinh nén ma dugc tang bén héa hoc béng
cach nhan biét trang thai cia dung dich xu ly tang bén héa hoc s& duge s
dung trong budc ting bén hoéa hoc, va cac bude xtr 1y khic an mon va ting
bén hoa hoc dugc tién hanh. Két qué 1a, o rang 1a do chinh xac vé kich thuéc
ctia kinh nén trong vi du 2 dugc ting 1én so véi trong d6 chinh xéc vé kich
thudc trong vi du so sanh 2.

C6 thé xac nhan réng, v6i céc vi du 1 va 2 duge mo ta trén day, lugng
kinh nén duoc xur ly trong budc xtr ly hinh dang duoc diéu chinh phu thudc
vao cac thay ddi trong trang thai ciia dung dich xur 1y ting bén hoéa hoc s&
duoc sir dung trong budc ting bén hoéa hoc, va do d6, dd chinh xé4c vé kich
thudc mong muén ctia kinh nén c6 thé thu duoc tai tit ca cac thoi diém ma
khong bi anh huéng bai trang théi ctia dung dich xir 1y ting bén hoa hoc trong
bude ting bén héa hoc.

Trong khi phuong 4n uu tién cta sang ché nay dugc mé ta dua véao cac
hinh v& kém theo, khong cin dé cap rang sang ché nay bi giéi han & d6. Hién

nhién 13 chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét c6 thé ndm duoc cac thay dbi va
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cac diéu chinh khac nhau trong pham vi duge xéac dinh trong cac yéu cau bao
ho va duoc hiéu ring céc thay ddi dé vé ban chét thudc vé pham vi k¥ thuat
ctia sang ché nay.

Cu thé 13, mic du cac két qua ctia phép do ciia do dai canh ngén duoc
thé hién trong céc vi du, d6 dai canh dai va cac kich thudc ctia 16 ctia kinh nén
c6 thé con duge do khi can va luong kinh nén dugc xir Iy trong bude xir Iy
dudng vién co thé dugc didu chinh dya trén mbi lién hé giita do dai canh dai
hay céc kich thudc ctia 15 va ty 18 thay doi ctia cac kich thude cia 16p nén cua
kinh nén véi céc kich thude d6 ma duge tang bén héa hoc. Mot lua chon khac
1a c4c kich thude khac nhau dugc két hop, va luong kinh nén duoc xir Iy trong
bude xtr Iy dudng vién c6 thé dugc didu chinh dua trén méi lién hé giita su
két hop nay va ty 1& thay d6i cua céc kich thudc cua 16p nén (mic d6 mo
rong) ctia kinh nén véi cac kich thudc khac nhau dé ma duge ting bén hoa
hoc.

Cén luu y rang cac vi du duoc mé ta trén ddy dd mo ta rang thuy tinh
chtra Li va Na nhu céc hop chét va dung dich xi 1y ting bén hoa hoc chira Na
va K duge st dung va Li va Na trong thiy tinh duoc trao dbi véi Na va K
trong dung dich xir Iy tang bén hoa hoc, nhung sang ché khéng bi giéi han &
do.

Vi dy, thiy tinh dugc bao gdm trong kinh nén dwgc mé ta trén day cé
thé chtra Na nhung khong chira Li, va budc ting bén hoa hoc duge mé ta trén
day c6 thé 1a budc trong d6 Na trong kinh nén duoc thay ddi theo su trao dbi
ion véi K duogc chtra trong dung dich xir 1y ting bén héa hoc. Trong trudng
hop nay, Na trong kinh nén va K trong dung dich xi 1y ting bén hoéa hoc dugce
thay ddi theo su trao d6i ion, va do dé, lugng Na (cac ion Na) tang 1én trong
dung dich xir ly ting bén hoa hoc. Khi Na ting 1én trong dung dich xir ly tang
bén héa hoc, murc dd trao dbi ion duoge tién hanh trong budc tang bén hoa hoc
s& khac nhau, va do d6, lugng cac kich thuéc duge mé rong cta kinh nén s&
thay d6i phu thudc vao luong Na trong dung dich xir 1y ting bén héa hoc. Do

d6, luong Na trong dung dich xir Iy ting bén héa hoc va luong cac kich thude
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duoc mé rong cua kinh nén khi kinh nén duoc thay doi béi trao doi ion su
dung dung dich xtr ly tdng bén hoa hoc duoc nhan biét trude do, va luong
kinh nén duogc xir ly trong budc xir ly hinh dang (no6i cach khéc, cac kich
thuéc cua kinh nén thu duge boi bude xir 1y hinh dang) duoc diéu khién dua
trén thong tin dugc nhéan biét sao cho cac kich thudc cua kinh nén sau budc
tang bén hoa hoc tuong ting véi cac kich thude duge yéu cau dbi vai kinh bao
vé dung cho thiét bi di dong. Theo cach nay, khi mdt luong 16n kinh bao vé
ding cho thiét bi di dong, ma 13 cac thanh pham, dugc san xuét, su thay doi
vé kich thudc co thé duoc giam.

Nghia 14, phuong phép san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi di dong
la phuong phap bao gdm budc xir Iy hinh dang xur ly phién kinh dang tim
thanh kinh nén c¢6 hinh dang cta kinh bao vé dung cho thiét bi di dong va
budc tang bén hoa hoc, ma duoc thuc hién sau bude xur ly hinh dang, dé tang
bén héa hoc cho kinh nén bang cach 1am cho kinh nén tiép xtc v6i dung dich
xtr ly ting bén hoa hoc dé dua phan co cac ion duge chira trong kinh nén t6i
trao doi ion vdi cac ion ¢ ban kinh ion 16n hon trong dung dich xu ly tang
bén hoa hoc, va c6 thé c¢6 két cAu ma thuy tinh tao thanh kinh nén chira Na
nhung khong chira Li, budc ting bén hoa hoc la bude trong dé Na trong kinh
nén duoc thay ddi theo su trao ddi ion v&i K dugc chtra trong dung dich tang
bén hoa hoc, va trong budce xtr Iy hinh dang, luong kinh nén dugc xu ly duogc
xac dinh sao cho céc kich thudc cta kinh nén duoc thay ddi boi bude tang
bén hoa hoc twong tig véi cac kich thude duoc yéu cau dbi véi kinh bao vé
ding cho thiét bi di dong.

Hon nita, phuong phap san xuat kinh biao vé ding cho thiét bi di dong
c6 thé con bao gém bude nhén biét dé nhan biét trudce cac kich thudce cua kinh
nén can dugc thay doi boi bude ting bén hoa hoc, va co két cAu ma trong
budc xtr ly hinh dang, lugng kinh nén duge xu ly duoc dinh trén cac kich
thude cua kinh nén duoc nhan biét trong budc nhan biét.

Hon nita, phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi di dong

c6 thé cd két cau ma budc nhan biét 1a budce trong do cac kich thude cua kinh
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nén can dugc thay déi boi budc tang bén héa hoc duoc nhan biét trude d6 dua
trén lwong Na duoc ting 18n boi trao dbi ion trong dung dich xtt ly ting bén

hoa hoc.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé duoc sir dung lam phuong phap san xuat kinh bao vé
ding cho thiét bi di dong dugc ding dé bao vé man hinh hién thi cta thiét bi
dau cudi di dong nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh va PDA, va
thiét bi di dong nhu may quay k¥ thuat sb, va vé ctia thiét bi di dong.

Danh muc cac so chi dan

100, 100A Kinh nén

102 Phéan duong vién

104 Lb

106a Phén nhé ra

106b, 106¢ Mat nghiéng

110, 110A, 110B Hé thong san xuét

120 Phién kinh dang tAm

130 Thiét bi xit Iy dudng vién

140 Bé x1r Iy tang bén hoa hoc

150 Thiét bi tao miu can quang

160 Thiét bi x4c dinh mit na quang

170, 170A, 170B Thiét bj xac dinh luong xt ly

172 Thiét bi thiét dat didu kién khic dn mon
174 Thiét bi thiét dat didu kién cit bang may
180 Thiét bj nhan biét

190 Bo nhé

200 Mau can quang

202 Vung dugc phoi séng

204 Mat na can quang

300, 300A, 310A-310C Mat na quang
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302 Phan ti
304, 304A-304C Phan truyén sang
400, 400A Thiét bi chiéu xa
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi di dong bao gom:

bude xir Iy hinh dang dé xi Iy phién kinh dang tm thanh kinh nén c6
hinh dang cua kinh bao vé dung cho thiét bi di dong; va

budc tang bén héa hoc, ma duge thuc hién sau budc xtr ly hinh dang,
dé tang bén hoa hoc cho kinh nén bang cach cho kinh nén tiép xtic véi dung
dich xu ly tang bén héa hoc dé dua phan co cac ion chua trong kinh nén t4i
trao ddi ion voi cac ion c6 ban kinh ion 1on hon trong dung dich xur ly tang
bén hoa hoc,

trong d6 mdi lién hé gitra trang thai clia dung dich xur ly téng bén hoa
hoc dugc st dung trong budc tang bén hoa hoc va do mé rong cua céac kich
thude ctia kinh nén khi kinh nén duoc ting bén héa hoc sir dung dung dich xur
ly tang bén hoa hoc trong trang thai dé duoc tim thay trudc,

trong budc xu ly hinh dang, lugng kinh nén duogc xur ly dugc xac dinh
dua trén sy thay dbi vé trang thai ctia dung dich xur ly tang bén hoa hoc trong
budc tang bén hoa hoc c6 tham chiéu t6i moi lién hé sao cho cac kich thude
ctia kinh nén sau bude ting bén héa hoc tuong tmg véi céac kich thude dugc
yéu ciu dbi véi kinh bao vé ding cho thiét bi di dong,

budc xtr ly hinh dang la budc trong do hinh dang cua phién kinh dang
tAm dugc x ly bang cach khéc an mon phién kinh dang tdm sir dung mau can
quang c6 hinh dang cta kinh bao vé dung cho thiét bi di dong duoc tao ra trén
bé mat chinh cta phién kinh dang tdm, va
lrong kinh nén duoc xu ly duogc xac dinh bang cach thay d6i thoi gian

xtr 1y khéc an mon nhu mét diéu kién cta xu Iy khac an mon dé bu do mé
rong cua kinh nén trong budc ting bén hoa hoc.
2. Phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi di dong theo diém 1,

trong do kinh nén 1a thuy tinh nhdm silicat chira céc ion Li, va

trang thai cua dung dich xur ly tang bén hoa hoc lién quan tdi nong do

cua céc ion Li dugc chira trong dung dich xu ly tang bén héa hoc.
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3. Phuong phép san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi di dong theo diém 1,

trong do trang thai cua dung dich xir ly tang bén héa hoc lién quan t6i
dién tich bé mit tich Ity cua kinh nén ma duogc tang bén hoa hoc st dung
dung dich xtr ly tang bén hoa hoc.
4. Phuong phap san xuét kinh bao vé dung cho thiét bi di dong theo diém bat
ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 budc xir ly hinh dang 1a budc trong d6 hinh dang cta phién

kinh dang tAm dugc xir ly bing cach khéc n mon phién kinh dang tim su
dung mau can quang cé hinh dang ctia kinh bao vé dung cho thiét bi di dong
duoc tao ra trén bé mat chinh cua phién kinh dang tam, va

luong kinh nén dugc xir Iy duoc xac dinh bang cach thay dbi hinh
dang ctia mau can quang dé bu d6 mé rong cua kinh nén trong budc tang bén
hoa hoc.
5. Phuong phép san xuét kinh bao vé ding cho thiét bi di dong bao gdm:

buéc xir Iy hinh dang dé xtr Iy phién kinh dang tAm thanh kinh nén c6
hinh dang cua kinh bdo v€ dung cho thiét bj di dong; va

budc tang bén hoa hoc, ma dugc thue hién sau budce xur ly hinh dang,
dé tang bén hoa hoc cho kinh nén bang cach cho kinh nén tiép xuc voi dung
dich xir ly tang bén héa hoc dé dua phén co cac ion duoc chia trong kinh nén
t6i trao doi ion véi cac ion ¢é ban kinh ion 16n hon trong dung dich xu ly tang
bén hoa hoc,

trong d6 thiy tinh cau thanh kinh nén chra Na nhung khoéng chtra Li,

budc ting bén héa hoc 1a budce trong do Na trong kinh nén duoc thuc
hién trao ddi ion véi K dugc chura trong dung dich xur ly tang bén hoa hoc, va

bude xtr ly hinh dang 13 budce trong do hinh dang ctia phién kinh dang
tdm duoc xr Iy bang cach khéc an mon phién kinh dang tim st dung mau can
quang co6 hinh dang cta kinh bao vé dung cho thiét bi di dong duoc tao ra trén
bé mit chinh cua phién kinh dang tAm,

trong budc xtt ly hinh dang, lugng kinh nén duoc xir ly dugc xac dinh

bang cach thay dbi thoi gian xir Iy khic &n mon nho téc do di chuyén cua kinh
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nén trong thiét bi xtr Iy khic dn mon dang bing chuyén c6 xét dén su suy
giam cua dung dich xur ly ting bén héa hoc sao cho céac kich thudc cta kinh
nén duoc thay doi boi bude ting bén héa hoc tuong tmg véi cac kich thuée
duoc yéu cau dbi véi kinh bao vé dung cho thiét bi di dong.
6. Phuong phép san xuat kinh bao vé dung cho thiét bi di dong theo diém S,
phuong phap nay con bao gom:

budc nhan biét dé nhan biét trude cac kich thude cua kinh nén can
duoc thay dbi boi bude ting bén hoa hoc,

trong d6 budc nhéan biét 1a bude trong do cac kich thude ctia kinh nén
ma dugc thay ddi boi bude tang bén hoa hoe duoc nhén biét trude dua trén
lwong Na duoc ting 1én béi trao doi ion trong dung dich xtr ly tang bén hoa

hoc.
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(a)

Noéng d Li (ppm) Ty 1¢ thay dbi cta cac kich thuéc nén
0 1,0008
900 1,0005
1800 1,0002

(b)

Dién tich bé mat tich liiy (cm2/kg) | T 1é thay ddi ciia c4c kich thuéc nén
0 1,0008
2300 1,0007
4000 1,0006
5800 1,0005
7700 1,0004
10000 1,0003
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