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(54) THIET BI TUA-BIN NUGC VA CO CAU PIEU KHIEN NO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tua-bin nudc, thiét bi bao gdm: tryc tua-bin nudc, cac
khung canh, cac canh tua-bin, truc quay va co cu diéu khién canh. Truc tua-bin nude 1a
truc thir nhat. Cac khung canh dugc phin bd téa tron quanh truc tua-bin nuée. Cac canh
tua-bin dugc gin trén cac khung canh twong tng. Truc quay 1a truc thtr hai, duoc bé tri
tuong Umg trén mot trong cac khung canh dé cho phép mot trong cac canh tua-bin tuong
Ung voi khung canh tuong tng dugc gin co thé quay trén khung canh tuong ng. Sang ché
cling dé cap t6i co cdu diéu khién canh duoc bd i G dau ddi dién véi truc quay trén khung
canh tuong Umg, trong d6 canh tua-bin dugc gan trén khung canh twong g c¢6 bo phan
dirng lién k& v6i co cdu diéu khién canh.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tua-bin nudc, cu thé 1a thiét bi tua-bin nudc va hé

thdng diéu khién dé diéu khién hoat dong ctia thiét bj tua-bin nay.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

D6i v6i cac thiét bi tua-bin hién nay, néu tua-bin gip dong chdy qué manh hoic
tbc do dong chay qua nhanh, thi hdu hét dong nuée duge kidm soat bang cach déng
hodc md¢ céng, nhung cach kiém so4t nhu vy c6 nhuoc diém 1a khi bé r0ng cua cura
cbng thay dbi, thi téc d6 dong chay va luu luong nuée ciing bi thay dbi, didu nay anh
huong dén luu lwong nuée phia ha lwu cia tua-bin. Hon nita, khi tc d6 dong chay va
Ivu lwong nudce bi giam ddng thoi, tinh trang ling dong phii sa trong kénh dn s& tré
nén nghiém trong hon, do d6, viéc kiém soat cira cong khong phai 13 giai phap tdi wu.
Ngoai ra, canh (ctia tua-bin) dugc didu khién bing ngudn dién qua nhiéu phuong thirc
da biét trong linh vuc k¥ thuit nay, uu diém 1a canh c6 hé dugc mé hodc déng mot
cach chinh x4c va bé rong cira c6 thé duoc kiém soat. Tuy nhién, han ché cua phuong
phép didu khién bing dién 13 néu xay ra 16i ngudn, thi canh duge didu khién bing dién
s& khong thé hoat dong. Hon nita, vi thiét bi tua-bin dugc dit trong kénh nudc va céc
phuong tién lién quan ciling & gin kénh nudc, nén suong mi hay do 4m cao. Tt ca
nhitng ngudi c6 trinh d6 thong thuong trong linh vuc ndy déu biét ring, swong mu
hodc d6 4m cao c6 thé d& dang an mon thiét bi dién, va két qua 13, thiét bi dién c6 thé
nhanh bi héng hon, vi vay chi phi bao tri ciing ting 1én. Hon nita, thiét bi tua-bin
thuong duge dat & khu vire xa x6i véi diéu kién giao thong kém, do d6 van dé di
chuyén dé bao tri hé théng cang lam ting thém chi phi. Do vdy, yéu ciu dit ra Ia cin
c6 mot hé thdng didu khién canh c6 thé hoat dong ma khong cin ngudn dién st dung

duoc cho thiét bi tua-bin.

bé€ khac phuc cac van d€ con ton tai cia linh vuce ky thuat hién co, tac gia sang
ché da tién hanh nghién ciru thiét bi banh xe nudc va co ché didu khién. Thiét ké dic

biét theo sang ché khong chi giai quyét nhitng han ché dugc dé cap & trén, ma con cé
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thé dugc thuc hién mét cach dé dang. Do do, sang ché c6 tinh hitu ich cao trong

cong nghiép.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc ti€u cia sang ché 1a lam giam sy phuc thudc vao thiét bi tua-bin dién. Viéc
tiép xtic va ddy ctia cdu tric co khi dugc tin dung @& lam cho co cdu didu khién cta
canh tua-bin giai phéng trang théi tiép giap qua d6 cho phép canh dao dong tu do, hoidc
phuc hoi trang thai tiép giap dé gitr canh.

Theo khia canh thir nhit cta sang ché, thiét bj tua-bin nudc bao gbm: truc tua-
bin nuée 1a truc thir nhét; cac khung canh dugce phan bd téa tron quanh truc tua-bin
nuéc; cac canh tua-bin dugce gin trén cac khung canh twong tmg; truc quay la truc thir
hai, dugc bd tri trong tng trén mot trong cic khung canh, va cho phép mdt trong cac
canh tua-bin twong tng véi khung canh tuwong ting dugc gin c6 thé quay trén khung
canh tuong tng; co cdu didu khién canh duoc bd tri trén diu dbi dién véi truc quay
trén khung canh tuong (g, trong d6 c4nh tua-bin dugc gén trén khung canh tuong ing

¢6 by phan dung lién ké véi co cau di€u khién canh.

Theo khia canh tiép theo ciia sang ché, co cdu didu khién dé didu khién thiét bi
tua-bin nude duge mo ta. Thiét bi tua-bin nuée bao gbm truc tua-bin nuéc, cac khung
canh duoc bd tri toa tron quanh truc tua-bin nudc, cac canh tua-bin duoc gén trén cac
khung c4nh twong tmg, va truc quay dugc bd tri trong ung trén mat trong cac khung
canh @& cho phép mot trong céc canh tua-bin twong Urng v6i khung cénh tuong mg
duoc gin c6 thé quay trén khung canh tuong tmg, trong d6 co ciu didu khién bao gdm
bo phén ding dugc bd tri trén canh tua-bin dugc gin tréng khung cénh tuong ing va
trén d6 duoc gén truc quay; va bd phén diéu khién (bo phéan trugt), trong do, ¢ trang
thai thir nhat, bd phan diéu khién tiép giap v6i bod phan dimg @& can tré truc quay quay
canh tua-bin, va & trang thai thtt hai, bd phan diéu khién giai phéng yéu td giéi han bd

phan dimng @ cho phép canh tua-bin quay tuong dbi so voi khung canh tuong ung.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Muc tiéu va wu diém cta giai phép theo sang ché s& duoc 1am rd hon dé nhiing
ngudi c¢6 k§ ning trung binh trong cling linh vire ¢6 thé hiéu va thuc hién dugce thong

qua phin mé ta chi tiét ciing véi cac hinh kém theo sau day, trong do:

Fig.1 1a hinh minh hga m{t canh riéng r& theo phuong an thuc hién wu tién cua

sang che;

Fig.2 12 hinh minh hoa cnh va co cdu dimg theo phuong 4n thwc hién wu tién

cta sang che;

Fig.3 13 hinh chiéu bang cia canh va co cdu ding theo phuong an thuc hién uu

tién cua sang ché;
Fig.4 13 hinh minh hoa mit cit ngang theo dudng A-A cua Fig.3;

Fig.5 14 hinh chiéu bing ctia co cdu dimg theo phwong 4n thue hién wu tién cia

sang ché;
Fig.6 1 hinh minh hoa mit cét ngang theo duong B-B cua Fig.5;

Fig.7 12 hinh minh hoa ma trong d6 co cdu dimg thay dbi tir trang thai dung

sang trang théi ma;

Fig.8 14 hinh minh hoa ma trong d6 co cdu dirng thay ddi tir trang thai mé sang

trang théi dirng;
Fig.9 13 hinh minh hoa toan b thiét bi tua-bin nuéc theo sang ché;

Fig.10 13 hinh minh hoa c4nh trong dong nuéc sau khi co cu dimg duogc thao

101 theo sang ché;

Fig.11 12 hinh minh hoa toan b thiét bi tua-bin nudc cung véi cac canh theo

sang che;

Fig.12 1a hinh chiéu bing co cdu dimg cua thiét bi tua-bin nuéc véi cic canh

theo sang ché; va
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Fig.13 14 hinh minh hoa mit cét ngang theo dudng C-C ctia Fig.12.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc bdc 10 16 hon thong qua cic phuwong 4n thuc hién
kém theo. Cén luu ¥ ring, cac phuong 4n thyuce hién ndy dugc mé ta chi nhim muc dich

minh hoa va md ta sang ché ma khong gidi han pham vi ctia sdng che.

Tham khao Fig.1, 1a hinh minh hoa tua-bin nudc v4i mot canh ri€ng r&€ theo
phuong 4n thuc hién wu tién cta sang ché. Dé 1am rd hon mébi quan hé giita hé thdng
diéu khién va tua-bin, Fig.1 chi minh hoa mét khung canh don 12, trong khi giad d&
canh 12 ¢6 thé dugc trang bi cling v6i canh, nhung sang ché khong bi giéi han boi két
cAu do. Khung canh 12 dugc cb dinh trén truc tua-bin nuéc 10, 13 truc tua-bin, va trong
thuc té truc tua-bin c6 thé bao gdm nhiéu khung cénh 12 duoc phan bd téa tron xung
quanh truc tua-bin nudc 10. Khung cénh 12 bao gdm canh tay toa tron 12a va thanh
ngang 12b. Phin truc quay 20’ duoc bd tri thing dung trén thanh ngang 12b, tuc 13,
canh 2 dugc gin c6 thé quay dugc trén khung canh 12 nhd phin truc quay 20°. Bd
phan dirng 22 dugc bb tri phan truc quay 20 & phia ddi dién v6i phén truc quay 20°, va
co chu dimg 3 (duogc sir dung 1am co ciu didu khién dé diéu khién canh 2 dugc khéa va
c¢b dinh) dugc bd tri trén khung canh 12 & vi tri gin v6i bo phan ding 22. D& thuan tién
cho viéc sip xép giita canh 2 va sy két hop ciia bd phan dimg 22 va phén truc quay
20’, thong thudng cé hai canh tay két ndi 21 déu dugce st dung, mét trong s6 d6 dugc
két nbi v6i phan truc quay 207, trong khi canh tay con lai dugc st dung lam bd phén
ding, va do d6 canh 2 dugc ¢ dinh trén canh tay két nbi 21. Hon nita, phén truc quay
20’ dugc dit theo huéng nim ngang ciia canh 20a song song v6i truc tua-bin 10. Co
cAu dimg 3 c6 ranh 30 dé by phan dimg 22 di qua d6. Trén Fig.1, ranh 30 va bd phén
dimg 22 duge bb tri xen k& nhau d& co chu dimg 3 chin bd phan ding 22, va do d6
ngin chin canh 2 quay tir dudi lén. Co chu dimng 3 c6 thé dugc sir dung 1am bd phan
diéu khién bing cach thay ddi vi tri ciia co cu dirng 3 dé x4c dinh ring canh 2 c6 thé
du dua ty do hodc ding lai, trong khi cénh 2 1a bd phén hoat dong chir khong phai 1a
canh ¢ dinh vinh vién. Khi co cdu dimg 3 di chuyén va cho phép ranh 30 thing hang
v6i bo phan dimng 22, thi b phén dimg 22 ¢6 thé di qua ranh 30 va 1am cho canh 2 ¢6
thé quay. Ca hai dau ciia co ciu dimg 3 ddu c6 bd phan ddy 31. Khi bd phén dy 31 &
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mdt d4u cta co cdu dimg 3 dugc déy, thi co cdu dimg di chuyén vé phia d4u con lai.
Nhu duge minh hoa trén Fig.1, khi bd phan ddy 31 & dau trai dwoc déy, thi ranh 30 s&
thing hang v6i bd phan dirg 22 nhu duge mé ta trén day. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.1, ranh 30 1éch vé&i bo phan ding 22 c6 thé 1a do luc tac dung vao by phén déy 316
dAu phai. Canh 2 trén khung cénh 12, bd phan truc quay 20°, khung canh 12 va co ciu
dimg 3 ciing nhau tao thanh bd canh tua-bin duge bb tri dé tao thanh truc tua-bin 10
nam & chinh gitta cia hinh tron (tham khao Fig.9).

Tham khao Fig.2, 1a hinh minh hoa cénh va co cdu ding theo phuong 4n thuc
hién wu tién cta sang ché, va 1am rd phia sau cia canh 2, tc 1a phia d6i dién véi
hudng dong chay. Canh 2 duge bb tri trén khung 12, trong d6 khung canh 12 bao gém
canh tay toa tron 12a va thanh ngang 12b. Phin truc quay 20’ dwoc bb tri thing dimg
trén thanh ngang 12b, tirc 1 cdnh 2 dugc bb tri c¢6 thé quay duogc trén khung canh 12
thong qua phan truc quay 20°. Canh tay téa tron 12a kéo dai tir truc tua-bin 10 ra ngoai
(tham khao Fig.1), trong khi thanh ngang 12b két ndi v6i hai canh tay téa tron 12a & ca
hai dau. Pé thuén tién cho viéc ldp dat canh 2, canh 2 duoc két ndi c6 thé quay véi
thanh ngang 12b nhd tay két néi 21. Hon nita, huéng nim ngang cia truc quay cénh 20
(xem hudng nim ngang cia truc quay canh 20 trén Fig.1) song song véi truc tua-bin
(xem Fig.1), va ddu con lai ctia canh tay két ndi 21 nho ra tir canh ciia canh 2 va hoat
dong nhu 12 bo phan dimg 22 dé dimg co cAu dimg 3 va tao ra hiéu tmg dimg. V& van
d& nay, bd phan dimg 22 trén phan két ndi 21 12 dau tw do ciia canh tay két ndi 21,
trong khi dau con lai duge két ndi c6 thé quay duge véi phan quay 20°. N6i chung,
canh 2 va céanh tay két ndi 21 ciing tao thanh két cAu canh, trong khi b phan dirmg 22
dwoc dit & ddu tw do cta canh 2, va phin truc quay 20’ duge két ndi c6 thé quay véi
diu quay cia canh 2. Co cdu dimg 3 ¢6 ranh 30 dugc b tri tuong tng trén bd phan
dimg 22. Khoang céch ctia rinh 30 dugc dé cap trén Fig.2, ranh 30 ndm & vi tri trong
trng phu hop véi bd phén ding 22, tirc 1a cho phép bg phéan ding 22 di qua rdnh 30 ma
khong can dugc khéa béi co ciu dimg 3. Do d6, ¢ thé hinh dung rang néu dong nuéc
di vao tir bén dudi, vi by phén ding 22 khdng bi khoa bédi co ciu dung 3, nén canh 2 s&

c6 thé quay 1én trén khi bd phén ding 22 di qua ranh 30.

Co ciu dimg 3 con bao gbm bd phan trugt 30a va bd phén ¢ dinh 30b. Bo phan
c¢b dinh 30b dugc cb dinh trén canh tay toa tron 12a cua canh 12 (tham khéo cac Fig.4-
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6), bd phan trugt 30a dugc bb tri trén bo phan c¢b dinh 3b, va do d6 bd phan cb dinh
30b c6 thé ting cuong dd bén cu truc cla co cdu dimg 3. Ranh 30 duge bd tri trén bd
phan truot 30a. Ngoai ra, trén mdi dau cia bd phén truot 30a déu dugc trang bi bo
phan ddy 31 d tiép nhan bo phan khai dong (khong duge minh hoa) duge didu khién
dé trugt bo phén truot 30a. B phén truot 30a va bd phan cb dinh 30b giup cho sang

ché c6 cau trac don gian.

Tham khao Fig.3 va Fig.5, 1a cdc hinh chiéu bing clia canh va co cdu dirng theo
sang ché. Trén Fig.3, bd phan trugt 30a dugc nim & vi tri m& coa co chu dimng 3. Trén
Fig.5, bd phan trugt 30a nim & vi tri dimg ciia co cdu dimg 3. B phan ddy 31 duoc tao
thanh & mdi dau cua bd phén trugt 30a. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.5, trong
d6 khung canh (tham khao Fig.1 va Fig.2) bao gébm canh tay téa tron 12a va thanh
ngang 12b. Phin truc quay 20’ dugc b tri c6 thé quay trén thanh ngang 12b, tirc 1a
canh dugc bd tri c6 thé quay trén khung canh 12 théng qua phan truc quay 20°. Canh
tay tda tron 12a kéo dai theo hudng bén kinh tir truc tua-bin 10 (tham khao Fig.1 va
Fig.2), trong khi thanh ngang 12b két néi hai canh tay toa tron 12a & ca hai diu cta né.
Cénh 2 duoc két ndi c6 thé quay v6i thanh ngang 12b nhd canh tay két nbi 21. Hon
nita, truc quay canh 20 dugc bb tri trong phan truc quay 20° (tham khao Fig.2), va tao

thanh huéng truc nim ngang song song véi truc tua-bin 10.

Nhu minh hoa trén Fig.3 va Fig.5, phia sau cta canh 2 13 phia d6i dién véi phia
mang nu6c. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.5, canh 2 chuyén dong ra phia ngoai
va roi khoi mit phing do lyc cia dong nuée. Tham khao Fig.3, bd phan trugt 30a nim
& vi tri mé, va ranh 30 ciia bo phén trugt 30a thing hang vé6i bd phén dimg 22 vén
duoc két ndi voi canh tay két n6i 21 nho ra tir canh ctia canh 22. Do do, khi dong nude
dAy canh 2, bo phan dimng 22 vuot qua rdnh 30 ma khong bi dung bdi bo phan truot
30a.

Tham khao Fig.4, 1a hinh minh hoat mit cit ngang theo dudng AA cia F ig.3,
trong d6 co cau dirng 3 ciia bd phén cb dinh 30b nim trong khung canh 12 (tham khao
Fig.1 va Fig.2) trén céanh tay téa tron 12a, trong khi bd phan truot 30a nim trén bd
phén ¢6 dinh 30b. Bo phan diy 31 dugc tao thanh trén mdi diu cta b phén truot 30a
vbn c6 thé trugt sang bén phai khi bd phan ddy 31 ¢ dau trai dugc dAy sang phai. Bo
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phan cb dinh 30b con c6 bd phan chira 32 @& chira bd phan dimg 22. Nhu dugce minh
hoa trén trén Fig.4, rd rang ranh 30 ddi dién véi bd phén dung 22, vi vy khi dong
nude chay 1én dé ddy canh 2 (xem Fig.3), thi bd phan dirng 22 di qua ranh 30.

Trén Fig.5, bd phan truot 30a nim & vi tri cia bd phan dung 22, va ranh 30 cua
bo phan trugt 30a léch v6i bd phan dimng 22, tirc 1a khong thing hang véi bd phan
dimg 22. Do d6, khi canh 2 dugc ddy bdi dong nuée, bd phan dung 22 s& bi khoa bai
phéan truot 30a va c6 thé khong di qua ranh 30. Néi cach khéc, trong trudng hgp ma &
d6 bd phén dimg 22 tiép giap voi bd phan truot 30a, thi dong nudc ddy canh 2 trong
khi by phén dimg chéch vé phia bd phan trugt 30a, va tiép d6 dong nudce gian tiép ddy
khung cénh 12 qua bd phéan c¢b dinh 30b va lam cho tua-bin nudc quay.

Tham khao Fig.6, 14 hinh minh hoa mit cit ngang theo dudng BB trén Fig.5,
trong d6 by phan ¢ dinh 30b cua co chu dung 3 dugc bd tri trén canh tay toa tron 12a
ctia khung cénh 12, va bd phan trugt 30a nim trén bd phéan ¢ dinh 30b. Bo phén truot
31 duoc tao thanh trén mdi dau cia bod phén trugt 30a, cho phép bd phén trugt 30a
trugt v& bén trai khi bd phan ddy 31 dwoc ddy tir bén phai. B phén cb dinh 30b con
bao gc“)m bd phén chira 32 dé chira bd phén dung 22. Nhu duge minh hoa trén Fig.6,
rinh 30 khong twong g v6i bd phan dimg 22, tic 14 ca hai déu l1éch nhau, vi vay khi
nudc chay 1én trén dé ddy canh 2 (xem Fig.5), thi bd phan dimg 22 bj ding béi b
phan trugt 30a va bo phan dimg 22 khong thé qua ranh 30.

Tham khao Fig.7, 13 hinh minh hoa co cu dimg tir trang thai dung sang trang
thai mé&. Fig.7 1a mit cit ngang theo huéng AA cua Fig.4, va ciing 13 mit cét theo
dudng BB trén Fig.6. Bo phan dimng 30b cia co ciu dimg 3 dugc cb dinh véi khung
canh 12 (tham khao Fig.1 va Fig.2) trén canh tay tda tron 12a. Trudc hét, tham khao
phan dué6i ciia Fig.7, khi co cdu dimg 3 & trang thai dirng (tirc 12 trang thai tiép giap,
gitt nguyén hozc ¢ dinh), bd phén dimg 22 nim trong bd phan chira 32 ctia bd phén cb
dinh 30b, va bd phan trugt 30a nim trong vi tri dimg (ttc 1a trang thai tiép giap, gitr
nguyén hoic c¢b dinh), tirc 13, bd phan dimg 22 khong thing hang véi ranh 30 va do d6
chiing 1&ch nhau. Do d6, khi dong nudc chay 1én trén tir phia dudi dé ddy canh 2 (tham
khdo Fig.3), thi by phan ding 22 va bd phén truot 30a tiép gidp v6i nhau, tirc 13 bd
phén ding 22 khong thé di qua ranh 30 va bi dimg bdi bd phén truot 30a. Sdng ché dé
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xut co cdu giai phong bd phén dimg 51 va co cdu ddy bd phan dung 52 & ca hai phia
cia kénh nudc (tham khao Fig.9), thudng 12 & by trai va b phai cia séng. Cu thd nhu
trén Fig.7, toan by qua trinh hiy dirg dwgc minh hoa tir dudi 1én trén. Tham khao tir
phia duéi 1én cia Fig.7, co ciu giai phong bd phén dimg 51 ndm & vi tri khéi dong
trong khi co cdu ddy b phén dimg 52 & vi tri ban dau (vi tri chd sin). Khi tua-bin
nuée duge ddy lién tiép béi dong nude va lam cho co ciu dirng 3 nang lén, thi by phin
ding 31 & bén trai von 12 bd phan dy dau tién s& tiép xtic vi co cAu giai phong ding
51. Co chu dimng 3 chuyén dong 1én trén, vi vay co cdu giai phong bd phén dung 51 tao
ra lyc huéng xudng dudi vén s& dugc chuyén thanh luc theo huéng nam nang dé diy
bo phan ddy 31 & bén trai ciia bd phan truot 30a do bé mit nghiéng trén bd phan ddy
31, va tiép d6 bd phan dimg 3 dugc ddy v& bén phai nhu dugc minh hoa & phin trén
ctia Fig.7. T6t nhét 13, bé mat nghiéng cla b phan ddy 31 12 vong cung hoi 18i. Phia
trai ctia bd phan diy 31 d6i dién véi co cAu giai phong bd phan dimg 51 trong khi phia

phai ctia bd phan diy 31 d6i dién v6i co chu ddy bd phan dimg 52.

Nhu minh hoa trén Fig.7, khi xem tir duéi 1én trén, c6 thé hiéu ring bd phan diy
31 & beén trdi di vao tiép xtic vi co chu giai phong bd phan dimg 51 d& bd phan truot
30a dugc ddy v& bén phai va trugt vao vi tri mé (vi tri giai phong), va tiép d6 ranh 30
thdng hang v6i bd phan dimg 22 d 1am cho co ciu dung 3 & trang thai ma (trang thai
giai phong). Khi khung cénh 12 tiép tuc quay cho dén khi nuéc tiép xtic mot 14n nita,
vi ranh 30 thing hang véi bd phan dimg 22 nén bd phén trugt 30a khong thé lam canh
2 dimg quay, va nhu vay canh 2 s& nghiéng xung quanh khung cénh 20 13 tim quay do
Iyc ddy tir dong nuéc (tham khao Fig.10). Ngoai ra, nho co cdu ddy bd phan dimg 52 &
vi tri khéi dong ban dau va khéng tiép xitic v6i bd phan ddy 31 & diu phai cia co clu
dung 3, nén s& khong c6 hién tuong gdy trd ngai gitta ching. Hon nita, dé cho phép co
cAu giai phéng bo phan dimg 51 tiép xiic nhe nhang véi bd phan ddy 31, thi co chu giai
phong bd phan ding 51 c6 thé dugc thiét ké du6i dang con lin @ dwoc diy ma khong

bi qua nhi€u ma sat.

Tham khéo Fig.8, 1 hinh minh hoa co c4u dirng tir trang thai m¢& sang trang thai
dimg. Fig.8 1a mit cit ngang theo huéng AA cua Fig.4, va ciing 13 mit cit theo dudng
BB trén Fig.6. BO phan ¢ dinh 30b cta co ciu dimg 3 duogc cb dinh vai khung canh
12 (tham khdo Fig.1 va Fig.2) trén céanh tay toa tron 12a. Trudc hét, tham khao phin
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dudi cia Fig.8, khi co cAu dimg 3 & trang thai m&, bd phan dirng 22 ndm bén trong b
phan cb dinh 30b cia by phén chira 32, va bd phéan trugt 30a nam & vi tri ding, tic 1a
bd phan dimg 22 thing hang véi ranh 30. Do d6, khi nuéc chay 1én trén tir bén dudi dé
d4y canh 2 (tham khao Fig.3), thi bd phin diung 22 khoéng bi dirng bdi b phin truot
30a. Sang ché dé xuét co ciu giai phong bd phan dimg 51 va co cdu dy bo phan dung
52 & ca hai bén cia kénh nudce (tham khao kénh nuée 4 va bo 41 trén Fig.9), thuong 1a
bd phai va bo trai clia dong chay. Cu thé nhu trén Fig.8, toan bd hoat dong diung dugc
minh hoa tir bén duéi 1én trén. Bat diu tir bén duéi cta Fig.8, co cdu giai phéng bd
phan dimg 51 ndm & vi tri ban dau (vi tri cho s&n) trong khi co ciu ddy bd phén dirng
52 ndm & vi tri khéi dong. Khi tua-bin nudc duge ddy lién tuc bdi dong nudce va lam
cho co ciu dimg nang 1én, bd phan ddy 31 & bén trai vén 1a bo phén ddy thir hai s& tiép
xiic v6i co ciu ddy bo phan dimg. Co cdu dimg 3 chuyén dong 1én trén, va co ciu day
bd phan ding tao ra luc huéng xudng dudi vén s& duge chuyén thanh luc theo huéng
nam ngang dé déy bd phan déy 31 & d4u bén phai cua bd phén truot 30 do bé mat
nghiéng trén b phan diy 31, va tiép d6 co cu dimg 3 dugc ddy sang bén trai, nhu

dwgc minh hoa & phan trén cua Fig.8.

Nhu minh hoa trén Fig.8, khi xem tir dudi 1én trén, c6 thé hiéu ré“mg bd phan déy
31 & bén phai di vao tiép xtc v6i co ciu ddy bd phan ding 52 dé bd phan truot 30a
duoc diy vé bén trai va truot dén vi tri dung (vi tri tiép giap, git nguyén hodc cb dinh),
v tiép d6 ranh 30 khong con thing hang v6i bd phan dimg 22 ma hai bd phan léch
nhau. Khi khung canh 12 tiép tuc quay cho dén khi nudc tiép xtic mot 1an niva, vi rdnh
30 khong thing hang vé6i b phan dimg 22 d& b phan truot 30a c6 thé 1am canh 2
dimg quay, nén canh 2 khong quay quanh khung canh 20 khi dugc ddy bsi dong nude
(tham khao Fig.2). Ngoai ra, vi co cdu giai phong bd phan dirng 51 & vi tri khéi du va
khéng tiép xtc véi bd phan ddy 31 & dAu trai ctia co cAu dimg 3, nén s& khong c6 hién
tugng chung can tré 1an nhau. Nhu minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, c6 th& hidu rang co
cu giai phong bd phan dimg 51 va co chu ddy bd phan dirng 52 ¢6 hidu qua kich hoat
hoat dong. Hon nita, d&é cho phép co ciu dy bd phén dumg 52 c6 thé tiép xuc nhe
nhang v6i b phan ding 31, thi co cdu ddy bd phéan dimg 52 c6 thé dugc thiét ké duéi

dang con ldn dé dugc day ma khong bi ma sat qua murc.
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Fig.9 minh hoa so dd tdng thé thiét bi tua-bin nuéc ciia sang ché. Trong d6 tua-
bin nuée 1 (con duge goi 14 banh xe nuéc) hoat ddng dudi dang thiét bi tdng thé théng
nhét, va do d6 n6 c6 nhiéu khung canh, mdi khung canh 12 dugc cdu hinh xung quanh
truc tua-bin nudc 10 va tua-bin nude 1 duge lip dat trong kénh nuéc 4, cu thé 1a bo
cua kénh nudc 4 nho truc tua-bin nude 10. Dong nudec WF chay manh tir phia trén bén
trai xubng phia dudi bén phai trén hinh v&. Vi vy, khi nhin tr bén trai cia tua-bin
nuéce 1, thi tua-bin nude quay theo huéng nguoc chidu kim ddng hd. Vi tri ctia canh 2
& khoang 3 gid 1a vi tri bén trén nude ¢ ha Ivu cia kénh nudce 4, va vi tri cia canh 2 &
khoang 9 gi&r 13 vi tri @ vao nuée & thugng lwu ctia kénh nude 4. Ca co cAu giai phong
bd phén dimg 51 va co cdu ddy bd phan dimg 52 déu ndm trén bs 41 gin vi tri & phia
Xa s0 v&i nu6e 1am canh 2 chuyén dong. T4t nhién, co cu giai phong bd phan ding 51
va co cdu ddy bd phan dimg 52 c6 thé ndm & vi tri nuée di vao. Tuy nhién dé minh hoa
d& dang, sang ché chi mé ta vi tri co cAu giai phéng bd phéan dimg 51 va co cdu ddy b
phan dirng 52 ma & d6 c4 hai dugc 1ap dit & vi tri cach xa nuée. Vi ban thuyét minh
sang ché, ngudi c6 k§ ning trung binh trong cing linh vuc k§ thuat c6 thé da dang hiéu
duoc rang hai co ciu nay c6 thé dugc lip dat & nude di vao. Fig.9 minh hoa canh don 2
dwoc lip rép voi co cdu dimg 3 gin dinh va gan day cia co ciu giai phong bd phén
dimg 51 vi co cdu ddy bd phan dimg 52 twong Gng. Nhur vy, ¢6 thé hiéu hé théng didu
khién tua-bin nhu thé nao trong sang ché nhu dwgc minh hoa céc Fig.3-8. Co cu dimg
3 va canh 2 trén Fig.9 dugc minh hoa duéi dang hinh v& don gian. C6 thé tham khao

cac Fig.1-Fig.3 dé hiéu c4u trac chi tiét hon.

Tiép tuc tham khao Fig.9, trong khi canh 2 bén duéi co ciu giai phong bd phan
ding 51 & trén nude va co cdu ddy bd phan dimg 52 & vi tri P1 truée bd phan khéi
dong, va canh 2 & trén ching 1a & vi tri P2 sau by phin khéi dong. Do d6, nhu duoc
minh hoa trén cac Fig.7 va Fig.8, vi tri P1 truéc b phan khdi dong dugc minh hoa &
bén duéi cua hai hinh trén, va vi tri P2 sau b phan khai dong dugc minh hoa & phﬁn
trén cta hai hinh trén. Nhu dwgc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8 va phin mé ta c6 lién
quan, va tham khao Fig.7 va Fig.8 cling nhau, thi co cdu dimg 3 & vi P1 trude bd phén
khéi dong duge cAu hinh & vi tri bén trén, 13 & phin dudi cia Fig.7. Khi tua-bin nuée 1
tiép tuc quay nguoc chiéu kim dong hd, c6 nghia 1a co ciu dirng 3 trén Fig.7 c6 chuyén

dong tir dudi 1én. Vi bd phan diy bén canh trai cta co ciu dimg 3 dwoc khéi dong boi
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co cu giai phong bd phan dimg 51, nén bd phén trugt 30a clia co ciu dimg 3 s& trugt
sang phai nhu dwgc minh & & phén trén ctia Fig.7, va ddng thoi vi tri cla co chu dung 3
1a & vi tri P2 sau by phan khéi dong trén Fig.9. Tuong tu, xem xét ddng thoi Fig.8 va
Fig.9, co cAu ding 3 & vi tri P1 trude bd phan khéi dong dugce cAu hinh & vi tri m@, 1a
& phan dudi cia Fig.8. Khi tua-bin nuée 1 tiép tuc quay nguoc chidu kim ddng hd, co
cdu dirng 3 trén Fig.8 c6 chuyén dong tir dudi 1én. Vi bd phan ddy & bén phai cia co
cu dirng 3 duoc khdi dong bsi co ciu gidi phong b phan dimg 51, nén bd phén truot
30a ciia co cdu dimng 3 s& truot sang trai nhu duge minh hoa & phén trén cua Fig.8, va
ddng thoi vi tri clia co cdu dimg 3 1a vi tri P2 sau b phén khéi dong trén Fig.9. Cac chi
tiét cu thé hon da dwgc trinh bay trén Fig.7, Fig.8 va phan mé ta c6 lién quan va khoéng

duge mo ta lai & day.

Tham khao Fig.10, 1a hinh minh hoa trang thai ctia canh trong dong nuGc sau
khi by phan dimg dugc giai phong theo sang ché. P& don gian hoa hinh minh hoa, chi
mot khung canh 12 cla tua-bin nudc 1 duge minh hoa. Khung cénh 12 kéo dai tir truc
tua-bin nuéc 10, va ba canh 2 dugc ciu theo huéng ban kinh cta truc tua-bin nuge 10,
mdi canh 2 duoc két nbi c6 thé quay voi khung canh 12 nho truc quay 20, va quay
xung quanh truc tua-bin nudc 10. Nhu duge minh hoa trén Fig.10, khung canh 12 quay
nguoc chiéu kim ddng hd va dong nuéc WF trong kénh nuéc 4 chay tir trai sang phai.
Vi co clu dimg 3 clia canh duéi 2 & trang thai tr do nén rénh 30 cia co ciu dimg 3
thing hang v&i bd phan dimg 22 va do d6 khong chdn bd phan dung 22. Vi vdy, nhd
luc cia dong nudc WF, canh 2 quay quanh truc cia truc quay 20 ctia chinh né. Cé thé
néi rang, cénh 2 bén dusi thoat khoi b phan dimg @ tiép nhan lyc ddy twong déi nhé
hon bédi vi ph?m luc da duoc chuyén thanh luc huéng 1én trén tdc dung 1én canh 2. Luc
ctia dong nuéc WF dugce chuyén thanh luc quay canh 2. Nhu vay, d6i voi khung canh
12, chi ¢6 hai canh 2 con lai nim trong dong nudc WF, vi vy lam giam lyc dé quay
tua-bin nwéc 1 (tham khao Fig.9). Vi co cdu dimg 3 ctia canh 2 trén va canh 2 duéi vin
& vi tri dimg, va ranh 30 ciia co cdu dimg 3 va bd phan dimg 22 tiép giap nhau, nén co
chu dimg 3 khoa bo phan dirng 22. Vi thé du chiu tac dung luc cua dong nuéc WF,
nhung cénh 2 s& khong quay tranh tryc ctia truc quay 20. C6 thé néi rang, canh 2 trén
va canh 2 gifta & trang thai dimg dimg tiép nhén lyc ddy twong dbi 16n, béi vi luc

khong bi phan tén thanh phén lyc dé hai canh 2 quay chinh né. Tirc 13, luc cia dong
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nuéc WF khong thé quay hai canh 2. Chi ¢6 hai canh 2 vin nim trong dong nudc WF,

vi vy luc quay tua-bin nuée 1 giam xudng (tham khao Fig.9).

Tham khao Fig.1 va Fig.10, mot trong nhiing dic diém cua sang ché 1a truc cta
truc quay 20 va truc tua-bin nude 10 song song v6i nhau. Do @6, hudng quay va huéng
tiép tuyén cho tua-bin quay 13 giéng hét nhau. Ttc 13, mit phing quay cua truc tua-bin
nude 10 va mit phing quay cia canh 2 song song va chdng 14n nhin nhau. N6i c4ch
khéc, khi canh 2 khong bi chin, dong nu6e chay ép vao canh 2 1am cho canh 2 nghién,
va canh 2 nghiéng s& tao ra luc thanh phén do lyc cia dong nudc WF tac dung 1én
canh 2. Ngoai ra, béi vi truc clia truc quay 20 va truc tua-bin nuéc 10 song song, nén
thanh phin duoc tao ra boi canh 2 khong cb dinh chi tic dung 1én mat phéng quay cua
truc tua-bin nuée 10. Tic 13, thanh phin di qua tir khung canh 12 s& chi cho phép truc
10 quay theo truc ctia n6 thay vi quay theo truc khéc. Luc theo truc khac tac dung 1én
truc tua-bin nude 10 1am cho truc tua-bin nuée 10 va tryc chiu luc khong déu, rut ngén
tudi tho cua truc tua-bin nude 10. Vi truc tua-bin nuée 10 khong dugc thiét ké dé tiép
nhan nhidu lyc khac ngoai luc quay quanh truc, nén né chi quay quanh truc cua chinh
né. Vi vy, viéc bd tri truc quay 20 va tryc tua-bin nuéc 10 song song cd thé loai bo
thanh phé‘m canh 2 tac dung Ién truc tua-bin nuéc theo hudng khéc. Do d6, thiét ké cua

sang ché cho phép tao su 6n dinh 14u dai cta truc tua-bin nuée 10.

Tham khéo Fig.11, 14 hinh minh hoa toan bd thiét bi tua-bin nudc cung vai cac
canh nhu dugce lam rd theo sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.11, cic khung canh
12 dwgc ciu hinh xung quanh truc tua-bin nuée 10, ma trén d6 mdi khung canh 12 ¢6
ba cénh 2. Trén Fig.11, hai khung céanh 12 duoc cAu hinh canh nhau & cung vi tri trén
truc tua-bin nuéc 10. Do d6, ¢6 tdng s sau canh & cing vi tri. D& don gian héa hinh
V€, chi hai bo 41, mét truc tua-bin nude 10, mot kénh nude 4, mot khung canh 12 riéng
1€ va canh 2 dugc v&. Tuy nhién, chi tiét vé timg canh 2 riéng ré& va co cdu diéu khién
canh 3 (co cdu dimg) da dwoc minh hoa trén céc Fig.2-6 va phin mé ta c6 lién quan.
Bén canh d6, sy twong tac gifta co ciu diéu khién canh 3, co cdu giai phong bo phan
ding 51 va co ciu dy bd phan dimg 52 da duge 1am rd trén cac Fig.7-9 va phin mo ta
c6 lién quan. Fig.9 minh hoa cénh 2 dugc ciu hinh doc theo ban kinh cta truc tua-bin
nuée 10 cta khung cénh 12, trong khi Fig.11 minh hoa ba canh 2 duoc ciu hinh doc

theo ban kinh cia tryc tua-bin nuéce 10 cua khung canh 12. Do d6, c6 ba co cdu giai
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phéng bo phan dimg 51 va ba co cdu ddy bo phan ding 52 trén Fig.11 (tham khao
Fig.9). Huéng b6 tri phtt hop véi vi tri clia ba canh 2, ba co cAu giai phéng bd phan
dimg 51 va ba co cdu ddy bd phan dimg 52 duge ciu hinh doc theo truc tua-bin nudc

10 trén bo.

Tham khao Fig.12, 14 hinh chiéu bing co cdu dimg cia tua-bin v6i nhidu cnh
theo sang ché. Pay ciing 14 hinh chiéu biang céu tric cu bd cua Fig.11, nhung chi minh
hoa mét bd canh lién k& nhau dugc ciu hinh song song theo hudéng cia truc tua-bin
nuée 10. Trén Fig.12, hai canh dugc cdu hinh dudi dang bén trai va bén phai. Ciing
can hiéu rr?mg hai canh 2 dugc lam rd trén Fig.5 dugc b tri canh nhau. Va do & cung vi
tri canh bén, nén viéc ding va giai phong hai canh 2 ¢6 thé dugc lién két v6i nhau.
Nhu duoc minh hoa co ban trén Fig.5, bd phén trugt (30al, 30aR, 30c¢) cia co chu
dimg 3 trén Fig.12 duoc cdu hinh & vi tri ding. Tuy nhién, sy khac biét 1a bd phan
trugt trén Fig.12 c¢6 thé dugc chia thanh ba phén, canh 2 trai khép ndi véi bd phéan
trugt trai 30al, canh 2 phai khép nbi véi bd phan truot phéi 30aR va bd phan chuyén
tiép 30c & giita hai bd phéan truot (30aL, 30aR). BO phén chuyén tiép duge st dung dé
vuot qua lyc tic dong 1én b phan truot trdi va by phan trugt phai tir co cdu giai phong
bo phén truot 51 (xem Fig.7) va co cdu ddy bo phan dimg 52 (xem Fig.9), tr m{t trong
cac bd phan truot dén vi tri khac. BO phan trugt 30al dugc dinh vi dé di chuyén bo
phan dirg 22 cua canh 2 trai, va b phan trugt phai 30aR dugc dinh vi dé di chuyén b
phan dirmg 22 cuia canh 2 phai. C4u tric khéac gidng nhur dugc minh hoa trén F ig.5. B
phan ddy 31 & bén tréi ciia bo phan truot trai 30aL. tiép nhén téc dong tir co cu giai
phéng bd phan ding 51 (tham khao Fig.7), va bo phan ddy 31 & bén phai cia bd phén
truot phai 30aR tiép nhén tac dong tir co cAu ddy b phén dimg 52 (tham khao Fig.8).
Hon nita, khung canh 12 con c6 thé dugc chia thanh canh tay téa tron 12a va thanh
ngang 12b. Cénh tay téa tron 12a kéo dai toa tron tir truc tua-bin nuéc 10, va thanh
ngang 12b két ndi v6i ba canh tay téa tron 12a. Canh 2 duogc két ndi véi thanh ngang
12b nhd bo phéan quay 20°, bao gdm truc quay 20 (tham khéao F ig.2) va do d6 tao thanh
truc quay 20a song song vdi truc tua-bin nudc 10 (tham khao Fig.11). Canh tay két nbi
21 trén Fig.12, va canh 2 duge cu hinh trén canh tay két néi 21. Mot ddu cia canh tay
két ndi 21 1 dAu dugc quay, ddu con lai la ddu ding, va diu quay dong vai trd 1a bd

phén quay 20° dugc két nbi c6 thé quay véi khung canh 12 nhd truc quay 20. P4u
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ding tao thanh bd phin dimng 22 nhd ra bén ngoai canh cia canh 2, va béi vi b phan
dimg 22 va ranh 30 cia co cdu dimg 3 1éch nhau, nén b phén dimg 22 va ranh 30 tiép

gidp v6i nhau dé tao ra hiéu ing dirng lai.

Tham khéo Fig.13, 13 hinh minh hoa mit cét theo dudng C-C cia Fig.12. Fig.13
cling minh hoa mit cét ngang cdu trac cuc bd cia Fig.11, nhung n6 chi minh hoa co
cau dimg 3 lap rap v6i céc canh 2 lién k& nhau. Bo phén truot cia Fig.13 dugc minh
hoa trén Fig.12, va né c6 thé dugc chia thanh ba phén, canh trai bét cdp v6i b phan
trugt trai 30aL, canh phai bt cdp véi b phéan trugt phai 30aR, va bd phan chuyén tiép
30c ¢ gifta hai by phén trugt (30aL, 30aR). B phan chuyén tiép dugc st dung dé vuot
qua luc tac dong 1én b phédn trugt trai va bd phén trugt phai tir co cAu giai phéng bd
phén truot 51 (xem Fig.7) va co cdu ddy bd phan dung 52 (xem Fig.9), tir mot trong
cac bd phan truot dén vi tri khac. T4t ca céc bd phan truot (30aL, 30aR) va b phan
chuyén tiép 30c trugt trén b phén ¢b dinh 30b. Bo phan cé dinh 30b dugc cb dinh trén
ba canh tay toa tron 12a, bd phan cb dinh 30b khong chi c6 kha nang din chuyén dong
trugt cho timg bd phan trugt va bd phan chuyén tiép, ma con co kha nang duy tri
khoédng cich gifta ba canh tay tda tron 12a. BO phén truot trai 30al duge dinh vi dé di
chuyén bd phan dimg 22 ciia canh 2 tréi, va bd phan truot phai 30aR duoc dinh vi dé di
chuyén bo phén dirng 22 ciia canh 2 phai. Ttc 13, mbi bd phén dimg 22 duge b tri xen
ke v6i mot ranh 30. Tham khao cic Fig.4,6 va Fig.7-8. Chtrc ning ctia bo phan diy 31
da dwgc mo ta va khong can nhéc lai & day. Cac bd phan truot (30aL, 30aR), bo phan
chuyén tiép 30c va b phan cb dinh 30b trén céc Fig.12-13 dugc minh hoa duéi dang
hinh don gian. Nguoi c6 k¥ ning trung binh trong cing linh vuc ky thuét c6 thé d&
dang hiéu dugc ciu tric chi tiét ciia cic bd phén trugt (30aL, 30aR), bd phan chuyén

tiép 30c va by phan c¢b dinh 30b theo sang ché dya vao co cu truot.

Do d6, c6 thé suy ra tir cac Fig.12-13 ring khi ba c4nh dugc cdu hinh canh
nhau, mdi canh duoc trang bi cung v6i mot by phén trugt, va do d6 bd phan chuyén
tiép nam gitta mdi hai bo phén truot lién k&. Do phuong an thuc hién véi ba canh dugc
c4u hinh canh nhau, nén co cu dimg & cling hang nim ngang dugc trang bi cung védi
hai bd phéan chuyén tiép. Vi vay, bt ct khi nao N canh dwgc céu hinh canh nhau, thi s&
¢6 N-1 bd phéan chuyén tiép trén co ciu ding tuong tng. Ciing theo phuong 4n thuc

hién vé6i ba canh dugc cAu hinh canh nhau, hai du ciia bd phéan trugt két hop véi canh
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& vi tri gitta khong can bd phén ddy. Tuy nhién, hai d4u cia bd phén truot & vi tri nay
lién két v6i bd phan chuyén tiép, tirc 1a bd phan chuyén tiép trai lién két véi bo phan
chuyén tiép trai, trong khi bd phan chuyén tiép phai lién két véi bd phan chuyén tiép
phai. Cu thé 13, khi bd phan ddy ctia by phan truot trai xen k&, Iyc di chuyén bén ciia
n6 di qua by phan trugt trung tdm thong qua bd phan chuyén tiép trai, va tiép d6 no di
qua bd phan truot phai thong qua bo phan chuyén tiép phai. Tuong tu, theo phuong 4n
thwc hién vé6i nhiéu canh duogc cAu hinh canh nhau, chi by phéan trugt ngoai ciing bén
trdi va by phan trugt ngoai cling bén phai cin c6 bd phan diy, trong khi khong cén

thiét cac bd phan dy khac.

Tém lai, séng ché “Thiét bi banh xe nudc va co ciu didu khién n6” thay abi
gifta trang thai c6 thé quay va trang thai khéng thé tw quay cho canh tua-bin. Hon nita,
truc c6 thé tw quay song song Vvoi truc quay cua tua-bin, vi vdy khi canh tu quay va
nghiéng, n6 khong chi ¢ thé 1am giam tac dung cuia dong nudc 1én tua-bin, ma luc
thanh phén phat sinh tir dong nudc diy canh s& khong lam tryc quay nghiéng. Sang ché
c6 thé dugc sir dung trong cd may phat dién va may xay nghién. Vi véy, bing cach
dugc mo ta theo sang ché, cu thé 1a st dung canh c6 thé ty quay dé giai phéng bo phén
ding canh khi dong nuéc dang 1én, mot phan cia dong nude dugce chuyén thanh luc
dAy nghiéng canh dé phén tin mot phan ning luong. Trong khi phan lyc con lai cia
dong nuée giam xudng khi tac dung 1én tua-bin thdng qua vi tri ban du cia canh. Tirc
1a, khi tdc dung ctia dong nudc bi phan tén, lyc tac dung toan bd 1én tua-bin dugce lam
giam, va nguy co bat ky pha héng tua-bin dugc 1am gidm déng ké. Nguoi c6 k§ ning
trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé uéc tinh ring x4c suit may phat dién hodc may xay
nghién bi pha héng do luc quay 16n cfing giam xubng. Ngoai ra, d¢ tin cay tdng thé cua
tua-bin dugc cai thién, khoang thoi gian béo tri ciia tua-bin c¢é thé duge kéo dai, va do
d6 chi phi bao tri dugce lam gidm. Hon nita, séng ché c6 thé kiém soat van tdc nudce va
luu lwong nuéce di qua céc cdng cia kénh nudce, va do d6 khong c6 su can tré d6i voi
su can thiét sir dung nu6c & ha luu, va khong 1am tang su bdi ling, cling nhu khong
1am cho nuéc trude cdng ting cao do cdng dong. Sang ché da ¢ dong gbép méi to 16n

cho cong ngh¢ tua-bin.

1. Thiét bi tua-bin nuéc bao gbém truc tua-bin nude, cic khung canh, cac canh

tua-bin, truc quay va co ciu diéu khién céanh. Truc tua-bin nuéc 1a truc thir nhit. Céc

-16-



24800

khung canh dugc phan bd téa tron quanh truc tua-bin nuée. Céc canh tua-bin duge gén
trén cac khung canh twong tmg. Truc quay dugc bd tri twong tng trén mét trong céc
khung canh, va cho phép mét trong céc canh tua-bin twong irng véi khung canh tuong
mg duoc gin c6 thé quay trén khung canh twong tmg. Truc quay 13 truc thit hai. Co
cdu diéu khién canh dugc bd tri trén dAu ddi dién véi truc quay trén khung canh twong
ting, trong d6 canh tua-bin dugc gin trén khung canh twong Gng ¢6 bd phan ding lién

ké v6i co cau di€u khién canh.

2. Theo phuong 4n thuc hién thir nhét, truc thir nhit va truc thtr hai cta thiét bi

tua-bin nudc song song véi nhau.

3. Theo phuong 4n thuc hién thir nhat va th hai, trong thiét bj tua-bin nuéc, bd
phén dirng nho ra tir canh tua-bin.

4. Theo cac phwong 4n thuc hién 1-3, co cdu diéu khién canh cua thiét bi tua-bin
nuée bao gdm phén ranh, do d6 khi co ciu diéu khién canh duge dich chuyén dé cho
phép rinh thing hang véi bd phan dimg, thi bd phén dirng ¢ thé tu do di qua co ciu

diéu khién canh.

5. Theo céc phuong 4n thuc hién 1-4, thiét bi tua-bin nuée con bao gdm co cdu
giai phong bd phén ding va co cdu ddy bd phan dimg. Co ciu giai phéng bd phan
dimg lién k& véi co cdu didu khién canh, trong d6 co cdu giai phéng bd phan dimg tiép
xtc va 1am cho co cdu diéu khién canh khéng con tiép gidp voi canh tua-bin. Co cdu
d4y bod phéan dimg lién k& véi co ciu diéu khién canh, trong d6 co ciu diy bod phén

dirng ti€p xtic va lam cho co cau di€u khién canh tiép giap v6i canh tua-bin.

6. Theo céc phuong &n thyc hién 1-5, trong thiét bi tua-bin nudc, co ciu gii

phéng bd phan dimg va co ciu ddy bd phan dirng 12 con lan.

7. Theo cac phuong 4n thuc hién 1-6, trong thiét bi tua-bin nuéc, truc tua-bin
nu6e duoce bb tri trong kénh nuée, va co clu gii phéng bo phan dimg va co ciu diy

b6 phan dirng dugc bb tri bén canh kénh nude.

8. Co cdu diéu khién @& diéu khién thiét bj tua-bin nudc, trong d6 thiét bi tua-

bin nudc bao gom truc tua-bin nudce, cac khung canh duge bd tri téa tron quanh truc
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tua-bin nudce, cdc canh tua-bin duge gin trén cac khung canh twong @ng, va truc quay
duoc bb tri trong tmg trén mot trong céc khung cdnh dé cho phép mét trong cac canh
tua-bin twong mg véi khung canh twong ting dugc gin co thé quay trén khung cinh
twong tmg. Co cdu diéu khién bao gdm bd phén dirng va bd phan diéu khién (bd phéan
truot). Bo phan dimg dugc bd tri trén canh tua-bin dugc gin trén khung canh tuong
ung va trén d6 duoc gén truc quay. 0 trang thai thi nhét, bd phén diéu khién tiép giap
v6i by phan dimg dé can tré truc quay quay canh tua-bin, va ¢ trang thai thir hai, bd
phn diéu khién giai phéng yéu t6 gi6i han bd phan dimg dé cho phép canh tua-bin

quay tuwong d6i so véi khung cénh twong tng.

9. Theo phuong 4n thyc hién thir 8, trong co cu diéu khién, by phan dung 1a

dAu tu do cta cénh tua-bin.

10. Theo céc phuong an thuc hién 8-9, trong co céu diéu khién, bo phan dimg

nho ra tir canh tua-bin.

11. Theo cac phuong 4n thyc hién 8-10, trong co cdu diéu khién, bo phan didu
khién bao gbdm ranh, vi vay khi bd phan didu khién dugc di chuyén dé cho phép ranh
thing hang véi by phan dimg, thi bo phan dimg c6 thé tw do di qua bd phan didu khién.

12. Theo cac phuong 4n thyc hién 8-11, co cdu diéu khién con bao gbm bd phan
ddy thir nhdt va bd phan ddy thi hai. Bo phan ddy thtr nhat dugc bd tri & mot diu cia
bd phén diéu khién, & d6 khi bo phan ddy thir nhit dugc ddy, thi bs phan didu khidn
thay d6i tir trang théi thir nhat sang trang théi thir hai, va do d6 giai phéng bd phan
dimg. Bo phan ddy thir hai duoc b tri & du con lai ciia bd phan didu khidn va déi dién
v6i b phén day thir nhat, & d6 khi bd phan ddy thir hai duoc diy, thi bo phan didu
khién thay ddi tir trang thai thir hai sing trang th4i thi nhat, va do d6 phuc hdi sy giGi

han bo phén dimg dé can trd truc quay quay canh tua-bin.

13. Theo cac phuong 4n thyc hién 8-12, trong co ciu didu khién, bd phéan déy

thtr nhit va bd phén day thir hai c6 dang khum.

14. Theo cac phuong an thyc hién 8-13, trong co clu didu khién, thiét bi tua-bin

nudce duge cau hinh trong kénh nuée.
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15. Theo cac phuong én thyc hién 8-14, trong co ciu didu khién, bo phan didu
khién con bao gébm co ciu giai phéng bd phén ding dugc bb tri trong kénh nuéc va
lién k& v6i bd phan diy thir nhit, trong d6 co cdu giai phéng bd phéan dimng duoc sir

dung dé tiép xtic véi va diy bod phan dAy thir nhét.

16. Theo cac phuong 4n thuc hién 8-15, trong co cdu diéu khién, b phan diéu
khién con bao gbém co cdu dAy bo phan ding duge bb tri trong kénh nuéc lién ké véi
bd phan déy thir hai, trong d6 co ciu déy bo phan ding dugc sir dung dé tiép xuc va

dAy bo phan day thir hai.

17. Theo cac phuong 4n thuc hién 8-16, trong co cdu diéu khién, co ciu giai

phéng bd phan ding va co ciu ddy bd phén dimg 14 con lan.

18. Theo cac phwong 4n thuc hién 8-17, trong co cdu diéu khién, bd phan didu
khién con bao gdm bo phén chuyén tiép dugc b tri gitra bd phan ddy thtr nhét va bo

phan déy thir hai.

V6i cac phuong én thuc hién néu trén, sing ché giai quyét hiéu qua nhing vin
dé ky thuat con ton tai va han ché cua k¥ thuét hién c6, va déap tmg yéu ciu kha ning

ap dung trong cdng nghiép ciing nhu c6 gia tri 16n trong cong nghiép.

Sang ché da dugc mo ta va 1am ro nhe cac phuong 4n thyc hién uvu tién, song
can hru y ring, sang ché khong bi giéi han béi cac phuong an thuc hién nay. Nguoc
lai, pham vi cua sang ché c6 xu hudng bao trim toan bd nhitng cai bién khac nhau va

céc cach bo tri twong tu vAn ndm trong pham vi ciia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi tua-bin nu6c, bao gdm:
truc tua-bin nuédc;
nhiéu khung canh dugc bd tri toa tron quanh truc tua-bin nuéec;
nhiéu canh tua-bin dugc gin trén céc khung canh tuong tng;

truc quay duge bd tri twong tng trén mot trong céc khung cénh, dugc xép song
song v6i truc tua-bin nuée, va cho phép mét trong céc canh tua-bin gin twong ung va

c6 thé quay v6i khung canh tuong ng; va

co chu diéu khién canh dugc bd tri trén diu dbi dién vé6i truc quay trén khung
canh twong mg, trong d6 cénh tua-bin dwgc gin trén khung canh twong g cé bo
phan dimg lién ké v&i co cdu didu khién canh, trong d6 bd phén ding nhd ra tir canh
ctia canh tua-bin, va co ciu diéu khién canh bao gém thém mot ranh, nhd d6 khi co cdu
diéu khién cénh di chuyén dé cho phép ranh thing hang v6i bd phén ding, thi bd phan

ding c6 thé tu do di qua co cAu diéu khién canh ma khong bj chin lai.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 trong d6 thiét bi con bao gdm thém: co ciu giai
phéng bo phéan dimg lién ké véi co cdu didu khién canh, trong d6 co ciu giai phéng bo
phan dimg tiép xtic va 1am cho co ciu diéu khién canh khong con tiép giap véi canh

tua-bin;

co cau day bo phén ding lién ké véi co cau di€u khién canh, trong d6 co cau

d4y bo phan dimg tiép xtc va ddy co chu didu khién canh tiép gidp véi canh tua-bin.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 truc tua-bin nude duge bd tri trong kénh nudc,
con co cdu giai phong bd phan dung va co cdu diy bd phan dimg dugc bd tri bén canh

kénh nudec.

4. Co cAu diéu khién thiét bi tua-bin nuéc, trong d6 thiét bi tua-bin nuéc bao

gom truc tua-bin nuéc, cac khung canh duge bo tri toa tron quanh truc tua-bin nudc,
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céc canh tua-bin dugc gin trén cic khung canh teong Gng, va truc quay duogc bd tri
tuong Gng trén mot trong cac khung canh dé cho phép mot trong cic canh tua-bin
tuong ung v6i khung cénh tuwong tng dwoc gin ¢ thé quay trén khung canh tuong

ung, co cau dicu khién bao gom:

bo phan dirng duge bd tri trén canh tua-bin dugc gén trén khung canh tuong tng

va trén d6 dugc gan truc quay; va

bd phén diéu khién dugc bd tri & dau dbi dién cua tryc quay trén khung cinh
twong rng va nho ra tir mdt canh cua canh tua-bin, trong d6, & trang thai tht nhét, bo
phan didu khién tiép giap v6i bd phan dimg dé can truc quay quay canh tua-bin, va &
trang thai thir hai, by phan diéu khién giai phong b phan dimg khong bi gi6i han cho
phép canh tua-bin quay tuwong ddi so v6i khung canh tuong tng;

co cAu diéu khién canh bao gdm thém mot ranh, nho d6 khi co ciu didu khién
canh di chuyén dé cho phép ranh thing hang v6i bd phan dimg, thi bd phan dimng ¢6

thé tu do di qua co cdu didu khién canh ma khong bi chén lai.

5. Co cdu diéu khién theo diém 4, trong d6 bd phan ding 1a diu tu do clia canh

tua-bin.
6. Co cu diéu khién theo diém 4, trong d6 con bao gdm thém:

b phan ddy thir nhét dwgc b tri & mot dAu ciia bd phan didu khién, trong d6
khi b phén ddy thtr nhat dugc ddy, thi bo phan diu khién thay dbi tir trang thai thir
nhét sang trang thai thtr hai, va do do giai phong bd phan ding; va

b6 phén ddy thi hai dwgc bd tri & dAu con lai ctia bo phan diéu khién va déi dién
v6i bd phan ddy thir nhit, & d6 khi bo phan ddy thir hai dugc ddy, thi bd phan didu
khién thay ddi tir trang théi thir hai sang trang thai thi nhat, va do d6 phuc hdi sy gi¢i

han bd phén dimg dé can trd truc quay quay cénh tua-bin.

7. Co cdu didu khién theo diém 6, trong d6 bd phéan d4y thtr nhit va bo phan dly
thtr hai c6 dang khum.
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8. Co céu diéu khién theo diém 6, trong d6 thiét bi tua-bin nuéc dwoc cAu hinh

trong kénh nuéce, va co cau di€u khién bao gom:

co chu giai phong bo phan dimng trong kénh nude va lidn k& véi bo phén déy thir
nhit, & 6 co cAu giai phong bd phan dirng tiép xuc va diy bo phan dAy thir nhét; and
co cu ddy bd phén dimg dugc bd tri trong kénh nuée va lién ké véi bd phan diy thu

hai, & d6 co cdu ddy bo phan dimg tiép xuc va ddy b phan ddy th hai.
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