(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chu nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0024794

51y HO1M 2/10; HO1M 2/12; HO1M 2/02 (13) B

(21) 1-2016-01140 (22) 29/08/2014

(86) PCT/US2014/053418 29/08/2014 (87) W0O2015/031761 05/03/2015

(30) 61/872,126 30/08/2013 US

(45) 25/08/2020 389 (43) 25/10/2016 343A

(73) GOGORO INC. (CN)
3806 Central Plaza, 18 Harbour Road, Wanchai, Hong Kong, China

(72) WU, Yi-Tsung (TW); LUKE, Hok-Sum, Horace (US); WU, Chia, Nung (TW);
TAYLOR, Matthew, Whiting (US).

(74) Cong ty TNHH S¢ httu tri tué VIPATCO (VIPATCO CO., LTD.)

(54) THIET BI TiCH TRU PIEN NANG DANG XACH TAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tich trir dién nang dang xach tay (10) dung cho cac xe
chay bang dién hodc thiét bi dién dan dung bao gdm cac mang ngin dé giam dén muc tdi
thiéu su truyen nhiét nang va chay lan trong truong hop hy hiru la pin tich trir dién nang bi
hong, nd va bdc chay. Két cau nd (30) dugc bb tri dé thoat khi ra khoi thlet bi theo hudng
mong mudn trong trudng hop ap suit trong thiét bi vuot qua ngudng tdi da. Cac 15 thong
nghiéng cho phép céc khi tur pin tich trit dién nang (14) trong modun tich trir dién nang
(12) thoat ra va ngan cach céc pin tich trir dién nang khac khéi cac khi nay.



Hf = ] =
_ i\ S
s )
rm.,\
A
.hf.__. — 5 -



24794

Linh vwe ky thuit dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi tich trit dién ning dang xach tay, nhu thiét bi st dung
trong cac thiét bi chay béng dién nhu xe cd, thiét bi dién dan dung va hé thdng giam thét

thoat nhiét diing cho thiét bj tich trit dién ning dang xach tay nhu vay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc pin nhu pin lithi-ion duoc biét 1a chira nhidu nang lwong hon trong khéi nho
hon, nhe hon. Pin lithi-ion duoc tmg dung rong rai trong cac thiét bi dién tir xach tay
nhu dién thoai di dong, méy tinh bang, m4y tinh xach tay, may cong cu va thiét bi cao
dong khéac. Khéi lugng riéng thip va mat do ning lwong cao ciing khién cho pin lithi-
ion hdp dan dé ding trong xe lai va xe chay bang dién hoan toan.

Nhuoc diém tiém tang ciia pin lithi-ion 14 dung dich dién phén cta ching. Khong
gibéng cac loai pin khac, trong d6 chét dién phan gdm dung dich nudc cia axit hodc bazo,
chat dién phén trong pin lithi-ion thudng bao gdm cac mubi lithi trong dung méi hiru co
nhu etylen cacbonat va etyl metyl cacbonat (ma c6 thé dé chay).

Trong didu kién hoat dong binh thuong, viéc nap di€n cho pin lithi-ion lam cho
ion lithi trong dung dich dién phan di chuyén tir ca tot qua mang ngin bang polyme xép
moéng va t6i a ndt. Cac electron cén bing dién tich cling di chuyén dén a nét nhung di
qua mach ngoai trong bd sac. Khi phong dién, quy trinh dién ra nguoc lai, va dién tir
(electron) di qua thiét bi dang dugc cip dién.

Trong cac trudng hop rat hy hitu, su ngén mach bén trong hodc bén ngoai ctia pin
lithi-ion ¢6 thé dién ra. Vi dy, thiét bi chay bing dién chira pin lithi-ion c6 thé chiu tac
dong hodc séc manh dan dén thing pin ma c6 thé dan dén su ngén mach. Do tinh chit
méng clia mang ngin bang polyme, nén céc hat kim loai ¢6 kich ¢& micrd mét duoc tao
ra trong qua trinh cat, ép, mai hodic cac budc san xuit pin khac c6 thé c6 mat hodc tim
cach di vao pin. C4c hat kim loai nhé nay c6 thé tich tu va cudi cling tao ra su ngan mach
gifta a nét va ca tot. Su ngén mach nhu valy can dugce tranh vi chung c6 thé din dén nhiét
do tai d6 ca tot co thé phén rng véi va phan hiy dung dich dién phén, sinh ra nhiét va

cac khi phan ung nhu hydrocacbon. Thong thudng, ¢ nhiét do hoat dong binh thudng,
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pin lithi-ion rat 6n dinh; tuy nhién, cao hon mot nhiét do nhat dinh, pin lithi-ion tr& nén
khoé dy doén hon, va & nhiét d9 cao, cac phan ing héa hoc trong vé boc pin sé€ tao ra khi
din dén su ting ap suat bén trong trong vo boc pin. Cac khi nay c6 thé phan ung thém
V6i ca tbt, giai phong nhiu nhiét hon va lam ting nhiét trong hoic lién k& véi pin ma
c¢6 thé 1am chay chit dién phan v6i sy c6 mat cla oxy. Khi chit dién phan chady, mot
luong nhé oxy duoc tao ra ma c6 thé giup nhién li€u chay. O thoi didm nao dé, su tich
tu &p suét trong vé boc pin 1am pha hiy vo6 boc pin. Khi thoét ra c6 thé kich nd va chay.
Mot sb nha san xut pin thiét k& pin cua ho dé, trong trudong hop khong mong mudn 1a
té bao pin bi nd va bdc chdy, thi khi hd trg sy chay thoat ra khoi pin & céc vi tri va theo
huéng dinh truée. Vi dy, pin AAA hodc AA thong thudng c6 thé dugc thiét ké dé thong
khi tir cdc dau cuc bd tri & mdi dlu cua pin.

Trong cac img dung trong d6 chi mét pin lithi-ion duoc st dung, viéc hong pin
va kha ning chay tao ra truong hop khong mong muébn. Muc do cua treong hop nay
dugc gia tang khi cac pin lithi-ion dugc sir dung & dang day pin hodc modun. Su chay
dién ra khi mdt pin lithi-ion héng c6 thé tao ra nhiét do cuc b 16n hon nhiét dd tai do
céc pin lithi-ion khac 6n dinh binh thuong, khién cho cac pin khac nay hong, vo va khi
thoét ra gdy chdy va nb. Boi vy, mot pin trong day pin lithi-ion c6 thé v khién cho cac
pin khéc trong day bi v& va giai phong khi ma c6 thé gay chay va n. May mén la pin
lithi-ion duge ching to 14 rat an toan, va su héng va v& pin lithi-ion 13 trudng hop rat hy
hitu. Tuy nhién, cac nd luc d6 dugc thue hién lam gidm nguy co vd va chay céc khi thoat
ra khoi pin lithi-ion khi bi v&. Vi duy, viéc phat trién cac vat liéu dung 1am ca tét da tao
ra vt lidu ca tdt trén co s& vat liéu liti ma chiju nhiét t5t hon so véi ca tét dugc lam béng
oxit coban liti thuong duogc sir dung. Trong khi cic vat liéu phat trién gin déy c6 thé
chiu nhiét cao hon, diéu nay co loi vé mat gid thanh. Vi du, ca tdt 1am béng liti mangan
oxit c6 kha ning nap thdp hon so véi liti coban oxit va van phén hiy & nhiét do cao. Ca
t6t liti sit phosphat ¢6 kha ndng chiu nhiét rit t6t; tuy nhién, dién ap lam viéc va mat do
ning lugng cia chiing trén co s¢ thé tich 1a thép hon so v&i ca tét liti coban oxit.

Céc nd lyc khéc tap trung vao mang ngin bang polyme va két ciu cia chung. Vi
du, d& xuét st dung mang ngin bing polyme ma nam giita mot 16p polyetylen giita hai
16p polypropylen trong nd luc tao ra mot mirc d6 bao vé chéng lai su qué nhiét yéu. Khi

nhiét d§ ctia pin bt diu dat dén nhiét d9 tai d6 d6 én dinh ctia pin tré nén khong thé du
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doén dugc, polyetylen nong chay va bit céc 16 trong polypropylen. Khi cac 16 cia
polypropylen bi bit bdi polyetylen, sy khuéch tan lithi bi ngan lai, ngit mot cach hidu
qué pin trude khi pin ndy c6 co hdi bde chay. Cac nd luc khac tdp trung vao viéc sir
dung mang ngin bang polyme c6 diém nong chdy cao hon so véi polypropylen. Vi du,
cdc mang ngin 1am bang polyimit va céc mang ngin lam bang polyetylen phan tir luong
cao va 16p gdém gén vao do dugc dé xuét dé tao ra mang ngin bing polyme vitng chéc
c6 diém nong chay cao hon. Viéc tao ra va st dung chét dién phén it chay hon va chét
l6ng ion khong bay hoi khong chay, cac flo éte, va cac dung moi duge flo hoda cao khac
1am chét dién phan cua pin cling da dugc nghién ciru. Céc nha nghién ctru da phat trién
cac pin lithi-ion hoan toan khéng chira chét 1ong. Céc pin thé rin nay chira chit din vo
co liti-ion ma vén khong chay va rt 6n dinh, an toan, va c6 tudi tho va thoi gian st dung
dai. Tuy nhién, viéc san xuét cac pin thé rin nay yéu ciu phuong phép ling phu chan
khong tén nhiéu chi phi va nhén cong.

B4t chép nhiing nd luc nay, van can phai c6 thiét bi tich trit dién nang dang xach
tay ma kiém soat mot cach hiéu qua nguy co hdéng pin tich trir di€n ning va su chay cac
khi tao ra do sy héng nhu vay trong viéc sir dung nhiéu pin, ciing nhu su truyén nhiét
nang gy hong dén cac pin lién k& pin bi héng, va gay nguy hiém cho nguoi st dung

trong trudng hop ¢6 su ¢ hy hiru nhu vay.

Bin chit k§ thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt thiét bj tich trit dién nang dang xach tay bao
gbém mang ngan pin tich trit dién ning ma c6 chirc ning nhu co ciu cach nhiét va mang
ngin nhiét ddi voi su truyén nhiét nang gy hong pin. Mang ngén pin tich trit dién niang
cling bao gém vat liéu dan hoi c6 chic nang bao vé cac cuc cla pin tich trir dién ning
khoi bi hu hai, c6 tac dung nhu co cdu cach dién va dung 1am b hip thu va dap dé bao
v€ pin tich trit dién ndng khoi hu hai do va ddp hoic luc tac ddng khéc.

Theo mdt phwong 4n, séng ché d& xuét thiét bi tich trit dién ndng dang xach tay
bao gdm pin tich trit dién ning thtr nhét, pin tich trit dién néng tht hai, va mang ngian
pin tich trit dién ning bao gdm vat lidu cach nhiét va vat liéu dan hdi, mang ngén pin
tich trit dién ning nim giita pin tich trir dién ning thtr nhat va pin tich trit dién nang thu
hai.
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Theo phuong 4n khac, pin tich trit dién nang thir nhit bao gém céc pin tich trit
dién nang thir nhét.

Theo phwong 4n khéc, pin tich trit dién nang thir hai bao gdm céc pin tich trix dién
nang thtr hai.

Theo phwong 4n khéc nita, pin tich trit dién ning th hai lién ké pin tich trir dién
ning tht nhét.

Pin tich trit dién ning thir nhét c6 thé chira, nhung khong chi gi6i han &, hop chét
niken-kim loai hydrua hodc liti-ion va pin tich trit dién ning thr hai ¢6 thé chua hop
chét giéng nhu pin tich trit dién ning thir nhét.

Theo cac phuong an khic, mang ngén pin tich trit dién nang bao gdm mot 16p vat
liéu cach nhiét va mot 16p vat lidu dan hdi va/hodc mot 16p vat liéu cach nhiét gitta hai
16p vat lidu dan hoi. Theo céc phuong an cu thé, vat lidu cach nhiét c6 hé sé do din nhiét
nho hon khoang 0,5 BTU/ft?/h/inso (62,098 m'kgs™) va tt hon 1a 0,5 BTU/ft¥/h/inso
(62,098 m'kgs™) & nhiét d¢ tai d6 xdy ra su bdc chay cia pin héng. Vat liéu cach nhiét
c6 thé bao g6m vat liéu gém, vat liéu trén co s6 vermiculit hodc cac vt liéu khac duoc
biét 14 tao ra tinh chét cach nhiét. Vat mang dung cho vat liéu gém c6 thé 1 vai tim gbém
trén co sO giéy, soi thily tinh ho#ic cac vat lidu khac ¢6 thé dugce tao thanh tAm mong
chtta vat liéu cach nhiét. Vi du cu thé v& vat liéu cach nhiét 1a vat liéu bao gdm soi gém,
nhur gidy soi gdm. Vi du v& soi gbm thich hop bao gdm nhdm oxit, mulit, silic cacbua,
ziricon oxit hodc cacbon.

Vi du vé vat liéu dan hoi bao gﬁ‘)m cao su, va cu thé hon, cao su flopolyme, cao
su butyl, cao su polyetylen da closulfonat hoa, cao su epiclohydrin, cao su etylen
propylen, cao su floelastome, cao su flosilicon, cao su nitril dd hydro hoa, cao su tu
nhién, cao su nitril, cao su perfloelastome, cao su polyacrylic, cao su polyclopren, cao
su polyuretan, cao su silicon va cao su styren butadien.

Theo phuong 4n khéc, thiét bi tich trit dién ning dang x4ch tay bao gdm modun
pin tich trit dién ning thir nhat bao gdm cac pin tich trit dién ndng va modun pin tich trix
dién ning thtr hai bao gdm céc pin tich trit dién nang, modun pin tich trir dién nang thir
hai bd tri lién ké médun pin tich trit dién nang thtt nhét. Thiét bi tich trit dién ndng dang
xéch tay nay ciing bao gdm mang ngan pin tich trit dién nang thtr nhét bao gbm vat liéu

cach nhiét va vét li€u dan hoi nam gitta médun pin tich trit dién ning thir nhat va modun
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pin tich trit dién néng thir hai, mang ngén pin tich trit dién nang thir hai bao gdm vat liéu
cach nhiét va vat liéu dan hdi ndm 1ién k& modun pin tich trit dién nang thi hai, va mang
ngan pin tich trit dién ning thir ba bao gdm vét lidu dan hdi, mang ngan pin tich trit dién
nang thir ba nam lién k& modun pin tich trit dién nang thir nhét.

Theo cac phuong 4n nhat dinh, vat lidu cach nhiét cia mang ngan pin tich trix
dién nang thtr nhit nim gitra hai 16p vat liéu dan hdi cta mang ngan pin tich trir dién
nang thtt nhit. Theo phuong 4n khac, vat liéu dan hdi cia mang ngan pin tich trr dién
ning thir hai nim gitta vt liéu cach nhiét cia mang ngén pin tich trit dién ning thir hai
va mOdun pin tich trit di€n nang th hai.

Theo cac phuong 4n bd sung, thiét bi tich trit dién nang dang xdch tay bao gdm
mddun pin tich trit dién ning thtt ba lién k& médun pin tich trit dién nang thir hai va
mang ngan pin tich trit dién ning thit tu bao gdbm vét liéu cach nhiét va vat lidu dan hoi
nam lién k& modun pin tich trit dién nang thir ba. Theo cac phuong 4n bd sung nay, vat
liéu cach nhiét cila mang ngan pin tich trit dién néng tht tu duge ngin cach khoi mang
ngdn pin tich trit dién nang thir ba boi mot 16p vat liéu dan hdi cia mang ngan pin tich
trit dién nang thr tu.

Theo phuong an khac, thiét bi tich trit dién nang dang x4ch tay bao gdm bd phén
hip thu tai tiép xuc voi it nhit mot pin tich trit dién ning cta it nhit mot trong sb cac
mddun pin tich trit dién ndng. Theo phwong 4n khéc, bd phan hip thu tai duge ndi véi
mdi pin tich trit dién ning cla it nhit mot trong s& cic mbdun pin tich trit dién nang.

Theo phuong 4n khac, thiét bi tich trit dién ning dang x4ch tay bao gdm vo boc
c6 nap va dé. it nhit mot moédun pin tich trit dién ning bao gdm cic pin tich trit dién
ndng dugc chira trong v boc va mang ngan pin tich trit dién ning bao gdm vét lidu cach
nhiét va vat liéu dan hoi ndm lién ké nip v6i vat lidu cach nhiét nim giita nép va vt lidu
dan hdi. Vat liéu dan hdi ndm 1ién k& dé va nim gitta modun pin tich trir dién nang va
dé.

Theo phwong an khac, thiét bi tich trit dién ning dang x4ch tay bao gdm ciu trac
khi nd ma van nguyén ven khi ap sut bén trong thiét bi tich trit dién nang dang xach tay
thdp hon 4p suét bén trong tbi da va phat n6 khi 4p suét bén trong thiét bi tich trit dién

ning dang xé4ch tay vuot qua 4p suit bén trong téi da.
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Theo phuong 4n khac, thiét bi tich trir dién ning dang xéach tay bao gbém vo boc
gdm nép va dé. Mddun pin tich trir dién nang thir nhét bao gdm céac pin tich trit dién
ning va mddun pin tich trit dién ning thtr hai bao gdm cac pin tich trit dién nang duoc
chira trong vé boc, véi mddun pin tich trit dién ning thir hai nam lién k& mddun pin tich
trit dién nang thir nhat. Modun pin tich trit dién ning thi ba bao gdm céc pin tich trit
dién ning dugc chira trong vé boc va nam lién ké médun pin tich trit dién ndng thir hai
& mot phia cia mddun pin tich trit dién ning thit hai d6i dién v6i modun pin tich trit
dién ning thir nhit. Mang ngin pin tich trit dién ning thir nhét bao gbm vit liéu cach
nhiét kep gifta vat liéu dan hdi nim giita médun pin tich trit dién nang thir nhit va moédun
pin tich trit dién ning thir hai. Mang ngan pin tich trit dién naing thtr hai bao gom vat lidu
cach nhiét kep giita vat liéu dan hdi nim gitta modun pin tich trit dién nang thu hai va
mddun pin tich trir dién nang thtr ba. Mang ngan pin tich trit dién nang thir ba bao gdm
vét liéu dan hdi ndm gitta modun pin tich trit dién ning thtr nhét va dé va mang ngan pin
tich trit dién nang th tu bao gém vat liéu cach nhiét va vat liéu dan hoi nim gifta modun
pin tich trit dién ning thtt ba va nap.

Theo phwong 4n khéc, thiét bi tich trir dién ning dang xach tay bao gdbm vé boc
gdm thanh bén va modun pin tich trit dién ning thi nhit bao gdm céc pin tich trir dién
ning va dugce bd tri trong vo boc. Mddun pin tich trit dién nzng thir hai bao gdm cac pin
tich trit dién ning ciing duge bd tri trong vé boc lién k& modun pin tich trit dién nang
thir nhat. Thiét bi tich trit dién ning dang xéach tay bao gdm mang ngan pin tich trit dién
ning thir nhit c6 16p cach dién bang chét dién moi nim gifta 16p bao vé tiép xuc pin tich
trit dién ning bang vat liéu dan hdi va 16p ngin chay bang vt liéu khong chay. Mang
ngin pin tich trit dién ning thir nhit ndm gitra modun pin tich trit dién nang thir nhit va
modun pin tich trit dién ndng thir hai. Lép cach dién bang chét dién méi cia mang ngén
pin tich trit dién ning thtt nhit bao gdm it nhat mot 156 théng nghiéng va 16p ngén chay
bang vt liéu khong chay ciia mang ngin pin tich trit dién nang thir nhét c6 it nhat mot
15 thong nghiéng. Thiét bi tich trit dién ning dang xach tay ciing bao gdm mang ngin
pin tich trit dién ning thir hai gdm 16p cach dién bing chét dién mdi nim gitta 16p bao
vé tiép xuc pin tich trit dién ning bang vat liéu dan hdi va 16p ngan chay bang vit liéu
khéng chdy. Lép cach dién bing chét dién moi cia mang ngén pin tich trit dién nang thr

hai c6 it nhat mét 16 thong nghiéng va 16p ngan chay bang vat liéu khong chdy clila mang
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ngén pin tich trir dién nang tht hai bao gdm it nhat mot 16 thong nghiéng. Mang ngin
pin tich trit dién néng thr hai nim gitta modun pin tich trit dién nang thir hai va mang
ngén pin tich trir dién ning thi nhét. Theo phuong 4n nay, it nhat mot 15 thong nghiéng
c6 trong 16p cach dién bang chat dién moi ctia mang ngan pin tich trir dién ning thir nhét
va it nhit mot 15 thong nghiéng c6 trong 16p ngin chdy biang vt liéu khong chay cua
mang ngan pin tich trit dién ning thtr nhit dugc nghiéng vé phia vi tri dong va co thé di
chuyén tir vi tri dong dén vi tri mé, vi tri dong ngan dong khi qua mang ngén pin tich
trit dién ning thir nhit va vi tri m& ngan dong khi qua mang ngén pin tich trit dién ning
thir nht véi mirc nhé hon so véi vi tri déng. it nhat mot 13 thong nghiéng c6 trong 16p
céch dién clia chit dién moi cua mang ngén pin tich trir dién nang tht hai va it nhit mot
16 théng nghiéng c6 trong 16p ngin chay bang vat liéu khong chay clia mang ngin pin
tich trit di¢n nang thir hai dwoc nghiéng vé phia vi tri dong va ¢ thé di chuyén tir vi tri
déng dén vi tri mé, & vi tri dong ngén dong khi qua mang ngin pin tich trit dién ning
thir hai va vi tri mé ngin dong khi qua mang ngin pin tich trit dién nang thir hai véi mac
nhd hon so véi vi tri dong.

Theo phuong an khac vé thiét bj tich trit dién nang dang xach tay mé ta ¢ day,
thiét bj tich trit dién nang dang xéach tay bao gdm vé boc gdm thanh bén véi modun pin
tich trit dién néng thtt nhét bao gbm cac pin tich trit dién ning nim trong vé boc. Mddun
pin tich trit dién ning thit hai bao gdm cac pin tich trlr dién nang cling duogc b tri trong
v6 boc va lién k& modun pin tich trt dién ning thr nhit. Mang ngan pin tich trir dién
nang thir nht bao gdm mot 16p chat dién moi nim gitta mot 16p vat liéu dan hdi va mot
16p vt liéu khong chay nam gitta modun pin tich trit dién ning thir nhit va modun pin
tich trit dién nang thtr hai. L6p chét dién méi cta mang ngan pin tich trir dién nang thu
nhét bao gdm it nh4t mot 15 thdng nghiéng va 16p vat liéu khong chdy ciia mang ngan
pin tich trit dién ndng thir nht ¢ it nhit mot 15 thong nghiéng. it nhit mot 15 thong
nghiéng c6 trong 16p chit dién méi cta mang ngin pin tich trit dién ning thir nhit va it
nhit mot 13 thong nghiéng c6 trong 16p vét liéu khong chay cta mang ngan pin tich trit
dién ning thir nhét duogc nghiéng vé phia vi tri dong va c6 thé di chuyén tr vj tri dong
dén vi tri mo, & vi tri dong ngin dong khi qua mang ngén pin tich trir dién nang thir nhét
va vi tri m& ngin dong khi qua mang ngin pin tich trit dién ndng thir nhat v6i muc nhé

hon so véi vi tri dong.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Trén cac hinh v&, cac s chi din giéng nhau bidu thi cac bo phan giéng nhau.
Kich thudc va vi tri lién quan ciia cac bd phan trén cac hinh vé khong nhét thiét dugc vé
theo ty 1€. Vi dy, hinh dang ctia cdc b phan khac nhau va cic goc khac nhau khong
duoc vé theo ty 1¢, va mdt sd by phén nay dugc phéng to tlly v va duogc bd tri d 1am
tang tinh rd rang cta hinh v&. Ngoai ra, hinh dang cu thé ctia cac bd phan nhu duogc vé
khong c¢6 du dinh chuyén tai thong tin bat ky vé hinh dang thuc té cia cic bd phén cu
thé, va chi duoc chon dé d& nhan biét trén cac hinh vé.

Fig.1 1a hinh v& chi tiét rdi mot phan thé hién thiét bi tich tri dién ning dang xach
tay bao gém mot s6 bd phan hodc két cAu khac nhau theo mot phuong an thuc hién cta
sang ché.

Fig.2 1a hinh v& chi tiét roi toan bd thé hién thiét bi tich trir dién nang dang x4ch
tay trén Fig.1.

Fig 3 12 hinh v& chi tiét roi mot phén thé hién thiét b tich trit dién néing dang xach
tay bao gém mot s6 bd phén hoic két ciu khac nhau theo mot phuong an thuc hién cia
sang ché.

Fig.4 14 hinh v& chi tiét rdi mot phan thé hién hai pin tich tri dién néing riéng biét
va bbn bd phan hép thu ti.

Fig.5 12 hinh v& thé hién két cdu nd theo mot phuong én thyc hién clia sang ché.

Fig.6 1a hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi tich trit dién nang theo mét phuong
an thé hién cac dudng khi va nhiét nang di ra khéi pin tich trir dién néng bi héng cua
modun pin tich trit di€n ndng.

Fig.7 1a hinh v& chi tiét roi ctia mddun pin tich trir dién ning thuoc thiét bi tich
trit dién ndng dang xach tay bao gém mot sb bd phén hoic két cAu khac nhau theo mot
phuong 4n thuc hién ctia sang ché.

Fig.8 1a hinh chiéu canh cia thiét bi tich trit dién ndng dang xach tay bao gém
hai mddun pin tich trit dién ning loai dugc thé hién trén Fig.7.

Fig.9 1a hinh vé& thé hién mét phin mddun pin tich trit dién néng c6 16 thong
nghiéng & vi tri dong theo mot phuong 4n thuc hién clia sang ché.

Fig.10 13 hinh v& thé hién mddun pin tich trit dién ning trén Fig.9 thé hién céc 15

thong nghiéng & vi tri mo.
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Fig.11 14 hinh v& thé hién mét phin ciia mddun pin tich trt dién ning véi cac 16
thong nghiéng & vi tri dong theo mot phwong én thuc hién ciia sang ché.

Fig.12 13 hinh v& thé hién mddun pin tich trit dién nang trén Fig.11 thé hién cac
16 théng nghiéng & vi tri ma.

Fig.13 12 hinh v& thé hién m¢t phén ciia médun pin tich trit dién ndng véi 18 thong
nghiéng & vi tri dong theo mt phuong 4n thuc hién cia sang ché .

Fig.14 1 hinh v& thé hién moédun pin tich trit dién ning trén Fig.13 thé hién céac

16 théng nghiéng & vi tri mé.

M0 ta chi tiét sang ché

S& nhan thay ring, mic du cac phuong 4n cu thé vé& d6i twong cua sang ché duoc
mo ta & ddy voi muc dich minh hoa, nhitng céc cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién |
ma khéng ndm ngoai pham vi cia sang ché. Do vay, dbi tugng clia sang ché khong chi
gi6i han & cdc phuong an mé ta dudi day.

Trong phan mé ta duéi day, cac chi tiét cu thé nhit dinh duoc dé cap dé gitip hidu
18 cac phuong an duge mo té khac nhau. Tuy nhién, ngudi 6 trinh d§ trung binh trong
linh virc nay sé& nhan thdy ring cac phuong 4n nay c6 thé dugc thuc hién ma khong co
mot hodc nhiéu chi tiét cu thé nay, hodc dugc thuc hién véi cac phuong phap, bd phan,
vét liéu khac v.v. Trong cac truong hop khéc, cac két cdu da biét o lien quan dén pin
tich trir di€n ndng dang xach tay, vi du, bd pin, d6 khéng dugc thé hién hoac dugc mod
ta chi tiét dé tranh anh huéng khong cin thiét dén viéc mé ta céc phuong an.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, trong phin mé t4 va yéu cu bao hd, tr “bao g0m” va
c4c bién thé ctia nd, nhu, “bao gdm” va “chira” duoc hiéu theo nghia mé, nghia 13 “gdm,
nhung khong chi gidi han &”.

Trong phan mé ta nay, cum tir “mot phuong 4n” hodc “phuong an” nghia la mot
déu hiéu, két ciu hodc dic tinh cu thé duge md ta voi phuong an duge ké dén trong it
nhit mét phuong an. Béi vdy, cac cum tir “theo mot phuong 4an” hodc “theo phuong an”
& cac chd khéc nhau trong phan mo ta khong nhét thiét déu dé cap dén ciing mot phuong

an.
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Viée sir dung céc s thir tw nhu thi nhét, thir hai va thtr ba khong nhét thibt dé
cap dén thir tu theo trinh tu, ma ding hon 1a chi phan biét gifta nhiéu truong hop cua
hoat dong hoac két cAu.

Thiét bi tich trix dién nang dang xach tay hodc phwong tién tich trit dién ning
dang x4ch tay nghia 14 thiét bj bit ky c6 kha nang tich trit va giai phong dién niang duoc
tich trit bao gém, nhung khong chi gidi han &, b pin, siéu tu hoic tu cuc 16n, va cac
modun dugc tao ra boi nhiéu thiét b cung loai nay. Cac pin tich trit dién nang dang xach
tay nghia la pin hodc céc pin tich dién hoa hoc, vi du bd pin sac hoic bd pin thir cép bao
gbm, nhung khong chi gi6i han &, pin hop kim niken-cadimi hodc pin lithi-ion. Vi du
vé pin tich trit dién nang dang xach tay dugc thé hién trén cac hinh v& dué6i dang hinh
try, vi du, tuong tu vé kich ¢& va hinh dang véi cdc pin c& AAA thong thuong, tuy nhién,
phan md ta khong chi gi¢i han & cac yéu td mo ta nay.

Tiéu dé va Tom tit dé cap & day la chi dé d& hiu va khong dwoc hiéu 1a gi6i han
pham vi ctia sang ché.

Thong thudng, phan mé ta nay d& cap dén cac vi du vé thiét bi tich trit dién ning
dang xéch tay thich hop dé cp dién cho cac thiét bi dién nhu xe chay bang dién hozc
xe lai, vi dy, xe mo t6, xe scuto va xe dap dién, dung cu chay béng dién, thiét bi 1am
vudn va cét ca chay bing dién, va thiét bi twong tu, bao gdm mot hodc nhiéu mang ngan
pin tich trit dién ning ma ding dé ngan chan sy di chuyén va truyén nhiét ning lam mét
on dinh pin tich trit dién ndng tir médun hogc pin tich trit dién ning nay dén modun hodc
pin tich trit dién ndng khac. Sy m6 ta thém vé thiét bi tich trir dién ning dang xach tay
theo cac phuong 4n md ta & day duoc dé cap trong pham vi ctia thiét bi tich trir dién
néng dang xéach tay str dung vdi xe scuto dién. Tuy nhién, can hiéu rang thiét bi tich trit
dién nang dang xach tay theo cac phuong 4n mo ta & day khong chi gidi han & cac ung
dung trong xe scuto dién. Ngoai ra, thiét bi tich trir dién ndng dang xach tay dugc mo ta
duéi day dbi voi mot modun tich trix dién néng chira cac pin tich trir dién ning va mot
cdp modun pin tich trit dién ning bao gdm cac pin tich trit dién ning. Phan mo ta nay
khong chi gi6i han & cac thiét bi tich trit dién ning ma chi bao gdm mot mddun pin tich
trir dién néng hodc chi mdt cip moddun pin tich trit dién ning va chura thiét bi tich trit

dién ning dang x4ch tay ma bao gdbm nhiéu hon mot cdp modun pin tich trit dién nang.
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Theo mot g dung cu thé trong d6 thiét bi tich trit dién ning dang xéch tay theo
céc phuong an duge md ta trong sang ché dwoc sir dung dé cp dién cho xe chay bang
dién, nhu xe scuto dién, mot hodc nhidu thiét bi tich trix dién nidng dang xach tay dugc
tiép nhan trong khoang bé tri bén du6i ngudi st dung, vi du, bén duéi chd ngdi cua xe
scuto. Thong thuong, thiét bi tich trit dién ning dang x4ch tay bao gdm tay niim nhéd d6
ngudi sir dung c6 thé xach thiét bi tich trit dién ning dang xach tay dé dit no vao va 14y
ra khéi khoang chira.

Trén Fig.1, thiét bj tich trit dién ning dang xé4ch tay 10 bao gdbm modun pin tich
trit dién nang 12 bao gdm céc pin tich trir dién néng riéng biét 14. Modun pin tich trix
dién ning 12 dugc chtra trong v6 boc 16 ma bao gdm vo 18, nip 20 va dé 22. Vé 18,
nép 20 va dé 22 dugc 1am bang vat liéu khong chay cimg gidng nhau hodic vt liéu khong
chay cimg khac nhau, nhu kim loai hodc phi kim nhw chit déo. Vi du v& kim loai 1a
nhdm. Mic du khong dugc thé hién, nhung nip 20 c¢6 thé bao gdm tay cim dé tao didu
kién thuan 1¢i cho viéc xéch thiét bj tich trit dién nang. Ngoai ra, mac du khong duoc
thé hién, dé 22 bao gdm cac chi tiét d4n dién di qua v 18 va phédi hop véi céc chi tiét
dan dién trong v6 18 dé tao ra su ndi dién véi mddun pin tich trit dién nang 12 tir mot vi
tri bén ngoai dén thiét bj tich trit dién nang dang xé4ch tay 10. Ngoai ra, cac chi tiét din
dién duoc két hop v6i mdi modun pin tich trit dién nang va ndi dién vdi cac pin tich trit
dién ning riéng biét va cling ndi dién voi modun pin tich trit dién ndng. Vo 18 duoc bit
kin theo kiéu kin khi v6i ndp 20 va v6i dé 22 va tao ra vo boc kin khi. Cac chi tiét din
dién di qua dé 22 ciing dugc bit kin theo kiéu kin khi véi dé 22. Bai vay, vo 18, nip 20,
va dé 22 tao ra vé bao kin khi chra mddun pin tich trit dién nang 12. Vi vd 18, nip 20
va dé 22 tao ra v6 boc kin khi, nén vé boc nay c6 thé duoc hit chan khong dé loai bo
oxy tr¢ giup su chdy. Viéc loai bo oxy tro gitip su chdy lam giam mtc do chdy ma c6
thé xuét hién trong vé boc bit kin. Theo cach khéc, vo boc nay co thé duoc lam sach oxy
trg gitip su chay bang cach thay thé oxy bing cac khi khac khong ¢6 kha niing hd trg su
chdy nhu nito. V4 18 c6 thé dugc bit kin véi ndp 20 va dé 22 bing cach sir dung cac vat
liéu théng thuong nhu cac chi tiét an khép 4m va dwong hozc két hop v6i cac chit két
dinh. Theo c4ch khéc hodc ngoai ra, vong dém c6 thé dugc bd tri dé bit kin vo 18 véi
nép 20 va dé 22. Tuong tu, cac chi tiét dan dién di qua dé 22 c6 thé duoc bit kin véi dé

22 bing céch sir dung cac chit thong thuong nhu cac chit dinh va/hodc cac vong dém.
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Céc khe giita c4c pin tich trit dién niang 14 lién ké tao ra modun pin tich trit dién
ning 12, va khoang trdng giita cac pin tich trir dién nang 14 va vo boc 16, dugc chén vt
lidu hip thu nhiét c6 kha nang tich trit 4n nhiét. Cac vat lieu hép thu nhiét nhu vay hép
thu hodc giai phong nhiét ning ma khong c6 su thay ddi vat lidu dang ké, vi du, nho su
d6i pha. Vi du vé vt lidu hap thu nhiét bao gbm vit liéu c6 kha nzng hép thy va tich trit
lugng ndng lugng 16n nho su ddi pha. Cac vt liéu nhu vay thuong dugc goi 1a vat lidu
bién d6i pha. Céc vt liu bién dbi pha thuong dwoc hibu 1a chi gi6i han & cac vét lidu
trong d6 sw bién dbi pha gitra pha rén va pha 16ng. Tuy nhién, vét liéu bién dbi pha
khong chi gi6i han & cac vat liéu ma thay ddi gita thé ran va thé long. Vat liéu bién ddi
pha c6 thé 13 cac vit liéu hitu co, nhu parafin va axit béo. V4t liéu bién dbi pha cling cé
thé 1a vat liéu v6 co, nhu mudi hydrat. Vat liéu bién dbi pha cling ¢6 thé 1a cac vat liéu
cung tinh hodc vt liéu hat 4m.

Nhu d4 néu trong phan Tinh trang k¥ thuat cila sang ché, mac du hy hitu, nhung
sw ngan mach trong va ngoai ciia cac pin tich trit dién nang lithi-ion c¢6 thé dan dén nhiét
do ctia mot pin tich trit dién ning riéng biét ting dén mirc tai d6 ca tdt c6 thé phan tng
v6i va phén hity dung dich dién phan. Néu didu nay xay ra, nhiét nang bd sung dugc tao
ra va cac khi ma duoc tao ra tir su phan hiy dung dich dién phan c6 thé phan tng vé6i ca
t6t, giai phong nhiét nang nhidu hon nita. Viéc tao ra khi trong pin tich trit dién nang
lam gia ting 4p suét trong pin bit kin. Néu &p suat trong pin ting cao hon ap suat nd pin
du tinh, pin bi nd va khi thoat ra. Trong céac phéan tmg nay, lwong oxy han ché dugc tao
ra c6 thé hd trg thém cho su chay. Néu céac khi thoat ra duoc tiép xuc véi nhiét do cao
hon so v6i nhiét d9 tai d6 cac khi bdc chay, thi cac khi nay c6 thé phat nd va chay. Ngoai
ra, néu nhiét ning giai phong ra khoi mot pin bi ngin mach va viéc chay céc khi thoat
ra khoi pin bi nd c¢6 thé lam cho nhiét d6 cta pin tich trit dién nang khéc ting cao hon
nhiét do tai d6 cac pin & trang thai 6n dinh, tiép do cac ca tdt cla cac pin tich trit dién
ning khac nay c6 thé phan ting véi dung dich dién phéan va tao ra cac khi ma lam cho
c4c pin ndy nd va chay. Mic du sy chdy gay ra béi ngin mach nhu vy 1a rat hiém,
nhung thiét ké t6t va mdi quan tim vé& do an toan cua nguoi sit dung yéu ciu ring cin
thuc hién céc budc dé bao vé ngudi sir dung trong truong hop pin tich trit dién nédng bi

hong.
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Trén Fig.1 va ca Fig.2, phuong 4n thé hién vé thiét bi tich trit dién ning dang
xéach tay mo ta & ddy bao gdm mot mddun pin tich trit dién ning 12 bao gdm cac pin
tich trit di¢n ndng 14. Theo phuong én thé hién trén Fig.1, mot modun pin tich trit dién
nang 12 bao gdm c4c pin tich trit dién ning riéng biét 14. Can hiéu ring s6 luong pin
tich trr dién néng riéng biét lon hon hodc nho hon ¢é thé dugc sir dung so véi nhirng gi
duoc thé hién trén Fig.1.

Mic du khong duge thé hién cu thé dé tranh anh huéng dén cac ddu hiéu khac
cta dbi tuong dugc mo ta, cac khe gifta cac pin tich trit dién nang 14 dugc chén vét liéu
bién dbi pha. Vit liéu bién dbi pha cu thé sir dung duoc lua chon dé tinh dén nhiéu yéu
t6, bao gdm mirc d9 ciia nhiét nang, vat liéu bién ddi pha c6 thé hép thu trude khi hoan
tht sy bién dbi pha ctia n6 va nhiét d ctia n6 bét dau tang 1én. N6i chung, vat lidu bién
d6i pha ma c6 thé hép thu nhiéu nang lugng hon trude khi hoan tit bién ddi trang thai
1a dugc wu tién hon so v6i vat ligu bién déi pha ma hoan tét sy bién dbi trang thai khi
hép thu nhiét ning it hon. Vat liéu bién dbi pha vi du bao g6m vét liéu hitu co, nhu
parafin va axit béo. Vat liéu bién dbi pha ciing co thé 1a vat lidu vo co, nhu mudi hydrat.
Vit liéu bién ddi pha cling c6 thé 1 vat lidu cung tinh hodc vat liéu hat 4m. Theo phuong
an thé hién trén Fig.1 va Fig.2, mang ngan pin tich trit dién ning 24 duoc bd tri bén trén
modun pin tich trit dién ndng 12. Mang ngén pin tich trit dién ning 24 bao gdm mot 16p
vat liéu cach nhiét 26 va mot 16p vat liéu dan hoi 28. Ca 16p vat liéu cach nhiét 26 1an
16p vét ligu dan hoi 28 déu dwgc dinh kich c& dé xép chong 1én toan bo mit trén ciia
mddun pin tich trit dién nang 12. Chu vi ctia 16p vit liéu cach nhiét 26 va chu vi cia 16p
vat liéu dan hdi 28 dugc tao hinh dang va dugc dinh kich ¢ dé lép khit trong vo 18.
Viée lap khit gitta 16p vat liéu dan hdi 28 va 16p vét liéu céch nhiét 26 khong cin qué
khit d€ dém kin khi dugc bé tri gilta cac 16p nay va mat trong ctia v6 18. Tuy nhién, viéc
lép gilta mit trong ctia vo 18 va it nhét mot cia 16p vat liéu cach nhiét 26 va 16p vat liéu
dan hoi 28 cang khit thi mang ngin pin tich trit dién ndng 24 c6 thé ngin khoéng cho
nhiét ndng va ngon Iira tir sy chdy di qua gitta mit trong cta vo 18 va chu vi ngoai cia
vat liéu cach nhiét 26 va/hodic vat liéu dan hoi 28 cang tét. Sw phdi hop giita 16p vét licu
cach nhiét 26 va/hodc 16p vat liéu dan hdi 28 va mat trong cta vo 18 ngin can va tét hon

néu ngan chin su truy€n nhi€t ndng va ngon Ira tlr sy chdy cia mdt pin tich trir dién
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nang 14 trong modun pin tich trit dién ning 12 dén cac vi tri phia trén cia mang ngan
pin tich trit dién niang 24 dbi dién véi phia lién ké ciia mddun pin tich trit dién nang 12.

Vit li€u cach nhiét 26 dung lam 16p cach nhiét va 16p ngin su truyén nhiét nang
tao ra boi sy chay cia mdt pin tich trit dién nang trong mddun pin tich trit dién ning 12
dén phia 16p vt lidu cach nhiét 26 ma déi dién v6i modun pin tich trit dién ning 12.
Bing céch bd tri 16p ngin truyén nhiét ndng tir phia ndy cda mang ngén pin tich trir dién
ning 24 dén phia kia, viéc gy héng lan truyén pin tich trit dién nang gay ra bdi nhiét
d6 cao dugc gidm hodc tranh. Vat liéu cach nhiét 26 dugc chon tir cdc vat liéu ma c6 do
dan nhiét sao cho vat liéu cach nhiét ngén can sy truyén nhiét ndng qua vat liéu cach
nhiét. Theo céc vi du thuc hién khéc, vat liéu cach nhiét 26 duoc lam béng vét liéu khong
c6 tinh dan dién. Tinh chét khong din dién cua vat liéu cach nhiét 26 ngan khong cho
vat liéu cach nhiét tac dong bat loi, vi du, ngin mach, dén céc chi tiét dn dién ndi dién
v6i pin tich trit dién ning 14. Vi du vé vat liéu cach nhiét 26 bao gdm céc vit liéu ma
c6 do din nhiét nhé hon khoang 0,5 BTU/ft¥h/inso (62,098 m™'kgs™) & nhiét do tuong
Ung v6i nhiét d6 tai d6 pin tich trit dién ndng bi danh thing va su bdc chay dién ra.
Ngoai ra, vét li€u cach nhiét ciing chiju lra ¢ nhiét do 16n hon khoang 130°C. Vit liéu
cach nhiét c6 thé bao gbm vt liéu gém, vét liéu trén co s& vermiculit hodc céc vat liéu
khac dugc biét dén 1a tao ra tinh chit cach nhiét. Vit mang dung cho vit lidu gbm c6 thé
1a vai tAm gdm trén co s& gidy, soi thity tinh hodc cac vat liéu khac c6 kha ning dugc
tao thanh tAm mong chura cic vat liéu cach nhiét. Cac vi du vé vt liéu cach nhiét bao
g0m cac vt liéu soi gém. Céc soi gébm nhu véy ¢6 thé dugc tao ra tir nhom oxit, mulit,
silic cacbua, ziricon oxit hodc cacbon. Theo c4c phuong an cu thé, 16p vat liéu cach nhiét
26 bao gdm céc soi gém & dang giéng nhu gidy. Mic du khoéng du dinh chi giéi han nhu
vdy, nhung mét s vat lidu gidy gbm c6 tinh chdng chay 1én dén nhiét do 1.260°C hoic
16n hon. Theo céc phuong 4n thé hién trén Fig.1 va Fig.2, 16p vt liéu cach nhiét 26 ¢6
chiéu day nim trong khoang tir 0,5 mm dén 2 mm, mic du vat liéu cach nhiét c6 thé day
hon hodc méng hon phu thudc vao, trong sd cac yéu t6 khac, luong hodc mire cach nhiét
mong mudn.

Vat liéu dan hoi 28 ding 1am vat liéu ngan chay bing cach bé tri mét 16p ngan
béng vat liéu khong chay dé ngan chdn su chdy lan cia pin tich trit dién ning 14 trong

modun pin tich trit dién nang 12 dén phia 16p ngan pin tich trit dién ning 24 d6i dién
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v6i modun pin tich trir dién nang 12. Cac vi du v& vat liéu dung cho 16p vat liéu dan hoi
28 bao gém cac vt liéu dan hdi ma khong thé chay & nhiét do khoang 130°C va cao
hon. Theo cac phwong an thyc hién, vat liéu dan hdi 28 tao ra su bdo v¢ cho céc cuc clia
pin tich trit dién ndng 14 nhd dugc 1am bang vt 1iéu ma mém hon so v6i vat liéu tao ra
cac cuc pin tich trit dién nang. Theo céc vi du thuc hién khac, vat liéu dan hoi 28 duoc
tao ra tir vat liéu ma khong c6 tinh dan dién. Tinh khong dan dién cia vat liéu dan hoi
28 ngdn khong cho vét liéu cach nhiét tac dong bét loi, vi du, ngén mach, dén cac chi
tiét dan dién duoc ndi dién véi pin tich trit dién nang 14. Cac vi du vé vt lidu ding cho
vt liéu dan hoi 28 bao gdm cac vat liéu ma c6 do cling nhé hon khoang tir 50 dén 100
trén thang do Shore va dién tr¢ 16n hon khoang tir 10 dén 20 6m hodc 16n hon. Theo céc
phuong én cu thé, vat liéu dan hdi 1a cao su flopolyme, cao su butyl, cao su polyetylen
da closulfonat héa, cao su epiclohydrin, cao su etylen propylen, cao su floelastome, cao
su flosilicon, cao su nitril d& hydro hoéa, cao su tu nhién, cao su nitril, cao su
perfloelastome, cao su polyacrylic, cao su polyclopren, cao su polyuretan, cao su silicon
va cao su styren butadien. Theo c4c phwong 4n thé hién trén Fig.1 va Fig.2, 16p vat liéu
dan hoi 28 ¢6 do day ndm trong khoang tir 0,5 mm dén 2,0 mm, mac du vét liéu dan hdi
c6 thé day hon hoic méng hon, phu thudc vao, trong sb cac yéu té khac, mirc ngan chay
lan va/hodc mirc hép thu séc mong mudn.

Nhu d4 néu trong phan Tinh trang k§ thuat ciia séng ché, trong cac ung dung
trong d6 chi mdt pin tich trit dién nang dugc st dung, su chdy cta pin tao ra trang thai
khong mong mudn. Muc do nghiém trong cla trang thai ndy duge gia ting khi cac pin
tich tri dién ndng dugc sir dung ¢ dang ddy hodc mddun pin. Vi dy, khi pin tich trit dién
néng chira lithi-ion, su chéy pin lithi-ion c¢6 thé tao ra nhiét d6 cuc bd cao hon nhiét do
tai d6 pin lithi-ion tré nén khong on dinh, gdy nd va chay. Boi vay, su chdy mot pin lithi-
ion trong day pin lithi-ion c¢6 thé 1am cho cac pin khac trong day bi nd, bdc chay va chay.
May min 1a pin lithi-ion dugc chimg t6 rat an toan va su nd va chay pin lithi-ion 1a rat
hy hitu. Tuy nhién, khi xét dén d6 an toan cho ngudi st dung va su chdp nhén pin tich
trit dién ning dudi dang ngudn dién ding cho xe chay bing dién, nhu xe scuto, diéu
quan trong 1a thuc hién cac buéc dé 1am giam kha ning phét nd va chay cia pin tich tri
dién ning lithi-ion va kiém soat sy chdy trong truong hop khong mong mubn ma pin

nhu vy bi bdc chay.
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Theo cac phuong dn duge md ta & ddy, sy chdy pin mdt tich trit dién nang hodc
su chdy c4c pin tich trit dién ning dugc kiém soat nhd viée két hop céc ddu hiéu sau cua
céc phuong 4n duge md ta & day. Thi nhit, loai bd oxy cén thiét dé khoi mao su bdc
chay ctia khi ra khéi pin bi nd va can thiét dé duy tri sy chéy clia pin d6 bdc chay. Thur
hai, trong trudng hop sy chdy dién ra, sy truyén nhiét ning tir pin bi hong va c6 kha
ning chay dén cac pin khic duge ngan chin. Tha ba, cho dén mot ap suat nguong nht
dinh, céac khi sinh ra do sy hong pin va céc khi sinh ra tir sy chay cta cac khi nhu vay
duoc chira trong thiét bi tich tri dién ning dugc bit kin khi. Thir tu, viéc nd thiét bi tich
trit dién nang duoc kiém soat dé tranh nd khong kiém soét theo hudng khong du doan
duge va c6 kha ning gay nguy hiém.

O muc thir nhét, céc pin tich trir dién ndng lithi-ion dugc chira trong vo boc kin
khi khong chira oxy cach ly cac pin khoi oxy can thiét dé béc chay va duy tri sy chay
cta céc khi chdy dugc ma thoat ra khdi pin hong do nd. Boi vay, trong trudng hop khong
mong mudn ciia sy héng mot pin din dén su nd pin va bbc chay khi thodt ra khoi pin,
oxy c6 sdn dé duy tri sy chy bi han ché dbi v6i oxy duogc sinh ra béi cac phan tng dién
ra gitta cac chit phan mg trong pin bi héng. Viéc han ché oxy ¢6 sén hd trg su chay dbi
v6i lugng oxy tao ra tai chd gidm dén mirc tdi thidu thoi gian dién ra chay trong thiét b
tich trit dién nang, nho d6 lam giam kha ning 1a nhiét do trong thiét bi s& bi nang 1én
dén mirc ma sy hong va nd va chdy khi ra khoi céc pin khéc dién ra sau d6. Ngoai ra, su
c6 mit ciia oxy trong thiét bj tich trir dién ning ngin can su chay vat liéu hip thu nhiét.
Vi dy, vat liéu bién d6i pha ding 1am vat liéu hap thu nhiét c6 thé chay khi bién déi sang
trang thai 16ng. B%mg cach han ché lwong oxy trong thiét bi tich trit dién nang, tranh
dugc sy chay vt liéu bién dbi pha.

Thong thuong, su thoét va chay cac khi thoat ra khoi pin tich trit dién nang riéng
biét dién ra chi trong vai gidy. Trong thoi gian ndy, nhiét d6 cuc bd c6 thé dat dén nhiét
d6 tai d6 céc pin tich trit dién nang lién ké c6 thé tré nén khong dn dinh. Dé cach ly cac
pin tich trit dién néng 6n dinh khac khéi nhiét nang dén tir pin bi hong, cac khe giita cac
pin tich trit dién nang lién ké duoc dién ddy bing vat liéu hip thu nhiét néu trén. Vat
liéu hép thu nhiét ha‘ip thu nhiét ndng do sy hong pin va su chdy cua cac khi thoat ra khoi
pin bi hdng ma khong c6 su gia ting nhiét do cua vat liéu hip thu nhiét. Luong nhiét

nang ma vat li¢u hép thu nhiét c6 trong thiét bi tich trit dién nang co thé ha‘ip thu trude
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khi bat ddu gia ting nhiét do phu thudc vao thanh phén cia vat liéu hap thu nhiét va thé
tich vat liéu c6 mit. Vi dy, thé tich v4t liéu hp thu nhiét s& du dé hép thy toan bo lugng
nhiét nang tao ra boi sy hong va chay mot sb pin nhét dinh. Tuy nhién, néu cac pin bd
sung bi héng va chay, vat liéu hip thu nhiét s& khong thé hap thu nhiét ning bd sung ma
khong c6 su gia tang nhiét do.

Trong trudng hop khong mong mudn, pin tich trit dién nang bi hdng tao ra nhiét
nang 16n hon mtrc ma vat liéu hap thu nhiét c6 thé hép thu, kha nang pin tich trit dién
nang bd sung c6 thé hong va chay s& gia ting, ddn dén kha ning héng tu lan truyén va
chay cac pin bd sung. Su héng tu lan truyén va chay c6 thé din dén su tich tu ap suét
trong thiét bj tich trit dién ning dén mirc ma c6 thé, voi su ¢6 mit cla cac dau hiéu néu
trong cac phuong 4n mé ta & dy, dan dén su nd thiét bi khong kiém soat dugc. Cac thiét
bi tich trit di¢n nang loai md ta & day bao gdm két cAu nd duoc thiét ké dé nd & vi tri
dinh truéc va theo huéng dinh trude trong trudng hop 4p suét trong thiét bi vuot qua ap
sudt nguong. Két cdu nd nhu vdy duge md ta chi tiét hon dudi day. Ngudng ap suét nhu
vay c6 thé duoc thiét 1ap & muc bat ky mién 1a nhé hon ap sudt tai d6 thiét bi s& nd &
cac vi tri trong d6 khong khong mong mubn ¢6 sy nd. Ap sudt tai d6 thit bi tich trit dién
ning nd ciing c6 thé tinh dén ap suét tich tu do su héng va chay nhiéu hon sb luong X
ctia cdc pin riéng biét, trong d6 X 13 s6 luvong pin ma 16n hon b lugng pin hdng va chay
nhu viy dan dén ap sudt trong thiét bj vuot qua ap suét can thiét dé nd thiét bi tich trit
dién ndng & cac vi tri khong mong mubn. Theo cac phuong 4n bao gém két ciu nd mo
ta & day, vé boc thiét bi s& nd va huéng céc khi néng va ngon lira theo huéng lam giam
nguy co tén thuong cho ngudi & gin vo boc.

Trén Fig.5, theo phuong 4n thé hién trén Fig.1 va Fig.2, dé 22 c6 két cdu nd 30.
Két cdu nd 30 trén Fig.5 bao gdm déu hiéu “khia” & ddy ctia dé 22. Viéc tao khia déy
ctia dé 22 tao ra cac phan c6 khia ma mong hon so v6i phan khéng ¢6 khia cta dé 22.
Khia duogc taora b%lng cach duc khia vao trong dé hodc c6 thé dugctaora béng cach dap
khia vao dé. Viéc tao khia cling c6 thé dugc thuc hién bang céc phuong phap da biét
khac. Mic dit két cdu nd 30 dugc thé hién trén Fig.5 du6i dang c6 cac phén c6 khia,
nhung can hiéu réng cac ddu hiéu khac véi dau hiéu khia c6 thé duoc tao ra dudi dang
két cAu nd. Vi du, két cdu nd c6 thé c6 dang van gidm 4p hoic két cdu hoic phin cung

khac ma s& thong khi vé boc 16 khi 4p sudt trong vé boc vuot qué muc dinh trude.
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Két cdu nd 30 dugc thiét ké @& gay hodc nd khi ap suét trong vé boc 16 dat dén
ap suat dinh trude. Ap sudt dinh trude tai d6 két cAu nd sé vi c6 thé 1a ap suat bat ky, vi
du, ap sudt 16n hon ap suét ma tich tu trong vé boc khi su bbe chéy va chay mot sb luong
dinh trudc céc pin tich trit dién ning 14 riéng biét trong vd boc 16 dién ra. Vi dy, néu sb
lugng pin tich trit dién ning ma bdc chay va chay 1a nho hon s6 luong dinh trude, su
tang &p suat trong v6 boc 16 s& khong tao ra nguy co nb khong kiém soat ddi véi vo boc
16. Mit khéc, néu sb pin tich trir dién ning bdc chay va chay 16n hon sb luong dinh
truéce, su ting ap sudt trong vo boc gia ting nguy co 12 v6 boc s& nd theo cach khong
kiém soat. Két ciu nd 30 duoc thiét ké dé gdly hodc nd khi ap suit trong vo boc 16 dat
dén 4p suét dinh trude. Theo phuong 4n thé hién trén Fig.5, két cdu nd 30 duoc bd tri &
day ctia dé 22. Boi vy, khi két cdu nd 30 nd, céc khi chay néng va ngon lira c6 thé thoat
ra khoi ddy ciia thiét bi tich trit dién ning dang xach tay 10 va dugc huéng xubng dudi.
Mic du két ciu nd 30 duge thé hién dudi dang dugc bd tri & ddy cia dé 22, nhung két
cdu ndy ciing c6 thé duoc b tri & vi tri khac. Vi du, két cAu nd 30 c6 thé duoc bd tri &
phia bén clia dé 22 hoic & phia bén ctia v 18 hodc & dinh hodc phia bén ctia nip 20. Vi
tri cu thé cia két cdu nd sé thudng duge chon dé cac khi chdy va ngon Itra dugc hudng
ra ngoai vé boc 16 theo hudéng an toan, vi dy, xa khoi ngudi ma & gén v4 boc 16 khi st
dung binh thudng. Theo mot phwong 4n trong d6 thiét bi tich trit dién nang dugc b tri
bén dudi chd ngdi clia xe scuto chay bang dién, t6t hon néu két céu nd 30 duoc bb tri &
day ciia dé 22 sao cho cac khi nong va ngon lira sé& ra khéi vo boc 16 theo hudng ra xa
khéi nguoi str dung.

Trén Fig.2, trén phia bén clia mddun pin tich trit dién ning 12, lién k& dé 22, mot
16p vat lidu dan hdi 32 ngan cach pin tich trit dién nang 14 ciia médun pin tich trir dién
nang 12 khoi dé 22, dé nay bao gém két chu nd 30. G vi tri nay, mdt 16p vét liéu cach
nhiét duoc loai bé do su truyén nhiét va chay it dugce quan tdm hon vi theo phuong éan
thé hién nay thi khéng c6 pin tich trit dién ning bd sung bén dudi mdédun pin 12 va dé
22 dugce bd tri xa nhit so v6i ngudi sir dung.

Trén Fig.3, mdt phuong an khac vé pin tich trit dién ning duoc thé hién va bao
gdm nhiéu hon mét mddun pin tich trit dién nang 12. Theo phwong 4an thé hién trén
Fig.3, modun pin tich trit dién nang th hai 34 bao gdm céc pin tich trit dién nang riéng

biét 46 dugc bd tri bén trén mddun pin tich trir dién nang tht nhét 12 va bao gdm céc
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pin tich trit dién ning 14. Pugc bb tri bén trén moédun pin tich trit dién ning thir hai 34
1a mang ngin pin tich trir dién ning tht hai 36 gidng véi mang ngan pin tich trix dién
nang 24 duoc md ta dya vao Fig.1. Phuong an trén Fig.3 cling khac véi phuong 4an thé
hién trén Fig.1 béi c6 mang ngan pin tich trit dién nang thir nhét 38 bao g6m mot 16p
vét liéu cach nhiét 40 nim giita mot 16p vét lidu dan hdi 42 va mot 16p vét lidu dan hdi
44. Cac vat ligu dan hoi 42 va 44 va vat lidu cach nhiét 40 1a twong tu vé tinh chat véi
vat liéu dan hdi 32 va vat li€u cach nhiét 26 duoc mod ta dua vao Fig.1 va F ig.2. Lop thur
hai cuia vat liéu dan hdi 42 cua mang ngan pin tich trir dién nang thw nhit 38 bao vé cac
cyc dién cta pin tich trit dién ning 46 trong moédun pin tich trit dién nang 34.

Khong gidng phuong 4n duoc thé hién va dugc mo ta duva vao Fig.1 va Fig.2,
phuong an vé thiét bj tich trt dién nang thé hién trén Fig.3 bao gdm mbdun pin tich trit
dién ndng thtr hai 34 bén trén modun pin tich trit dién ning 12. Viéc bd tri modun pin
tich trit dién ndng tht hai 34 yéu ciu su bao vé médun pin tich trit dién nang 34 khoéi su
chdy ma cé thé xuét hién trong modun pin tich trir dién ning thi nhét 12 va nguoc lai.
Su bao v€ nay dugc tao ra boi mang ngan ba 16p ding cho pin tich trit dién ndng 38.

Cén hiéu rang mic du cac phuong 4n bao gdm médt modun pin tich trit dién ning
va hai m6dun pin tich trit di¢n nang d6 dwoc mo té dya vao Fig.1-Fig.3, theo dbi tuong
md ta & ddy, nhiéu hon hai médun pin tich trt dién ning c6 thé dwoc bé tri. Khi nhidu
hon hai mddun pin tich trit dién ning duoc bé tri, theo cac phuong 4n mo ta & ddy, mang
ngan ba 16p dung cho pin tich trit dién ning twong tu véi mang ngin pin tich trit dién
ning 38 trén Fig.3 dugc b tri gifta cdc mddun pin tich trit dién nang.

Ngoai ra, mic di cac phuong an cu thé vé mang ngan pin tich trit dién nang 24,
36 va 38 @3 dugc md ta, cin hiéu réng cac 16p vat liéu cach nhiét bd sung c6 thé dugc
bd tri néu mudn cach nhiét thém. Tuong ty, cac 16p vat liéu dan hdi bd sung co thé duoc
b tri néu muébn bao v€ thém cho cac dién cuc.

Trén Fig.4, hai pin tich trit dién ndng dang xach tay 50 riéng biét dugc thé hién.
Céc pin tich trt dién niing nay c6 thé gidng vai cac pin tich trit dién nang 14 va 46 duoc
md ta dua vao Fig.1-Fig.3. Nhu d4 néu trong phén Tinh trang k¥ thuat cla sang ché,
trong céc truong hop hy hitu, su ngin mach trong hodc ngoai cuia pin tich trit dién ning,
nhu pin lithi-ion, ¢6 thé xuét hién. Su ngén mach nhu vy c6 thé xuit hién khi pin chiu

va dap hoic séc manh. Tinh chét mong clia mang ngin bang polyme trong pin khién cho
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chung dé€ bi anh huéng béi su ngén mach trong truong hop céc hat kim loai kich c&
micrd mét tim cach di chuyén gitra a nét va ca tét. Theo céc phuong 4n mo ta ¢ day, cac
b0 phan hp thu tai 52 c6 thé hép thu va dap va séc ma mit khac c6 thé lam hu hai mang
ngdn bing polyme bén trong hoic tao ra cac hat kim loai nhé ma tim cach di vao pin
tich trit dién ning c6 thé din dén su ngén mach, dugc bd tri trén pin tich trit dién nang
dang xach tay 50 riéng biét. Theo phuong 4n thé hién trén Fig.4, cac bd phan hép thu tai
52 duge bb tri trén mdi ddu cia pin tich trit dién ning dang xach tay 50. Cén hiéu ring
phin mb ta nay khong chi gi6i han & viéc bao gdm cac bd phan hip thu tai 52 trén ca
hai d4u ctia c4c pin tich trit dién nang 50 va ring cac bd phan hap thu tai 52 ¢6 thé duoc
b tri chi trén mot dau cua pin tich trit di€n nang 50.

Bd phéan hép thu tai 52 bao gf“)m tdm tdm 54 duoc treo tir than bd phan hép thu
tai hinh khuyén 56 boi canh cong chia ra 58. Theo phuong 4n thé hién trén Fig.4, tAm
tAm 54 ndm trong mat phéng khac véi, vi du, bén dudi, mit phang cua than b phan hip
thy tai 56. Canh chia ra 58 kéo dai ra khoi than by phan hip thu tai hinh khuyén 56 dén
tAm tdm 54. Vi tm tAm 54 va than b phan hép thu tai hinh khuyén 56 nam trong cac
mit phing khac nhau, nén canh chia ra 58 kéo dai gifta hai mit phang. Do viy, canh
chia ra 58 ding lam chi tiét dang 16 xo giira tAim tAm 54 va than bo phan hip thu tai hinh
khuyén 56. Déi v6i bd phan hip thy tai 52 nim trén dinh cia pin tich trit dién nang 50
trén Fig.4, tAm tAm 54 dugc gin v6i dinh coa pin tich trit dién ndng 50. B&i vay, than bo
phén hép thu tai hinh khuyén 56 nim lo limg bén trén mit phing cua tim tdm 54. Khi
tai duwgc dt 1én than bo phan hép thy tai hinh khuyén 56, canh chia ra 58 hép thu mét
phan hoic toan b tai, nhy d6 cach ly pin tich trit dién nang 50 khoi tai nhu vay. Theo
phuong 4n thé hién trén Fig.4, canh chia ra 58 dugc thé hién duéi dang chi tiét cong va
tm tAm 54 dugc thé hién duéi dang chi tiét tron. Fig.4 thé hién phuong an thuc hién vé
cac d4u hidu nay va can hiéu rang tim tdm 54 c6 thé c6 hinh dang khéc nhau, nhu hinh
vudng hodc hinh tam giac, va canh chia ra 58 can khong cong, vi du canh nay c6 thé 1a
thang.

Fig.6 thé hién so luoc mot sb duong thoat khi khac nhau va nhiét nang thoat ra
khdi pin tich trlt dién nidng bi hong trong mddun pin tich trir dién ning thir hai 100.
Trong trrong hop thi nhat thé hién so luge boi duong nét dit 102, khi va nhiét ning

thoat ra khoi ddu trén cta pin tich trit dién ning (khong dugc thé hién) 1am cho mot phan
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mddun pin tich trit dién nang 100 va dép 1én mit trong clia nép trén 104 cia modun pin
tich trit dién niing thtt hai 100, dwgc phan xa béi mit trong cia nip trén 104 va dugc
chira trong mddun pin tich trit dién nang thir hai 100. Sy chuyén hudng ctia khi va nhiét
ning nay vé phia bén trong médun pin tich trit dién ning thi hai la khong mong mubn
it nhat vi cac 1y do 1a khi va nhiét ning c6 thé gay hu hai cho cac pin tich trit di¢n ndng
chua bi hu hai khéc trong modun pin tich trit dién nang 100. Vi dy, nhiét ning tir su
chéy cua khi c6 thé 1am cho cac pin tich trit dién ning chwa bj hu hai khac tu béc chay
ma c6 thé truyén nhi€t ra khéi modun pin tich trit di¢n nang 100. Ngoai ra, su chay cta
khi trong modun pin tich trit dién ning tht hai 100 c6 thé din dén sy ting ap suét trong
mddun pin tich trit dién nang tht hai 100. Néu su tich tu 4p suit nhu vay vuot qué ap
sudt nd ctia mddun pin tich trit dién nang tht hai 100, mdédun pin tich trit dién nang th
hai 100 c6 thé nd, c¢6 thé cung vdi luc nd.

Trong trudng hop khac, thé hién so luoc bdi dudmg nét dut 106, khi va nhiét nang
di qua néip 104 va thoat ra khéi modun pin tich trit dién ndng thtr hai 100. Khi va nhiét
nang di chuyén quanh modun pin tich trit dién nzng thir nhét 108. Trong khi truong hop
nay ¢6 thé 1am giam kha ning 14 khi va nhiét ndng lam cho pin tich trit dién nang trong
mddun pin tich trit dién ning thir hai 100 bi hong, v, hodc bbc chay, hodc mddun pin
tich trit dién ning thir hai 100 s& nd, c6 nguy co gia tang 14 khi va nhiét nang di chuyén
doc theo dudng nét dut 106 c6 thé 1am cho céc pin tich trit dién nang trong moédun pin
tich trit dién ning thi nhit 108 bj hong, v& hodc bde chay ma c6 thé dan dén nguy co
gia tang 14 thiét bi tich trir dién nang dang x4ch tay 120 s& nd. Su béc chéy cua pin tich
trit dién niang trong modun pin tich trit dién nang thir nhat 108 c6 thé din ra khi nhiét
do cuc bd trong modun pin tich trit dién ning thir nhét tdng cao hon nhiét do tai do su
hong va/hodc bbe chay pin tich trit dién ning dang xach tay riéng biét dién ra. Vi du, khi
va nhi€t ndng thoat ra khéi modun pin tich trit di€én nang 100 s€ va ddp vao mat dudi
ciia modun pin tich trit di€n nang thu nhit 108 va c6 thé 1am cho nhiét do cuc bd trong
mddun pin tich trit dién ning thtr nhit 108 ting cao hon nhiét do tai d6 c4c pin tich trit
dién ning riéng biét trong mddun pin tich trir dién ning 108 bbc chay va/hodc nd. Khi
va nhiét ning ma va dap vao mit dudi ctia modun pin tich trit dién nang thir nhat 108 co
thé tidu tan va di chuyén dén vanh ngoai cia modun pin tich trir dién nang thir nhét 108

& d6 chung c6 thé di qua gitra médun pin tich trit dién nang 108 va v 110 cda thiét bi

-2



24794

tich trit dién ndng dang xach tay 120. Khi va nhiét ning c¢6 & vi tri nay c6 thé 1am cho
nhiét o cuc bd trong mddun pin tich trir di€n nang thir nhét 108 vuot qua nhiét do tai
do cac pin tich trit di€n ning riéng biét trong mddun pin tich trit dién ning 108 bi hong,
vd va/hoidc bbe chay.

Trén Fig.7, hinh vé chi tiét tach roi cua thiét bi tich trit dién ning theo cac phuong
4n thuc hién mo ta & day bao gdm modun pin tich trir dién nang 200. Modun pin tich trir
dién nang 200 dugc thé hién so lugc; tuy nhién can hiéu rang modun 200 bao g0m cac
pin tich trit dién ning riéng biét twong ty cac mddun dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3.
Ngoai ra, mddun pin tich trit dién ning 200 duoc thé hién so luge dudi dang modun
hinh chit nhét; tuy nhién, modun pin tich trit dién ndng 200 khong chi gigi han & dang
hinh chit nhat va c6 thé c6 cac hinh dang khic nhu hinh try hoac dang hinh chit nhét c6
céc goe bo tron. Mic du khdéng duge thé hién, médun 200 bao gdm cac mbi ndi dién dé
ndi dién cic pin tich trit dién ning riéng biét trong modun 200 va cac mdi ndi dé ndi
dién modun 200 véi cac thiét bi duge cip dién boi modun 200. Modun 200 bao gdm
thanh ngoai 202 x4c dinh chu vi ctia modun 200.

Nim lién k& bdn phia ctia thanh ngoai 202 13 mot cap thanh bén modun 204. Mbi
thanh bén modun 204 bao gdm mit trong 205 ma quay vé phia md&dun pin tich trit dién
ning 200 va mat ngoai 208 trén phia bén cia thanh bén mddun 204 ddi dién voi mat
trong 205. Theo phurong 4n thé hién, mat ngoai 208 quay vé phia xa khéi mddun pin tich
trit dién niing 200. Theo phuong 4n thé hién trén Fig.7, thanh bén mddun 204 duge thé
hién dudi dang hai phan ma 13 cac anh guong cia nhau. Can hiéu riang c4c thanh bén
mddun 204 c6 thé bao gdm mot phan ma truot 1én mddun 200 hodc c6 thé bao gdm
nhiéu hon hai phan. Thanh bén modun 204 bao gdm céc 15 théng 206 di qua thanh bén
mddun 204 tlr mit trong 205 ciia né dén mat ngoai 208 cua nod. Theo phuong an thé hién,
cac 16 thong 206 duge thé hién 14 tron va duge bb tri thang hang trong nhiéu cot théng
dimg. Cac 16 thong 206 khong chi gi6i han ¢ dang tron va c6 thé c6 cac dang khéc, nhu
ovan hoic hinh chit nhat. Ngoai ra, cac 16 thong 206 khong can dugc b tri trong nhiéu
cot thing dimg va c6 thé duoc bd tri theo cac dang khac nhau khac véi cot thing dimg.
Céc 15 thong 206 duoc bd tri trong thanh bén mddun 204 & cac vi tri tuong rng véi cac
khoang tréng trong modun pin tich trit dién ning 200. Céc khoang trong nhu vay xuét

hién gifta céc pin tich trit dién ning riéng biét trong mddun pin 200. Bang cach bb tri
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thing hang cac 15 thong 206 c6 cac khoang tréng nhu vély, dong chay chit lvu ma thac
day su ddi Iuu hoic cac kiéu truyén nhiét khac gitra cac pin tich trit di¢n nang riéng biét
va chit luu va mot phia cta thanh bén médun 204 va phia nguoc lai cia thanh bén
modun 204 ¢6 thé dién ra dé dang, vi du, trong qua trinh van hanh binh thudng. Mic du
khong dugc thé hién, theo cac phuong an nhét dinh, thanh bén modun 204 ¢6 thé duoc
tao hinh dang dé pha hop v6i dudng vién cta canh ngoai cua mddun pin tich trit dién
ning 200 thu dugc tir viée bd tri cac pin tich trit dién nang riéng biét & chu vi cia mddun
pin tich trit dién nidng 200. V4t liéu dung lam thanh bén 204 13 loai ma c6 thé chiu nhiét
d6 cao két hop v6i khi va nhiét nang ma dugc tao ra khi pin tich trir dién ndng hoéng.
Nhiét d6 nhu vay c6 thé 1a khodng 1.000°C hogc 16n hon. Vat liéu vi du dung lam thanh
bén 204 bao gém kim loai hodic chit déo hodc cac vat liéu khac c6 kha niing chiu nhiét
dd cao nhu vy ma khong chdy hoic bién dang déng ké.

Nam trén modun pin tich trit dién nang 200 12 mang ngdn pin tich trit dién ning
210. Mang ngén pin tich trit dién ning 210 thuc hién mot sb chic ning, bao gdm dung
lam 16p ngan chdy lan tir m6dun pin tich trit dién nang 200 dén modun pin tich trit dién
ning khac, ding dé cach dién cac dién cuc cia pin tich trit dién nang trong moédun pin
tich trlt dién néng 200 khoi cac bd phan dan dién ctia 16p ngan pin tich trit dién nang
210, tao ra 16p ngin truyén nhiét tir hodc dén mddun pin tich trit di€én nang 200 va bao
v€ cac dién cyc cla céc pin tich trit dién ning trong modun pin tich trit dién nang 200
khoi hu hai gy ra do tiép Xuc voi vét ligu cirg hodc vat liéu &n mon clia mang ngin pin
tich trit dién nang 210. Theo phuong 4n thyc hién trén Fig.7, mang ngén pin tich trit
dién ning 210 bao gdm 16p cach dién 212 bang chit dién m6i nim gifta 16p bao vé tiép
xuc pin tich trit dién ning 214 bang vat liéu dan hdi va 16p ngén chdy 216 bang vat liéu
khong chay.

L6p bao vé tiép xuc pin tich trir dién nang 214 1a vat licu dan hdi, cac vi du vé
chiing bao gdm vit liéu dan hdi ma khong chdy & nhiét do khoang 130°C va cao hon.
Cum tir “vat liéu dan hdi” dé cap dén vat liéu ma mém déo, dan hdi va c6 kha nang trd
lai hinh dang ban dAu cla ching sau khi bién dang. Vat liéu dan hdi loai md ta & day
khong chi gi¢i han & vat liéu mém déo va dan hdi ma tré lai hoan toan hinh dang ban
dau cla ching sau khi bi bién dang. Vat liéu dan hdi theo cac phuong an thuc hién mo

ta ¢ ddy bao gom cac vét liéu ma mém déo va dan hoi va sau khi bi bién dang khong try
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lai hoan toan hinh dang ban déau coa chung. Theo cac phuong an thyc hién, 16p bao vé
tiép xUc pin tich trit dién nidng 214 tao ra su bao vé vat ly vdi cac cuc cua cac pin tich
trit dién ning tao ra mot phan cia modun pin tich trir dién nang 200 nhd duge 1am bang
vat liéu mém hon so vdi vat liéu tao ra céc cuc cua pin tich trit dién nang. Theo cac
phuong an thuc hién khéc nita, vt liéu dan hdi coa 16p bao vé tiép xuc pin tich trit dién
niing 214 1 khong dén dién. Tinh chét khong dan dién cua 16p bao vé tiép xtic pin tich
trit dién ning 214 ngin khong cho 16p bao vé tiép xuc pin tich trir dién nang 214 tac
dong bét loi, vi du, ngén mach, dén cac cuc hodc cac chi tiét dén dién duoc ndi dién voi
pin tich trit dién ndng. Vi du vé cac vat liéu tir d6 16p bao vé€ pin tich trir dién nang 214
duoc tao ra bao gém vat lidu dan hodi ma c6 do cing nho hon khoang 50 dén 100 trén
thang do Shore va dién tré 16n hon khoang tir 10 dén 20 6m hodc 16n hon. Theo cac
phuong 4n cu thé, vat lidu dan hdi 14 cao su flopolyme, cao su butyl, cao su polyetylen
da closulfonat hoa, cao su epiclohydrin, cao su etylen propylen, cao su floelastome, cao
su flosilicon, cao su nitril d& hydro héa, cao su tu nhién, cao su nitril, cao su
perfloelastome, cao su polyacrylic, cao su polyclopren, cao su polyuretan, cao su silicon
va cao su styren butadien. Theo cac phuong 4n cu thé khac, vat liéu dan hdi 1a bot twong
thich c6 mddun thip nhu bot polyuretan rin nhiét u kin hodc polyme rin nhiét u kin
khéc.

L6p bao vé tiép xuc pin tich trix dién nang 214 cling dung lam 16p ngén hodc 16p
can chéy lan tr mot phia ctia 16p bao vé tiép xtic pin tich trit dién ning 214 dén phia
nguoc lai cia 16p bao vé tiép xiic pin tich trit dién ning 214. Lép bao vé tiép xic pin
tich trir dién ndng 214 dung 1am 16p ngin hoc 16p can chay lan bang cach b tri 16p can
khong chay hozc khdi ngan lira do sw chay cac khi thoat ra khoi pin tich trit dién nang
bi héng trong modun pin tich trit dién nang 200. Theo cac phuong an khac nita, 16p bao
vé tiép xuic pin tich trit dién ning 214 tao ra 16p cach nhi€t gifta modun pin tich trir dién
nang 200 va 16p cach dién 212. Lép céch nhiét nhu vay ngén can va/hodc ¢o tac dung
nhur 16p ngan truyén nhiét tir modun pin tich trit dién ning 200 dén 16p céch dién 212.
Viéc ngan can truyén nhiét gitra médun pin tich trir dién nang 200 va 16p céch dién 212
bao vé cac pin tich trit dién ning lién ké (khong dugc thé hién) cia mddun pin tich trit
dién nang lién ké (khéng duogc thé hién) ndm trén mddun pin tich trit dién nang 200 khoi

nhiét ning ma c6 thé dan dén sy hong pin tich trit dién nang trong modun pin tich tri
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dién nang lién ké. Vi dy, trong trudng hop hy hitu 12 pin tich trir dién ning cia modun
pin tich trit dién ndng 200 bi hong, cac khi thoét ra khdi pin khi chay s& tao ra lugng
nhiét nang 16n. Nhiét ning nay c6 thé lam cho cac pin tich trir dién ning khac bi hong
va c6 thé thoét ra cac khi chay. Néu cac khi nay bdc chay thi sy phat tan nhiét cia pin
tich trit dién nang co thé dién ra. Cac vi du v& vat liéu dé dung trong 16p bao v¢ tiép xuc
pin tich trit dién nang 214 c¢¢ tri sb @0 dan nhiét nhd hon khoang 0,5 BTU/ft*/h/inso
(62,098 m'kgs?) & nhiét do twong (mg v6i nhiét d6 tai do6 pin tich trit dién ning tda ra
cac khi chay va su boc chay ctia cac khi nay dién ra. Theo mot sb phuong 4n thé hién
trén Fig.7 va Fig.8, 16p bao vé tiép xuc pin tich trir dién nang 214 c6 do day nam trong
khoang tir 0,1 mm dén 3,0 mm. Theo cac phuong an khéc, 16p bao vé tiép xtic pin tich
trit dién nang 214 c6 d6 day nim trong khoang tir 0,5 mm dén 2,0 mm, va theo cac
phuong 4n khac nita, 16p bao vé tiép xiic pin tich trit dién nang 214 c6 d6 day nim trong
khoang tir 0,75 mm dén 1,25 mm. Lép bao vé tiép xtc pin tich trit dién ning 214 ¢6 thé
day hon hodc méng hon so véi cac khoang néu trén, phu thudc vao, trong sb cac yéu tb
khéc, mirc ngdn can chdy lan, mirc cach nhiét, mirc bdo vé cuc ctia pin tich trit di€n nang
va/hodc mirc hip thu va ddp mong muén.

Lép cach dién 212 duge lam bang vt liéu khong dan dién, vi du vé chung bao
gdm céc vat liéu ma khong thé chay & nhiét do khoang 130°C va cao hon va c6 cac hing
s6 dién moi ma tao cho chung thanh chét cach dién. Theo cac phuong an thuc hién, vt
liéu khong dn dién cta 16p cach dién 212 ngin khong cho 16p cach dién 212 tac dong
bét loi, vi du, nge"m mach, dén cac cuc hodc chi tiét dan dién dugc nbi dién véi pin tich
trit dién ning. Vat liéu khong din dién cta 16p cach dién 212 ciing cach dién cac cuc
cta pin tich trit dién ndng va cdc mach dién tao ra modun pin tich trit di€n nang 200 khoi
16p ngin chay 216. Theo cac phuong 4n thuc hién khéc nita, vat liéu khong din dién tao
ra 16p céch dién 212 1a khong chdy hodc lam chdm ngon Itra, bdi vdy cho phép 16p cach
dién 212 ngin can hodc ngin chin chay lan tir mot phia ciia 16p cach dién 212 dén phia
ngugc lai cia 16p cach dién 212. Theo cac phwong 4n thuc hién khéc, vat lidu khong din
dién tao ra 16p cach dién 212 tao ra 16p cach nhiét giita 16p bao vé tiép xtic pin tich trix
dién ndng 214 va 1dp ngan chéy 216. Lép cach nhi€t nhu vay ngén can va/hodc cd tac
dung nhu 16p ngan truyén nhiét tir médun pin tich trit dién nang 200 qua 16p bao vé tiép

xic pin tich trit dién ning 214 dén 16p cach dién 212. Su ngin can truyén nhiét gitra
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mo&dun pin tich trit dién ndng 200 va 16p ngédn chay 216 gitp bao vé modun pin tich trit
dién ning lién ké (khong dugc thé hién) khoi nhiét nang ma c6 thé din dén sy hong cac
pin tich trit dién ning trong mddun pin tich trit dién ning lién ké. Vi dy, trong truong
hop hy hitu, pin tich trit dién ndng clia médun pin tich trir dién ndng 200 bi hong va toa
ra khi, c4c khi nay khi chéy s& tao ra lwrong nhiét ning dang ké, nhiét ning nay c6 thé
lam cho céc pin tich trit dién ning khac lién ké trong mddun pin tich trt dién nang bi
héng, nd va ty bde chay. Cac vi du vé vat liéu dé dung trong 16p cach dién 212 c6 cac
tri s6 6 dAn nhiét nhé hon khoang 3 BTU/ft¥h/inso (372,59 m™'kgs3), nho hon khoang
2 BTU/ft?/h/inso (248,39 mkgs™®) va nhé hon khoang 1 BTU/ft*/h/inso (124,196 m
lkgs) & nhiét d0 twong tng voi nhiét do & d6 pin tich trit dién ning vi va tda ra cac khi
chiy ma c6 thé bdc chay. Theo mot s& phwong 4n, vét liéu khong dan dién ciia 16p cach
dién 212 ty dép lwra.

Vit liéu khong dan dién c6 thé bao gém vat lieu gbm, vat liéu trén co s&
vermiculit hodic cac vat lidu khac dugc biét 1a khong din dién hodc chat dan dién kém
va chit cach nhiét tét. Vat mang ding cho vét liéu gbm c6 thé 12 vai tAm gém trén co so
giéy, s¢i thuy tinh hodc vt liéu khac c6 kha néang dugc tao thanh tAm mong. Céc vi du
vé vat liéu khong dan dién bao gém cac vat liéu bao gdm céc soi gém, nhu tim soi ép
duoc duoc tao ra béng cach dét soi silic oxit va s¢i canxi dugc giit cling nhau bang chit
két dinh hitu co khong chay. Cac soi gbm nhu vay c6 thé dugc tao ra tir nhdm oxit,
mulit, silic cacbua, ziricon oxit hodc cacbon. Theo cac phuong 4n cu thé, vat lidu khoéng
dan dién bao g6m soi silic oxit/silic oxit, nhom, Kevlar®, Nomex®, va sgi canxi-magie-
silicat. Mdc du khong du dinh giéi han & cac loai nhu vay, mot ) vat liéu khong dan
dién @& dung trong 16p cach dién 212 ¢6 tinh chiu ltra dén nhiét do 1.260°C hoic 16n
hon. Theo céc phurong 4n thuc hién thé hién trén Fig.7 va Fig.8, 16p vét liéu khong dan
dién tao ra 16p cach dién 212 c6 d6 day nam trong khoang tir 0,1 mm dén 3,0 mm. Theo
cac phuong an khéc, 16p cach dién 212 c6 do day nam trong khoang tir 0,25 dén 2,0 mm,
va theo cac phuong 4n khéc nita, 16p cach dién 212 c6 dd day nam trong khoang tir 0,35
mm dén 1,25 mm. Lép cach dién 212 c6 thé day hon hodc moéng hon so véi khoang
thong s néu trén, phu thudc vao, trong sb cac yéu td khac, mitc cach dién, mirc ngan

chay lan, va/hoéc mtrc cach nhiét mong mudn.
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Lép ngan chdy 216 1a vat liéu c¢6 do bén cao khong chdy, cac vi du vé chung bao
gf?)m cac vat liéu ma khong chay & nhiét do khoang 130°C va cao hon va c6 thé chiu cac
loai luc duoc tao ra va céac diéu kién duoc tao ra boi cac khi thoat ra khoi pin tich trit
dién néng bi hong ctia modun pin tich trit dién nang 200. Su héng pin tich trit dién nang,
vi du, do hu hai két ciu va/hoidc ngén mach, c6 thé dan dén nd pin tich trit dién ndng bi
héng do 4p suit tich tu trong pin. Khi v, cac khi trong pin tich trit dién ning c6 thé
thoét ra & toe do cao va chay. V4t liéu khong chay c6 do bén cao ciia 16p ngan chay 216
duge chon tir cac vat liéu ma c6 thé chiu duge cac luc gdy ra bédi cac khi thoat ra khoi
thiét bj tich trit dién ning dang xch tay & téc d6 cao va chiu dwoc nhiét dd cao két hop
v6i sy chdy cua cac khi nhu vdy. Lép ngén chdy 216 ngin can va ngin chin mot cach
ly twdng cac khi nong thodt ra khéi pin tich trir dién ning bi hong va/hodc ngon Itra do
su chay cta cac khi ndng nhu vy khéi va ddp vao médun pin tich trit dién ning lién ké
bén trén modun pin tich trit dién nang 200. Viéc ngdn can va/hodc ngin chin cac khi
va/hodc ngon lira khoi va dap vao modun pin tich trir dién ning lién ké lam giam kha
ndng 1a pin tich trit dién ning trong modun pin tich trit dién nang lién ké s& hong do tiép
xuc voi nhiét do tao ra khi chdy cac khi ra khoi pin tich trit dién ning bi héng. Theo céc
phuong 4n thuc hién, vat liéu ¢ do bén cao khong chay cua 16p ngén chay 216 co tac
dung nhu 16p can hodc 16p ngén chdy lan tir modun pin tich trit dién ning 200 dén modun
pin tich trit dién nang lién ké. Cac vi dy vé vat lidu dé st dung lam 16p ngan chay 216
bao g@)m céc kim loai hodc hop kim ma ¢6 thé chiu dugc nhiét d¢ khoang 130°C hoic
16n hon ma khéng noéng chay. Trong céc vi du thuc hién khéc, vat lidu dé sir dung lam
16p ngén chay 216 bao gdm kim loai ma khong nong chady & nhiét d¢ khoang 500°C
hodc 16n hon, 750°C hodc 16n hon, hodc tham chi 1é6n hon 1.000°C. Theo cac phuong
an khac, cdc kim loai tao ra 16p ngan chay 216 khong néng chay sau khi tiép xuc véi
nhiét 9 khong 16n hon khoang 1.000°C trong thoi gian it nhit 10 gidy. Theo céc phuong
&n khac nita, cac vat liéu dé sir dung lam 16p ngédn chay 216 bao gdm céc kim loai ma
khong néng chay sau khi tiép xuc v6i nhiét do khoang 1.400°C trong thoi gian it nhét 1
gidy. Theo cc phuong an thyuc hién cu thé, 16p ngan chdy 216 dugc lam bang ddng, hop
kim ddng, niken, hodic hop kim niken. Trong khi ddng, hop kim d6ng, niken va hop kim
niken d6 dugc mo ta dudi dang kim loai vi du tir d6 16p ngin chay 216 c6 thé duogce tao

ra, 16p ngin chay 216 c6 thé dugc 1am bing cac kim loai khac hoic céc vat liéu phi kim
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c6 kha ning ngéin can hodc ngén chin cac khi va/hodc ngon lra do sy chay cua céac khi
khoi va dip vao modun pin tich trit dién ning lién ké.

Nam bén dudi modun pin tich trir dién ndng 200 1a mang ngén pin tich trit dién
ning thtr hai 218. Mang ngan pin tich trit dién ning 218 bao gdm 16p bao vé tiép xitic
pin tich trit dién nang 220, 16p cach dién 222 va 16p ngan chay 224. Phdn mé ta v& mang
ngdn pin tich trit dién néing 210 va 16p bao vé tiép xuc pin tich trit dién ning 214, 16p
cach dién 212, va 16p ngén chay 216 ap dung twong dwong véi 16p bao vé tiép xtic pin
tich trit dién nang 220, 16p cach dién 222 va 16p ngan chdy 224 clia mang ngan pin tich
trit dién ning 218. Phan mé ta nay khong dugc lap lai & ngén gon. Mang ngan pin tich
trit dién nang thir hai 218 khac vé sy dinh huéng 16p bao vé tiép xic pin tich trit dién
nang 220, 16p cach dién 222 va 16p ngin chdy 224 cla nd. Ba 16p ndy cua mang ngin
pin tich trir di€n ndng 218 la 4nh guong cla ba 16p twong tu cia mang ngan pin tich trit
dién ndng 210. Noi cach khac, xa khéi modun pin tich trit dién nang 200 trén Fig.7 thi
16p bao vé tiép xuc pin tich trir dién nang 220 dugc bd tri gan nhit véi mddun pin tich
trit dién nang 200. Nam bén dudi 16p béo vé tiép xuc pin tich trit dién ndng 220 1a l6p
cach dién 222 va bén dudi 16p cach dién 222 1a 16p ngén chay 216.

Mic du khong thé hién trén Fig.7, nhung thiét bi tich trit dién ning 120 nhu dugc
thé hién trén Fig.8 bao gdm it nhit mot modun pin tich trit dién ning 226 bd sung nim
bén duéi modun pin tich trit dién ning 200 thé hién trén Fig.7. Ca mddun pin tich trit
dién ning 200 14n modun pin tich trit dién ning 226 déu bao gdm cac pin tich trir dién
ning 232. Theo cic phuong an khéc, thiét bi tich trir dién nang 120 c6 thé bao gdm nhiéu
hon hai mddun pin tich trit dién ning. Vi dy, thiét bi tich trir dién ning 120 c6 thé bao
gdm ba hodc 16n hon ba mddun pin tich trit dién nang. Trén Fig.8, modun pin tich tri¥
dién ning 226 nim gitta mang ngan pin tich trir dién nang 228 va mang ngén pin tich
trir dién ndng 230. Mang ngén pin tich trit dién ning 228 gidng véi mang ngan pin tich
trit dién nang 210 va mang ngan pin tich trit dién ning 230 gidng véi mang ngin pin
tich trit dién ning 218. Do vay, phin md ti mang ngan pin tich trit dién ndng 228 va
mang ngan pin tich trit dién nang 230 dugc lrgc bé dé ngan gon.

Trén Fig.8, mddun pin tich trit dién ndng 200 dugc dit cach xa mddun pin tich
trlt dién nang 226 mot khodng cach D. Theo cac phuong an thuc hién, khoang cach D

nim trong khoang tir 5 mm dn 20 mm, theo cac phuong an thuc hién khac, khoang
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cach D nim trong khodng tir 7 mm dén 15 mm va theo céc phuong an khac nita, khoang
cach D ndm trong khoang tir 8 mm dén 11 mm. Theo phuong an thé hién trén F ig.7 va
Fig.8, bdn miéng dém 234 duoc bé tri gitta modun pin tich trit dién ning 200 va mddun
pin tich trit dién ning 226. Cac miéng dém 234 co dang hinh try va mdi miéng dém bao
gdm 16 tam. L tam ctia m&i miéng 234 ndi thong véi cac 15 236 qua mdi trong sb céc
16p ngan tiép xtic pin tich trit dién nang 214 va 220, c4c 16p cach di¢n 212 va 222 va 16p
ngan chay 216 va 224. Sy két hop cuia 16 tAm dbi voi bon miéng dém 234 va céc 15 236
khién cho phin bén trong ctia modun pin tich trit dién nang 200 ndi thong vé6i phin bén
trong cita modun pin tich trit dién ning 226. Sy ndi thong nay cho phép céan bang ap suét
trong cdc modun pin tich trit di€n nang 200 va 226.

Theo cac phuong 4n cy thé vé dbi tugng mé ta & ddy, mit trong 205 clia thanh
bén modun 204 c6 vt liéu chdng chay hoidc vat liéu chiu lira, nhu son phong rop. Theo
cach khac, vat liéu chéng chay hodc vat liéu chiu Itra nhu vay c6 thé dugc mang boi
thanh ngoai 202 ctia médun pin tich trit dién nang 200 gifta mit ngoai cia mddun nhu
vdy va mit trong cia thanh bén mddun 204. Viéc b tri vat lidu chéng chay/chiu Itra
ngin can sy di chuyén ngon lira & phan bén ngoai ctia thanh bén mddun 204 vao phin
bén trong cuia mddun pin tich trit dién nang 200.

Trén Fig.7, 16p cach dién 212 c6 céc 10 thong nghiéng 238. Lép ngin chay 216
6 céac 16 thong nghiéng 240. Lop cach dién 222 ¢6 céac 15 thong nghiéng 242 va 16p
ngan chay 224 c6 céc 1 thong nghiéng 244. Céc 15 thong nghiéng 238, 240, 242 va 244
co ban 13 gidng nhau. Theo cac phuong 4n duoc mod ta dua vao Fig.7, cc 16 thong
nghiéng 238 va 240 m& theo hudng 1én trén trong khi c4c 16 thong nghiéng 242 va 244
m& theo huéng di xubng. Céc 13 thong nghiéng 238, 240, 242 va 244 co ban duogc b tri
thing hang véi céc pin tich trir dién nang riéng bi¢t 232 tao ra modun pin tich trit dién
nang 200.

Phén mo ta duéi ddy vé cac 16 théng nghiéng 240 4p dung twong tu véi cac 13
thong nghiéng 238. Trén Fig.9 va Fig.10, cac 18 thong nghiéng 240 bao gdm it nhit mét
nap gap 248 dugc tao ra trong 16p ngan chay 216. Trong phwong 4n thé hién trén Fig.9
va Fig.10, nip gap 248 ¢ dang hinh vuong. Nép gap 248 dugc xac dinh béi cac phin
c6 khia 250, 252 va 254 di qua 16p ngin chdy 216. Cac phan c¢6 khia 250, 252 va 254 ¢6

thé duoc tao ra béng cach st dung cac thiét bi cit thich hop dé cit kim loai nhu dao,
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khuon dép, laze, va thiét bi tuong tu. Céc phén c6 khia 250, 252 va 254 tao ra ba phia
ctia ndp gap hinh vudng 248. Phia con lai dugce tao ra béi phén ban 1& 256. Phin ban 1&
256 khong hoan toan di qua 16p ngan chdy 216 va dung lam két ciu dang ban 1& doc
theo d6 nép gap 248 ubn dé nip gap 248 c6 thé di chuyén tir vi tri dong thé hién trén
Fig.9 dén vi tri m& nhu dugc thé hién trén Fig.10. Phin ban 18 256 ¢6 thé duoc tao ra
bang cach sir dung cac thiét bi c6 kha ning ép 16p ngin chdy 216 & chd phan ban 1 256.
Trong khi phén ban 18 256 dugc thé hién va duoc mo ta dusi dang két cdu dugc ubn,
cac phuong an duge md ta & day khong chi gidi han & phan ban 18 256 ma dugc ubn va
bao gdm céac két ciu khac c6 thé c6 chire ning nhu ban 1& diing cho nip gap 248. Vi du,
phén ban 18 256 c6 thé ¢6 cac 15 thing hodc két ciu khac ma tao diéu kién thuén loi cho
viéc gap hodc ubn cong 16p ngin chay 216 doc theo phan ban 1& 256. Phin ban 1& 256
ctia nip gip 248 c6 thé dugc thiét ké dé khi &p sudt ngudng dinh trude duoc tao ra trén
nap gap 248, 15 thong nghiéng 238 ubn doc theo phin ban 18 ctia n6 va mé theo cach thé
hién trén Fig.10.

Ngoai céc 16 thong nghiéng 240 c6 trong 16p ngan chay 216, 15 thong nghiéng
tuong tu 238 duoc b tri trong 16p céch dién 212. Theo céc phuong 4n vi du thé hién
trén Fig.7, Fig.9 va Fig.10, c4c 16 thong nghiéng 240 va céc 16 thong nghiéng 238 13 gin
nhu gidng nhau. Tuy nhién, cdc phuong 4n md ta & ddy khong chi gi¢i han & thiét bi
tich trlr dién ning dang xach tay c6 céc 16 thong nghiéng 240 va céc 1 thong nghiéng
238 ma gin nhu giéng nhau. Trén Fig.10, céc 16 thong nghiéng 238 c6 trong 16p cach
dién 212 duogc tao ra boi ba phan c6 khia va mét phin ban 1&. Theo cac phuong 4n thé
hién, ba phan c6 khia ciia c4c 15 thong nghiéng 238 ndm dudi cac phan c6 khia 250, 252
va 254 cua cac 10 thong nghiéng 240, phén ban 1& cta cac 15 théng nghiéng 238 nim
dudi phan ban 18 256 ciia 18 thong nghiéng 240 va nip gip 239 cia 15 thong nghiéng
238 nam dudi ndp gap 248. Theo cac phwong 4n khéc, phan ¢6 khia cua cac 13 thong
nghiéng 238 nim dudi phin ban 18 256 ciia cac 16 théng nghiéng 240. Theo cac phuong
an nhét dinh, kich thudc chu vi ca nép gip 239 c6 thé nhé hon mot chit so véi kich
thudce chu vi clia nip gap 248. Khac biét vé kich thude chu vi gitra ndp gap 239 va nip
gap 248 cho phép nip gip 239 di qua 15 trong 16p ngin chay 216 khi nip gép 248 duoc
mé. Nguoc lai, kich thuée chu vi nho hon ciia nép gép 239 so véi nip gip 248 ngan

khéng cho ndp gap 248 di qua 15 hé cia 18 thong nghiéng 238. Ngoai ra, phan ban 1&
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cla cac 16 thong nghiéng 238 c¢6 thé 1&ch sang bén mot chut so v6i cac phan ban 18 256
clia c4c 16 thong nghiéng 240 dé thac diy viéc mé tu do 18 thong nghiéng 238 qua 16 ha
trong 16p ngén chay 216.

Mat duéi 258 ctia nip gip 238 cua cac 13 thong nghiéng 238 tiép xiic véi mat
trén cta 16p bao vé tiép xuc pin tich trit dién ning 214. Su tiép xtc nay ngan can su di
chuyén nip gp 238 theo huéng di xubng trén F ig.9 va Fig.10 ma tiép d6 ngan can su
dichuyélcﬁanépgap248theohuéngdixuéngﬁNguqclaLcécnépgap239vécécnép
gap 248 c6 thé di chuyén theo huéng di 1én nhu dugc thé hién trén Fig.10. Béi vay, cac
16 thong nghiéng 238 va céac 13 thong nghiéng 240 1a cac 16 thong “mot chidu” c¢6 kha
nang mo theo huéng ra xa khéi modun pin tich trir dién nang 200, ma khong theo hudng
vé phia médun pin tich trit dién nang 200. Cac 16 thong nghiéng 238 va 240 dugc
nghiéng vé phia vi tri dong thé hién trén Fig.9, tuy nhién, sy tich tu &p sut trong modun
pin tich trit dién ndng 200, hodc lyc cua khi thoat ra khaéi pin tich trit dién nédng bi hong,
c6 thé tao ra lyc dan dong lam cho cac nip gap 239 va 248 udn cong doc theo cac phin
ban 1& twong tmg cua ching va mé theo huéng di 1én. Ngoai viéc cho phép khi trong
modun pin tich trir dién ndng 200 thoat ra, dic tinh mdt chiéu cua cac cac 16 thong
nghiéng cling ngan cin hoic ngan khong cho khi ma c6 thé va dap 1én cac 15 thong
nghiéng tiép xuc truc tiép v6i pin tich trit dién nang tao ra modun pin tich trtt dién nang
ma & trén mot phia cta céc 15 thong nghiéng ngugc voi phia trén d6 cac khi va dap. Vi
céc 16 thong nghiéng mé ra ngoai, va khong vao trong, tir mot modun pin tich trit dién
ndng. Cac 16 thong nghiéng cho phép xa khi va nhiét nang thoat ra khai pin tich trix dién
nang bi hong trong mddun pin tich trit dién nang va ngin chin khi va nhiét ning va dap
vao cac 16 thong nghiéng cia modun pin tich trit dién ning lién ké dé khong tiép xtic
truc tiép voi cac pin tich trit dién nang cta mddun pin tich trit dién ning lién k8.

Lép cach dign 222 c6 céc 16 thong nghiéng 242 va 16p ngan chay 224 ¢6 cac 13
thong nghiéng 244. Phin md ta & trén vé cac 15 thong nghiéng 238 va cac 16 thong
nghiéng 240 va c4c ddu hiéu tao ra cac 15 thong nghiéng 238 va 240 1an luot cling ap
dung twong ty v6i cac 16 thong nghiéng 242 va céc 15 thong nghiéng 244 ngoai trir cac
16 thong nghiéng 242 va 244 mé theo huéng di xudng theo phuong 4n thé hién trén
Fig.7.
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Trén Fig.11 va Fig.12, c4c phuong 4n khac vé hinh dang déi véi cac 15 thong
nghiéng 238, 240, 242 va 244 dugc thé hién. Cac 15 thong nghiéng trén Fig.11 va Fig.12
c6 chu vi dang hinh tam gidc. Céc 16 thong nghiéng trong 16p ngan chay 216 bao gbm
nap gép 260 dugc tao ra béi hai phan c6 khia 262 va 264 va phin ban 1& 266. Lép cach
dién 212 bao gébm céc 13 théng nghiéng ma bao gdm cac nap gép 261 twong tu nip gip
260 ctia cac 16 thong nghiéng trong 16p ngin chay 216. Phin md ta néu trén vé céc 13
thong nghiéng 238, 240, 242 va 244, cac nép gap 239 va 248, cac phin c6 khia 250, 252
va 254 va phan ban 1& 256 4p dung tuong tur véi cac ndp gap 260 va 261, cac phan ¢6
khia 262 va 264 va phan ban 18 266 cua cac 15 thong nghiéng trong 16p ngédn chay 16 va
16p cach dién 212 thé hién trén Fig.11 va Fig.12.

Trén Fig.13 va Fig.14, cac phuong 4n khac vé hinh dang déi voi cac 16 thong
nghiéng 238, 240, 242 va 244 duoc thé hién. Mdi 15 thong nghiéng trén Fig.13 va Fig.14
bao gbm bdn nép gap 268, 270, 272 va 274 mbi ndp ¢6 chu vi dang hinh tam gisc. M&i
nép gap 268, 270, 272 va 274 dugc tao ra bdi mot cdp cac phan c6 khia chéo nhau kiéu
vuong géc 276 va 278 va phan ban 1& 280. Phin mo ta néu trén vé cac 15 thong nghiéng
238 va 240, céc nap gap 239 va 248, cic phin c6 khia 250, 252 va 254 va phan ban 18
256 ap dung tuong tw v6i cac 16 thong nghiéng trong 16p ngan chdy 216 va 16p cach
dién 212 trén Fig.13 va Fig.14 va céc néip gdp, cic phan co khia va phin ban 18 tuong
ung cua chuing.

Trén Fig.8, khi 4p sudt trong mddun pin tich trir dién nang thu hai 226 vuot qua
ap suét tai do cac 13 thong nghiéng 238 va 240 (trén Fig.7) mé, céc 16 thong nghiéng
238 va 240 s& md cho phép khi thoét ra qua cac 16 thong nghiéng nay. Viée cho phép
khi thoat ra khoi mddun pin tich trit dién nang tht hai 226 1am gidm nguy co nd modun
226. Khi thoét ra c6 thé di theo dudng twong tu nhw dudng nét dit 106 trén Fig.6. Khi
va nhi€t ndng thoat ra khéi modun pin tich trit dién nang thir hai 226 va dap vao mit
duéi ctia mddun pin tich trit dién nang thir nhat 200 & d6 chung dwoc tiéu tan doc theo
mit du6i ciia modun pin tich trit dién ning thir nht 200, tim dwdng dén vanh ngoai cua
modun pin tich trit dién ning thir nhat 200 va khoang trong gitra moédun pin tich trit dién
nang thir nhat 200 va vo 282. Khi khi va nhiét ning di qua khoang tréng gitra modun
pin tich trit dién nang tht nhat 200 va vé 282, thi s& tiéu tan nhiét ning ctia khi hogc dét

chay khi. Trén Fig.8, modun pin tich trit di€n ndng thir hai 226 dugc dit cach xa mddun
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pin tich trt dién nang th& nhét 200 bsi khoéng cach D. Viéc ddt modun pin tich trit dién
ndng tht hai 226 cach xa mddun pin tich trit dién ning thir nhat 200 boi khoang cach D
thiic dAy su tiéu tan khi va nhiét nang thoat ra khéi modun pin tich trir dién ning thir hai
226 bang cach cho phép khi va nhiét nang lan toa theo phuong ngang qua dién tich bé
mit 16n hon. Viéc thic ddy tiéu tan nhiét nang cua cic khi thdat ra khoi moédun tich trix
dién ndng tht hai trén dién tich bé mit 16n hon lam giam lugng nhiét nang tép trung vao
mot dién tich nhé ciia moédun pin tich trir dién ning 200, nhd d6 1am giam kha nang la
nhi¢t nang tap trung nhu vy s& 1am héng hoic nd mat pin tich trit dién nang 232 trong
mddun pin tich trit dién ning thir nhat 200. Viéc mé& cac 15 thong nghiéng 238 va 240
lam giam kha nang la khi va nhiét nang thoat ra khoi pin tich trit dién nang bi héng 232
trong modun pin tich trir dién nang thir hai 226 s& dugc hudng vao bén trong modun pin
tich trit dién néng thir hai 226, vi dy, doc theo dudng nét dat 102 trén Fig.6.

Khi khi va nhiét ning di gitta mddun pin tich trit dién ning thir nhit 200 va vé
282, modun pin tich trit dién ning thir nhat 200 dugc ngin cach it nhét mot phan hoic
toan by khoi khi va nhi€t nidng boi cac thanh bén ciia mddun 204. Chénh 1éch ap suét
qua cac thanh bén modun 204 dugc giam boi céc 16 thong 206 trong cac thanh bén
mddun 204. C4c 16 thong 206 ciing tao diéu kién thuan loi cho viéc can bing 4p suét
trong thiét bi tich trit dién nang dang x4ch tay 120 bang cach cho phép ap suét trén mot
phia ctia cdc thanh bén modun 204 can bang véi 4p suét trén phia kia cua cac thanh bén
modun 204. Viéc can bang ap sut trong thiét bi tich trit dién ndng dang xach tay 120
cling duoc thuc ddy bai cac 16 hé 236 trong mang ngan pin tich trit dién ning 210 va
mang ngin pin tich trit dién ning 218. Céc 16 hd 236 cho phép khi trong modun pin tich
trir dién néng thir hai 200 di qua mang ngan pin tich trit dién ning 210 hodc mang ngin
pin tich trit dién ning 218 vao khoang tréng bén trong cia thiét bi tich trit dién ning
dang xach tay 120 hodc vao modun pin tich trit dién ning 226 1ién k&. Viéc dua khi qua
mang ngan pin tich trit dién ndng 210 va mang ngan pin tich trit dién nang 218 ding dé
can bang 4ap suit trong mddun pin tich trir dién ning 200 va 4p sudt bén ngoai médun
pin tich trir dién nang 200 trong vé 282 hodc 4p suét trong médun pin tich trit dién nang
226. Theo c4c phuong 4n nhét dinh, cic 6ng hoic dng c6 thé kéo dai gitta cac 15 ho 236
nam bén trén modun pin tich trir dién ning va cac 16 hd 236 ndm bén duéi médun pin

tich trit dién nang.
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Trong khi hoat dong va cac wu diém cua cac 15 thong nghiéng theo cac phuong
an thuc hién mo t& ¢ ddy da dugc mo ta dua vao cac 16 thong nghiéng trong mang ngéan
pin tich trit dién nang 210, thi hoat dong va cac vu diém tuong tu duoc tao ra bdi cac 16
thong nghiéng 242 va 244 va mang ngan pin tich trit dién ning 218. Mic du chi hai
modun pin tich trir dién ning 200 va 226 duoc thé hién trén cac phuong an trén Fig.6 va
Fig.8, nhung thiét bj tich trit dién nang dang xéch tay theo cic phuong 4n mo ta & day
c6 thé bao gdm nhiéu hon hai modun pin tich trit dién nang nhu dugc mo ta & day.

Phin mé ta chi tiét & trén duoc thuc hién dbi véi cac phuong 4n khac nhau vé
thiét bi theo sang ché. Nguoi ¢6 trinh d9 trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring co
thé c6 cac phuong khéc dugc thue hién dya trén co sé cdc phuong 4n mé ta & trén. Cac
phuong an khac nhau mo ta & trén c6 thé duge két hop d tao ra céac phuong an khac
nita.

Trong khi dugc dé cap chung trong moéi truong va linh vuc vé hé théng dién dé
st dung véi phuong tién van tai ca4 nhan nhu xe scuto dién va/hodc xe md to dién, giai
phap k¥ thuat dé xuat & day c6 thé duoc ap dung trong céac linh vuc khac bao gbm xe ¢
cling nhu khong phai xe c¢d. Ngoai ra, trong khi dugc thé hién dbi véi cac hinh dang va
su dinh huéng cu thé, phan minh hoa va phén md ta khong dugc du dinh 13 bao gbm tat
¢4 cac khia canh duy nhét hodc gi6i han cdc phuong an & dang chinh xé4c dugc thé hién.
Vi dy, pin tich trit dién ning khéng can phai 14 khéi tru tron, ma c6 thé c6 cac hinh dang
khéc nhau nhu khéi try vudng, hop vudng hodc hdp chir nhét. Twong tu, cac phuong an
st dung nhiéu médun pin tich trit dién nang da dugc minh hoa va dwgc md ta dua vao
mddun dugc xép chdng 1én nhau. Tuy nhién, phan mé ta khong dugce du dinh 13 bao
gdm tit ca cac khia canh hoic gi6i han céc phuong an ¢ dang chinh xdc nhu vay. Vi du,
modun pin tich trit dién ning c6 thé duogc bd tri canh nhau va dugc ngén cach bdi mang
ngan pin tich trit dién ning bao gdm cac 16p vat liéu cach nhiét va cac 16p vét liéu dan
hoi. Ngoai ra, mang ngén pin tich trt dién ning dugc minh hoa va dugc mé ta dua vao
t6 hop gdm mot 16p vat liéu dan hoi va mét 16p vat liéu cach nhiét, cling nhu mot 16p
vat liéu cach nhiét nam giita hai 16p vat liéu dan hdi. Phin minh hoa va phén mo ta nay
khong duoc du dinh 12 bao gdm tit ca cac khia canh hodc gidi han cac phuong 4n & dang

chinh xac dugc the hién. Vi du, mang ngin pin tich trit dién ning c6 thé bao gbm sb
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lwong 16p vét liéu cach nhiét va 16p vat liéu dan hdi nhidu hon so v6i duge minh hoa va
mo ta.

Phin mo6 ta cic phuong an & trén, k& ca phan Tém tit, khong duge dy dinh 12 bao
g6m tAt ca cac khia canh hodc gi6i han cac phuong 4n & dang chinh xac dugc thé hién.
Mic du céc phuong 4n va cac vi du cu thé dugc mé ta & day chi dé lam vi du, nhung cac
cai bién khac nhau ¢6 thé dugc thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi cia sang ché 1a

diéu ma nguoi co trinh d trung binh trong linh vuc nay nhan biét duoc.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi tich trit dién ning dang xéch tay bao gdm:

v6 boc bao gdm thanh bén:

mddun pin tich trit dién ning thir nhit bao gdm céac pin tich trit dién nang tha
nhét ma duoc bd tri bén trong vé boc;

thanh bén modun pin thir nhét duge bd tri tiép giap v6i modun pin tich trit dién
nang thir nhat ma bao gdm cac 15 thong thir nhat sip xép cung véi khong gian tréng thir
nhét giita cac pin lvu trit dién ning thtr nhét;

mddun pin tich trit dién nang thir hai bao gdm cac pin tich trit dién nang th{ hai
ma dugc b tri bén trong v6 boc va tiép gidp v6i moédun pin luvu trit dién nang tht nhét;

thanh bén modun pin tht hai dugc bd tri tiép giap v6i moddun pin tich trt dién
ning thtt hai ma bao gbém cac 13 thong thir hai sép xép clng v6i khong gian tréng thir
hai gifta cac pin tich trit dién ning thit hai;

mang ngan pin tich trit dién ning thi nhit dugc dit gitta moédun pin tich trir dién
nzng thtr nhat va modun pin tich trit dién nang thir hai, trong d6 mang ngan pin tich tri
dién nang thir nhét bao gdm nhiéu 15 thong nghiéng thir nhat duoc thiét ké @& mé theo
hudéng 1€n trén; va

mang ngan pin tich trit dién néng thr hai dwgc bd tri & mot phia ciia mddun pin
tich trit dién nang thtt hai d6i dién véi mang ngan pin tich trit dién ning thi nhét, trong
d6 mang ngan pin tich trit dién nang thir hai bao gdm nhiéu 15 thong nghiéng thr hai
duoc thiét ké ¢ mé hudéng xudng dudi, va trong d6 c4c 16 thong nghiéng thir nhat dugc

sip xép mot cach co ban véi cac 15 thong nghiéng th{t hai.

2. Thiét bj tich trit dién ning dang xach tay theo diém 1, trong d6 mang ngan pin
tich trit dién ning thir nhit dwoc dat cich mang ngan pin tich trit dién nang thir hai mot

khoang.

3. Thiét bi tich trit dién nang dang xach tay theo diém 1, con bao gém it nhit mot
khong gian gifta mang ngén pin tich trit dién ning thir nhat v mddun pin tich trit dién

nang thir hai.
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4. Thiét b tich trir dién ning dang xach tay theo diém 1, trong d6 mang ngén pin
tich trit dién ning thir nhat va mddun pin tich trit dién ndng tha hai dugc dit cadch nhau

mot khoang it nhit 13 2 mm.

5. Thiét bi tich trit dién néng dang x4ch tay theo diém 4, trong d6 mang ngén pin
tich trit dién nang thtr nhit va modun pin tich trit dién nang thir hai dugc dat cach nhau

mdt khoang it nhat 1a 5 mm.

6. Thiét bi tich trir dién ning dang x4ch tay theo diém 5, trong d6 mang ngéan pin
tich trit dién nang thtr nhit va modun pin tich trit dién ndng thu hai dugc dat cach nhau

mot khoang it nhit 13 8 mm.

7. Thiét bi tich trir dién ning dang xéch tay theo diém 1, trong d6 mang ngéan pin
tich trir dién ning thir nhit va médun pin tich trit dién nang thtr hai dugc dit cach nhau

mot khoang tir 5 mm dén 15 mm.

8. Thiét bj tich trir dién nang dang xéach tay theo diém 1, trong d6 mang ngin pin
tich trit dién ning thir nhit bao gdm mot 16p cach dién bang chit dién méi duoc kep
gifta 16p bao vé tiép xiic pin luu trit dién ning bang vét liéu dan hdi va 16p mang ngan
chay bing vit liéu khong chay, va trong d6 16p cach dién tiép xuc voi 16p bao vé tiép

xuc pin tich trit di€n nang.

9. Thiét bj tich trit dién ning dang x4ch tay theo diém 1, trong d6 mang ngén pin
tich trit dién nang thtt hai bao gdm 16p cach dién bing chét dién moi dugc kep gitta 16p
bao vé tiép xtic pin tich trir dién ning bing vat liéu dan hdi va 16p mang ngin chay bang
vét liéu khong chdy, va trong d6 16p cach dién tiép xuc véi 16p bao vé tiép xuc pin tich

trit dién nang.
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10. Thiét bj tich trit dién nang dang xéch tay theo diém 1, trong do6 thanh bén
modun pin thir nhat bao gdm thanh bén trong d6i mit véi cac pin tich trit dién nang thu
nhét va thanh ngoai di mit véi thanh bén cia vé boc, va trong d6 céc 15 thong thtr nhat

cho phép chét 16ng di qua tir thanh trong ra thanh ngoai.

11. Thiét bj tich trit dién ning dang xach tay theo diém 1, con bao g0m vét liéu

chdng chay gifra thainh bén modun pin thit nhét va c4c pin tich trit dién ning thir nhét.

12. Thiét bi tich trir dién nang dang xach tay theo diém 1, trong d6 médun pin

tich trir dién ndng thtt hai & du6i mddun pin tich trit dién ning thir nhit.

13. Thiét bi tich trit dién nang dang xéch tay theo diém 1, trong d6 mdi pin tich
trit dién néing thir nhit bao gdm mot chi tiét hip thu tai c6 than hinh vanh khuyén va tim

tAm dugce treo tir than chi tiét hip thy tai hinh vanh khuyén.

14. Thiét bi tich trir dién nang dang xach tay theo diém 13, trong d6 tm tAm dugc

treo tir than chi tiét hap thu tai hinh vanh khuyén béi cénh cong chia ra.

15. Thiét bi tich trit dién ning dang xach tay bao gdm:

vO boc bao gém thanh bén;

modun pin tich trit dién ning thir nhit bao gdm nhiéu pin tich trit dién nang thr
nhit ma duge bd tri bén trong vo boc;

thanh bén modun pin thir nhat duge bé tri tiép giap véi modun pin tich trir dién
ning thir nhit ma bao gdm nhiéu 15 thong thtr nhat sip xép cung v6i khong gian tréng
thir nhét gifra cac pin tich trit dién nang thir nhét;

mddun pin tich trit dién ndng thtr hai bao gdm cac pin tich trit dién ndng thi hai

ma dugce bd tri bén trong vo boc va tiép giap véi modun pin tich trit dién ning thir nhat;
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thanh bén modun pin thit hai dugc bb tri tiép gidp voi mddun pin tich trir dién
ning thir hai ma bao gdm cac 13 thong thit hai sép xép cung véi khong gian tréng thir
hai giita céc pin tich trit di€n nang thir hai;

mang ngdn pin tich trit dién nang thi nhat bao gdm 16p dién moi kep gitta 16p
vat liéu dan hdi va 16p vat liéu khong chdy, mang ngan pin tich trit dién ning thi nhét
duoc dat gitta modun pin tich trit dién nang thir nhat va médun pin tich trir dién ning
thir hai, 16p dién mdi va 16p vat liéu khong chay bao gém nhiéu 15 thong nghiéng thir

nhét duoc thiét ké dé mé theo huéng 1én trén; va

mang ngdn pin tich trit dién ning thir hai dugc bd tri & mot phia ciia modun pin
tich trit dién nang thir hai d6i dién v6i mang ngan pin tich trix dién ning thir nhit, trong
d6 mang ngan pin tich trit dién ning thir hai bao gdm nhiéu 13 thong nghiéng thir hai
duoc thiét ké dé mé theo huéng xudng duéi, va trong d6 céc 15 thong nghiéng thir nhét

duoc sap xép mot cach co ban voi cac 18 thong nghiéng thi hai.

16. Thiét bi tich trit dién ning dang xach tay theo diém 15, trong d6 mdi pin tich
trit ning lugng thir nhat bao gdm mot chi tiét hép thu tai c6 than hinh vanh khuyén va

tAm tm dugc treo tir than ctia chi tiét hap thu tai hinh vanh khuyén.

17. Thiét bi tich trit dién nang dang xéch tay theo diém 16, trong d6 tAm tim duoc

treo tir than cua chi tiét hdp thy tai hinh vanh khuyén bdi canh cong chia ra.
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