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dugc nhudm mau va co ciu dan dong dung dé di chuyén cum thiét bj. Cum thiét bi c6 thé
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Linh vie ki thuit dwgce dé cap

Sang ché néi chung 1a d& cap dén cac dd di chan, va cu thé 1a dén céc dd di chan
v6i cac phén dé.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

P di chan no6i chung bao gém hai bd phan chinh: phin than trén va phin dé
giay. Phén thén trén thudong duge tao ra tir nhiéu loai vat liéu (vi dy, vai, cac 16p tAm
polyme, cic 16p xp, da, da tdng hop) dugc khau hodc dugc gén bing keo véi nhau dé
tao ra khoang tréng & bén trong dd di chan dé tiép nhan ban chan mot cich thoai mai
va chic chin. Cu thé hon, phén than trén tao ra két ciu kéo dai qua bac trong va cac
vung ngén cua ban chén, doc theo mét trung gian va mét cdc mét bén ctia ban chéan, va
xung quanh ving gét ctia ban chan. Phan than trén ciing c6 thé két hop cum day budc
dé diéu chinh 6 vira vin cua dd di chan, ciling nhu cho phép x6 chan vao va thio chan
ra khoi khoang trong bén trong phin than trén.

Phén dé giay c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd phan hoic chi tiét. Ching c6 thé
bao gdm cac dé ngoai, cac dé gifta, cac dé trong, cac vat chén, cac bong hoi va/hoic
cac tai khong khi cling nhu c4c vat hoac bd phén khac.

Tai liéu FR 1547431 mo ta thiét bj dé dim va nhudm cac got gidy. Tai lidu JP
H06240587 md ta viéc nhudm gidy bing cach dim gidy ndy chi & mirc nhit dinh vao

trong b€ nhudm mau.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, hé théng nhudém mau db vat bao gdm cum thiét bi, trong d6
cum thiét bi nay c6 bd phan d& giita va binh chtra c6 dau hé. Binh chira duoc lip vao
bd phan do gifta. Cum thiét bi nay bao gdm it nhat mét két cdu giir chit duge tao két
chu @& gitr chat dd trong binh chira & vi tri ¢b dinh. K&t cdu giir chit bao gbm it nhét
mot thanh chin va 10 xo kep, va trong d6 db vat duoc giit bﬁng cach str dung 10 xo kep
dé ép dd vat vao it nhit mot thanh chin. Hé théng nhudm mau con bao gbm co céu
dan dong ndi véi bd phan do gitra, trong d6 co cu din dong dugc tao két ciu dé dwa
cum thiét bj vao chdt nhuém mau dang l1éng. Pau hd ciia binh chira cho phép chit
nhudm mau dang 10ng tiép xtc véi phin thir nhat ciia dd vat trong khi treo phan thi

hai cia dd vét & phia trén chit nhudém mau dang 16ng. Co cdu din dong co6 thé quay
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cum thiét bi sao cho dd vat c6 thé quay xung quanh truc tim ctia cum thiét bi, trong d6
truc tdm kéo dai qua tdm cla bd phan d& gitta.

Theo mét sé phwong 4n, co ciu ddn dong c6 thé quay cum thiét bj theo chiéu kim
ddng hd. Theo cach khéc, theo mot sb phuong an, co cu din dong c6 thé quay cum
thiét bi nguoc chidu kim ddng hd. Theo mot sb phuong 4n, co ciu din dong co thé
quay cum thiét bi theo mot trong hai hodc ca hai chidu.

Theo mot s6 phuong 4n, két ciu gitr chit ndy ¢ thé duogc két hop véi kha dng
clia co cu din dong dé quay cum thiét bi theo chidu kim ddng hd hoic ngugc chidu
kim ddng hd hoic ca hai chidu nay.

Theo mét sb phuong 4n, két cdu giit chit co thé bao gbm nhiéu thanh giit chat
dugc bb tri & nhidu vi tri theo phuong thing duing. Cac thanh gitr chit nay c6 thé duoc
sir dung dé giit chiit cac dd vat ndi, c6 thé c6 xu huéng ndi trong chit nhudm mau dang
long néu khéng dugc gitt mot cach chinh xéac bang cac thanh giit chit. Theo mot sb
phuong 4n, thanh gitt chit trén dugce ding dé giit lai phan trén cta dd vat va thanh gitr
chit duéi dugc ding dé giir lai phan dudi ctia dd vat. Hai thanh giit chat, két hop véi
10 xo kep, c6 thé gitp gitr dd vat & vi tri mong mudn trong binh chita. Theo mdt sb
phwong 4n, co ciu gift chit nay dic biét hitu dung d& gitr cac dd vat ndi & dung bi vi
tri.

Theo mét khia canh khac, hé théng nhuém mau bao gém hai ho#c nhiéu binh
chita, trong d6 cum thiét bj c6 thé bao gdm binh chtra thir nhit va binh chta tht hai.
Trong mét sd trudng hop, binh chira thir hai gin nhu trong tw v6i binh chira thir nhét.
Ngoai ra, theo mot sb phuong é4n, binh chira thir nhét va binh chtra tht hai dugc gén
v6i cling mdt bd phan d& gifta. Luu ¥ ring khia canh nhiéu binh chira dugc két hop voi
két cAu gift chit bao gdm it nhit mot thanh chin va 16 xo kep, va trong d6 d6 vat dugc
gitt b%mg cach st dung 10 xo kep dé ép dd vat vao it nhat mot thanh chén. Theo mot sb
phuong 4n, cic khia canh néu trén c¢6 thé duoc két hop véi kha ning cia co cdu din
dong dé quay cum thiét bi theo chidu kim ddng hd hodic nguge chiéu kim ddng hd hogic
c& hai chidu nay.

Theo mét sb phuong 4n, co ciu din dong c6 thé con dugc dung dé ning va ha
cum thiét bi doc theo chidu song song véi truc tdm ctia bd phan do gitta. Trong mot sb
truomg hop, ddu hiéu ky thuat nang va ha c6 thé dwoc két hop voi nhidu ddu hiéu ky

thuat ctia binh chtra trong d6 hé théng nhudm mau bao gém hai hodc nhiéu binh chira,
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binh chira thir nhét va binh chira thtr hai. Trong mdt s6 trudng hop, binh chira tha hai
gén nhu trong tw v6i binh chira thir nhét. Ngoai ra, theo mét s phuong 4n, binh chta
thir nhat va binh chtra tht hai dwgc gin véi cling mot bd phan d gitra. Luu ¥ ring cac
khia canh nay dugc két hop véi két cAu gift chét bao gém it nh4t mot thanh chin va 1o
xo kep, va trong d6 dd vat dugc gitr bing cach st dung 10 xo0 kep dé ép db vat vao it
nh4t mot thanh chén.

Theo mdt s6 phuong 4n, cac khia canh nay c6 thé duoc két hop toan b véi kha
ning cia co ciu din dong dé quay cum thiét bj theo chidu kim ddng hd hoic nguoc
chiéu kim ddng hd hoic c4 hai chidu nay. -

Theo mdt khia canh khac, hé théng nhudém mau dd vét bao gém cum thiét bi véi
bd phéan d& giita c6 it nhat mot 15. Binh chtra ¢6 dAu hd, va binh chtta duoc 1ap vao bd
phén d& gitta. L clia b phan d& giita dwgc ndi théng chét 1ong véi ving bén trong
ctia binh chtra. Cum thiét bi con bao gém két chu gilt chat dugc tao két cAu dé giflt chat
dd trong binh chtra & vi tri ¢§ dinh. Hé théng nhu@m mau bao gém co cdu din dong
ndi véi bd phén d& giita, trong do6 co céu dan dong dugc tao két cAu dé dua cum thiét
bi vao chit nhudm mau dang 16ng. Dau hé cua binh chira cho phép chit nhuém mau
dang 16ng di vao binh chira va tao ra tti khi ban du trong binh chira. Ch4t nhudém mau
dang 16ng trong binh chira sau d6 tiép xtic v6i phan thir nhét ctia dd vat, trong khi phan
thir hai ctia dd vat duoc treo & phia trén chit nhuém mau dang 16ng. Phin tht hai cua
dd vat dugce treo & phia trén chit nhudm mau dang 1éng dugc bb tri trong tui khi ban
dau. L3 cia bd phan d& giita cho phép khi di ra khdi cta binh chira d& lam ting thé
tich ciia chit nhudm mau dang 16ng & bén trong binh chira, va cling 1am giam thé tich
ctia tai khi ban dau, khi binh chira dugc nap it nhat ddy mot phin bing chit nhudm
mau dang 1éng.

Theo mét s§ phuong 4n, 18 ciia binh chira dugc nbi théng chét 16ng v6i bom chit
16ng va bom chét 16ng dugc tao két ciu dé loai bo khi ra khoi chira khi bom chét long
duoc khéi dong. Giai phap nay c6 thé dugce ding dé kiém soét kich thudc va thé tich
cua thi khi.

Theo mdt s6 phuong 4n, cum thiét bj ciia hé théng nhudém mau bao gdbm cam
bién két hop vé6i viing bén trong ciia binh chira, va bom chét 1ong rat khoéng khi ra khoi
binh chtra dé d4p lai thong tin tir cam bién. Trong mot sé trudng hop, cam bién c6 thé

bao gdm cam bien 4p suat. Theo cach khac, cdm bi€n mutrc chat 16ng cé theé dugc s
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dung. Theo mdt s6 phuong 4n, ca cam bién ap suét va cam bién murc chét long c6 thé
duogc st dung.

Theo mdt sb phuong an, hé théng nhuém mau c6 thé bao gbm 15 dugc két hop
v6i ranh thong, trong d6 ranh thong c6 thé dugc kich hoat giita vi tri mé va vi tri dong,
va trong d6 viéc b tri ranh thong & vj tri dong lam bit kin ving bén trong sao cho khi
khong thé thoét ra khoi ving bén trong va trong d6 viéc bd tri ranh thong & vi tri m&
cho phép khi thoét ra khéi viing bén trong. Theo mdt s phuong 4n, 13 cling c6 thé
duoc bé tri dugce ndi thong chét 16ng v6i bom chét 16ng va bom chét 16ng dugc tao két
ciu dé loai bo khi ra khoi chira khi bom chét long dugc khéi dong. Giai phap nay céd
thé dugc ding dé kiém soat kich thudc va thé tich cta thi khi. DAu hiéu k§ thuat rinh
thong cling c6 thé dugc két hop, theo mot sd phuong 4n, v6i cam bién két hop véi
ving bén trong cia binh chita, trong d6 bom chit 1ong rat khong khi ra khéi binh chira
¢ dap lai thong tin tir cam bién. Trong mot sb trudng hop, cam bién c6 thé bao gdm
cam bién 4p suét. Theo cach khac, cam bién mirc chét 16ng c6 thé dugc st dung. Theo
mot sd phuong 4n, ca cam bién 4p suét va cam bién muc chit long c6 thé dugc sir
dung. Cam bién két hop v&i ving bén trong clia binh chira c¢6 thé dugc ding dé tac
dong t6i vi tri cla rénh thong, trong d6 rinh théng c6 thé duge di chuyén giira vi tri
m& va vi tri déng dé dap lai thong tin tir cam bién.

Theo mdt khia canh khac, phuong phép nhuém mau dd vat bao gdm giir chit dd
vét v6i binh chira, trong d6 binh chira ¢6 16. Phuwong phap nay con bao gdbm dua it nhét
md phin cta binh chtra vao chit nhudm mau dang 16ng c¢6 mau nhit dinh. Phuong
phép nay con bao gdm budc tao ra tai khi trong binh chira, trong d6 phan thtr nhét cua
d6 vat duoc bd tri trong tai khi cua binh chira. Phuong phap ndy con bao gdm budc
dwa phan thr hai ciia db vt vao chit nhudém mau dang léng va loai bd khong khi ra
khoi tui khi qua 13 clia binh chira dé 1am giam thé tich cua ti khi dé nhuém mau phin
thir hai ciia d6 vat bing mot mau sic.

Theo mot khia canh khéc, budc giit chit dd vat vai binh chira bao gbdm bude gitt
chit d6 vat bang cach dung 10 xo kep.

Theo mot khia canh khac, budc loai bé khong khi ra khéi tii khi bao gbém rat
khoéng khi ra khéi binh chira bang cach sir dung bom chét 10ng.

Theo mdt khia canh khéc, budce loai bé khdng khi tao ra thi khi bao gém mé ranh

thong lién quan t6i 15 ciia binh chita dé cho phép khong khi di qua 18 khi chét long
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dugc dua vao ving bén trong ciia binh chira. Trong mét sd truong hop, khia canh ranh
thong nay c6 thé duge két hop véi bom chét long, trong d6 bom chét 1dng ciing c¢6 thé
dugc dung dé loai bo khong khi ra khoi tai khi cia binh chira. Trong mdt sb trudng
hop, budc 1am giam thé tich ciia tdi khi 1am ting murc chét 16ng cua chit nhuém mau
dang 10ng trong binh chtta. Ngoai ra, budc lam ting mirc chét 1ong cta chit nhudm
mau dang 16ng s& 1am ting kich thudc cia phan tht hai cia dd vét dugc nhudm bing
chét nhuém mau dang 16ng. Trong mot sd truong hop, phan thir nhét cua dd vat, dugc
b tri & phia trén chit nhudém mau dang 16ng va & bén trong tai khi, va phan thir hai
clia d0 vét, dugc nhing vao chit nhudém mau dang long, c6 kich thudc khac.

Theo mot khia canh khac, d6 vat c6 thé kéo dai ra ngoai binh chira khi gitt chit
d6 vat lic dau va trong d6 phuong phap nhudm mau bao gébm budc di chuyén dd vat
dé ndm hoan toan trong ving bén trong clia binh chira trude khi dua chét 1éng vao
binh chura.

Trong mot s6 truong hop, mot hodc nhiéu diu hiéu k¥ thuat dudi day c6 thé dugc
st dung két hop vé6i nhau. Vi dy, budc giit chit dd vat véi binh chira bao gém budc
giit chat dd vét bing cach ding 10 xo kep c6 thé duoc két hop véi bude loai bd khong
khi ra khéi tai khi bao gdm rut khong khi ra khoi binh chia bing cach st dung bom
chét 16ng. Cac khia canh nay ciing c6 thé duoc két hop vé6i budce loai bo khong khi ra
khoi ti khi bang cach st dung 15 va ranh thong két hop véi 16 cia binh chira dé cho
phép khong khi di qua 18 khi chit léng dugc dua vao viing bén trong cia binh chta.
Trong mét sb trudong hop, khia canh ranh thong nay c6 thé duge két hop véi bom chit
16ng, trong d6 bom chét 16ng ciing c6 thé duoc ding d& loai bo khong khi ra khoéi thi
khi ctia binh chita. Trong mot sé trudng hop, budc lam giam thé tich cua tai khi lam
taing mirc chit 1ong cia chit nhuém mau dang 1dng trong binh chira. Ngoai ra, budc
lam ting mtc chit 1éng cta chit nhudém mau dang 1éng s& lam ting kich thuée cia
phén thir hai ciia d6 vét duge nhudm bing chit nhudém mau dang 16ng. Trong mot sb
truong hop, phin thir nhét cua dd vat, duge bd tri & phia trén chit nhuém mau dang
long va & bén trong tui khi, va phén tht hai cia db vat, dugc nhiing vao chit nhudém
mau dang 16ng, c6 kich thuéc khac. Cac khia canh nay c6 thé dugc két hop véi diéu
kién ban dAu trong d6 dd vat c6 thé kéo dai ra ngoai binh chira khi giir chit dd vat ltc
dAu va trong d6 phuong phép niy bao gdm budc di chuyén dd vat @& ndm hoan toan

trong viing bén trong clia binh chtra truéc khi dwa chét 1éng vao binh chira. Trong mot
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sb truong hgp, mot hoac nhiéu khia canh hodc diu hiéu k¥ thudt nay co thé dugc bo
qua.

Séang ché c6 thé bao gdm tb hop bét ky cua cic cac ddu hidu ky thuét néu trén. TS
hop bt ky clia cac ddu hidu k¥ thuét theo sang ché & ddy dugc coi 1a mdt phin cua ban
md t4, va sang ché khong han ché cac diu hiéu k§ thuat c6 thé két hop vé6i nhau.

Céc hé thdng, cac phuong phép, cac ddu hiéu ky thuat va cac wu didm coa cac
phuong 4n thuc hién sang ché s& c6 tinh hién nhién dbi v6i ngudi co hidu biét trung
binh v& linh vyc k§ thuét nay khi xem céc hinh v& va phin md ta chi tiét sang ché cua.
Tét ca céc hé thdng, phuong phép, cac ddu hiu k¥ thuét va céc wu diém d6 déu ndm
trong pham vi bao hd cila sang ché nhu duge x4c dinh trong phin yéu ciu bao ho kém

theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc hiéu rd hon khi tham khao cac hinh
v& va phan mb ta chi tiét sang ché. C4c bd phén trén cc hinh v& khong nhit thiét dugc
vé& theo dung ty 16 ma dugc vé dé minh hoa nguyén ly cua giai phap theo sang ché.
Ngoai ra, trén cac hinh v&, cac sd chi din gidng nhau ding dé biéu thi cac chi tiét
gidng nhau trén toan bd cac hinh v&.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién dd nhudm nhidu mau theo mot phuong an
thyc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh vé& phéi canh dang lugc db thé hién dd nhudm nhidu mau theo mot
phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.3 13 hinh v& phéi canh mit cit dang luoc db thé hién thiét bi ding dé tao ra
d6 nhudm nhidu mau theo mot phwong an thyuc hién sang ché;

Fig.4 1a hinh v§ phéi canh mit cit dang lugce dd khac thé hién thiét bj ding dé tao
ra d6 nhudém nhiéu mau theo mot phuong an thyc hién sang ché;

Fig.5 12 hinh v& dang lugc dd cia thiét bi theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.3 va Fig.4, & mot vi tri khéc;

Fig.6 12 hinh v& dang lugc dd cua thiét bi theo phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.5, & mot vi tri khéc;

Fig.7 1a hinh v& dang lugc dd cia thiét bj theo phuong 4n dugc thé hién & mot vi

tri khac, trong d6 dd vat duge 16n ngugc;
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Fig.8 13 hinh v& dang lugc dd cua thiét bi theo phurong an duge thé hién & mot vi
tri khac nfta, trong do dd vat duge 10n nguoc;

Fig.9 13 hinh v& dang lugc db cta thiét bi theo phuwong an dugc thé hién & mot vi
tri khéc nita, trong d6 dd vat duoc 16n nguoc;

Fig.10 12 hinh v& dang lugc d6 cta thiét bi gitt dd vat & mot vi tri khac theo mot
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.11 1a hinh v& dang lugc dd ciia dd nhudém nhiéu mau theo mdt phwong 4n
thuc hién sang ché duoc tao ra tir thiét bi dugc thé hién trén Fig.10;

Fig.12 14 hinh v& dang lugc d6 cua thiét bi gitt d6 vat & mot vi tri khac nita theo
mdt phurong 4n khac clia sang ché;

Fig.13 1 hinh v& dang luge dd cta d6 nhudm nhidu mau theo mot phuong an
thuc hién sang ché duoc tao ra tir thiét bi dugc thé hién trén Fig.12;

Fig.14 14 hinh v& phéi canh mit cét dang lugc dd cua thiét bi dung dé tao ra nhidu
d6 nhudm nhiéu mau theo mot phuong 4n khac cia sang ché;

Fig.15 14 hinh chiéu bing dang luoc db cia thiét bj dugc thé hién trén Fig.14;

Fig.16 13 hinh v& dang lugc dd cua thiét bi diing dé tao ra nhidu dd nhudm nhidu
mau theo mot phurong 4n khéc nita cia sang ché; va

Fig.17 13 hinh v& dang lugc dd cua thiét b dung dé tao ra nhidu dd nhudm nhiéu
mau theo mdt phwrong 4n khac nita ctia sang ché;

Fig.18 12 hinh v& dang lugc dd cua cua hé thdng nhudém mau dé ding dé nhuém
mau cac dd vét theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.19 12 hinh v& phdi canh chi tiét roi ctia cum thiét bi dé giir va nhudm mau cac
dd vat theo mot phuong 4n thuc hién séang ché;

Fig.20 12 hinh v& phdi canh nhi tir phia truéc ciia cum thiét bj theo mot phuong
an thyuc hién sang ché;

Fig.21 12 hinh v& phéi canh nhin tir phia dudi ctia cum thiét bi theo mot phuong
an thyuc hién sang ché;

Fig.22 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia trén ctia cum thiét bi theo mot phuong
an thuc hién sang ché:

Fig.23 13 hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n ctia nhidu két cdu giir chat dung
v6i cum thiét bi;

Fig.24 13 hinh v& phi canh nhin ti phia trén ciia két ciu gitr chit trén Fig.23;

-8



24791

Fig.25 1 hinh v& phdi canh thé hién budc giir chat dd vat voi két clu giir chit,
theo mdt phuong an thyc hién sang ché;

Fig.26 1a hinh v& phéi canh thé hién d6 vat trén Fig.25 duogc lrflp chat vao két cu
gitt chit;

Fig.27 13 hinh v& phdi canh thé hién cum thiét bi theo mdt phwong 4n thuc hién
sang ché v&i nhiéu d vat dugce giit chit trong cum thiét bi;

Fig.28 chiéu canh dang lugc dd cta nhidu dd vat dang dugc dua vao cac binh
chira ctia cum thiét bi theo mot phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.29 chiéu canh dang lugc dd ctia nhidu db vét duoc giit nguyén trong cac binh
chtra ctia cum thiét bi theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.30 13 hinh v& phéi canh thé hién cum thiét bi theo mot phuong 4n thuc hién
sang ché dugc tao két cdu dé thuc hién chuyén dong quay;

Fig.31 13 hinh v& dang lwgc d cla cac phan cta hé théng nhudm mau theo mot
phwong 4n thyc hién sang ché, bao gdbm hé théng diéu khién chit long;

Fig.32 1a hinh v& phéi canh thé hién cum thiét bi theo mot phuong an thuc hién
sang ché dugc dua vao bé chira duoc nap chit nhudm mau dang 16ng;

Fig.33 1a hinh cit canh cia binh chtra duge bd tri trong chit nhuém mau dang
16ng, theo mét phuong an thye hién sang ché;

Fig.34 13 hinh cét canh ctia binh chira v6i cac dd vat duge nhudm mot phﬁn, theo
mot phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.35 1a hinh v€ dang lugc dd cua cum thiét bi theo mdt phuong an thuc hién
sang ché két hop v&i rinh thong, trong d6 ranh thong & vi tri mé; va

Fig.36 13 hinh v& dang lugc dd cua cum thiét bj theo mot phuong 4n thuc hién
sang ché trén Fig.35, trong d6 ranh thong & vi tri dong.
M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 va Fig.2 14 c4c hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n cta dd nhudém nhiéu
mau 100. DS vét 100 ¢6 thé n6i chung 14 lién quan téi phin dé giay hodic phin dé ding
cho dd di chan. Theo mdt sb phwong an, dd vét 100 c6 thé bao gdbm béng hoi hodc thi
khi dugc két hop voi phan dé gidy. Theo mot sd phwong 4n, dd vat 100 c¢6 thé con
dugc gin véi v6i cac bd phan bd sung cia phan dé gidy bao gdm dé ngoai, dé gitra

va/hodc dé trong. Hon nita, cAn hiéu ring db vat 100 c6 thé dugc sir dung véi phan dé
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gidy thudc loai bat ky va loai dd di chan bét ky (vi du, giay chay, giay choi bong chay,
gidy choi bong bau duc, gidy d4 bong, tng, gidy ludi, dép, v.v.).

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, d6 vét 100 c6 thé bao gdm phin ban chan
truée 102 va phan gt 104. Nigoai ra, dd vét 100 bao gdm mit trén 106 (dugc thé hién
trén Fig.1) va mit duéi 118 (dugc thé hién trén Fig.2). Gia st mit trén 106 cua dd vat
100 s& hudng vé phia ban chén cia ngudi di gidy trong gidy thanh phdm. Mt dudi 108
c6 thé huéng vé phia dudi hodc phan tiép xuc véi mit dat cua giay (nhu dé ngoai). Pd
vét 100 c6 thé con bao gdm mép ngoai 108 ciing duoc thé hién mot phan. Theo mot sd
phuong 4n, mép ngoai 108 c6 thé quan sat dugc trong dé thanh phdm cua giay thé
thao.

Theo cac phuwong 4an khac, dd vat 100 c6 thé c6 modt hodc nhidu mau. Theo
phuong 4n nay, dd vat 100 c6 thé c6 it nhit hai mau doc 1ap, mau thi nhit 110 & phén
g6t 104 va mau tht hai 112 & phan ban chan truéc 102. Vi du, mau th nhét 110 c6 thé
12 mau vang, trong khi mau thi hai 112 c6 thé 1 mau xanh luc. Tuy nhién, day chi 1a
vi du vé& mét trong sb rit nhidu phuong 4n phdi mau va cin hiéu ring mau thir nhét
110 va mau thtt hai 112 c6 thé 1a mau bat ky.

Theo mdt s6 phuong 4n, c6 thé két hop cac viing chuyén tiép gifra c4c phén cua
c4c mau khac nhau. Theo mot phuong 4n, ving chuyén tiép 114 c6 thé dugc bé tri
gitta phin g6t 104 va phan ban chan trude 102. Theo mdt sb phuong 4n, ving chuyén
tiép 114 c6 thé giao thoa ctia mau 110 va mau 112.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, mau the nhit 110 va mau tht hai 112
xuyén qua dd vat 100 dé c6 thé quan sat dugc tir mit trén 106 hodc mit dudi 118.
Tuong tu, mau thir nhit 110 va mau tht hai 112 ¢6 thé c6 thé quan sat dugc tir mép
ngoai 108. Mic du chi & mdt bén clia mép ngoai 108 nhu duge thé hién trén Fig.1 va
Fig.2, cAn hiéu ring bén ddi dién ciia mép ngoai 108 c6 thé ¢6 miu mau gan nhu trong
tu.

Theo mot s6 phuong 4n ving chuyén tiép 114 c6 thé dugc bd qua. Thay vao do,
dudng ranh gidi gitta hai mau c6 thé quan sat dugc. Theo mot phuong én khac, chi ¢6
mot mau c6 thé duogc ding dé nhudém mau dd vat 100. Theo mot phuong an khac nita,
ba hodic nhiéu cdc mau doc 1ap cé thé duoc sur dung, ma c6 hodc khong c6 cac ving
chuyén tiép gitra 1ién k& cac mau doc lap.

Theo céc phuong 4n, c6 thé c6 céc thiét bi bd trg dé tao didu kién thuan lgi cho
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nhudm mau dd vat dé dat dugc hidu tng da mau nhu dwgc thé hién trén Fig.1 va Fig.2
(cling nhu cdc mAu mau c6 thé ¢ khéc). Theo cic phuong 4n ma dd vat duge nhudm
bing cach st dung phim ching han, hé théng va phuong phap lién quan c6 thé bao
gi‘)m céc thiét bi bd trg dé nhudm céc phén cua db vit, thay vi nhudm toan bo dd vét.

Fig.3 14 hinh v& phdi canh cét trich mot phan cua thiét bj 200 dung dé tao ra dd
nhudm nhiéu mau 100 theo phwong 4n dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Thiét bi 200
c6 thé bao gdm cum thiét bi 202, bé chira 204 va cac thibt bi bd tro d& di chuyén cum
thiét bi 202 so v6i bé chira 204. Nhu duge d& cap chi tiét hon du6i day, cum thiét bi
202 duoc tao két ciu dé giit lai 46 vat, trong khi bé chtra 204 ¢6 thé dugc nap chét
nhudm mau dang 16ng dé nhudém db vat.

Theo mot s6 phuong 4n, cum thiét bi 202 c6 thé con bao gdm binh chira 206.
Binh chta 206 c6 thé bao gdm thanh bén 208. Theo mét sé phwong 4n, binh chira c6
thé dugc dong & phan diu the nhét 211 va mé & phan dau tht hai 213. Theo mot
phuong 4n, binh chira 206 c6 thé bao gém thanh trén 210 & phin dau thir nhit 211 va
miéng dudi 212 & phin diu thi hai 213. Miéng dudi 212 ¢6 thé cho phép tiép can
phan bén trong 214, dugc bao quanh bai thanh bén 208 va thanh trén 210.

Theo cac phuong an khéc, hinh dang ctia binh chita 206 c6 thé thay dbi. Theo céc
phuong 4n minh hoa dugc thé hién trén cac hinh v&, binh chtta 206 gan nhu c6 dang
hinh try. Cy thé hon, thanh bén 208 c6 thé 13 thanh hinh try, trong khi thanh trén 210
c6 thé c6 dang hinh tron. Tuy nhién, theo mot phuong 4n khéc, binh chtra 206 c6 thé
¢6 hinh dang bét ky khac bao gbm, nhung khong giéi han &: dang hinh cdu, dang hinh
chép, hinh ldng tru chit nhat hodc hinh dang ba chidu bt ky khac (bao gdm ca cac hinh
dang thong thuong va hinh dang dic biét).

Bé chira 204 c6 thé duoc tao két cau dé giit lai chit nhuém mau dang 16ng 246. &
day, chit nhuém mau dang 16ng 246 c6 thé c6 mau nhit dinh 248. Thuat ngit “chét
nhudm mau dang 16ng” dugc sir dung trong phan mé ta chi tiét sang ché va trong phan
md ta chi tiét sang ché dé chi chit 16ng bat ky bao gdm hoic két hop mot hodc nhiéu
chit nhuém mau. Céc chit nhuém mau dang 1éng c6 thé bao gdm, nhung khong gidi
han &: cac chét 16ng c6 loai chit nhudm mau bét ky, bao gbm cac chit 1dng c6 phém,
cac chit 16ng c6 bot mau hodc loai chit 16ng bat ky khéac trén co s& chit nhuém mau
da biét trong linh vuc k§ thuét lién quan.

Do vit theo cac phuong an duge md ta & day c6 thé két hop phuong phap nhudém
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cling nhur cdc hdn hop phdm mau cy thé. Theo mot sb phuong 4n, c6 thé su dung mot
hodc nhiéu d4u hiéu k¥ thuét, phuong phap, cic hé théng va/hodc céc by phén duogc
boc 1o trong cac tai liéu dudi ddy: don sang ché My s 13/786,031, ndp ngdy
05.03.2013, c6 tidu d& “Method for Dyeing Golf Balls and Dyed Golf Balls” cta chi
don Tutmark; don sang ché My sé 13/786,056, ndp ngay 05.03.2013, c6 tiéu dé “Acid
Dyeing of Polyurethane Materials” ctia chi don Schoborg; don sing ché My sb
13/786,043 ndp ngay 05.03.2013, cé tiéu & “Method for Dyeing Golf Balls and Dyed
Golf Balls” ctia chii don Tutmark; bing sang ché My sé 7,611,547, cép ngay
03.11.2009 cho séng ché c6 tiéu dé “Airbag Dyeing Compositions and Processes,” clia
Bracken va céc ddng chu don.

Nhiam muyc dich thé hién, bé chira 204 dugc thé hién c6 dang hinh tru. Tuy nhién,
hinh dang ctia bé chira 204 c6 thé thay ddi theo mot phuong an khac. Theo mot sé
phuong 4n, hinh dang ctia bé chira 204 c6 thé gin nhu twong tu v6i hinh dang cta binh
chira 206. Tuy nhién, theo mot phwong 4n khéc, hinh dang ctia bé chira 204 ¢6 thé gin
nhu khéc hinh dang ctia binh chira 206. Céc vi du khac vé hinh dang cta bé chira 204
bao gbém, nhung khong gi6i han & dang hinh ciu, dang hinh choép, hinh léng tru chit
nhat hoic hinh dang ba chidu bét ky khac (bao gbm c4 céc hinh dang binh thudng va
hinh dang dac biét).

Theo céc phuong an, ¢ thé c6 cac thiét bi bd trg cho vi tri binh chira 206. Theo
mot s§ phuong 4n, thiét bj 200 bao gbém co ciu din dong 220 c6 thé duge st dung dé
diéu chinh vi tri ctia binh chira 206 so v6i bé chira 204. Theo mdt s§ phuong 4n, co
céu din dong 220 c6 thé dugc dung d& nang va ha binh chira 206 so véi bé chira 204.
Nhim muc dich thé hién, chi ¢6 ph?m ctia co cdu dan dong tiép xuc vai binh chira 206
duogc thé hién trén cac hinh v&. Co cdy thich hop bét ky c6 thé dugc ding dé nang va
ha binh chira 206. Mot s vi du vé céc thiét bi c6 thé sir dung bao gbém céc thanh két,
hé théng rong roc, day, cap, c6 thé duoc van hanh bing may hodc van hanh tha cong.

pé gilt chat dd trong binh chtra 206, cum thiét bi 202 c6 thé bao gém mot hodc
nhiu bd phén giit, ciing ¢6 thé dugc goi 14 cac bd phén gitt chit. Theo mot phwong 4n
lam vi dy, b0 phén gilt trén 242 va bd phén giit dudi 244 dugce tao ra bén trong binh
chtra 206. Cu thé hon, bd phan giit trén 242 ¢6 thé duoc gin chat vao thanh trén 210
clia binh chira 206. Theo mdt sé phwong 4n, giit bd phan gia do 245 gitr chit bd phan

gitr dudi 244 véi phén dudéi cta thanh bén 208. Trong vi du dugce thé hién trén hinh vé,
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dd vat 230 duoc bd tri thing dimg trong binh chtra 206. Cu thé hon, phan ban chan
trude 232 cia dd vat 230 dugc gilt chit trong binh chira 206 bang bd phén giit trén
242. Ngoai ra, phan g6t 234 ciia db vét 230 duge giir chit trong binh chira 206 bing b
phén gilt dudi 244.

B0 phan gitt thir nhit 242 va bd phan giit tht hai 244 c6 thé 1a phuong tién thich
hop bat ky dé giir dd vat 230 bén trong binh chtta 206 & vi tri chéc chin. Theo mot sb
phuong 4n, c6 thé sir dung cip, ban kep, thanh kéo, méc, hoic gid d& dé 1am cac bd
phén gitt, theo cac phuong 4n khéac c6 thé sir dung cac bd phan gilt thudc loai bat ky
theo cac gidi phap k¥ thuat da biét dé cb dinh hoic giira tam thoi dd vat & nguyén vi
tri.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3, binh chtra 206 c6 thé dugc bd tri & vi tri nguoc so
v6i bé chira 204. Cu thé hon, phin ddu thir hai 213, bao gdm miéng duéi 212, dugc bd
tri gdn vé6i bé chtra 204 hon so véi phan d4u tht nhit 211. Nhu dugc dwoc mo ta chi
tiét hon duéi day, két cAu nay cho phép chit nhuém mau dang 16ng 246 dé nap day
mot phan ctia phin bén trong 214 khi binh chira 206 dugc ha thp xudng bé chira 204.

Trén Fig.3, cum thiét bi theo mot phuong 4n thuc hién sang ché 202 dugc thé
hién & trang théi truéc khi dua binh chtra 206 vao bé chia 204. D vat 230, & trang
thai chua duge nhudm/bdi mau dugce thé hién nim & bén trong binh chtra 16n nguoc
206. Trong két cAu cu thé nay, d6 vat 230 duogc giit lai & phﬁn ban chan trudc 232 va &
phén gt 234.

Fig.4 va Fig.5 thé hién cum thiét bi theo mot phuong an thuc hién sang ché 202
trong quy trinh ha binh chita 206 vao bé chira 204. Nhu duoc dé cip & trén, bé chia
204 c6 thé duge nap chit nhudém mau dang 16ng 246. Theo mdt sb phuong én, chét
nhudm mau dang 16ng 246 c6 thé bao gdm phdm dang 16ng. Theo mdt sb phuong an,
chét nhuém mau dang 16ng 246 c6 thé 12 phim dang 16ng c6 mau 248.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, co cdu ddn dong 220 ha thép binh chira 206 vio bé
chira 204 nhu dugc biéu thi bang mili tén hudng xudng dudi. Khi binh chita 206 duoc
ha thép, phan clia binh chira 206 dugc dua vao bé chira 204. Miéng dudi 212 ciia binh
chira 206 cho phép chit nhudém mau dang léng 246 di vao phén bén trong 214 cia binh
chira 206.

Tai khi 250 duogc tao ra khi binh chira 206 dugc ha thép xuéng bé chira 204, Cu

thé hon, khi miéng dudi 212 cta binh chira 206 di vao tiép xtc véi chét nhuom mau
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dang 16ng 246, khdng khi trong phan bén trong 214 cta binh chta 206 duge gitt lai
(hodc dugc bit kin) trong binh chtta 206. Cu thé hon, khong khi trong phan bén trong
214 dugc gitt trong khoang tréng dugce bao quanh béi thanh trén 210, thanh bén 208 va
bé mit clia chit nhudém mau dang 1ong 246.

Trong phén than trén Fig.4, dd vat 230 dwoc thé hién duoc nhing vao chit
nhudm mau dang 1dng 246. Phan gét 234 (khdng nhin thdy dugc) duge nhiing vao chét
nhuém mau dang 1éng 246. Tuy nhién, phan ban chan trudc 232 duge bd tri & phia
trén bé mit clia chét nhudm mau dang 16ng 246 va & bén trong tai khi 250.

Theo mdt s6 phuong 4n, db vt 100 c6 thé ndi dwoc. Vi du, theo cac phuong an
ma dd vat 230 14 bong hoi hodc tai khi, db vat 230 c¢6 thé ndi duoc va duy tri trang thai
ngép mot phan trong chét long.

Do d6, bd phan giit trén 242 va bd phan gitt dudi 244 c6 thé ngin khong cho dd
vat 230 ndi trong khi dwoc nhing vao chit nhudm mau dang 1ong 246. Két chu nay
cho phép mé ddy 212 ctia binh chita 206 d& dugc nhing it nhit mot phin xubng duéi
mitc chét 16ng trong bé chira 204.

Nhu dugce thé hién trén Fig.5, mtrc chét 1ong 260 (cing dwgc thé hién trén Fig.4)
ctia chit nhudm mau dang long 246 trong binh chira 206 c6 thé thay dbi theo thé tich
cla tii khi 250. Thé tich cta tai khi 250 c6 thé thay dbi theo d6 sau nhung cua binh
chira 206 trong bé chira 204. Cu thé hon, khi binh chtra 206 dugc nhung sau hon, thé
tich cua tai khi 250 c6 thé dugce nén nhiéu hon.

Theo mdt sb phuong an, thé tich cua tai khi 250 c6 thé dugc kiém soat doc 1ap
véi @0 siu nhiing bang cach ding céc thiét bi bd trg khac dé lam ting &p suét & bén
trong tai khi 250 va nh& d6 duy tri thé thé tich gan nhu khong dbi.

V61 binh chira 206 dugc nhung téi mot mirc do nhét dinh trong bé chira 204, muc
chét 1éng 260 xac dinh phan chuyén tiép giita phin thir nhit cia dd vat 230 & bén
ngoai chit nhudém mau dang 16ng 246 va phén thir hai ctia dd vat 230 duoc nhiing vao
chét nhuém mau dang 16ng 246. & day, phin thir nhit 1 phin ban chan truée 232 trong
khi phan thtt hai 1a phin g6t 234. Tuy nhién, theo mot phuong an khéc, phan thir nhét
va phén th hai c6 thé 13 phan bat ky khéc. Bing cach gitr binh chtra 206 & d0 siu nay
trong mdt khoang thdi gian dinh truée phin gét 234 ctia dd vat 230 c6 thé duge nhudm
bang chit nhudém mau dang 10ng 246. Trong trudng hop ndy, binh chita 206 dugc thé

hién & trang thai dugc nhiing phén 16n, khong phai toan bd, vao chit nhudm mau dang
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16ng 246. Theo mdt phwong 4n khac, binh chira 206 c6 thé duge nhung hoan toan vao
chét nhudm mau dang 16ng 246.

Fig.6 thé hién binh chtra 206 theo mét phuong 4n dugc nang 1én tir bé chira 204
bing cich st dung co ciu din dong 220. Khi binh chira 206 dwoc ning 1én, chét
nhudm mau dang 16ng 246 c6 thé ra khoi binh chtra 206 qua miéng dudi 212. Db vat
230 dugc nhing duge thé hién trén hinh v& c6 mau 248 & phin gbt 234 & dudi dudng
nhudm mau 262. Theo mdt phuwong an minh hoa, dd vat 230 dugc nhiung mot 14n vao
bé chira 204 dé nhudém mau phan gét 234 ciia dd vat 230.

Theo mdt s& phuong 4n db vat 230 c6 thé duogc nhing véi sb 14n bat ky dé dat
dugc nhidu hiéu ung nhud¢m mau khac nhau. Db vat dugc nhung nhiéu 1n c6 thé dugc
diung dé dat duoc két qua mong mudn vé d6 bao hoa mau, dé tao ra cac vung chuyén
tiép mau, v.v. Theo mét sb phuong 4n, nhidu budc nhing lién tiép dd vét 230 trong
thoi gian ngén dat dwoc két qua nhanh hon it buéc nhing trong thoi gian dai.

Céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9 1 cac hinh v& dang luoc db thé hién cac budc bd
sung c6 thé dugc ding dé tao ra @6 nhudm nhidu mau, theo mdt phwong an thuc hién
sang ché. Can hiéu ring c4c budc ndy 13 tiy ¥ va theo mot s§ phwong an, c6 thé khong
c6 cic bude nay, dic biét theo cic phuong an chi duy nhit mot bude cin duge thuc
hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, dd vat 230 c6 thé duogc 1am 10n ngugc trong binh
chira 206, so voi vi tri cia dd vat 230 duoc thé hién trén cac hinh v& trude (vi duy,
Fig.6). Do d6, phan gét 234 dugc gitt chit trong binh chira 206 bang bd phén giit trén
242. Ca phan ban chan trudc 232 cia dd vat 230 cing dwoc giit chit trong binh chira
206 bﬁng bd phén gilt dudi 244. Bude lam 1on nguge dd vat 230 dé chuén bi cho budc
nhting phan ban chén truéc 232 chua dwoc nhudm mau vao bé chira tiép theo 264.

Nhu cling duoc thé hién trén Fig.7, cum thiét bi 202 c6 thé duoc di chuyén/van
chuyén tir bé chira 204 vé phia bé chira tiép theo 264. Budc nay dugc bidu thi bing
miii tén nim ngang 12 hinh ky hiéu biéu thi phwong tién bét ky dé di chuyén cum thiét
bi 202, nhu bang truyén. Budce nay c6 thé dién ra truée, sau hodc trong qua trinh 1on
nguoc ) vat 230 trong binh chtra 206. Bé chira 264 c6 thé dugc nap chit nhudém mau
dang 16ng 266 ctia mau 268. Theo mdt sb phuong 4n, chit nhuém mau dang 1dng 266
c6 thé 12 phim dang 16ng. Theo mdt phuong 4n minh hoa, mau 268 13 khac véi mau
248.
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Theo mot s6 phuong 4n co ciu thudc loai bat ky c6 kha ning di chuyén cum thiét
bi 202 tir bé chira 204 t6i bé chira tiép theo 264 c6 thé dwoc sir dung. Mot sé vi du vé
céc thiét bi ¢6 thé sir dung bao gdm, nhung khong gi6i han §: cac thanh lién két, cac hé
théng rong roc, day, cap, cling nhu céc thiét bi khac, c6 thé dugc van hanh béng may
hodc thd cong.

Theo mét s phwong 4n, bude nhing bd sung dd vat c6 thé duge thyc hién & bé
chira bd sung. Cac budc nhung bd sung c6 thé nhdm trang, boc, hodc 1am kin db vat
chfmg han. Hon nita, theo mot sb phuong é&n, ¢ thé thuc hién budc séy kho gifta cac
bude nhiing dd vat. Cac bude hodc cac hoat dong nhing bd sung c6 thé dién ra trude,
trong khi, hodic sau cac budc nhung dd vat néu trén.

Fig.8 thé hién cum thiét bi theo mét phwong 4n thuc hién séng ché 202 & budc ha
thép binh chira 206 vao bé chira tiép theo 264. Hinh v& nay thé hién budc ha thip hodc
nhiing thtt hai ctia binh chira 206 dé nhting phan ban chén trude 232 chwa duge nhudm
mau cta db vat 230 vao bé chua tiép theo 264. O buéc niy, co ciu din dong 220 ha
thip binh chira 206 vao bé chira 264 da duoc nap chit nhudém mau dang 16ng 266. M
day 212 ciia binh chira 206 @ cho phép chit nhudm mau dang long 266 di vao phin
bén trong 214 cuia binh chira 206.

Nhu duge md ta & phan trén, tai khi 250 dugc tao ra khi binh chita 206 duoc ha
thdp xudng bé chira 264. Trong két ciu nay, phin gbt 234 duoc thé hién & trang thai
nam trong t4i khi 250. N6i cach khac, phan g6t 234 khong tiép xtc voi chit nhudm
mau dang 1dng 266.

Theo phuong an dugc thé hién trén hinh v&, phén ban chan trudce 232 cia dd vat
230 dwoc nhiing vao chit nhudm mau dang 16ng 266. Theo mot sd phuong an, dd vat
230 c6 thé duoc nhung téi mitc md duong nhudm mau 262 dugc nhing xuéng dudi
mrc chét 16ng 260. Diéu nay cho phép mot s phin cia dd vat 230 ma da duge nhudm
mau 248 duge nhudm bd sung bang chit nhuém mau dang 1éng 266. Nhu duge dé cap
duéi ddy, diéu nay tao ra ving chuyén tiép mau 1a sy két hop cia mau 248 va mau
268. Tuy nhién, theo mot phuong an khéc, dudng nhudm mau 262 c6 thé dit & phia
trén mirc chat 1ong 260 sao cho khong c6 phén nao ctia db vét 230 dugc nhudm nhidu
hon mot 1an.

Fig.9 thé hién cum thiét bj theo mot phuong én thuc hién sang ché 202 sau budc

nhting binh chtta 206 vao bé chira 264. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, db vét da nhung
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230 dugc thé hién c6 mau 268 & phan ban chan trude 232 & dudi dwdong nhudm mau
262, va mau 248 & phan got 234 & phia trén dudng nhudém mau 272. Pudng nhudém
mau 262 dugc tao ra trong khi nhing dd vat 230 vao bé chua 204, Dudng nhudm mau
272 dugc tao ra khi nhing dd vat 230 vao bé chira 264. Theo mot phuong 4n minh
hoa, @6 vat 230 dugc nhing mot 14n vao bé chira 264 dé nhudm phin ban chén trude
232 clia d6 vat 230.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, dd vat da nhung 230 c6 phan chuyén tiép mau
281, nim gitta dudng nhuém mau 262 va dwdng nhudém mau 272. Phin chuyén tiép
281 14 su két hop clia mau 248 va mau 268.

Nhu dugc mo ta trén day, theo mét s6 phuwong an dd vat 230 c6 thé dugce nhung
sb 1an bat ky dé dat dugc cac hiéu ung mau khic nhau. Db vat dugc nhing nhiéu lan
c6 thé duge ding dé dat duoc két qua mong mudn vé do bo hoa mau, dé tao ra cac
viing chuyén tiép mau, v.v. Trong mét s truong hop, thé tich cua tui khi 250 trong
binh chtra 206 c¢6 thé duoc thay dbi trong cdc budc nhung lién tiép dé dat duge san
phim c6 mau séc thay dbi.

Fig.10 13 hinh v& thé hién phuong 4n c6 vi tri giit khac cia d6 vét 300. Trong vi
du duge thé hién trén hinh v&, dd vat 300, bao gbm phin ban chan trudce 302 va phin
g6t 304, duge bd tri ndm ngang, thay vi nim thing dimg nhu theo cac phuong én
trude. Mit trén 306 cta db vat 300 dugc quan sat trén miat phing cua hinh v&. Trong
két cAu nay, lateral mép ngoai phan 308 ciia d6 vat 300 dugc gitr chat trong binh chira
1006 biang bod phan gitr trén 1042. Phin mép ngoai ciia mit trung gian 310 cua dd vat
300 dugc giit chit trong binh chira 1006 bang bo phan gitr dudi 244.

Cum thiét bj 301 dugc thé hién & trang thai dang dugc ha thip vao bé chira 1004
duoc nap chit nhudm mau dang léng 1046 c6 mau 1048 vi du. Quy trinh nhud¢m mau
dd vat 300 duge 13p lai theo cac phuong 4n 1am vi du duogc dé cap & trén va duogc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.3 t6i Fig.8. Tuy nhién, cin hiéu ring d6 vét 300 theo
phuong 4n nay duoc 16n nguoc trong binh chira 1006 theo cach (khdng duoc thé hién
trén hinh v&) sao cho khi phdn mép ngoai cia mat trung gian 310 16n nguge dugc gitr
chit trong binh chira bing bd phén giit trén 1042. Ngoai ra, mit mép bén ngoai phin
308 ctia d6 vat 300 duge gitr chit trong binh chira bang bd phan gitr dudi 1044 & vi tri
nguoc. Sau dé, binh chira 1006 duge di chuyén va duge nhing vao mét bé chira khac

d€ nhudm mau khac.
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Céc phuong an nay thé hién mot sb huéng ma dd vat c6 thé c6 so véi bé mit cia
chét nhudém mau dang 16ng. Cu thé hon, cac phuong 4n nay thé hién cac két ciu trong
d6 @b vat c6 thé c6 chidu thing ding so v6i bé mat chat nhudém mau dang 1éng (vi du,
Fig.5) hoic nim ngang (vi du, Fig.10). Theo mot phuong 4n khéc, vi tri cia dd vat c6
thé nim nghiéng so v6i b& mit chit nhuém mau dang 1éng, thay vi ¢ chiéu thing
dung hodc nim ngang.

Fig.11 thé hién dd vét thanh phdm 300 theo theo phuong an duogc gdm cac budce
san xuét néu trén. D4 nhudm nhidu mau 300 dugc thé hién véi mat trén 306 dugc quan
sat trén mit phing hinh v&. G mat trung gian cia duwdng nhuém mau 362, dd vat 300
duoc nhudém bﬁng mau 1048. Trén mit bén cia dudng nhudm mau 362, dd vat 300
duoc nhudm b'fmg mau khac 1068. Mac du ving chuyén tiép khong dugc thé hién, can
hidu ring viing chuyén tiép két hop mau 1048 va mau 1068 ¢ thé duge tao ra cho mit
trung gian va mit cdc mit bén cia dudng nhuém mau 362. Hon nita, vi cdc mau thAm
vao dd vat, nén c6 thé nhin thiy cdc mau tir mit trén 306, mat dudi (khong duoc thé
hién trén hinh v&), va cdc mép ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v8).

Fig.12 thé hién mot bién thé ciia phuong 4an c6 vi tri giit khac cia dd vat 400.
Trong vi du dugc thé hién trén hinh v&, dd vat 400 ciing dugc b tri nim ngang. Tuy
nhién, hinh chiéu canh cta dd v4t dugc thé hién. Mép ngoai 408 nidm trén mit phéng
hinh v&. Mt trén 406 cia dd vat 400 dugc gitt chit trong binh chira 1206 bing bd
phéan giit trén 1242. Mit dudi 418 cia dd vat 400 duoc gilt chdt trong binh chira 1206
bang bd phan gifr dudi 1244.

Cum thiét bi 1200 dwgc thé hién dugc ha thip vao bé chira 1204 dwogc nap chét
nhuém mau dang 1éng 1246 ctia mau 1248 vi du. Quy trinh nhuém d6 vat 400 dugc
l3p lai theo phwong an 1am vi du thir nhéit duoc dé cap & trén va dugc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.3 toi Fig.8. Tuy nhién, cin hiéu rang dd vét 400 theo phuong 4n nay
duoc 10n nguoc trong binh chira 1206 theo cach (khong duoc thé hién trén hinh ve)
sao cho mdt duéi 418 dugc gift chat trong binh chira 1206 b%mg bd phén gift trén 1242.
Ngoai ra, mit trén 406 cua dd vat duge giir chat trong binh chtra 1206 bang bd phén
giit dudi 1244. Sau d6, binh chira 1206 ¢6 thé duoc di chuyén va duoc nhiing vao mot
bé chira khac.

Fig.13 thé hién db vat 400 dugc tao ra theo phwong an bao gém cac budce duge

md ta trén ddy. Pd nhudm nhiéu mau 400 dugc thé hién v6i mép ngoai 408 ¢6 thé nhin

-18-



24791

thdy dugc. Mit dusi 418 cia db vat 400 dugc nhudm bing mau 1248 & duéi dudng
nhuém mau 462. Mit trén 406 cua dd vat 400 dugc nhudm b%lng mau 1268 & trén
dudng nhudm mau 462. Mic du ving chuyén tiép khong duogc thé hién, cin hiéu ring
viing chuyén tiép két hop mau 1248 va mau 1268 c6 thé duoc tao ra & trén va & dudi
dudong nhudm mau 462. Hon nita, vi phém cdc mau thAm vao dd vét, cac mau co thé
nhin théy dugc tir mit trén 406, mat dudi 418, va mép ngoai 408.

Céc phuong 4n c6 thé bao gbm cac thiét bi bd trg dé nhuém mau nhidu @ vat
ddng thoi trong cling mot bé chira ciia chit nhudém mau dang 16ng. Vi du, theo mét sb
phuong 4n, c6 thé bao gdm céc thiét bj bd trg dé giit nhiéu dd vat & cung do cao trong
binh chira, nhd d6 cho phép nhiéu dd vat dugc nhudm mau déng thoi. Theo mot vi du
khac, theo mot s6 phwong 4n, c6 thé két hop cac cum thiét bi c6 cc binh chira dugc
xép chdng, trong d6 mot hodc nhidu dd vét c6 thé duoc nhudm mau trong mdi binh
chira va trong d6 toan bd cum thiét bi c6 thé duge nhiing vao bé chtra cia chit nhudém
mau dang 16ng.

Fig.14 13 hinh v& phéi canh cit trich mét phin cua thiét bi 500 theo phuong 4n
ding d& nhang ddng thoi nhidu dd vat 530. Thiét bi 500 bao gdm cum thiét bi 502.
Cum thiét bj 502 c6 binh chira 16n ngugc 506, c6 thé bao gdm thanh bén 508 va thanh
trén 510. Binh chira 506 c6 thé c6 miéng duéi 512 & ddu dudi. Trong qua trinh hoat
dong, binh chira 506 c6 thé dugce nang 1én va ha xudng bang co ciu din dong 520 vao
bé chira (khong dugc thé hién trén hinh v& nhdm muc dich don gian héa). Loai co cu
thich hop bét ky c6 thé duoc sir dung 1am co cAu din dong 520 dé nang va ha binh
chtra 506.

Gia @& dang vong 540 ding dé Iip nhidu dd vat 530 dugc bd tri bén trong binh
chira. Gia d& dang vong 540 bao gdm gi4 d& hinh try 545 dugc 1ip vao phan bén trong
514 cua binh chtra 506. Gia d& hinh tru 545 dugc trang bi cac bd phan gitt trén 542 va
céc bd phan giit duéi 544 nim tach roi nhau theo hudng truc. Cac bd phan giit trén 542
va céc by phan gitt dudi 544 duoc giit chit & dau trén va dau dudi ciia ching bing gia
dd hinh try 545. Trong vi du nay, nhiéu db vat 530 duoc thé hién dugc gilt chat trong
gia d& hinh tru 545 & vi tri thang dung.

Do vat chua dugc nhuém mau/bdi mau 530 dugce b tri trong gia d& dang vong
540. Céc d6 vat 530 1an lugt dwoc git & cac cic phin trude cia ban chan 532 va cac

phén gbt ctia ban chan 544 cia chung. Cac bd phén giit trén 542 va cic bd phén giit
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du6i 544 c6 thé 1a phuong tién thich hop bt ky dé gitr cac dd vat vao gia do hinh try,
nhu duge md ta & phan trén so v6i cac phwong an khac. Céc phdn truéce ctia ban chan
532 ciia cac dd vat 530 duoc gitr chit trong gid do hinh try 545 bing cac bd phén giir
trén 542. G6t chan cac phin 534 ciia cac dd vat 530 duogc giit chit trong gid d& hinh
tru 545 bang céc b phan gitr dudi 544.

Fig.15 va hinh chiéu bang thé hién thiét bi 500 theo mot phuong 4n ciia sang ché.
Gia d& dang vong 540 duoc thé hién giit nhidu dd vét 530 & cc vi tri ndm tach roi
theo hudng truc. Trong vi du ndy, gid d& hinh try 545 do mudi dd vat 530. Theo mot
phuong 4n khéc gia d& dang vong 540 va gid d& 545 c6 thé c6 hinh dang bt ky, nhu
hinh vuong, hinh chit nhit, hinh 6 van, hinh clu, hoéc hinh chép chéng han. Hon nita,
theo mot s6 phuong 4n, gid do co thé dugc trang bi s6 lugng bit ky cac bod phén gitt
trén 542 va céc bd phén gitt dudi 544 (khong duge thé hién trén hinh v&) dé giit nhiéu
dd vat.

Fig.16 thé hién cum thiét bi theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché 600. Thiét bi
600 bao gdm cum thiét bi 602. Cum thiét bj 602 c6 hai binh chira 16n nguge 1a binh
chira thr nhat 606 va binh chita thit hai 607. Binh chira thit nhit 606 va binh chira thir
hai 607 c6 thé dugc xép chong theo phwong thing dimg va dugc nbi bing bd phan nbi
647 (vi du, cdt). Binh chira thit nhit 606 va binh chta thtr hai 607 1in lwot c6 thanh
trén thir nhat 610 va thanh trén thir hai 611. Ngoai ra, binh chira thir nhit 606 va binh
chira thir hai 607 1an Iugt c6 thanh bén thir nhit 608 va thanh bén thir hai 609. Hon
nita, mdi binh chira thi nhét 606 va binh chira thit hai 607 c6 thé mé & diu dudi ciia
ching.

Nham muc dich 1am rd, binh chira thit nhit 606 va binh chira thit hai 607 duoc
thé hién trén mit cit ngang. Tuy nhién, cAn hiéu ring hinh dang ctia mdi binh chira c6
thé thay dbi theo cac phuong 4n khac. Hon nita, theo phuong an nay, mdi binh chira
dugc thé hién ma khong c6 gia do nhdm muc dich don gian héa. Ngoai ra, mdi binh
chira dugc thé hién chi giit hai dd vét d6 vat nhidm muc dich don gidn hoa. Vi duy, céc
d6 vat 630 duoc bb tri theo cliing mét cach véi cac phwong an trude.

Theo mdt sb phuong 4n véi nhiéu binh chtra, cac binh chtra c6 thé duge bd tri
canh nhau, thay vi dugc xép chdng theo phwong thing ding.

Thiét bi 600 bao gdm co cdu din dong 620 dugc ding dé ning va ha cac binh

chtra 606. CAc binh chira 606 c6 thé duge ning 1én va ha xudng bang co ciu din dong
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620. Loai co cdu thich hop bt ky déu c¢6 thé dwoc ding dé ning va ha céc binh chita
606, nhu dugc mo ta trén day.

Bé chira 1604 dugc thé hién duéi dang hinh try chira chit nhudém mau dang long,
nhu céc vi dy trude. Cum thiét bi 602 duge thé hién duoc ha thip xudng bé chira 1604.
Trong két ciu nay, binh chtra thir hai 607 dwgc thé hién trén Fig.16 dang dugc nhiing
hoan toan trong bé chtra 1604. Nguogc lai, binh chtra thir nhit 606 dugc thé hién chi
dwoc nhing mot phan trong bé chira 1604.

Céc phuong 4n ciing c6 thé bao gdm céc thiét bi bd tro dé kiém soat lugng nudce
di vao binh chtra. Vi dy, binh chira 606 va binh chita 607 theo phuong 4n hién tai bao
gdm céc 15 680 c6 thé duoc sir dung @& cho phép nhidu nude di vao binh chita 606 va
binh chira 607. C4c phuong 4n khac c6 thé két hop cac 18 khac & vi tri bat ky khéc.

Hon nita, kich thuéc khac nhau cia cac d6 vat dugc gilt bén trong binh chira, ¢
loi cho viéc san xuét cling mot méu trén cic dd vat c¢6 kich thuéc khac nhau trong
cling mot bé chira. Vi du, theo mot phwong an, thir dd vat c6 kich thuée thir nhat 630
va dd vt c6 kich thudc tht hai 670 duge giit trong cuing mot binh chira 606.

Mic du Fig.16 thé hién phuong 4n trong d6 hai binh chira duwoc xép chdng hoic
dugc nhing ddng thdi, cac phuong an khac c6 thé bao gdm ba hodc nhidu binh chira.
Vi dy, Fig.17 thé hién dang lugc d6 hinh v& mit cit ciia cum thiét bj 700 bao gdm
nhiéu binh chira khic nhau 706 dé gitt nhidu dd vat 730. Trén Fig.17, cac dudng dat
nét duge ding dé bidu thj ring s6 luong bat ky cc binh chira ¢6 thé dugc st dung
trong nhidu phuong 4n khac nhau.

Fig.18 13 hinh chiéu dang Iugc dd thé hién hé théng nhuém mau 800 theo mot
phuong 4n ciia sang ché, c6 thé dugc ding d& nhuém mau céc dd vat, nhu dd nhudom
nhiéu mau 100 dugc md ta & trén va dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Hé théng
nhuém mau 800 c6 thé bao gdm mét s6, nhung khong phai 1a tét ca, cac ddu hiéu ky
thuat cta cac thiét bj dugce dé cap trong cac phuong an & trén. Hon nita, theo it nhit
mdt s& phuong 4n, hé théng nhuém mau 800 c6 thé bao gdm mdt sb cac diu hidu k§
thuat tity y khong dugc dé cap so véi cac phuong an trude. C6 thé hiéu ring cac diu
hiéu k¥ thuat bay ky cu thé hon dugc dé cap so véi cac phuoﬁg an dugc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig. 18 dén Fig.34 c6 thé dwoc két hop véi cac phuong an bt ky khéc
duoc mo ta & day. Tuong tu, cac diu hidu k¥ thuat bat ky dugc dé cép trong céc

phuong 4n truée cé thé dugc két hop véi cac phuong 4n duoc thé hién trén cac hinh v&
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tir Fig.18 dén Fig.34, ngay ca khi khong duoc néu cu thé.

Theo mot sb phuong 4n, hé théng nhuém mau 800 bao gdm cac thiét bi bd tro dé
dwa @6 vat, nhu dé giay, vao chit nhudém mau dang léng. Nhu duoc thé hién trén
Fig.18, h¢ théng nhudém mau 800 bao gém cac hé théng, cac cum thiét bi, cac bd phan
va céc thiét bi khac nhau c6 thé dugc dung dé nhudém mau (vi dy, bang phim) mot sd
phén cta dd vat. Cu thé hon, hé théng nhudm mau 800 bao gdm cac bé chira 802 dé
gift cac chit nhudm mau dang 16ng. Hé théng nhuém mau 800 con bao gdm cum thiét
bi 820 dé giit cac dd vat va hé théng din dong 830 dé d¥ va di chuyén cum thiét bi
820.

Nhim muc dich thé hién, cic bé chira 802 theo phuong an ndy bao gdém ba bé
chita. Trong trudng hop nay, thit nhit bé chira 804 bao gdm thir nhit chit nhudém mau
dang 16ng 805, thir hai bé chira 806 bao gém thir hai chit nhuém mau dang 16ng 807
va thir ba bé chira 808 bao gdm thir ba chit nhudm mau dang 16ng 809. Theo it nhét
mdt s& phwong 4n, thir nhit chit nhudém mau dang léng 805, thir hai chit nhudém mau
dang 16ng 807 va thit ba chit nhudm mau dang 1ong 809 c6 thé lién quan t6i cic mau
khéac nhau.

Nhu da d& cap trén dy, cac chit nhudém mau dang 16ng c¢6 thé bao gdm, nhung
khong gidi han &: cac chét 16ng c6 loai chat nhuém mau bat ky, bao gdm cac chét 1ong
co phém, céc chét 16ng c6 bot mau hoic chit nhudém mau trén co sé loai chét long bét
ky khac da biét trong linh vuc k¥ thuét lién quan. Hon nira, phuong phap nhudm va
hop chét nhudm c6 thé duoc st dung v6i hé théng nhudm mau 800 da dwgc mo ta &
trén so véi cac phuwong an dugc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.1 d¢én Fig.17. Mic du
hé thdng bang cach st dung nhidu bé chira dé nhudém céc mau cho dd vét, theo cac
phuong an khac, c6 thé sir dung nhidu chit 16ng khac nhau trong céc bé chira khac
nhau. Vi dy, theo cdc phuong phap st dung cac mang boc co nhiéu dic tinh vat liéu
khac nhau (vi du, chit mang boc nhuém mau va chét boc bit kin), mdi chét boc c6 thé
dugc tao ra trong bé chira khac nhau.

Hé théng dan dong 830 cé thé bao gém cac hé théng va cac b phan khac nhau
dé két hop va di chuyén cum thiét bj 820 vao va ra khéi cic bé chira, ciing nhur c6 thé
di chuyén cum thiét bi 820 gifta cac bé chira. Theo cic phuong 4n minh hoa dugc thé
hién trén Fig.18, hé thong din dong 830 bao gdm két cAu d& 831. Nham muc dich thé

hién, phén cta két cdu d 831 dugc thé hién & dang luoc dd trén Fig.18 as dim treo
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nim ngang 832 va gia d& theo chiéu thing dung dim 833. Theo mot sb phuong an, hé
thng din dong 830 con bao gdm dudng din 834, c6 thé két voi véi dim treo 832.

Theo mdt s6 phuong 4n, hé théng din dong 830 bao gdm co cAu din dong 840.
Theo mot sb phuong 4n, co ciu din dong 840 14 thiét bj co dién dé tao didu kién thuén
lgi cho nhiéu chuyén déng khéc nhau ctia cum thiét bj 820 so v&i két ciu dor 831 va
céc bé chira 802. Co chu din dong 840 co thé bao gdm diu thir nht 841 dé 1ip duong
dan 834 va dau thir hai 842 dugc l&p vao cum thiét bi 820.

Co chu din dong 840 c6 thé dugc tao két cAu dé tao didu kién thuan loi cho nhidu
loai chuyén dong khac nhau ciia cum thiét bj 820, bao gdm, nhung khong gi6i han &:
chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay. Theo mot sé phuong 4n, co cdu din dong
840 c6 thé di chuyén theo chidu gin nhu chiéu ngang doc theo duong dan 834, nhor d6
tao ra chuyén dong theo chidu ngang cho cum thiét bj 820 vi cum thiét bi 820 dugc
treo trén co ciu dan dong 840. Nhim muc dich 1am 3, chuyén dong theo chidu ngang
duogc thé hién duéi dang lugc db trén Fig.18 bing chidu chuyén dong ngang 850.

Ngoai ra, theo mét s phwong an, co cdu din dong 840 c6 thé bao gdm cac thiét
bi bd tro dé nang va ha cum thiét bi 820 so v6i dim treo 832. Viéc nang va ha, hoac
dich chuyén theo chiéu thing dung, ¢6 thé dat duoc bing phwong phéap bét k¥ theo giai
phép k§ thuat da biét. Theo mot sd phuong 4n, co cu din dong 840 c6 thé bao gdm
phén bng 10ng 844 c6 thé kéo dai va thu gon dé thay ddi vi tri theo chiéu thing dimg
clia d4u thir hai 842 ctia co cu din dong 840. Vi dau thtr hai 842 duogc gin vao cum
thiét bj 820, chuyén dong kéo dai hodc thu gon theo chiéu thing duing c6 thé dat duoc
bang cach ning va ha cum thiét bi 820. Nhim muc dich 1am r5, chuyén dong theo
chiéu thing ding nay duoc thé hién dudi dang lugc dd trén Fig.18 1a chiéu dich
chuyén thing dimg 852. Theo it nhit mot sé phuong 4n, co cdu din dong 840 co6 thé
dugc st dung dé quay cum thiét bi 820. Céc thiét bi bd trg chuyén dong quay nay
dugc dé cap chi tiét hon dudi day va duoc thé hién trén Fig.30.

Theo mét sb phuong 4n, hé théng din dong 830 c6 thé bao gdm cac thiét bi bd
trg dé didu khién co ciu din dong 840 va/hoic lién két cac hé théng va cac thiét bi clia
hé théng din dong 830. Theo mot vi du vé dé diéu khién co cdu din dong 840, hé
théng din dong 830 theo mdt s6 phuwong an c6 thé bao gdm bang didu khién 836. Theo
mdt sb phuong an, bang diéu khién 836 c6 thé bao gdm cic diu vao (vi du, cac nut

bam) va céc dau ra (vi du, cdc man hinh) d& cho phép ngudi ding dé kiém soat sy di
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chuyén ctia co cdu din dong 840. Do do, ching han bang didu khién 836 c6 thé bao
gdm céc nit bdm dé didu khién co cdu din dong 840 di chuyén theo chiéu ngang trén
duong dan 834, cac nut bam dé nang va ha cum thiét bi 820 va/hodc cac nit bAm dé
quay cum thiét bi 820. Bang diu khién 836 c6 thé con bao gdm cac thiét bi bd trg dé
kiém soat cac hé théng lién quan khong chuyén dong lién quan t6i hé théng nhudém
mau 800. Vi dy, theo mot s§ phuong 4an, bang diéu khién 836 c6 thé dugc dung dé diéu
khién h¢ théng didu khién chit 16ng, duoc md ta chi tiét hon dudi day.

Mbt s6 phuong 4n clia hé théng din dong 830 c6 thé bao gdm dau cudi & xa 838,
c6 thé dugc dung dé diéu khién va/hogic 14p chuong trinh cho hé théng din dong 830.
Theo mot s6 phuong 4n, dau cudi & xa 838 c6 thé 1a hé théng may tinh. Thuat ngit "hé
thdng méy tinh" ding dé chi cac ngudn tinh toan cia may tinh, mot phin cla céc
nguc“m tinh todn cia mot may tinh, va/hodc hai hodc nhiéu may tinh dugc két ndi véi
nhau, ngudn bit ky trong sb cic ngudn ndy cling c6 dugc van hanh bing mét hodic
nhiéu nguoi ding. Hé théng tinh toan c6 thé bao gdm, hoic két ndi vai, nhidu loai thiét
bi luu trit, bao gdm nhung khéng giéi han & bd nh tu, quang, tir-quang, bao gdm bo
nhé dé& thay dbi va b nhé kho thay dbi.

Theo mét s& phwong 4n, c6 thé bao gdm mang 837 dé tao diéu kién thuén loi cho
viéc két ndi gitra ddu cubi & xa 838 va hé théng dan dong 830. Céc vi du v& céc mang
c6 thé dugc sir dung bao gdm, nhung khong gidi han &: cac ving mang cuc bd (LAN),
cdc mang st dung giao thirc Bluetooth, cdc mang chuyén theo gobi (nhu mang
Internet), nhiéu loai bang c¢6 ddy, mang khong day ciing nhu céc loai mang bét ky
khac. Theo mot phuong 4n khac, thay vi sit dung mang bén ngoai, diu cudi & xa 838
va hé théng din dong 830 c6 thé dugc ndi truc tiép bang cach sir dung mdt hodc nhidu
day hodc cap.

Mic di mdt sb vi du v& cac co chu ding dé di chuyén cum thiét bi 820 bﬁng cach
sir dung hé thong din dong 830 dugc d& cap trong phin mo ta chi tiét sang ché nay,
can hiéu ring loai co cAu thich hop bét ky theo giai phap k§ thuat da biét c6 th duoc
dung dé nang va ha, di chuyén va/hoic quay cum thiét bi 820. Mot sb vi du v& cac
thiét bi c6 thé sir dung dé din dong cum thiét bi 820 bao gdm cac thanh lién két, cac hé
théng rong roc, day, cap, cd thé dugc van hanh b%lng may hodc thi cong chéng han.

Fig.19 thé hién hinh v& phdi canh chi tiét roi dang lwgc dd cia cum thiét bi 820.

Céc hinh v& tir Fig.20 dén Fig.22 thé hién c4 hinh v& phéi canh dang lugc dd cia cum
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thiét bi 820. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.22, cum thiét bi 820
c¢6 thé bao gdm céc binh chira dé git cac dd vat. Cu thé hon, theo mot phuong an lam
vi du, cum thiét bi 820 bao gdm binh chtra thtr nhat 902 va binh chira tht hai 904. Mic
du phuong 4n 1am vi du thé hién cum thiét bi bao gdm hai binh chura, cac phuong an
khéc c6 thé sir dung duy nhit mot binh chira hodc nhiéu hon hai binh chira.

MGbi binh chita ¢6 thé lién quan t&i thanh ngoai, thanh trong va thanh trén. Vi duy,
binh chira thir nhét 902 c6 thé bao gdm thanh ngoai 910, thanh trong 912 va thanh trén
914. Nhu dugc thé hién rd nhat trén Fig.19, thanh ngoai 910, thanh trong 912 va thanh
trén 914 c6 thé bao quanh ving bén trong 915 ciia binh chtra thir nhit 902. Trong khi
thanh trén 914 c6 thé dugc bd tri & phan ddu thir nhit 916 cta binh chira 902 sao cho
binh chtta 902 dugc dong & trén dinh, phan dau thir hai 917 cta binh chta 902 c6 thé
dwgc dé ha. Cu thé hon, 16 918 cua binh chira 902 cho phép tiép can vao ving bén
trong 915. Binh chira thtr hai 904 ciling c6 thanh ngoai 920, thanh trong 922 va thanh
trén 924, c4c thanh nay cling véi 16 928, tao ra viing bén trong 925.

Theo cac phuong 4n khéc, hinh dang cta binh chira thir nhit 902 va binh chira
thtr hai 904 c6 thé thay ddi. Néi chung 14 c6 hinh dang bén ngoai cia binh chtra c6 thé
dugc xac dinh bang cac thanh ngoai va thanh trén, trong khi hinh dang cia ving bén
trong c6 thé dugc xac dinh bang ca cac thanh ngoai va cac thanh trong ctia nd. Theo
c4c phuong 4n minh hoa dugc thé hién trén cac hinh v&, phin bén ngoai ciia binh chura
thir nhit 902 gin nhu ¢6 dang hinh tru. Theo mot s phuong 4n, hinh dang cia vung
bén trong 915 ¢6 hinh dang cia hinh xuyén chit nhat. Hon nita, theo mdt phwong 4n
minh hoa, binh chtra thir hai 904 c6 thé c6 hinh dang gin nhu twong tw véi binh chira
thir nhat 902. Theo mdt phuong 4n khéc, tit nhién, binh chira thir nhit 902 va binh
chira thir hai 904 c6 thé c6 hinh dang gin nhu khac nhau.

Theo cic phuong 4n khéc, kich thuéc cia mbi binh chira c6 thé thay dbi. Noi
chung 13, kich thuéc ctia mdi binh chira c6 thé dugc lwa chon sao cho binh chita c6 thé
tiép nhén sb lugng cu thé cac dd vat df‘)ng thoi. Cu thé hon, céc kich thude cia phén
bén trong ctia mdi binh chira ¢6 thé dugc lya chon dé dat dugc kich thude va thé tich
cu thé cho viing bén trong, trong d6 cac dd vét duoc gift trong qud trinh nhing cum
thiét bi 820 vao chat long. Theo mdt phuong 4n minh hoa, khoang cach theo hudng
kinh gifta thanh ngoai va thanh trong ctia binh chita ¢ thé di 16n dé tiép nhéan chidu

rong cua dd vat. Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.19, khoang céch theo hudng kinh
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940 gitta thanh ngoai 910 va thanh trong 912 ctia binh chira thir nhat 902 ¢6 thé gin
nhu 16n hon dd rong cua dd vét duge 1&p vao binh chira thir nhit 902. Hon nita, todn
bo sb Iwgng cac dd vat co thé duge lip vao viing bén trong cuia binh chira s& thay ddi
v6i ban kinh phan bén trong ciia binh chta (vi du, khoang céch theo hudng kinh tu
truc tdm cua binh chira téi thanh trong cia né). Vi du, ) lugng céc dd vat c6 thé duogc
lip vao binh chira thir nhit 902 c6 thé thay dbi theo ban kinh trong 942 cua binh chira
thir nhit 902, kéo dai gifra tryc tAm 944 cua binh chira thit nhit 902 va thanh trong
912.

Chiéu cao ctia mdi binh chira ciing c6 thé dugc thay ddi dé dat duoc viée che phu
toan bd hoic mot phin cua cac dd vat dugc b tri trong binh chtra. Theo mdt sb
phuong 4n, binh chira thir nhat 902 ¢6 chidu cao 946 gin nhu 16n hon do dai cta dd
vét théng thudng (nhu dé giay), nho d6 cho phép tit ca cac cia dd vat duge giit trong
ving bén trong 915. Vi duy, theo cac phuong 4n ma dé giay thong thudng c6 cum thiét
bi 820 c6 d9 dai cuc dai ctia xép xi 12 1/4 inso (31,12 cm)(vi du, x4p xi 40 dai cua dd
di chan c& 16 & M¥), chidu cao 946 c6 thé it nhét bang 12 1/4 inso. Theo mot phuong
an khéc, chidu cao 946 c6 thé dugc thay ddi theo cach dé 1am cho d6 dai cyc dai cta
cac dd vat phit hop dé sir dung véi cum thiét bi 820. Tuy nhién, theo mdt phuong an
khac, chidu cao 946 c6 thé sao cho it nhit mdt sb phﬁn cua d6 vat dugc gilt chit trong
binh chira thir nhit 902 kéo dai bén ngoai ving bén trong 915 (tirc 13, d6 vét kéo dai
qua phan dau thir hai 917 ctia binh chira thir nhét 902). Cin hiéu ring chidu cao cua
binh chtra thit hai 904 c6 thé ciing duoc thay ddi theo cach twong tw. Theo it nht mot
s& phuong 4n, binh chita thtr nhit 902 va binh chtra th hai 904 ¢6 thé co gin nhu
chiéu cao giéng nhau.

Dé d binh chira thir nhit 902 va binh chira thir hai 904 va giit c4c binh chua nay
¢b dinh vé&i nhau, cum thiét bi 820 ¢6 thé bao gém bd phan d& gitta 906. Theo mdot sb
phuong 4n, bd phan d& giita 906 bao gdm thanh, don hozc bd phan dang 6ng. N6i cach
khac, theo it nhat mdt s6 phuong 4n, bd phan d gitra 906 c6 hinh dang bén ngoai gin
nhu hinh tru.

B phéan d& gitta 906 c6 thé c6 dic trung 12 ¢ dau thir nhat 960, ddu thir hai 962
va phin gitra 964.

Phén giita 964 c6 thé kéo dai giita diu thir nhat 960 va dau thir hai 962.

Theo mdt s6 phuong 4n, bd phan do gitra 906 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu 15.
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Vi du, nhu theo phurong 4n dugc thé hién trén Fig.19, bd phan do giita 906 bao gdm 15
thtr nhit 970 va 18 thir hai 972, dugc bd tri & phan giita 964 & cac vi tri 1an lugt gin
nhu twong Gng véi binh chira thir nhat 902 va binh chira thtr hai 904. Theo mot sd
phuong 4n, 18 thtr nhit 970 va 18 thir hai 972 ¢6 thé dugc ndi thong chét 1éng véi 15
979 & dau thir nhit 960 ciia bd phan d& gitra 906 (xem Fig.22). Hon nita, theo mot sb
phuong 4n, héc trong c6 dang rdng ciia bd phén d& gitra 906, hodic ranh chét long khac
trong bd phan d& gitta 906, c6 thé tao ra phuong tién dé nbi thong chét 16ng giira 15 thir
nhét 970, 15 thir hai 972 va 15 979.

Theo it nhit mot sb phuong 4n, ddu thir hai 962 cia bd phan d& gitta 906 c6 thé
con lién quan t6i bd phan d& dudi 966. Bd phan d& dudi 966 c¢6 thé néi chung 1a kéo
dai theo phuong vudng géc v6i bd phan ¢ gitta 906. Theo mdt s& phuong 4n, bd phan
d& dudi 966 c6 thé duoc diung dé tao didu kién thuén loi cho tron chit 16ng khi cum
thiét bi 820 dwgc quay trong bé chira ciia chit 16ng. Theo mot phuong an khac, bd
phan d& duéi 966 c6 thé bao gém cac thiét bi bd trg ciing tao didu kién thuén lgi cho
sw di chuyén ctia chét 1ong vao va/hodic ra khoi binh chtra thir nhit 902 va binh chua
thi hai 904 ctia cum thiét bj 820.

Nhu duge thé hién rd nhit trén Fig.19, cum thiét bj 820 c6 thé bao gé)m mot hoac
nhiéu gitt chat cac cum thiét bi. Cu thé hon, cum thiét bi 820 c6 thé bao gém cum thiét
bi gitt chit thir nhat 980 va thir hai gitr chit cum thiét bj 990. M3i gift chit cum thiét bi
¢6 thé con bao gdm nhiu két cdu giir chat va khung d& nbi két cdu giit chat véi binh
chira tuong tmg. Theo mdt phuong 4n 1am vi du, cum thiét bi 820 bao gdm nhiéu két
cdu gift chit thir nhét 982 va thtr nhit khung d& 984 ndi nhidu két cAu gitr chat thir nhét
982 v&i phin bén trong ctia binh chira thir nhit 902. Tuong tu, nhidu két cAu giit chit
thir hai 992 dwoc nbi voi phin bén trong ciia binh chira thir hai 904 bang khung d& thu
hai 994.

Khi duge lp véi nhau, binh chtra thir nhat 902 va binh chira thir hai 904 dugc lap
v6i bd phan dd gitta 906 sao cho binh chira thir nhit 902 va binh chira thir hai 904
duoc tach roi khoi nhau.

Nhu duoc thé hién 18 trén Fig.20, binh chira thir nhit 902 dwgc bd tri gn hon véi
dau thir nhat 960 ctia bd phan d& gitra 906, trong khi binh chira thir hai 904 dwoc bb tri
gin hon véi dau thir hai 962 ciia bd phan d& gitra 906. Khoang cach gifta binh chira

thir nhit 902 va binh chira thir hai 904, dugc biéu thi trén Fig.20 1a khoang cach 999,
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c6 thé duoc lua chon dé dam bao réng c6 da khoang tréng dé dua cac dd vat vao 15
918 ciia binh chira thir nhit 902. Do d6, theo it nhit mot sé phuong 4n, khoang cach
999 ¢6 thé 16n hon, hodc x4p xi bing, d6 dai 16n nhit c6 thé cua dd vat c6 thé dugc sir
dung vé&i cum thiét bi 820. Vi dy, theo céc phuong &n ma céc dd vat duoc st dung véi
cum thiét bi 820 c6 thé c6 d6 dai cuc dai ciia xdp xi 12 1/4 inso (31,12 cm) (c& gidy 16
& M¥), khoang cach 999 c6 thé 16n hon hoidc bang 12 1/4 inso (31,12 cm). Tét nhién,
khoang céch 999 c6 thé 16n hon theo cac phuong 4n ma cac dd vat c6 thé c6 chibu dai
théng thuomg 16n hon 12 inso (30,48 cm), va néi chung 13 khoang cach 999 cé thé
duge Iya chon dé c6 gié tri bit ky.

Theo mdt s& phuwong &n, viéc lip binh chira thir nhit 902 va binh chira thr hai
904 v&i bd phan do gitta 906 dugc thuc hién bang cach sir dung céc két cdu ldp huéng
vio trong theo hudng kinh ctia thanh trong ctia mdi binh chira.

Vi duy, binh chira th nhét 902 c6 thé bao gdm két cdu 1ip 907 dugc bb tri hudéng
vao trong theo hudng kinh cta thanh trong 912 dé tao didu kién thuén loi cho viée lap
binh chira thir nh4t 902 v&i bd phan do gitra 906. Két cAu lip twong twr 908 ciing c6 thé
duoc ding dé 14p binh chira thir hai 904 vé6i bd phan do gitra 906.

Giit chit cum thiét bi 980 va git chit cum thiét bi 990 c6 thé 14n luot duoc lip
trong cac phan bén trong ciia binh chira thir nhat 902 va binh chtra thir hai 904. Cy thé
hon, cum thiét bi gitt chat thir nhét 980 c6 thé dugc lép v6i thanh trong 912 ctia binh
chira thir nhit 902, trong khi thir hai gitr chit cum thiét bi 990 c6 thé duogc lip véi
thanh trong 922 cta binh chira thir hai 904. Nhu dwoc dé cap chi tiét hon dudi day,
theo mét sb phuong 4n mdi gift chit cum thiét bi c6 thé dugc lép theo cach sao cho
cho phép két cdu gitt chit tuong ing dwgc ning va ha & bén trong mdi binh chira. N6i
cach khac, nhidu két cAu gift chit thir nhat 982 ¢6 thé dugc nang va ha trong ving bén
trong 915 ctia binh chira thir nhat 902, trong khi nhiéu két cdu giit chit thi hai 992 ¢6
thé dugc nang va ha trong ving bén trong 925 ctia binh chira thir hai 904.

Chi tiét cua két chu gilt chét duogc dé cap dua trén Fig.23 va Fig.24, nhu dugc thé
hién chi tiét trén céc hinh v& phéi canh cua nhidu két ciu giir chit cua cum thiét bj gitt
chat tha nhit 980. Nhu dugc thé hién trén Fig.23 va 24, mdi két clu gilt chit co nhiéu
cac bd phéan ddc 1ap. Vi dy, thi nhét két cAu gitt chat 1000 bao gém thanh gitt chat trén
1002 va thanh gitr chét dugi 1004.

Thanh gift chit trén 1002 va thanh giit chit dudi 1004 mdi c6 hinh dang gén nhu
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hinh chit nhat. Hon nita, thanh giit chit trén 1002 va thanh gitt chit dudi 1004 mdi kéo
dai gan nhu theo huéng kinh ra ngoai tir bd phan d& thir nhét 984 ctia cum thiét bi gitr
chit thtr nhit 980. Nhu duogc thé hién rd nhit trén Fig.24, thanh giit chit trén 1002
duoc bd tri gdn nhu & trén, hoic song song véi, thanh giit chit dudi 1004.

Bo phan ndi 1006 kéo dai giira thanh giit chit trén 1002 va thanh gitt chat dudi
1004, nbi cac thanh & cac diu trong cing hodic ddu mat . Lo xo kep 1008 dugc lap
xung quanh bd phan nbi 1006 va bao gdm diu kep tht nhit 1010 va ddu kep thir hai
1012.

Mot s6 phwong 4n ciia két chu giir chat c6 thé két hop cac thiét bi bd trg khac dé
dam bao db vat dugc gitt chic chén, hoic dugc gitt trong binh chira. Theo mdt sb
phuong 4n, it nhit mét thanh giir chit c6 thé bao gdm céac ring & mép bén dé tiép tuc
gii véi mot phan cia d6 vat. Vi du, nhu duoc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.23 dén
Fig.24, thanh giit chit trén 1002 bao gém céc ring 1020 & mép bén 1022. Ngoai ra,
theo mot phuong an 1am vi dy, thanh giit chit 1002 bao gém ranh gai 1024 dé c6 thé
tiép tuc giup gitt lai cic phin cua db vat. Vi dy, theo it nhat mot sb phuong én, mép
ctia dd vat c6 thé duoc gai voi ranh gai 1024 dé han ché xu hudng dd vat truot ra khoi
két cAu gitr chat 1000.

Mic du phan mé ta néu trén 1a dé mo ta thir nhat két cAu gitr chat 1000, cin hidu
ring theo it nhit mdt s6 phwong 4n, mdi két cdu gitr chat con lai cia cum thiét bi giir
chit thir nhat 980 va tht hai gitr chat cum thiét bj 990 c6 thé gin nhu tuong ty v6i thir
nhit két cAu gitr chat 1000. T4t nhién, theo mdt phwong an khéc, hai hodc nhidu két
cdu gitt chit c6 thé thay dbi theo cach bat ky va c6 thé gin nhu khac nhau. Hon nita,
loai két cAu giir chit ding dé giir lai cac dd vat co thé thay ddi theo sb lugng va ching
loai cac dd vat nhim st dung véi cum thiét bi 820.

Bing cach sit dung két cAu nay, két cAu giit chit c6 thé dugce dung dé gitr tam
thoi , hodic ¢b dinh & nguyén vi tri, nhiéu db v4t trong mdi binh chtra trong khi cum
thiét bj 820 nim trong chét 16ng.

Fig.25 va Fig26 14 cc hinh v& phéi canh dang lugc d6 thé hién viéc gift chit d6
vét & nguyén vi tri bang cach sir dung két cdu giit chit. Nhu duoc thé hién trén Fig.25
va Fig.26, d6 vat 1100, c6 dang dé giay ding cho db di chan dugc gift bang két ciu gii
chit 1000. Nhu duoc thé hién trén Fig.25, dau kep thir nhét 1010 c6 thé duogc kéo ra xa
thanh giit chat trén 1002 va thanh gitr chit dudi 1004, trong khi dd vt 1100 dugc bd
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tri gitta diu kep thir nhit 1010 va thanh giit chit trén 1002 va thanh gilt chat dudi
1004. Nhu dugc thé hién trén Fig.26, khi ddu kep thtr nhit 1010 dwogc nha, 10 xo kep
1008 hoat dong dé giflt chat dd vét 1100 véi thanh gitt chat trén 1002 va thanh giit chat
dudi 1004. Cu thé hon, dAu kep thtr nhit 1010 c6 thé duoc ép vao mat bén thir nhét
1102 ctia dd vat 1100, va c6 thé ddy vao dd v4t 1100 sao cho bén thr hai (khong duge
thé hién trén hinh v&) cia db vat 1100 dugc ép vao thanh git chit trén 1002 va thanh
gilt chit dudi 1004. Hon nita, theo it nhit mdt s6 phuong 4n, céc ring 1020 cia thanh
git chit trén 1002 c6 thé 1am ting d6 bam cua thanh gifr chat trén 1002 véi dd vat
1100, nhe d6 1am giam xu huéng dd vét 1100 truot ra khoi két cdu giit chat 1000.

Theo mdt s& phwong 4n, két cAu gitr chit c6 thé duge bb tri 1ién k& véi 15 cua
binh chira dé tao diéu kién thuén loi cho vi€c giit chat cac do vat.

Vi du, nhu duoc thé hién rd nhit trén Fig.21, nhidu két cdu giit chit the nhét 982
c6 thé duge bd tri 1ién k& v6i 16 918 ctia binh chira thir nhit 902 va nhiéu két cAu giir
chit thir hai 992 ¢6 thé duge bd tri lién ké v6i 15 928 clia binh chira thir hai 904, trude
khi gitt chit cac db vét v6i cum thiét bi 820. Két ciu nay cho phép ngudi van hanh dé
dang tiép can két cAu giir chit ma khong can phai dua tay vao binh chtra th nhét 902
va binh chira thir hai 904, nh&r d6 cai thién d6 dé s dung va 1am giam thoi gian cén
thiét dé gitr chat va thao cac dd vit.

Fig.27 12 hinh v& phdi canh thé hién cum thiét bj 820 sau khi cdc dd vét 1200 va
cac dd vat thi hai 1202, c6 dang dé dung cho dd di chan, da dwoc 1an luot giir chit
trong binh chira thir nhét 902 va binh chira thir hai 904. O két cAu kéo dai hoan toan
cua cic dd vat, cc d vat thir nhit 1200 dugc treo trén binh chtra thi nhit 902 va chit
yéu duoc bd tri bén ngoai viing bén trong 915. Tuong tu, cac db vat thir hai 1202 dugc
treo trén binh chira thir hai 904 va chit yéu dugc bb tri & bén ngoai ving bén trong 925.

Fig.28 va Fig.29 1a cac hinh vé& dang lugc dd ciia cic dd vat th nht 1200 dugc
rit vao phin bén trong 915 ctia binh chira thir nhit 902 va cac dd vat thir hai 1202
dugc rit vao phan bén trong 925 clia binh chira thit hai 904. Theo mot phuong 4n minh
hoa, két cAu rat hoan toan cdc dd vat thit nhat 1200 va cac dd vat thi hai 1202, duge
thé hién trén Fig.29, c6 thé 1a két cdu trong d6 cac db vat thir nhit 1200 ndm hoan toan
trong phan bén trong 915 ctia binh chtra thir nhat 902 va cac dd vat thir hai 1202 ndm
hoan toan trong phin bén trong 925 clia binh chira thir hai 904. Tuy nhién, theo mét
phuong &n khéc, cac d6 vat thir nhat 1200 va/hodc cac dd vat thar hai 1202 c6 thé
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khong dugc bao quanh toan toan trong cac ving bén trong cta cac binh chta tuong
ting, ngay ca trong két ciu rut hoan toan cho cum thiét bi 820.

Theo céc phuong 4n khac, cac co cdu ding dé tiép tuc rut két cdu giit chat vao
phén bén trong ctia mdi binh chira ¢6 thé thay dbi. Theo mot sb phuong an, két cu git
chit c6 thé duge 1ip véi khung dF twong tng theo cach sao cho cho phép két chu gitr
chit truot tir dAu dudi téi ddu trén ctia khung do. Trong mot sd truong hop, két ciu gitr
chit c6 thé dugce ngudi van hanh rit theo cach thu cdng, bang cach di chuyén truc tiép
két cAu gilt chat , hoac béng cach di chuyén cac do vat, dé tiép tuc di chuyén két chu
gitt chit doc theo khung d&. Trong trudng hop khécs, co cdu ty dong c6 thé duge ding
dé nang va ha két cdu gitr chat doc theo khung d3. Trong cic truong hop khac, két cdu
gilt chat cé thé dugc tao két clu dé rut khi cac dd vat dugc nhung trong bé chira dugc
nap chét 10ng, vi trang thai ndi cia cac dd vat c6 thé hoat dong dé nang cac dd vat va
két cAu giit chit 1én binh chira.

Tuy nhién, theo mdt phuong an khéc nira, két cAu gitt chdt co thé duoc cb dinh &
nguyén vi tri & bén trong binh chira. Theo cic phuong 4n c6, du kién ring mot s6 phan
ctia binh chita c6 thé duoc loai bo. Do d6, ngudi van hanh co thé loai bo cac ph::fm cua
binh chira dé 1am 16 két cdu gitr chat dé tao diéu kién thuén loi cho viéc tiép can d&
dang vao két ciu giit chit. Theo mot phuong 4n khac nira, du kién két cdu giit chat c6
thé duoc ¢ dinh & nguyén vi tri so véi bd phan d& gitta, va binh chita c6 thé dugc
nang va ha dé 1am 16 két chu git chit doc theo 1 ctia binh chira.

Nhu da dé cap trén day, theo mot sb phuong 4n, co cdu din dong c6 thé tao didu
kién thuén lgi cho chuyén dong quay cia cum thiét bi. Nhu dugc thé hién trén Fig.30,
12 hinh v& thé hién mot sd phén cuia hé théng nhudm mau 800, co ciu din dong 840 c6
thé c6 kha ning quay cum thiét bi 820 theo chiéu kim ddng hd hodc nguoc chidu kim
ddng hd. Cu thé hon, phan dau 842 clia co cdu din dong 840, dugc nbi v6i cum thiét bi
820, c6 thé c6 thé quay dugc. Khi phin diu 842 quay, cum thiét bi 820 ciing quay
xung quanh truc tim 1300 ctia bd phan d& gitta 906. Khi cum thiét bj 820 quay, cac dd
vat dugc gitt chit trong binh chira thir nhit 902 va binh chira thtr hai 904 cling c6 thé
quay xung quanh truc tdm 1300. Chuyén dong quay ma cum thiét bi 820 c6 thé c6
dugc bidu thi dudi dang luge dd trén Fig.30 1a cac chuyén dong quay 1302.

Theo mdt sb phwong 4n, truc tdm 1300 ciing c6 thé song song vé6i chidu cua

chidu dich chuyén thing dung dwoc thuc hién bing co cdu din dong 840. Noi cach
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khac, cum thiét bi 820 c6 thé dugc nang va ha doc theo chidu cua truc tAm 1300, va
cum thiét bi 820 ciing c6 thé quay xung quanh truc tim 1300.

Viéc quay cum thiét bi 820 c6 thé lam ting hiéu sudt hoat dong bing cach cho
phép ngudi van hanh dimg & duy nhit mét vi tri trong qua trinh nap cac dd vat. Cu thé
hon, ngudi van hanh c6 thé nap cac dd vat vao cum két chu giir chit & phia trude cua
chiing, sau d6 ngudi van hanh c6 thé quay cum thiét bi dé nap cac d6 vat vao cum két
chu gitt chat khac. Hon nita, theo it nhit mot sb phuong an, cum thiét bi 820 c6 thé
quay trong khi binh chira thir nhat 902 va binh chtra thir hai 904 dugc nhiing trong chét
long, nhd d6 cho phép cac bd phan quay cta cum thiét bi 820 tron chit long dé cai
thién do thdng nhit clia quy trinh nhudm (vi dy, bing cich dam bao chit nhudém mau
dang 10ng gitt nguyén rang thai phdi tron déu trong subt quy trinh nhudm).

Céc phuong 4n c6 thé bao gdm cac thiét bi bd trg dé didu chinh thé tich cua khi
(vi dy, khong khi) trong binh chira khi binh chira duge nhiing trong bé chira. Theo mot
sO phuong 4n, hé théng nhuém mau c6 thé bao gdm hé théng didu khién chét 16ng. Hé
thdng diéu khién chit 1ong c6 thé bao gdm mot hodc nhidu 18, cic van, ca dudng din
chit 16ng, cac bom chét 1éng va/hodc cc hé théng khac va cic bd phan dé tao didu
kién thuan 1¢i cho viéc kiém soat chét long vao va’hodc ra khoi binh chira.

Fig.31 13 hinh chiéu dang lugc db thé hién ctia mot sb bd phan cua hé théng didu
khién chét 16ng 1400 for hé théng nhudm mau 800. Nhdm muc dich thé hién, chi c6
mot s6 b phan cia hé théng diéu khién chét 16ng 1400 duoc thé hién trén Fig.31. Nhu
duge thé hién trén Fig.31, hé thdng didu khién chét 16ng 1400 bao gdm bom chét 16ng
1402 c6 thé duogc ndi thong chét 16ng vai 16 thir nhit 970 va 15 tht hai 972 cua bd
phén d& giita 906. Theo mét s6 phwong 4n, chét 16ng tir 16 thir nhat 970 va 13 tht hai
972 ¢6 thé di chuyén qua dudong dan chét 16ng bén trong trong bd phan dor gitta 906 (vi
du, héc trong c6 dang rdng), ra khéi ciia 16 979 (xem Fig.22) ctia bd phan d& gitta 906
va vao dudng din chit 1ong 1410. Theo mot sé phuong 4n, dudng din chét 16ng 1410
¢6 thé kéo dai qua co cdu din dong 840 va doc theo két ciu d& 831 vao bom chét 1éng
1402. V&i két cau dé, chét 1ong c6 thé dugc rut tir ving bén trong 915 cta binh chira
thir nhat 902 va viing bén trong 925 cta binh chira thir hai 904 bing bom chét 16ng
1402. T4t nhién, theo mot s phuong 4n, bom chit 16ng 1402 c6 thé ciing dugc ding
dé bom chit 16ng bd sung vao ving bén trong 915 ctia binh chira thir nhit 902 va ving

bén trong 925 clia binh chira thir hai 904, nhd d6 1am tang thé tich ciia khong khi hodc
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khi trong mdi binh chira khi cac binh chira dugc nap mét phan chit 1ong.

Theo it nhit mot sé phuong an, mdi binh chira c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu 15
hodc dudng din dé cho phép chit 1ong di tir cac 16 trong bd phan d& giira 906 vao
vung bén trong cda binh chira. Vi duy, mic du khong dugce thé hién trén Fig.31, mdt sb
cum thiét bi theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché 820 bao gdm cac 15 bd sung trong
thanh trong 912 ctia binh chira thir nhat 902 dé tao diu kién thuan l¢i cho su ndi théng
chét 16ng gitra 16 thir nhit 970 cuia bo phan dd gitta 906 va ving bén trong 915 cua
binh chira thir nhit 902 (xem Fig.19). Tuong tu, theo mdt s phuwong 4n, c6 thé bao
gbm c4c 15 bd sung trong thanh trong 922 ctia binh chira thir hai 904 dé tao diéu kién
thuan lgi cho sy nbi thong chét 16ng giita 15 thir hai 972 ctia bd phan d& gitta 906 va
viing bén trong 925 cta binh chira thir hai 904 (xem Fig.19). Hon nita, can hiéu ring
cac phuong 4n khéc c¢6 thé st dung su két hop bit ky ciia cac 16, cac dudong din, cac
héc, ca dudng din chét 1ong hodc cic bd phén, cic thiét bi hodc cac hé thdng truyén
chét 16ng khac dé bd tri bom chét 16ng trong cac ving bén trong ctia mdi binh chira
duoc ndi thong chit 1éng.

Theo mdt sb phuong 4n, hé théng didu khién chét 1ong 1400 c6 thé két hop mot
hodc nhiéu cac van, hoic cac ranh thong, lién quan téi chéng han, 13 thir nhat 970 va 15
thi hai 972. Céc van hodc cic ranh théng c6 thé duoc ding dé kiém soat chu dong
hodc bi dong dong chét 1ong vao hoidc ra khéi cic viing bén trong ctia binh chita thit
nhét 902 va binh chira thit hai 904.

Theo mot sb phuong an, bom chét 16ng 1402 c6 thé dugc nbi thong véi, va dugc
kiém soét bang, bd diéu khién dién tir 1450, cling dugce goi don gian 1a ECU 1450.
ECU 1450 c6 thé bao gdm bd xir Iy micrd, RAM, ROM, va phdm mém hoat dong dé
kidm soat va didu khién nhidu bd phén cia hé théng didu khién chat 16ng 1400, cling
nhu cac bd phén khéc hodc céc hé théng cua hé théng nhudém mau 800. Vi du, ECU
1450 ¢6 thé tiép nhan tin hiéu tir nhidu cam bién , céc thiét bi, va cac hé théng khac
nhau lién quan t6i hé théng diéu khién chét 16ng 1400. DAu ra clia cac thiét bi dugc gt
dén ECU 1450 trong d6 céc tin hiéu cia thiét bi c¢6 thé dugc luu trit trong bd luu trix
dién tir, nhu RAM. Ca dong va céc tin hi¢u duge luu trit béng dién tir c6 thé duge xt
Iy bing bo xir Iy trung tim (CPU) theo phdm mém dugc luu trit trong bd nhé dién ti,
nhu ROM.

Mot sb phwong 4n cua hé théng didu khién chit 1ong 1400 c6 thé sit dung mot
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hozc nhiéu cam bién. Cac vi du vé cam bién bao gdm, nhung khong gi6i han &, cam
bién ap suét, cam bién murc chit long, cam bién dong khi, cdm bién nhiét do, cam bién
khéi lwong khong khi ciing nhu cac loai cam bién khac. Theo mot phuong an minh
hoa, binh chira th nhit 902 bao gdm cam bién 4p sudt 1420 va cam bién mirc chit
1ong 1422. Cam bién ap suét 1420 va cam bién mirc chit 1ong 1422 c6 thé duoc bd tri
trong viing bén trong 915. Khi binh chira thir nhit 902 dugc nhiing vao chit 1ong, cam
bién 4p sult 1420 c6 thé dugc ding dé xac dinh thong tin lién quan t6i 4p sudt trong
tui khi bt ky bén trong binh chira thir nhit 902. Ngoai ra, khi binh chtra thir nhit 902
dwgc nhing vao chit 1éng, cam bién mic chét 1ong 1422 c6 thé c6 kha ning xac dinh
thong tin lién quan t6i mirc chét 1ong trong ving bén trong 915. Mirc chit 1ong c6 thé
13 vi tri theo chiéu thing dimg clia chét 16ng trong viing bén trong 915, ¢6 thé dugc do
s0 v6i vi tri theo chiéu thing dtng ciia phin dau thir hai 917 cia binh chira thir nhét
902.

Tuong tu, theo mdt s§ phuong 4n, binh chira thir hai 904 ¢6 thé bao gdm cam
bién 4p sudt 1424 va cam bién murc chét long 1426. Ngoai ra, cam bién ap suét 1424
va cam bién muc chét 16ng 1426 c6 thé hoat dong duogc d_é 1an luot x4c dinh ap suét
clia tai khi trong binh chira thr hai 904 va murc chit 10ng bén trong ctia binh chira thir
hai 904, , khi binh chtra thir hai 904 dugc nhing trong chét 16ng.

ECU 1450 c6 thé bao gém s6 lugng cdng dé tao diéu kién thuan loi cho du vao
va dAu ra ciia thong tin va ning luong. Thuét ngit “cdng” duoc sir dung trong phin mod
ta chi tiét sing ché va trong phan mo ta chi tiét sang ché ding dé chi giao dién hoic
ranh gii chung gifta hai dudong din. Trong mdt sb trudng hop, cac cdng co thé tao
didu kién thuan loi cho 1ip va thdo cac dudong din. Cac vi du vé cac cac cdng nay bao
gdm cac bd phan ndi bing co khi. Trong cac trudng hop khac, cic cdng nay c6 giao
dién néi chung 13 khong d& Iip hoic loai bd. Cac vi du vé cac loai cdng nay bao gdm
céc dudng dan bing thiéc hodic cac dudng dan dién tir trén cac bang mach.

T4t ca cac cac cbng va cac thiét bi bd trg sau day lién quan téi ECU 1450 chi 1a
tlly chon. Theo mdt s6 phuong 4n, c6 thé bao gdm cdng hodc cbng chd cho trudc,
trong khi theo céc phuong 4n khéc c6 thé khong c6 cic bd phan nay. Phin md ta tiép
theo boc 10 nhiéu loai cac cbng va céc thiét bj bd trg cb thé dugc st dung, tuy nhién,
cin luu y rang khong phai tit ca cac loai cdng hodc cdng chd phai duge sir dung hodc

c0 trong phuong 4n cho trude.
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ECU 1450 c6 thé két ndi v&i bom chit 1ong 1402 qua cbng 1451. Ngoai ra, ECU
1450 c6 thé 1an lugt két ndi voi cam bién 4p suét 1420 va cam bién mirc chit long
1422 qua cdng 1452 va cbng 1453. Twong tw, ECU 1450 c6 thé 1an Iugt két nbi véi
cam bién ap sult 1424 va cam bién murc chit 16ng 1426 qua cdng 1454 va cdng 1455.

Céc hinh v& tir Fig.32 dén Fig.34 thé hién c4c hinh chiéu dang lugc dd ciia mot
loat c4c budc 12 mot phan cia phuong phap nhuém mau cac dd vat bang céch sir dung
h¢ théng nhuém mau 800. Cu thé hon, c4c hinh v& tir Fig.32 dén Fig.34 thé hién
phuong phap dé diéu chinh thé tich cta tii khi trong cdc binh chita ctia cum thiét bi
820 dé nhudm mau cac viing chinh x4c ciia cac dd vat bang chit nhudm mau dang
l6ng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.32, cum thiét bi 820 c6 thé dugc ha thip vao bé chua
804 dugc nap chit nhudm mau dang 16ng 805 bing céch sir dung co cdu d4n dong 840.
Vi binh chira thir nhat 902 duoc dua vao chit nhudm mau dang long 805, tai khi ban
diu 1500 tao ra trong binh chira thir nhit 902. & trang thai ban diu nay, chit nhudém
mau dang 16ng 805 dugc xac dinh to cb muc chit 1ong 1510 so véi binh chtra thir nhit
902. Tt 13, trong it nhat mot s& trudng hop, murc chét 1ong 1510 c6 thé 1ién quan t6i
khodng cach 1540 tlir mit trén ctia chit nhudém mau dang 16ng 805 t&i phin dAu thi hai
917 clia binh chira thr nhét 902.

Viéc xac dinh muc chit 16ng trong binh chira c6 thé dugc thuc hién b%lng cach st
dung cac phuong phap khac nhau. Theo mot sd phuong 4n, thong tin vé ap suét dugc
xé4c dinh tir cdm bién &p sult (vi du, cam bién 4p suit 1420 dugc thé hién trén Fig.31)
c6 thé dugc diing dé wdc lwong thé tich cua tai khi 1500.

Trong mdt s6 truong hop, dé udc lugng chinh x4c nhit thé tich cia tai khi 1500
bang cach sir dung thong tin v& 4p suét, cac loai thong tin khac nhau ciing can thiét,
bao gdm nhiét d6 ctia tai khi 1500, mét d6 khong khi va/hodc mat do khéi lugng ciing
nhu céc loai thong tin khac. Do d6, theo mét sb phuong 4n, ¢ thé con duoc két hop
v6i cac loai cam bién khac bao gém cam bién nhiét d6 va cac cam bién dé x4c dinh
khdi lugng va/hodc cac dac tinh vé& mat do cua khong khi trong tdi khi. Cac cam bién
d6 c6 thé dugc két hop vao hé théng didu khién chit long 1400 theo mdt sb phuong
an. Vi thé tich cua tai khi 1500 da biét , mirc chit 16ng twong d6i c6 thé duge tinh
toan vi da biét hinh dang cta binh chtra.

Theo mdt phwong 4n khéc, muc chét 16ng trong binh chira ¢6 thé duge x4c dinh
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truc tiép tir cam bién mirc chit l6ng. Theo mdt s& phwong 4n, mirc chit long 1510 cé
thé duge x4c dinh bang cach si dung cam bién muc chit 16ng 1422 cua hé thdng didu
khién chét 16ng 1400. Cam bién muc chét long 1422 c6 thé dugc bb tri trong binh chira
thit nhit 902, dugc thé hién & dang luge dd trén Fig.31. Do d6, thong tin tir cam bién
mirc chit 16ng 1422 c6 thé dugc ding d& wdc lvong muc chit 16ng 1510. Dua trén
mtrc chét 1ong cu thé, cac phdn cua nhidu dd vat 1200 ma s& dugc nhudm mau bing
chit nhudm mau dang 1éng 805 c6 thé dugc xac dinh.

Theo mdt sb phuong 4n, mirc ban ddu ciia chit nhudm mau dang 16ng 805 trong
binh chtra thir nhét 902 c6 thé khong du cao d& nhuém mau predetermined phin cia
mdi nhiéu dd vat 1200. Do d6, theo mot sd phuong &n, mong mubn 13 c6 thé dé didu
chinh mic chét nhuém mau dang 16ng 805 d& dam bao cac phin mong mudn cia
nhiéu d6 vat 1200 dugc nhudm toan bo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.33, hé thng diéu khién chit 16ng 1400 c6 thé duogc
ding dé 1am ting mtrc chit nhuém mau dang 1ong 805 trong binh chita thit nhét 902.
Cu thé hon, bang céch sir dung nhidu thiét bi bd tro khéc nhau cua hé théng diéu khién
chit 16ng 1400, khong khi c6 thé dugc loai bé tir binh chira thit nhit 902 sao cho thé
tich cta tai khi 1500 dwgc giam bét. Theo mot sé phuwong 4n, bom chét léng 1402
(xem Fig.31) c6 thé van hanh dé rit khong khi qua 18 thir nht 970 dé lam giam thé
tich ctia khong khi & bén trong thi khi 1500. Didu nay l1am ting mitc chit nhudm mau
dang Iéng 805. Cu thé hon, trén Fig.33, chit nhudm mau dang 16ng 805 dugc nang Ién
t6i mtrc chét 16ng méi 1512. G vi tri ndy, phin tht nhit 1520 cia mdi cac dd vat 1200
dugc bd tri & phia trén chit nhuém mau dang 16ng 805, va do d6 khong dugc nhudém
mau, trong khi phan tht hai 1522 ciia mdi cac dd vat 1200 dugc nhing vao chét
nhudm mau dang 16ng 805 va dugc nhudém mau.

T4t nhién can hidu ring khi thé tich cuia tai khi 1500 dugc gidm bét, thi thé tich
clia chét 16ng trong ving bén trong 915 ciia binh chira thit nhit 902 duoc lam ting dé
ning mirc chét 16ng cta chit nhudém mau dang 16ng 805. Theo mdt s& phwong 4n, dé
dat dwgc mirc chit 16ng mong mubn trong binh chura, hé thdng didu khién chét léng cé
thé rat khong khi tir tir ra khoi binh chira trong khi kiém soat lién tuc mirc chit 16ng
clia chét 16ng trong binh chtra (hodc mot sb thong sé khac ma c6 thé duogc ding dé
gidm bét mitc chét 1ong, nhu 4p sudt khong khi). Khi dat duge mirc chét long mong

muén, hé théng didu khién chit 16ng c6 thé ding rat khong khi ra khéi binh chira.
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Mic du khong duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.32 dén Fig.34, quy trinh
tuong tw dé diéu chinh thé tich cua khong khi trong binh chira thir hai 904 ¢6 thé duoc
thwc hién bing cach st dung hé thdng diéu khién chét 16ng 1400.

Két qua cla quy trinh nhudém ndy tao ra cac dd vat dwoc nhudém mot phan 1200
nhu duogc thé hién trén Fig.34. Cu thé hon, cac phan khong duge nhudém mau thir nhét
1520 clia céc dd vat 1200 va céc phin dwoc nhudm mau tht hai 1522 cta cic dd vat
1200 c6 thé duge nhin rd. Quy trinh 1am vi du nay duoc thé hién trén céc hinh vé& tir
Fig.32 dén Fig.34 c6 thé duoc ding dé nhudm mau phan tht nhit (tuy nhién khong
phai toan bo) dd vat, nhu dé gidy. Cin hidu ring quy trinh twong ty dugc thé hién trén
c4c hinh v& tir Fig.32 dén Fig.34 c6 thé dugc ding dé nhudm mau céc phin chua dugc
nhudm mau con lai ciia cac dd vat 1200. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trong quy trinh
dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.9, db vat c6 thé dugc lam 16n nguoc va
sau nhudm mau & vi tri ngugc dé hoan thién viéc nhudém mau it nhét hai phén khac
nhau (vi du, phin phia truéc ban chan va phan gét). Do d6, sau khi quy trinh trén
Fig.32-34, c4c phin chua dugc nhudm mau c6 thé dugc nhudm béng céach loai bo
nhiéu d6 vét 1200 ra khéi cum thiét bj gii chit thir nhat 980, 1am 16n ngugc céc dd vat
1200 va gift chdt ching trd lai cum thiét bi gitt chat thir nht 980, nhd d6 cho cac phin
chua duge nhudm mau tir trude tiép xtc voi chit nhuém mau dang 16ng bing céach lap
lai bing quy trinh nhiing dwgc dé cap & trén.

Quy trinh duge mo t4 & trén chi 14 mdt phuwong phép didu chinh muc chét 1ong
trong binh chira sau khi binh chira di dugc dugc dua vao chit nhuém mau dang 16ng.
Vi du, theo mot phuong an khac, chit 16ng ¢6 thé duge “bom” mdt céch bi dong tir
viing bén trong ctia binh chitra bang cach st dung ranh thong (hodc van) 06 thé dugc
didu khién dé mé va déng.

Theo mot vi du v& phuong 4n thay thé nhu vay, Fig.35 va Fig.36 1a cac hinh
chiéu dang lugc d6 thé hién cum thiét bi theo mot phuong 4n thuc hién sang ché 1600
bao gdm binh chira thir nhit 1602 va binh chira thtr hai 1604, d& dugc nhing vao bé
chira 1608 ciia chit nhudm mau dang 1éng 1605. Binh chtta thir nhit 1602 con bao
gbm rinh théng 1610 trong khi binh chura th hai 1604 bao gbm ranh théng 1612. Hon
nita, ranh thong 1610 tao ra su nbi théng chit 1ong giita phin bén trong 1615 cia binh
chira thtr nhit 1602 va 18 1620 trong bd phén do gitta 1603 cua cum thiét bi 1600.
Tuong ty, rinh thong 1612 tao ra sy ndi thong gitta phin bén trong 1625 cta binh
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chtra thtr hai 1604 va 15 1620. Nhim muc dich 1am rd, hoat dong cua ranh thong 1610
dugc dé cap dudi dy, tuy nhién ranh théng 1612 c6 thé duoc tao két cAu dé hoat dong
theo cach tuong tu.

Nhu dugce thé hién trén F ig.35, khi ranh thong 1610 & vi tri mé&, khi c6 thé thoat
qua rdnh thong 1610 va ra khéi 16 1620. Trong trudng hop nay, khi ¢é thé duoc diy
qua rinh théng hé 1610 duéi dang chit nhuém mau dang 16ng di vao binh chia thu
nhit 1602 tir phia dudi. Nguoc lai, véi ranh thong 1610 & vi tri déng, nhu duge thé
hién trén Fig.36, khi c6 thé khong thoat ra khéi binh chira thir nhit 1602. Do do, trong
mdt s6 trudng hop, ranh théng 1610 c¢6 thé dwoc b tri & vi tri dong khi né da duge xac
dinh 13 chit nhuém mau dang 16ng dugc ning 1én t6i mic mong mudn trong binh
chira. Theo phuong 4n d6, khong khi khéng dugc rit bang bom ma duge ddy ra khoi
binh chira boi chit 1ong di vao qua day cia binh chira.

Mic di nhiéu phuong 4n khac nhau d3 dwoc duge mo ta, phin mé ta nay chi
nhim muc dich 1am minh hoa, ma khong nham gidi han pham vi cta sang ché, hién
nhién 13 d6i v&i ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc ky thuat nay, c6 thé c6 nhidu
phuong 4n va céch thuc hién khic. Do d6, cc phuong 4n ndy khéng nhdm muc dich
gi6i han pham vi bao ho clia sang ché ngoai trir phdn yéu cdu bao hd kém theo va céc
phuong 4n twong duong. Ngoai ra, nhiéu thay dbi va cai bién khac nhau c6 thé dugc

tao ra ma van ndm trong pham vi yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng nhuém mau (800) dé khién dd vét dugc nhudm mau bao gbm:

cum thiét bi (820), cum thiét bi nay con bao gdm:

bd phan dd gitta (906);

binh chira (902) c¢6 dau hé (918), binh chira nay duoc lip vao bd phan do giita;

it nhat mot két cdu gitr chat (982) dwoc tao két clu dé giit chit dd vat (1200)
trong binh chira & vi tri ¢§ dinh, trong d6 két cdu gift chit bao gdm it nhit mot thanh
chin (1002) va kep 16 xo (1008), va trong d6 dd vt nay duogc giit bing cach st dung
kep 10 xo dé ép dd vat nay vao it nhat mot thanh;

co cAu din dong (804) ndi v6i bd phan dd gifra, co chu din dong nay duge tao
két cdu dé dua cum thiét bi vao chit nhudm mau dang 16ng (805), trong d6 diu h cua
binh chtra cho phép chit nhuém mau dang 16ng tiép xtic véi phin thir nhit (1522) cua
dd vat, trong khi treo phan thtr hai (1520) cta d6 vt & phia trén chit nhudm mau dang
long; va

trong d6 co cdu din dong c6 thé quay cum thiét bi sao cho dd vat cb thé quay
xung quanh truc tdm (1300) cia cum thiét bi, truc tim kéo dai qua tdm cua b phan d&
gifra.
2. Hé théng nhudm mau (800) theo diém 1, trong d6 co cAu din dong (840) c6 thé

quay cum thiét bi theo chidu kim ddng hd.

3. Hé théng nhuém mau (800) theo diém 1 hodc 2, trong d6 co cdu din dong (840) co

thé quay cum thiét bi ngugc chidu kim ddng hd.

4. Hé théng nhuém mau (800) theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong do
binh chira (902) 14 binh chtra thir nhit va trong d6 cum thiét bi bao gém binh chtra thir
hai (904), trong d6 binh chira thir hai gin nhu twong ty v6i binh chtta thir nhét, va
trong d6 ca binh chira thir nhét va binh chira thir hai déu duoc gin véi bd phan do gitra
(906).

5. Hé théng nhudm mau (800) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do
co cAu din dong (804) c6 thé con duge dung dé nang va ha cum thiét bi (820) doc theo

chiéu song song véi truc tdm (1300) ctia bd phan d& gitra (906).

6. Hé théng nhuém mau (800) theo diém 1, trong do:
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bd phan d& gitta (906) bao gdm it nhat mot 16 (970) dwoc nbi thong chit 1ong voi
ving bén trong (1615) ctia binh chtra (902), trong d6 diu hé (918) ctia binh chira cho
phép chit nhuém mau dang 16ng (805) di vao binh chira va tao ra tai khi ban diu
(1500) trong binh chtra, va trong d6 phén thir hai (1520) ctia d6 vat (1200) dugc bb tri
trong ti khi ban dau va trong d6 it nhit mot 18 cia bd phan do giita cho phép khi di ra
khoi binh chira dé 1am ting thé tich ctia chit nhudém mau dang 16ng & bén trong binh
chira, nhor @6 1am giam thé tich cta tai khi ban dau, khi binh chira duoc nap it nhét mot

phén bing chit nhuém mau dang 16ng.

7. Hé théng nhudm mau (800) theo diém 6, trong d6 it nhat mot 18 (970) duge ndi
thong chét 16ng véi bom chit 1ong (1402) va trong d6 bom chét 16ng dugc tao két cAu

dé loai bo khi ra khéi binh chtra (902) khi bom chét léng dugc khai dong.

8. Hé théng nhudm mau (800) theo diém 7, trong d6 cum thiét bj (820) bao gdm cam
bién (1420, 1422) duoc két hop v6i ving bén trong (1615) cia binh chira (902), va
trong d6 bom chét 16ng (1402) rtt khong khi ra khoi binh chira dé d4p lai thong tin tir
cam bién, trong d6 mét cach tity chon cam bién 14 cam bién 4p sudt (1420) hodic cam

bién murc chét 16ng (1422).

9. Hé théng nhudm mau (800) theo diém 6, trong d6 15 (970) dugc két hop véi ranh
thoéng (1610), trong d6 ranh thong cé thé duogc kich hoat gitra vi tri md va vi tri déng,
va trong d6 viéc bd tri rinh thong & vi tri déng 1am bit kin viing bén trong (1615) sao
cho khi khong thé thoat ra khoi ving bén trong va trong d6 viéc bd tri ranh thong & vi
tri m& cho phép khi thoat ra khdi ving bén trong, trong d6 mdt cach tiy chon cum
thiét bi (820) bao gém cam bién (1420, 1422) dugc két hop véi ving bén trong (1615)
clia binh chira, va trong d6 ranh thong dwoc di chuyén gitta vi tri mé va vi tri déng dap

lai thong tin tir cam bién.

10. Phwong phap nhudm mau dd vét (1200) bao gdm cac buéc:
giit chiit dd vat véi binh chira (902), binh chira ¢6 16 (907);
1ap it nhit mot phin ctia binh chira v6i chit nhudm mau dang 16ng (805) c6 mau;
tao ra ti khi (1500) trong binh chira, phan tht nhit (1520) cta dd vat duge bd tri
trong ti khi ctia binh chira;
dua phan thir hai (1522) cta dd vat vao chit nhuém mau dang 1dng;

loai bd khong khi ra khoi tii khi qua 15 cta binh chira dé 1am giam thé tich cta
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tui khi; va
nh¢ d6 nhudm mau phan thi hai cua do vat.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc gitr chat dd vat (1200) véi binh chira
bao gbém budc giit chat db vat bang cach ding 10 xo kep (1008).

12. Phuong phép theo diém 10 hozc 11, trong d6 budce loai bd khdong khi ra khoi thi
khi (1500) bao gdm budc rit khong khi ra khéi binh chtra bing cach sir dung bom chét
long (1402).

13. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 10 dén 12, trong d6 budc loai
b6 khong khi tao ra tai khi (1500) bao gdm buéc mé ranh thong (1610) két hop véi 15
(907) ctia binh chtra d cho phép khong khi di qua 18 khi chét léng dugce dua vao ving
bén trong (1615) cia binh chira (902).

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6 dd vét
(1200) kéo dai ra ngoai binh chira (902) khi giit chit db vét luc ddu va trong d6
phuong phip nay bao gdm budc di chuyén dd vat dé ndm hoan toan trong vung bén

trong (1615) ctia binh chira truéc khi dwa chét 16ng (805) vao binh chira.

15. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 10 dén 14, trong d6 budc lam
giam thé tich cta tai khi (1500) lam ting muc chét 1ong (1512) ciia chét nhudm mau
dang 16ng (805) trong binh chua (902), va trong d6 budc lam ting mirc chit 1ong
(1512) ctia chit nhudém mau dang long (805) s& lam ting kich thudc cta phin thir hai

(1522) ctia dd vat (1200) dwoc nhudm mau bang chit nhuém mau dang long.
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