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hodc sau giai doan ma, thiét bi nay bao gdm: khung (1), bé d& ga (2), bd ga nang ha (3),
ludi chira (4) va cac thung chura (5), trong d6 khung (1) c6 cac tru dung (11) va khung
ngang (12) dé bd tri cho bé d& ga (2) di chuyén theo phuong nim ngang, phia dudi bé do
g4 (2) duoc lién két voi bo g nang ha (3), ludi chira (4) dugce treo trén cic moc treo co giGi
(35) gén o dinh trén bo gi nang ha (3) va dung dé chira céac chi tiét kim loai, ludi chira
(4) gobm khung ludi chira (41) co ciu tao dang khung hinh try tron voi phan bén trong
khung la rong va mat xung quanh khung hinh tru c¢6 cac khoang trong, bao quanh khung
ludi chira (41) 1a ludi chia (4) c6 dang ludi va nhiéu 16 1i ti ¢ bé mat dé dung dich hoa
chat trong thung chira c6 thé luu thong qua céc 16 nay va qua cac khe ho gitta cac chi tiét
kim loai khi luéi chira (4) nhing xudng thung chira (5) va cham dén khdi 16i trai vat
lidu (51) dudi day thung chira (5), vat lidu dugc st dung dé lam ludi chira (4) thudng
la cac vat li¢u phi kim loai nhu nhya hodc vai dét; bén dudi khung (1) va ludi chira (4)
1a cac thung chira (5) dugc dung dé chira cac dung dich dé xur 1y vat liéu c6 trong ludi
chua (4).
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi duoc sir dung trong linh vuc cong nghiép, cu

thé 1a thiét bi nang ha dé gia cong bé mit kim loai trudc hodc sau khi ma.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Hién tai, trudce giai doan ma, céc chi tiét kim loai thuong dugc dua qua
cac giai doan téy rua, xu ly so bd bé mit kim loai dé tranh bam ban, con sau giai
doan ma, céc chi tiét kim loai thuong dugc dua qua cac giai doan gia cong hoan
tAt nhu thu ddéng hoa, bit 1, phu keo, v.v.. Viéc thu dong hda bé mat kim loai
sau giai doan ma nhim muc dich tao mau va phu 16p chbng gi, chdng oxy hoa
cho bé mat kim loai, giup chi tiét kim loai c6 dd bén cao hon va chiu duoc su an

mon cua thoi tiét néu chi tiet kim loai d6 dugc st dung ¢ ngoai troi.

Hién nay, hau hét céc thiét bi duoc st dung ¢ hai giai doan trudc hodc sau
giai doan ma 13 hé thdng dang 1ong kim loai quay quanh truc thang dung, cac chi
tiét can duoc thu déng hoa sé dugc cho vao bén trong 10ng kim loai ding, & gitra
16ng kim loai ¢6 truc quay duoc b tri thang ding va két ndi véi mé to dién,
16ng kim loai s& dugc nhiing rira vao céc thing chtra dung dich héa chat dé tay
rira, lam sach bé mat ddi véi giai doan trude khi ma, va thu dong hoa bé mit kim
loai dbi vai giai doan sau khi ma, khi hoat dong, lc‘A)ng kim loai s€ duoc kep boi
xi lanh thuy luc va thuc hién déng thoi hai chuyén dong la chuyén dong 1én
xubng nhdo mé to dién va chuyén dong quay quanh truc thang ding bén trong
thung chira dung dich nho mo6 to dién, khi dé cac chi tiét kim loai s& x4o tron va
tuong tac voi cac dung dich hoa chét va hoan tat viéc thu dong hoa bé mit kim

loai.
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Tuy nhién, su x4o trdn nay s€ gy ra mot nhugc diém dic biét nghiém
trong do 1a su trﬁy xudc bé mit cac chi tiét kim loai khi cac chi tiét nay bi co sat
vao bé mat thanh trong cta 1dng kim loai, do d6 s& gy anh huong dén ngoai
quan va chat luong ctia thanh phém, bé mat kim loai s& bi tray xudc dan dén cac
vét triy xudc s& khong duge thu déng héa, khong duoc phu 16p chdng gi va anh

hudng dén do bén cia san pham.

Hon nira, v6i cong nghé 16ng kim loai quay, thoi gian thoat dung dich hoa
chét ra khoi léng kim loai 1& mot nhuge diém 1én vi dung dich hoa chét khong
dugc thoat ra mot cach nhanh chdng va triét dé, do d6 mét ph?m céc chi tiét kim
loai ¢ vi tri day léng kim loai sau khi dugc xur ly thu dong s€ bi kéo dai thoi gian
tiép xuc voi héa chét thu dong, va diéu nay s& gdy anh hudng dén ngoai quan
ctia chung, tham chi trong mot vai truong hop c6 thé gay anh hudng dén chét

luong.

Ngoai ra, hién nay ¢ giai doan sau khi ma, nhu dugc boc 16 trong don
dang ky sang ché s6 1-2015-04308 ndp ngay 09/11/2015, thiét bi nang ha dé xur
ly b& mat kim loai sau khi ma duoc mé ta bao gdm cac bd phén: khung trong do
co cac moc treo duogc gén c¢b dinh v6i tAm dao dong, mot dau cta tm dao dong
duoc truyén dong va lién két véi mé to truyén dong moc treo thong qua tay quay
thanh truyén; khung ciing c¢6 kha ning di chuyén theo phuong ngang, doc theo
ddy cac thung chira thong qua banh xe dugc ddt ¢ phia dudi cung cua khung va
c6 két nbi v6i mo to truyén dong ngang; phia dudi bd truyén ddng moc treo la
lu6i chtra duoc dung dé chia vat lidu can duoc xt ly, lu6i chira duoc ¢b dinh
vao moéc treo; bén dudi khung va luéi chira 1a cic thung chtra dugc ding dé
chra cac dung dich dé xir ly vat liéu & ludi chira, dudi day thung chia c6 nhiéu
6ng suc khi dé tao bot khi trong thing chira va ¢ nhiéu béng trai vat liéu duoc
dung dé dan trai vat liéu ra déu hon dé tiép xuc dugc vai dung dich nhiéu hon va
phai dam bao khong lam roi vat liéu ra khéi ludi chira khi luéi chira di chuyén

xuong dudi day thung chira cham dén cac ong trai vat liéu.
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Tuy nhién, néu st dung giai phap k¥ thuit theo sang ché néu trén hoac
giai phap k¥ thuat 1ong kim loai quay, & giai doan chuyén tiép gitra giai doan
trude khi ma va giai doan ma, kim loai bén trong léng kim loai s€ phai duoc db
ra khoi 16ng kim loai quay hodc Iudi chita bing mét thiét bi khac, sau dé sb kim
loai d6 sé duoc cho vao léng bén trong clua thiét bi ma kim loai, nhu thé & phat
sinh thém céng viéc va cic may moc khac & giai doan chuyén tiép nay, gy tiéu

t6n lugng dién nang va chi phi cho may méc bé sung khéc.

Do d6, dé giai quyét duoc cac nhuoc diém néu trén, can cb mot thiét bi tu
dong xtr Iy bé mit kim loai sao cho trong qua trinh trudc khi ma hodc sau khi ma
(qué trinh thu dong), cac chi tiét kim loai dwoc thu dong va dam bao chung duoc
tiép xtic hoan toan véi dung dich héa chat trong thiing chtra va han ché sy tuong
tac 14n nhau dé tranh su triy xudce bé mit cia kim loai dé)ng thoi dam bao thoi
gian thot dung dich héa chét ra khoéi cac chi tiét kim loai mot cach nhanh chong
nhit. Ngoai ra, & giai doan chuyén tiép gitra sau khi tdy rira sach bé mit kim loai
va trude khi tién hanh ma, can loai bé budc db cac chi tiét kim loai bén trong ra
ngoai 16ng quay hoic bén trong ludi chia va cho vao bén trong vat chua phu

hop voi thiét bi ma.
Ban chat ki thuat ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich la dé xuat mot thiét bi c6 kha nang gia
cong, xir Iy bé mat kim loai ma khong 1am triy xudc bé mit kim loai trong qua
trinh tdy rira hodc qua trinh thu dong héa, dong thoi tang dién tich tiép xuc cua
chi tiét v6i dung dich héa chat, dam bao thoi gian thoat dung dich héa chét ra
khoi céc chi tiét kim loai mot cach nhanh chéng nhét, lam giam cac cong doan
nho khong can thiét bj dé dd cac chi tiét kim loai ra khoi 16ng quay hodc luéi

chtra va cho vao bén trong d6 vat chtra phtt hop véi thiét bi ma.

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé xuét thiét bi nang ha
dé gia cong bé mit kim loai trudc hoac sau giai doan ma, thiét bi nay bao g(‘A)m

khung 1, bé d& g4 2, bo ga nang ha 3, ludi chira 4 va cac thung chua 5, trong do

-4-



2380

khung 1 bao gém céc tru ding 11 va cac khung ngang 12, phia trén khung ngang
12 12 noi b tri cac banh xe 23 dé di chuyén bé d& ga 2 theo phwong nim ngang
doc theo khung ngang 12, ngang qua céc thung chira 5 bén dudi; phia dudi bé do
g4 2 duoc lién két véi bd ga nang ha 3co hai ranh doc 31 dé khung g4 nang ha
32 duoc tinh tién 1én xuéng doc theo rdnh doc 31, phia dudi dugc lién két va
truyén dong dén moc treo co gidi 35 giap moc treo co gidi 35 co thé dong hodc
mé dé moéc vao ludi chia 4, ludi chira 4 duoc ding dé chira céc chi tiét kim loai
bén trong duogc treo trén cic méc treo co gidi 35 gan ¢b dinh trén bd ga nang ha
3 va duoc truyén dong déng md nhd vao bd truyén dong méc treo 34, ludi chia
4 gdbm phan khung luéi chira 41 ¢6 ciu tao dang khung hinh tru tron v6i phén
bén trong khung 13 réng va mit xung quanh khung hinh try tron ¢é cac khoang
tréng, bao quanh khung ludi chira 41 13 ludi chira 4 ¢6 dang luéi véi nhiéu 18 1i
ti & bé mit nham muc dich dé dung dich héa chét trong thung chira ¢6 thé luu
thong qua cac 16 nay va qua cac khe hé giita cac chi tiét kim loai khi ludi chira 4
duoc nhing xudng thung chta 5, vat liéu duoc sir dung dé lam luéi chua 4
thuong la cac vat liéu phi kim loai g@)m nhua va vai dét; bén dudi day thung
chita 5 c6 khoi 16i trai vét lidu 51 v6i cdu tao khéi 161 duoc ding dé dan trai vat
liéu bén trong luéi chira 4 khi luéi chira 4 di chuyén xudng duédi va cham dén

khéi 161 trai vat liéu 51,

Phuong 4n thuc hién néu trén gitp dam bao bé mit kim loai khéng bi tray
xXudc trong qué trinh tdy rira hodic qué trinh thu dong, dong thoi lam tang dién
tich tiép xtic cta chi tiét véi dung dich hoa chat, dam bao thoi gian thoat dung
dich héa chit ra khoi cac chi tiét kim loai mot cach nhanh chéng nhat va lam
giam cac cong doan nho khong can thiét bi dé d6 cac chi tiét kim loai ra khoi
lE”)ng quay hodc ludi chira va cho vao bén trong dé vat chira pht hop voi thiét bi

ma.



2380

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac dau hiéu va uvu diém khac nfta cua gidi phap hitu ich s& dugc hiéu rd
hon nh¢ phan mo ta cdc phuong an thuc hién c¢6 dya vao cac hinh vé kém theo

dudi day, trong do:

Hinh 1 13 hinh phdi canh thiét bi theo mot phuong én thuc hién giai phap
httu ich;

Hinh 2 13 hinh chiéu ding thé hién thiét bi theo mot phuong an thuc hién
giai phap hitu ich;

Hinh 3 1a hinh chiéu canh thé hién thiét bj theo mot phwong an thuc hién
giai phap hitu ich;

Hinh 4 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bj theo mo6t phuong 4n thuc hién
giai phap hitu ich;

Hinh 5 14 hinh phéi canh thé hién riéng ludi chira cia thiét bi theo giai
phap hitu ich;

Hinh 6 13 hinh chiéu dimg phan ludi chira ctia thiét bi theo giai phap hitu

ich dugc thé hién trén Hinh 5;

Hinh 7 12 hinh chiéu bang phan luéi chira ctia thiét b theo giai phép hiru
ich trén Hinh 6;

Hinh 8 14 hinh chiéu dtng thé hién khi phan luéi chtra duge di chuyén
xudng day thung chira theo giai phéap hitu ich;

Hinh 9 13 hinh v& dang so d6 thé hién viéc b tri tng thé thiét bi theo giai
phép hitu ich.
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M6 ta chi tiét giai phap hitu ich

Dudi day 12 phan mo ta chi tiét phuong 4n thuc hién duoc vu tién cla giai
phap hitu ich c6 dwa vao cac hinh v&. Phan mé ta chi tiét nay chi nhdm muc dich
minh hoa cdc nguyén tic chung theo giai phap hiru ich va céc nguyén tic nay

hoan toan khéng bi giéi han béi phan mé ta chi tiét.

Dua theo c4c hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 4, thiét bi nang ha dé gia cong
bé mit kim loai trudc hoac sau giai doan ma bao gém cac bd phéan: khung 1, bé

do ga 2, bd g nang ha 3, ludi chira 4 va cac thung chira 5, trong do:

khung 1 bao gdm céc tru dimg 11 dugc dat thang dung thanh hai hang
song song v6i nhau, phia trén c¢6 khung ngang 12 la cac thanh dugc dit song
song theo phuong nim ngang, bang dién diéu khién dién ti 13 duoc bb tri phia
trén tru dimg 11 duoc ding dé didu chinh va cai dit cac thong sé van hanh cho
thiét bi, phia trén khung ngang 12 14 noi bé tri cic banh xe 23, cac banh xe 23
dugc dung dé di chuyén bé d& g4 2 ndm phia trén va di chuyén theo phuong
nam ngang doc theo khung ngang 12 théng qua mo to truyén dong bé d& 21,
ngang qua cac thung chtra 5 bén duéi, mé to truyén déng bé d& 21 duoc bd tri

phia trén bé do ga 2;

phia duéi bé d& ga 2 duogc két ndi véi bd ga nang ha 3, trong d6 bo ga
néng ha 3 c6 hai ranh doc 31 dat song song v6i nhau, bén trong c6 cic khoang
tréng va cap nang ha 221, mét dau cia cap nang ha 221 duoc ndi truc tiép véi
khung g4 nang ha 32 gitp cho khung g4 nang ha 32 duoc tinh tién 1én xudng
doc theo rianh doc 31, dau con lai clia cdp nang ha 221 duoc ndi v6i mé to
truyén déng ga 22 dat phia trén bé d& ga 2, phan gita clia b ga nang ha 3 la
ph??m ddc 1ap tach roi c6 kha nang di chuyén bén trong ranh doc 31 tinh tién 1én
xudng, & gitra 1a bd truyén déng méc treo 34 duoc nbi truc tiép dén méc treo co
gi61 35 & bén dudi, bo truyén dong moc treo 34 dugc cau tao dé déng hodc mo

moc treo co gidi 35 dé cé thé moc vao hodc néi khoi luédi chira 4; & diém noi
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gitta méc treo co gidi 35 va bd truyén dong moc treo 34 1a dia xoay 33 vé6i cau

tao dang dia tron c6 truc trung voi truc gifta cua bo ga nang ha 3;

phia mat trén cda dia xoay 33 co hai xi lanh khi nén, bao gbm xi lanh nén
khi ngang 36 va xi lanh nén khi doc 37, hai xi lanh khi nay cé ciu tao giong
nhau, xi lanh nén khi ngang 36 dwoc nim theo phuwong ngang, mot dau cua xi
lanh nén khi ngang 36 duoc ndi v6i mit trén clia dia xoay 33, dau con lai cia xi
lanh nén khi ngang 36 dwoc bé tri ¢b dinh tach biét voi dia xoay 33; xi lanh nén
khi doc 37 duoc dit thang ding & mat trén cia dia xoay 33, phia dau trén cua xi
lanh nén khi doc 37 duoc ndi két véi phan trén cia khung ga nang ha 32; xi
lanh nén khi ngang 36 c6 kha nang gitp cho dia xoay 33 quay quanh truc va
truyén dong dén moéc treo co gidi 35 bén dudi, xi lanh nén khi doc 37 c6 kha
nang giap cho dia xoay 33 di chuyén 1én xudng va truyén dong voi tac dong

tuong tu dén dén moc treo co gidi 35 bén dudi.

Dua theo céc hinh v& tir hinh 5 dén hinh 8, lu6i chtra 4 duoc dung dé chira
céc chi tiét kim loai bén trong duogc treo trén cic méc treo co gidi 35 duge gin
cb dinh trén bd ga ning ha 3 thong qua dia xoay 33 va dugc truyén dong dong
m& nho bo truyén dong moc treo 34 bén trong khung ga nang ha 32, ludi chira 4
gb6m khung ludi chira 41 c6 c4u tao dang khung hinh try tron véi phan bén trong
khung 14 rdng va mit xung quanh khung hinh tru tron ¢é cac khoang tréng, bao
quanh khung luéi chira 41 13 ludi chira 4 ¢6 dang ludi véi nhiéu 18 1i ti & bé mit
nhim muc dich dé dung dich héa chit trong thing chira ¢6 thé luu théng qua
cac 16 nay va qua cac khe hd gitra cac chi tiét kim loai khi lu6i chia 4 duoc
nhing Xuéng cac thung chua 5, vat liéu dugc st dung dé lam khung ludi chua
41 la vat liéu kim loai ciing va vat liéu ciu tao ludi chira 4 thuong 1a céac vat
liéu phi kim loai gdm nhuya va vai dét, bén dudi miat day thung chia 5 c6 khéi
161 trai vat lidu 51 & giita mat day voi cAu tao khdi 16i 1én vira du dé khi ludi
chtra 4 di chuyén xubng duéi day thung chira 5 va cham dén khoi 16i trai vat
liéu 51, cac chi tiét kim loai bén trong luéi chtra 4 sé duoc chuyén dong va trai

déu hon.
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Dua theo hinh 9, bé d& ga 2 ¢6 thé di chuyén theo phwong ndm ngang trén
diy céc thing chtra 5 duge bé tri thanh hang theo phuong nim ngang nhd céc
banh xe 23 nam bén dudi bé d& ga 2, cac tru dang 1 duoc bd tr tao thanh cac
khoang, & mdi khoang bén dudi c6 thung chita 5 duoc dung dé chta cac loai
dung dich hoa chét st dung cho qué trinh téy rira trude khi ma hodc giai doan
thu dong héa sau khi ma. Mdi thung chira 5 duogc sir dung dé chira mot loai
dung dich va c6 cdu tao dang hop khéi tru dong dang véi khung ludi chaa 41,
trong sudt chu trinh téy ra hodc thu dong hoa bé mat kim loai, & mbi thung
chtra 5 ¢6 thé duge bd sung cac dung dich phu hgp vao bén trong thung chira 5,
viéc bd sung dung dich ciing duge diéu khién béi bang diéu khién dién tu 13

vai cac thong so da duoc cai dat san.

Vi cAu tao nhu trén, ludi chira 4 chita cac chi tiét kim loai bén trong co
thé thuc hién ddng thoi hai chuyén dong trong thing chtra 5 gdm chuyén dong
1én — xubng theo phuong thing dimg nho vao xi lanh nén khi doc 37 va chuyén
dong quay quanh truc sang trai hodc sang phai nho vao xi lanh nén khi ngang
36. Nho cac chuyén dong két hop cta ludi nhu vay, céc chi tiét duoc chira trong
luéi duoc tron déu véi tde do tron hop ly, dam bao viéc téy rira trudc khi ma va
thu dong héa sau khi ma dién ra triét dé hon ma khoéng lam tréy xudc bé mat

kim loai cua céc chi tiét nay.

Dudéi dy 13 phan md ta cach thirc van hanh cua thiét bi gia cong bé mat
kim loai trudc hodc sau giai doan ma theo phuong an dugc uu tién cia giai phap

htru ich.

Khi van hanh, nguén dién dong luc va dién diéu khién duoc cép to1 cac
md to va bang diéu khién dién tir 13, chuong trinh didu khién duoc lap trinh cho

cac thao tac theo trinh tu sau.

Bé d5 g4 2 di chuyén trén cac khung ngang 12 ctia khung 1 dén vi trf nhan
céc chi tiét cAn duogc gia cong, trude dé cac chi tiét kim loai cin dugc gia cong

duge cho vao bén trong ludi chira 4, khi bé d& ga 2 di chuyén dén luéi chua 4,

-0
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khung ga nang ha 32 duoc di chuyén tinh tién xudng doc theo ranh doc 32 thong
qua cap nang ha 221 duogc két ndi truc tiép dén mé to truyén dong ga 22. Sau do,
moc treo co gidi 35 duoc truyén dong xubng bén trong khung luéi chira 41 va
duoc méc vao cac vanh cia khung luéi chira 41 nho bd truyén dong moc treo 34

cda bo gé nang ha 3.

Khung g4 nang ha 32 dugc nang lén mang theo ludi chira 4 da chira cac
chi tiét cAn xur ly. Tiép theo, bé d& g4 2 di chuyén trén khung ngang 12 dén vi tri
phia trén cac thing chira 5 nho cac banh xe 23 dugc dan dong bsi mo to truyén
dong bé do 21 bén trén be do g4 2, tdc do va cac bude di chuyén cua bé do ga 2

duoc diéu khién boi bang didu khién dién tir 13.

Tai cac vi tri lam viéc phia trén céc thung chtra 5, theo mdt phuong an,
ludi chira 4 bao gdbm khung ludi chira 41 bén trong chtta cac chi tiét duoc
chuyén dong tinh tién 1én — xubng theo phuong thing dimg trong céc thung chira
5 nhd xi lanh nén khi doc 37 dat trén mit trén cla dia xoay 33, cu thé khi xi lanh
nén khi doc 37 duoc cép dién va hoat dong sé& tdc dong theo kiéu troi 1én va troi
xudng, tir d6 truyén dong tic dong lén dia xoay 33 va din dén moc treo co gidi
35 phia bén duéi cling di chuyén 1én xubng theo bién d6 dao dong 1én xubng cua
xi lanh nén khi doc 37; ddng thoi chuyén doéng quay quanh truc cua dia xoay 33
cling duoc thue hién cing lac nhd vao xi lanh nén khi ngang 36 dugc bd tri ¢
mat trén cua dia xoay 33, cu thé khi xi lanh nén khi ngang 36 hoat dong, do mot
dAu cta xi lanh nén khi ngang 36 duoc cb dinh tai vi tri tach biét véi dia xoay 33
va dau con lai duoc két ndi v6i mat trén cua dia xoay 33, do do6 khi xi lanh nén
khi ngang 36 hoat dong thut ra thut vao s€ tdc dong tuong tu dén dia xoay 33 va
tao ra mOémen xoay sang trai va sang phai voi bién d6 dao dong bang véi bién do
dao dong cua xi lanh nén khi ngang 36 khi thut ra thut vao, do do6 dia xoay 33 co
kha nang quay quanh truc sang trai va sang phai, nhd dé6 moc treo co gidi 35 bén
dudi mée vao ludi chira 4 cling c6 kha nang quay quanh truc sang trai hoac sang
phai, dong thoi cling ¢ thé di chuyén 1én xudng bén trong thung chira 5. Do &

gifta mat day cta mdi thung chira 5 ¢6 khéi 16i trai vat liéu 51 nén khi ludi chia
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4 di chuyén xudng duéi day thing chira 5 va cham dén khéi trai vat liéu 51. Khi
d6, luéi chira 4 duoc dan trai déu trén khdi 16i trai vat liéu 51, ddn dén céc chi
tiét kim loai bén trong luéi chira 4 cling dugce chuyén dong va dan trai déu ra dé

tiép xtic nhidu hon vé&i dung dich bén trong thing chta 5.

S6 1an nhing va quay ciia méc treo co giéi 35 & moi thung chira 5 s& phu
thudc vao cac thong sb cai dat sdn & bang diéu khién dién tir 13, trong moi chu
ky nhiing 1én xudng va quay trai — phai bén trong thung chira 5, khung luéi chira
41 s& quay véi toc d6 cling v6i tbe do ctia moc treo co gidi 35, riéng phan ludi 4
c¢6 chira cac chi tiét kim loai bén trong, do khdi luong cua cac chi tiét kim loai
ning nén luéi chira 4 s& di chuyén chdm hon so véi tdc do di chuyén cta khung
lu6i chtra 41. Sau lan nhing dung dich héa chit cudi cung & dugc hoan tat &
thung chira 5 dau tién, ludi chira 4 s8 dugc bd ga nang ha 3 kéo 1én bdi md to
truyén dong ga 22, sau d6 lu6i chita 4 s& duoc chd & vi trf nang nay dé ngung

dong dung dich trong thoi gian ngan.

Sau do, bé d& g4 2 dugc di chuyén sang thing chira 5 ké tiép boi cac banh
xe 23 va mo to truyén dong bé do 21, cac banh xe 23 dugc lin trén mit trén
khung ngang 12 va khoang céch di chuyén dén cac thung chia 5 tiép theo cling

s& dugc diéu chinh bdi bang diéu khién dién ti 13.

Tiép theo, bé d& g4 2 dugc di chuyén dén thung chira 5 ké tiép chua dung
dich héa chit tuong g dé tiép tuc qua trinh tay rtra truée khi ma hoic qua trinh
thu dong héa sau khi ma cta bé mat kim loai, khi d6 luéi chira 4 sé duoc tiép tuc
nhting vao thiing chira 5 chira mot loai dung dich héa chét khac theo yéu cu cua
quy trinh. Céch thirc van hanh nhing Iuéi chira 4 ¢ thung chira 5 nay ciing tuong
tu nhu viée nhiing ludi chtra 4 6 thung chira 5 dau tién. Chu trinh van hanh duogc

l3p di 13p lai cho dén thung chira 5 cudi cung trong quy trinh.

Sau khi hoan tat viéc xir ly & thung chira 5 cubi cung, khung ludi chira 41
dugc ning 1én d§ cao phia trén thung chira 5 dé bé d& ga 2 di chuyén va thuc

hién viéc théo luéi chtra 4 ra khoéi cdc moc treo co gidi 35, két thic chu trinh xir
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ly, néu két thuc giai doan téy rira trudc khi vao giai doan ma, két thic chu trinh
tay rira trude khi ma. O budce nay, do ludi chira 4 ¢6 khung luéi chira 41 véi cdu
tao dang hinh tru tron dong dang véi phan réng bén trong cta thiét bi ma & giai
doan ma tiép theo, do d6 ludi chira 4 trong khi van dang chtra céc chi tiét kim
loai da trai qua qué trinh téy rira dé chuan bi dua vao giai doan ma, ludi chira 4
duoc di chuyén ca bd phan vao bén trong thiét bi ma khéng can phai d6 ra ngoai

dé cho vao bén trong thiét bi ma.

O mdi chu trinh nhing ludi chta 4 vao mdi thung chtra 5, su khac nhau
gitta mdi chu trinh 13 & s6 1an nhiing, xoay trai — phai va thoi gian cho rao dung
dich khi nhiing xong, s6 1an nhing, xoay va thoi gian cho s€ phu thudc vao loai
dung dich bén trong mdi thung chira 5 va s& dugc diéu chinh toan bd boi bang

diéu khién dién tar 13.

Vi du thuc hién giai phap hitu ich, cu thé 1a vé qué trinh van hanh thuc té
da dugc ap dung cho thiét bi nang ha dé xu ly bé mit kim loai sau giai doan ma,
vi du thyc té nay duoc ap dung cho viéc xir Iy bé mit kim loai sau giai doan ma,
cu thé 1a xir Iy bé mat kim loai cta chi tiét bu 16ng va yéu cau thém mau vao chi
tiét (7 mau). Trong do, nguyén liéu dau vao 1 cac chi tiét kim loai can dugc thu
dong, cu thé & déy 1a bu 16ng, va yéu ciu 1a thém mau (7 mau) va thu dong hoa

bé mat cac chi tiét.

Nguyén liéu dugc cho vao ludi chtra 4 va khung ludi chtra 41 duoc moéc
vao méc treo 35, thung chira 5 dau tién chia dung dich nuée (H,0), ngudn dién
dugc cung cap vao thiét bi théng qua bang diéu khién dién tir 13 va di vao mé to
truyén dong bé d& 21 va mé to truyén dong ga 22, md to truyén dong ga 22 dé
c6 thé van hanh bé d& g4 2 xudng bén duéi ludi chira 4. Thung chtra 5 dau tién
c6 chtra dung dich nudc duge dung dé 1am sach bé mit cac chi tiét kim loai, sb
ldn nhing cta luéi chira 5 dwgc van hanh va diéu khién boi céc thong sb da
duoc cai dit san & bang diéu khién dién tir 13, mdi lan nhing luédi chira 4, khi

luéi chira 4 di chuyén xudng thung chira 5, xi lanh nén khi ngang 36 va xi lanh
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nén khi doc 37 s& hoat dong va tao ra tic dong nhing 1én xudng két hop véi
chuyén dong quay trai — phai quanh truc quay, véi sur chuyén dong két hop nay
dung dich nudc s€ dugc tuong tac nhiéu hon va lam sach hon bé mat cac chi tiét
bu 16ng khi duoc nhung vao thing chira 5 thir nhat. Dung dich nuée trong thing

chira 5 duoc thay thudng xuyén theo yéu cau ctia quy trinh.

Sau khi bé mit cac chi tiét bu 16ng dugc lam sach ¢ thung chira 5 dau tién,
thuing chtra 5 tiép theo s& duoc dung dé chira axit (cu thé 13, axit nitric (HNO3)),
khi d6 bé d& ga 2 s& dugc di chuyén theo phuong ngang sang thing chira 5 nay
nho cac banh xe 23 bén dudi va van hanh bdi mé to truyén dong bé do 21, luoi
chtra 4 ciing s& dugc nhing va xoay truc tiép vao thung chira 5 nay va véi sb lan
nhiing va xoay duoc l4p trinh & bang diéu khién dién tir 13, va & 1an nhung cudi
cung, ludi chira 4 duoc kéo 1én khoi thung chira 5 s€ dugc dung & vi tri kéo 1én
nay dé ngung tu dung dich trong thoi gian ngén, sau do s& duoc tiép tuc di
chuyén sang thing chitta 5 ké tiép. Trong sudt qua trinh nhing & thung chira 5
chtra axit, luong axit trong thing chira 5 s& duoc bd sung lién tuc sau mot sb

luot nhiing theo yéu ciu cia quy trinh.

Lan luot cac thing chtra 5 tiép theo s& chira dung dich nuée (H,0), dung
dich crom (cu thé 1a, dung dich crom tao cho kim loai c6 7 mau), 2 thung ké tiép
s& 1a dung dich nu6c dé lam sach sau khi 1én mau, va cudi cing 1a dung dich

nudc nong (H,O & nhiét do cao).

Trén thuc té, viéc ap dung thiét bj nang ha dé xu ly bé mat kim loai trudc
hodc sau giai doan ma theo giai phap hitu ich, cu thé 12 & giai doan trudc khi ma,
tai budc chuyén tiép gitta giai doan trudc khi ma va chuén bi tién hanh ma, ludi
chtra 4 van dang chtra céc chi tiét kim loai can duoc tién hanh ma, va do cau tao
khung luéi chira 41 c6 kich thudc phi hop va hinh dang dong dang véi phan
rdng bén trong cua thiét bj ma, do d6 co thé tién hanh van chuyén truc tiép ludi
chira 4 vao bén trong thiét bi ma va c6 thé tién hanh buéc ma ma khéng can phai

thém may moc dé chat do cac chi tiét kim loai ra ngoai va cho vao mét thiét bi
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chtra khac phu hop véi thiét bi ma; con & giai doan thu dong hoa bé mit kim loai
gitip thém mau & bé mit kim loai va pha thém 16p chéng gi, chdng oxy héa gitp
kim loai ¢6 duoc do bén cao hon, va hiéu qua dugc chirmg minh béng thuc tién
1a cac chi tiét kim loai sau khi trai qua giai doan thu dong qua bang thiét bi theo
giai phap hitu ich nay c6 sb luong chi tiét kim loai bi tray xudc giam di dang ké,
do cac chi tiét kim loai trong qua trinh thu dong khong bi ma sat va tuong tac
nhidu véi nhau, nén khi cho ra thanh pham thi cac chi tiét kim loai it bi tray

xudc do va cham lan nhau.

Ngoai ra, do khi ludi chita 4 dugc nhing xubng két hop véi chuyén dong
quay quanh truc sang trai va phai lién tuc, va khi Iuéi chita 4 nhing xubng dén
gin mit ddy cua thing chtra 5 s& cham va dan trai trén khéi 161 trai vat lieu 51 &
gitra mit day thung chia 5, tir d6 cac chi tiét kim loai bén trong ludi chua 4
dugc dan trai déu ra, va cho cac dung dich héa chit c6 trong thung chtra 5 dé
dang tiép xtc dén cac chi tiét kim loai trong qua trinh ludi chtra 4 dugce di
chuyén, gitp cho hiéu suét tay rira hodc thu dong héa bé mit cac chi tiét kim

loai dugc ting 1én dang ké.

Méc du phuong an thuc hién theo giai phap hitu ich dugc boc 16 qua phan
mo ta chi tiét giai phap hitu ich trén day, tuy nhién, cn hiéu ring giai phap hiru
ich hoan toan khong bi giéi han ¢ cac phuong an thyuc hién nay. Ngudi ¢é hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thut thira nhan rang c¢6 thé thuc hién nhidu
thay doi va sip xép tuwong tu khac nita. Do vay, pham vi cua giai phap hitu ich
dugc x4c dinh 16 bao gdm tat ca nhitng thay doi, sip xép tuong tu thudc pham vi

cac diém yéu cau bao ho kém theo dudi day.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi ning ha dé gia cong bé mit kim loai sau giai doan ma bao gdm céc
b6 phéan: khung (1), bé d& gé (2), bd ga nang ha (3), ludi chira (4) va céc thung
chtra (5), trong do6:

khung (1) bao gdm céc tru dimg (11), phia trén cé cac khung ngang (12)
1a cac thanh dugc dit song song theo phuong nim ngang, bang dién diéu khién
dién tir (13) duoc bd tri phia trén céc tru ding (11) dugce dung dé diéu chinh va
cai dat cac théng sb van hanh, phia trén khung ngang (12) 14 noi bé tri cac banh
xe (23) dé di chuyén bé d& ga (2) theo phuong nim ngang doc theo khung
ngang (12) thong qua mo to truyén dong bé da (21), ngang qua cac thung chira
(5) bén dudi;

phia dudi bé d& ga (2) dugce lién két véi bd ga nang ha (3), trong d6 bo ga
néng ha (3) c6 hai rénh doc (31) dat song song v&i nhau va khung gé nang ha
(32) duge tinh tién 1én xudng doc theo ranh doc (31) théng qua cap nang ha
(221) dugc két ndi v6i md to truyén dong ga (22) dat phia trén bé do g4 (2), bén
trong khung g ning ha (32) c¢6 bd truyén déng méc treo (34), phia dudi dugc
lién két va truyén dong dén méc treo co gi6i (35) gitip moc treo co gidi (35) c6
thé déng hodc m& d& méc vao ludi chira (4) bén dudi, & khoang gitra lién két
voi khung gé néng ha (32) va méc treo co gi6i (35) 1a dia xoay (33) c6 dang dia
tron véi truc quay trung véi truc cua khung ga nang ha (32), mit trén cia dia
xoay (33) c6 xi lanh nén khi ngang (36) va xi lanh nén khi doc (37) c6 kha nang
gilip dia xoay (33) quay quanh truc nho vao xi lanh nén khi ngang (36) va giap
dia xoay (33) chuyén dong lén xudng nho i lanh nén khi doc (37);

cac luéi chira (4) dé chira céc chi tiét kim loai bén trong duogc treo trén cac
moéc treo co gidi (35) gan cb dinh trén bd gé nang ha (3) va dugc truyén dong
déng mé nhd vao bd truyén dong méc treo (34) bén trong khung g4 nang ha

(32), luéi chira (4) gdbm phan khung lugi chtta (41) ¢6 cau tao dang khung hinh
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tru tron véi phan bén trong khung 12 rong va mit xung quanh khung hinh tru
tron cé cac khoang trong, bao quanh khung luéi chira (41) 1a ludi chia (4) ¢
dang Iué6i va nhiéu 13 Ii ti & bé mat nhdm muc dich dé dung dich hoa chét trong
thung chira c6 thé luu thong qua céc 18 nay va qua cic khe ho giita cac chi tiét
kim loai khi luéi chira (4) dugce nhiing xubng thung chira (5), vat liéu duogc su
dung dé lam ludi chira (4) thudng 14 vat lidu phi kim loai gdm nhua va vai dét;

va

khung (1) duoc bé trf dé bé d& ga (2) c¢6 thé di chuyén theo phuong nim
ngang trén ddy cac thung chua (5) dugc bd tri thanh hang theo phuong nim
ngang, cac thung chira (5) dugc dung dé chia céc loai dung dich hoa chat st
dung trong qué trinh thu dong héa, mdi thung chtra (5) duge su dung dé chua
mot loai dung dich va c6 céu tao dang hop khéi tru dong dang véi khung ludi
chira (41), bén dudi day thing chita (5) 6 khdi 16i trai vat liéu (51) véi chu tao
khoi 10i 1én & dudi ddy bé mit thing chia (5) ding dé dan trai vat liéu bén
trong ludi chita (4), trong sudt chu trinh tay rira hodic thu dong hoa bé mat kim
loai, & mdi thung chira (5) c6 thé duoc bd sung cac dung dich phu hop vao bén
trong thing chtra (5), viéc bd sung dung dich ciing duoc diéu khién boi bang

dieu khién dién tir (13) véi céc thong so d duoc cai dat sén.
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