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(57) Giai phap hiru ich dé xuat hé théng tach cat nhiéu pha bao gém ong gidn nd dé 6n
dinh dong, voi cira nap dé tlep nhan nguyén liéu nhiéu pha, cura xa thur nhat danh cho khi
va clra xa thr hai danh cho chit long va/hoac cac chét ran; va bo loai cat kiéu X04y cO cura
nap dé tiép nhan nguyén lidu tir cira x4 thir hai cta dng gidn nd, cira x4 thir nhat danh cho
chat long va ctra xa thr hai danh cho chit rin; khac biét & chd bd diéu khién ap luc van
dugc lap dé duy tri 4p sudt chénh 1éch giita cira xa thir nhat cua dng gidn nd va ctra xa tha
nhat cua bo loai cat kiéu xoay, nho d6 dam bao rang ap suét chénh léch ngang qua b loai
cat kiéu xoay duoc duy tri 0 murc do sut ap sudt cho trude cb dinh, bat ké ché do dong, tang
ap va tang dong va luu tdc, dam bao hé thdng nay van hanh lién tuc va nhit quan & tri sb
loai bo cat cao nhét cia no.
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Linh vue k§ thuét dwge dé cap
Giai phap hitu ich d& cdp dén hé thdng dé tich cat ra khoi chét Iuu nhiéu pha,
cu thé 13, nhung khong nhét thiét gii han &, hé thdng dé tach cat ra khoi diu va khi.

Tinh trang k¥ thuit cta giai phap hiru ich
Céc chét rin 13 khdng duoc mong mubn trong cic hé thdng san xuét diu va khi

do cac chét rin trong diy chuyén san xuét c6 thé din dén day chuyén nay bi mai mon,
hiéu suét kém va tic nghén. Viéc loai bé cic chit rin ra khéi ddy chuyén san xuét véi
hi€u qua cao, d§ sut ap suét the‘ip, ma van dam bao loai bo hat nhé 13 mot khé khin.

Céc chét rin khong phai ludn duwgc mong doi nhung c6 thé xuét hién vi nhidu Iy
do, nhu ting vé ty 1€ khi - dau (vi du, do phun khi), san Xuit & ap suét thép, san xudt
nudc ting, 1am sach giéng hoic sup giéng/cat. San phim chira cat tir cac giéng dau va
khi gy ra mét sé van dé d6i v6i nhimng ngudi van hanh giéng, bao gdm:

mai mon va x6i mon & cac dng ndi, cac van gié va duong éng din & ving dau
giéng;

dong cat va x6i mon & dudng bng din dén sy thu hep dong, su dn mon va hu

hdéng dudng ong, doi hdi cong viéec bdo dudng khac nhu cao d¢ lam sach cac duong

O>~

ng,
mai mon va pha hity cac may bom, may nén, hé théng 6ng va cac hydroxiclon &

cac thiét bj xir ly;

tich tu cat trong céc thiét bi tach kiéu trong luc, &nh hudng dén hiéu suét coa
thiét bi ndy va yéu ciu bao dudng thudng xuyén;

tdc nghén ciia cac voi cong cu va tac dong tiéu cuc dén thiét bi tach nhu lam tic
cac bd loc, chan céc hydroxiclon va lép déy cac thiét bi tach;

chi phi cao dé ning cip nguyén lidu tiép xic véi cat nhim giam dén muc tdi
thiéu su x6i mon; va/hoic
viéc san xuét tir cac giéng bj han ché do tao ra qué nhiéu cat, do d6 lam giam

doanh thu;
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Do do, c4c nha khai thac trong linh vuc du va khi cin mot hé théng déang tin cay
ma loai bo cat mdt cach c6 hiéu qua trude hé théng xir Iy va san xuit dé loai trir cac
vAn d8& néu trén.

Trén thi truong hién cé sin mot s6 hé thdng tach cat dé loai bo cat. Hau hét cac
hé théng nay 14 céc hé thdng tach kidu xody va ¢ cac hydrdxiclon dong nguge, ma
sinh ra céc lyc G 16n dé tach cat ra khoi khi duogc san xuét va cac pha 16ng. Mot s
tinh ning cia cac hé thdng tach cat kidu xody da biét anh hudng dang ké dén hiéu qua
tach cét.

Céc hydroxiclon dong ngugc 14 da biét trong linh vuc cong nghiép nay va duoc
st dung dé thuc hién cdc nhiém vu tach pha. Ching c6 dang hinh nén nguoc théng
dimg véi 16 vao theo tiép tuyén. L3 vao theo tiép tuyén 1am quay hdn hop chét lvu va
sinh ra c4c lyc G 16n. Thiét ké ciia cac hydroxiclon 1a sao cho pha c6 ty trong thip va
pha co ty trong cao dugc tach biét do hoat dong quay va sy sinh ra cua cac luc G 16n.
Pha c6 ty trong thip dugc diy 1én phia trén va di ra khéi hydrdxiclon qua 6ng thu
xoin duoc dinh vi & phin trén ctia cum nay, va pha c6 ty trong cao di ra khoi day cia
cum nay. Do d6, hai pha nay (ty trong thip va ty trong cao) dich chuyén theo cac
chiéu nguoc nhau va d6 1a Iy do ma cic hydroxiclon duge goi 1a cac xiclon dong
nguoc.

D3 biét viée sir dung céc hydroxiclon (hodc dudi day dugc goi 1 cac bd loai cat
kiéu xody) 12 mot cach hidu qua dé loai bd cac chit rin ra khoi dong chay nhiéu pha.
Mic du céc bd loai cat kiéu xody rt hiéu qua dé tach cat ra khoi chit luu nhidu pha,
song ching c¢6 pham vi van hanh rit gidi han va hiéu qua loai bd cat bi giam mot cach
d4ng k& ngoai pham vi nay.

Mdt van @& anh hudng dén tit ca cac kidu xody da biét cia thiét bi dé tach cac
chét rin 13 dong chay cua giéng c6 thé thay ddi va dao dong giita cac ché do khéc
nhau nhu dong phén 16p, dong vong, dong nut hoic tich tu chét 16ng. Dic trung chinh
ctia cac ché do dong nay 13 Iwu téc tirc thoi cia mdi pha chay qua phin bét ky cua
duong 6ng thay dbi mot cach dang ké. Cac dao dong dong nay anh hudng nghiém
trong dén hiéu qua cua cac bo loai cat kidu xody va giam hiéu suit cia chung. Dong
dut doan 1 vAn dé dic biét khé giai quyét do ty 1é theo thé tich ciia chét 10ng va khi

thay dbi dot ngot. Tai mot thoi diém, dong nay c6 thé gan nhu hoan toan 1a khi va tai
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thoi diém tiép theo dong nay c6 thé gan nhu hoan toan 13 chét 1éng. Khi sir dung bd
loai cét kiéu xody, vi dy, dong khi tao ra xody cao hon nhiéu trong xiclon dem lai hiéu
qué tach d3 dinh. Véi dong dit doan, & mot thoi diém xiclon phai chiu van tde khi cao
gdy ra d6 xody cao, va & thoi diém tiép theo khi dong chit 16ng di vao xiclon thi dong
chit 16ng tao ra xody bi tén thit/giam dot ngdt cing v6i giam hiéu suit tach.

Vén dé khac lién quan dén hau hét cac hé théng tach cat kiéu xody 1a khi tach cat
ra khéi hdn hop chét l6ng, khi va cat dugce thuc hién trong mdt buéde, cac chét long va
cac khi duge ddy dé chay 1én trén va di ra khoi cira xa trén cta hydroxiclon, trong khi
chi cat chay xubng dudi vio trong thing gom duoc bd tri bén dudi hydroxiclon. Dong
ngugc cia pha 16ng nguoc véi cat chay xudng dan dén luong cat dang ké dwgc dan 1én
trén cling v6i pha 16ng thay vi ling dong trong thiing gom. Viéc thay dbi ché do dong
¢6 thé 1am tang hiéu tng ndy. Viéc cudn theo cat ngin khong cho cat duge tach hoan
toan va do d6 cac van dé lién quan dén san xuit cat khong dugc loai bd ma tham chi
cling khong dugc giam dang ké.

Pi kém v&i vAn dé néu trén 13 su giam ap twong ddi cao lién quan dén viéc khir
c4t trong chat luu san xuét nhiéu pha. Do giam ap suét 14 tvong ddi cao ngang qua bd
loai cat kiéu xody, thuong nim trong khoang tir 2 bar (0,2MPa) dén 5 bar (0,5Mpa)
d6i v6i céc chét luu nhidu pha. Ngoai ra, do cic ché d6 dong dao ddng trai qua trong
cac dng xir Iy cac chit luu nhiéu pha, nén d6 sut 4p suit ngang qua b loai cat kidu
xody ciing dao dong din dén dong chay khong on dinh va céc ap luc dao dong & hé
théng phia sau. Piéu nay c6 thé ¢6 kha ning din dén l1am déo 16n quy trinh cta hé
thong phia sau.

Pham vi van hanh gidi han cta cac bo loai cét kiéu xody ciing gi¢i han kha ning
thu giam ciia cic cum ndy (nghia 13 kha ning van hanh khi Iuu tdc chdm hon). Théng
thudng, bd loai cat kiéu xody c6 gi6i han thu giam nim trong khoang tir 30% dén 50%
cta luu tde thiét ké. Ngoai viéc han ché dong chay thu giam cta hé théng, didu nay
cling s& din dén sy ton thit hidu qua do cac dao déng dong tirc thoi vén c6 & cac diéu
kién dong chay nhiéu pha.

Tich tu chat I6ng 1a vén d& thir théch trong hau hét cac thiét bj tiép nhan khai
thac diu thd thong thuong, cu thé 13 cic thiét bi niy tiép nhan diu tho khai thac tir

dudng bng dudi bién nhidu pha do cic dudng dng nay d& bj tich tu chét léng. Pay 1a
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tredng hop cu thé dbi vé6i cac thiét bi khai thac tiép nhan dau tho va khi ddng hanh tr
céc giéng tir xa thong qua dudng bng va cac éng chdng. Hién tugng tich tu chit long
sinh trong dudng dng va cac dng chéng khong chi doi héi cac thiét bi khai thac phai
tang kich thudc dé chira cac phan tich tu ndy, ma con din dén su déo 16n khai thac lién
quan dén tbc dd cao ma tai d6 cac phin tich tu chét long dén va cic sy dao dong ap
Iwc tirc thoi do sy dang 1én cta khi tiép ndi sy xuét hién cta phdn tich tu chit long..
Trong céc tinh hudng nay, céac thiét bi khai thac, nhu bd trao ddi nhiét & cira nap, cac
bd tach khai thdc va céc mdy nén khi phia sau, thudng khong thé ddi phé dugc hién
tugng tich tu chét 16ng tirc thoi dén viée do 16n khai thac va c6 thé dung khai thac.
Péi véi cac bd loai cat kiéu x04y, su dang 1én ctiia dong 16n tirc thoi ndy s€ 1am cho hé
théng khong hi¢u qua, s€ sinh ra cac d6 sut ap suét rit 16n va tham chi c6 thé anh
hu&ng dén tinh toan ven ciia thiét bj khi cac phan tich tu chit 16ng 16n cling vé6i cac su
tang ap di kém xult hién & cum khai thac. Vi Iy do nay, céc bd loai cat kiu xody hiém
khi dwoc ldp phia trude cum khai thdc ma tiép nhan cac chit lvu nhiéu pha tir duong
6ng dudi bién.

R4t kho dé thiét ké thiét bi ma c6 thé ludn lubn van hanh hiéu qua, trir khi thiét
bi nay c6 cic thing dudng kinh 16n, hodc sir dung quy trinh phtrc tap lién quan dén
nhiéu giai doan xir ly. Céc thing dudng kinh 16n khéng chi chiém khoang tréng 16n
hon (ma c6 thé 1a rit quy gid, vi du trén cc gian khai thic ngoai khoi), nhung do céc
quy trinh ndy vén hanh & 4p luc cao, ching nhét thiét phai 13 cac thang 4p luc c6

dudng kinh 16n, vén cdng kénh va 1a cc linh kién rat dt.

Bin chét ky thuat cia gidi phap hitu ich

Muc dich ciia giai phap hiru ich 13 khic phuc cac nhugc diém néu trén va @& xuit
hé théng tach cat ma c6 thé tach cat hidu qua hon so vdi cac hé thdng da biét trong cac
didu kién da dang.

Theo mot khia canh, giai phap hitu ich d& xut hé théng tach cat nhiéu pha bao
gdm:

phan én dinh dong bao gdm 6ng gidn né c6 cira nap dé tiép nhan nguyén lidu
nhidu pha, cira x4 thit nhit danh cho khi va cira xa thir hai danh cho chét long vi/hodc

chat ran; va
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phin tach cét c6 cira nap dé tiép nhan nguyén liéu tir ctra xa tht hai cia phan 6n
dinh dong, ctra xa thir nhét danh cho chét 16ng va cira xa th hai danh cho chét ran;

khéc biét & chd phan diéu khién ap luc duge lip dé duy tri 4p suit chénh léch
giita cira x4 thir nhit cta phén 6n dinh dong va cira x4 thir nhét ctia phén tach cét,

phén diéu khién 4p luc c6 van diéu khién va bd didu khién 4p sudt chénh lech dé
duy tri 4p sudt chénh 1éch khong dbi ngang qua van didu khién.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, nguyén liéu nhidu pha bao gdm diu va/hodc khi
tir dong chay ciia giéng, thuong bao gdbm khi, chét 1éng va cac chét réin.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, phin 6n dinh dong c6 dng gidn nd, thudong dugce
dinh huéng & vi tri nghiéng hogc thang dimg. Thong thudng, cira xa thit nhét cta bng
nay dugc dinh vi & dau trén cta 6ng, va cira x4 thit hai dugc dinh vi & dau duéi cta
bng.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, dng gidn né c6 dwong kinh t6i thiéu sao cho ché
d6 dong trong éng nay dwoc phan ting. Thong thudng, éng 'ne‘ly dugc dinh c& dé chira
thé tich tich tu chét 16ng du kién 16n nhét.

Theo mot phuong an thyuc hién, ph?m tach céat c6 it nhit mot bd loai cat kiéu
xody. Thong thudng cira x4 thir nhit cia phin ndy dwoc dinh vi & diu trén cta bd loai
cat kiéu X04y, va ctra xa thir hai dugc dinh vi & d4u dudi cta bo loai cét kidu X04y.

Theo mot phuong an thuc hién, bd loai cat kiéu xody dugc trang bi phéu himg
cat dé tiép nhan cat. Thong thuong, phéu hing cat dugc ndi véi thing chita ma tiép
nhan cét va c6 thé duoc tach ra khoéi bd loai cat kiéu x04y va phéu hirng cat dé loai b
cat.

Theo mot phuong an thuc hién, bd loai cat kiéu xo4y va phéu himg cat dugc tao
1ién khéi v6i phan dudi cta dng trong phin dn dinh dong.

Theo mot phuong 4n thuc hién, phan diéu khién 4p lyc c6 van diéu khién va bd
diéu khién 4p suit chénh léch dé duy tri 4p sudt chénh léch khong ddi ngang qua phén
ndy. Theo mdt phuong 4n thuc hién, bd diéu khién 4p suét chénh l&ch cho phép ap
suét chénh 1éch duge lya chon nhu 1a d0 sut ap suét cho trude.

Khi dugc di tir clra x4 thir nhét cia éng gidn nd trong phan 6n dinh dong, théng
qua van didu khién, dén cira x4 tht nhét cua phe‘in tach cat, ma & d6 cat trdn 14n véi

chét 16ng di ra khoi cira xa thir nhét ctia by loai cat kiéu xody. Két ciu nay dam bao
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ring 4p suét chénh léch giita cira nap va cira x4 thit nhét cta bg loai cat kidu xody
duoc duy tri & 40 sut ap suét cho trudce cb dinh, khong phu thudc vao ché do dong, do
ning dong va nang ap luc va cac luu tbe, d& dam bao ring két cu nay van hanh lién
tuc va 6n dinh & trj sb hiéu qua loai bd cat cao nhét caa no.

Theo mot phuong an thuc hién, do sut ép suét cho trugc dugc chon nim trong
khoang tir 50kPa dén 300kPa.

Theo mét phuong 4n thuc hién, dng gifn nd dugc trang bi bd truyén can bing dé
x4c dinh muc chét 16ng trong 6ng gidn nd. Thong thudng, bd truyén cin bing dugc
ndi véi bd didu khién cén b::ing xac dinh tri sb dat trude ddi véi bd didu khién ap suét
chénh léch. Két cdu nay tao ra vong diéu khién dé didu khién muc chit 16ng trong dng
gidn nd, dic biét trong khi tich tu chét 16ng nho dé céc phén tich tu chét 16ng c6 kha

ning lip ddy toan bo thé tich cta dng gidn nd.

M3 ta viin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo thé hién cach bd trf c6 thé ctia giai phéap hiru ich dé thuan
loi cho viéc tiép tuc md ta giai phap hitu ich. Cac cach bd tri khic clia giai phap hiru
ich 1a kha thi, va do vay viéc thé hién cy thé cta cac hinh v& kém theo khoéng dugc
hiéu 14 thay thé nguyén tic chung ctia phan md ta trudc clia giai phap hitu ich.

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 khdi thé hién hé thdng tach cat nhidu pha theo
phuong &n thuce hién cta gidi phap hitu ich.

Fig.2 14 hinh v& dang so dd thé hién hé thdng tach cét nhiéu pha theo phuong an
thue hién ctia giai phap hitu ich (a) v6i 6ng gidin nd nghiéng; (b) véi éng gidn né thing
ding.

Fig.3 14 hinh v& dang so dd thé hién hé théng tach cat nhiéu pha theo phuong 4n
thue hién khac cta giai phap hitu ich.

Fig.4 13 hinh v& dang so d6 thé hién hé théng tach cat nhiéu pha theo phuong 4n
thuc hién khac nita ctia giai phép hitu ich.

Fig.5 13 hinh v& dang so dd thé hién hé thng tach cat nhiéu pha theo phuong 4n

thuc hién khac cua giai phép hitu ich.
M6 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thwe hién giai phap hiru ich
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Fig.1 thé hién h¢ thong tach cat nhiéu pha 2 bao gdbm phén n dinh dong 4, phin
tach cat 12, va phan diéu khién ap suét chénh léch 20.

Phin 6n dinh dong 4 bao gdm cira nap 6 dé tiép nhan dong ciia toan bd nguyén
liéu dong chay cua giéng 26, cira xa thir nhit 8 danh cho khi, va cira xa tha hai 10
danh cho chét 16ng va/hodc chét rin. Cac phan tich tu chét 16ng dugc chia trong phan
néy; va céc su ting ap tirc thoi duge ngdn chidn. Khi dugce tach it nhét mot phén ra
khéi chat lwu nhidu pha nhim dé lai hdn hop thir hai ctia cat va chét 16ng v6i mot sb
khi c6 thé bi cubn vao.

Phén tach cat 12 c6 cira nap 14 dé tiép nhan nguyén liéu tir cira x4 thir hai cta
phén 6n dinh dong 4, cira x4 thit nhét 16 danh cho chét 16ng va cira x4 thir hai 18 danh
cho chét ran. Cira x4 thir hai dwgc nbi véi thing chira cat 22 dé tiép nhan cat da dugc
tach. Thong thudng, phan tich cat bao gdm bo loai cat kidu xody ma & d6 cat tir cta
xa thir hai 18 cia by khir nay dugc di dén thung chira c4t 22 va cat dugc rat dinh ky tir
thing nay bang cach sir dung van. Chéit 16ng tir ctra xa thtr nhit ciia bd loai cat kiéu
xody tron 1An véi dong khi tir cira xa thi nhit 8 ctia phin n dinh dong 4, tao ra chét
luru dong tran trén bé mat (FWS - Free Water Surface) khong chtra cat dn dinh 24.

Phén diéu khién ap Iyc 20 dugc ndi gitra clra x4 thtr nht 8 cta phan én dinh
dong 4 va clra x4 thir nhit 16 cta phén tach cat 12. Khi d3 tach (c6 thé chira mot sb
chit 1ong bi cudn theo) tir ctra xa thir nhit 8 ctia phin dn dinh dong 4 duogc di thong
qua bd didu khién 4p sudt chénh léch va trén 13n vé6i chét luu tir cira x4 thir nhét tir
phén tach cat. B diéu khién nay duy tri d6 sut ap suét Iva chon giita ctra xa thir nhit
ctia phan 4n dinh dong va cira xa thir nhit ctia phan tach cat, khong phu thudc vao luu
tdc chét luu & cira nap, cac diéu kién hoac ché d6 dong.

Dua vao Fig.2a, phuong 4n thuc hién cu thé cia giai phap hitu ich duoc thé hién
trong d6 toan bd nguyén liéu dong chay cia giéng 26 déu tién duoc di dén phén én
dinh dong 4, ma bao gdm 6ng nghiéng gidn né (dudi ddy dugc goi 1a EIP — Expanded
Inclined Pipe) v6i cira xa khi 8 & diém trén va cira xa chét 1ong 10 ¢ diém dudi.

EIP c6 dudng kinh éng téi thidu sao cho ché d6 dong trong EIP dwoc phan ting,
va dugc dinh c& dé chira thé tich phan tich tu chit 1ong nap duy kién 16n nhét.

Chét luu nap bao gdm khi va cic chit 1éng c6 cat (dwgc goi 1a chét luu nhidu

pha) trai qua qua trinh tach khi/chét 1éng thd & EIP bang cich dam bao ring ché do
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dong dugc phén ting véi pha ning hon (nghia 13 cac chit 16ng cling véi cac chét rin)
di xudng dudi dén day cta EIP va pha nhe hon (nghia la khi) chay 1én trén qua dinh
cia EIP. |

Do vdy, do céat ning hon so véi pha 1ong, cac hat cat nay s& cha yéu bi cubn cung
v6i pha 1éng & ddy cta EIP. Ngoai ra, do céc chét 16ng bén trong EIP ¢6 thé khong c6
di1 thoi gian lwu dé tach khi hoan toan, du kién mot phan khi cfing s& bi cudn cung voi
dong chit 16ng. Nguoc lai, néu EIP chi dugc dinh ¢& d& tach thd chét 16ng khi, mot s6
giot chét 1ong c6 thé bi cubn cing véi dong khi.

Dong chit 16ng véi cat va khi bi cubn ra khéi cira xa 10 & day cta EIP sau d6
duoc di dén hé thdng tach cat 12.

He¢ thdng tach cat 12 bao gdm thiét bj khir cat kiéu xody 30 (dudi ddy duoc goi
12 CDD - Cyclonic Desander Device). CDD ¢6 thé 1a thiét bi mot xody hodc nhidu
xody thong thudng dugc sir dung dé tach cét ra khéi khi va/hodc dong chét 16ng. Phéu
himg cét 32 va thiing chira cat 22 dugc gén lién voi CDD dé gom cat da dugc tach ra
khéi CDD. Van 34 dugc lap dé cho phép cach ly thing chira cat 22 ra khoi phéu hing
cat va CDD dé van hanh loai bo ct.

Dong khi di ra diém trén cia EIP théng qua cira xa 8 va duoc di dén van diéu
khién 36 trong ph?ln diéu khién ap luc 20. Bo diéu khién ap suét chénh léch 38 diéu
chinh van diéu khién 36 d& duy tri ap suét chénh léch khong ddi ngang qua van 36.
Khi tron 13n v6i chét 16ng di ra khéi cira x4 thir nhit cia CDD 30 & phia sau cta van
diu khién 36.

Két ciu nay dam bao ring ap suit chénh 1éch ngang qua CDD 30 duoc duy tri ¢b
dinh, khong phu thudc vao ché do dong, ting 4p va ting dongva luu téc & cira nap 26
ctia phin 6n dinh dong 4. Piém dinh truéce ctia bd diéu khién ap sudt chénh 1&ch dwoc
lva chon d tao ra do sut ap suit can thiét ngang qua CDD dugc chon dé thu dugce su
tach cat mong mubn & cac luu tde chét luu thiét ké. Thong thudng, do sut 4p sudt ndm
trong khoang tir 50kPa dén 300kPa phu thudc vao dic diém ky thuét thiét ké cua
CDD.

Duéi day 1a co ché v& cach hé théng van hanh:

1. G céc diéu kién dong theo thiét ké, khi va chit 16ng s& duoc tach & phén on

dinh dong va cic chét 1ng véi cat s& chay qua CDD. Ap suét chénh l&ch (va do viy

o
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luu Iugng chét luu) di qua CDD dugc duy tri & diém dinh trude cu thé (thong qua
phin diéu khién 4p luc 20) sao cho mirc chit léng trong EIP dugc duy tri & mic cb
dinh gin déy cta EIP.

2. Khi dat thé tich phdn tich tu chit 16ng theo thiét ké, cac chit 1ong s& nap ddy
EIP (v6i mil khi nhé). Téc d6 it ra cta chit 1éng qua CDD chi tang khong déng ké
(do cdt 4p thiy tinh cta thé tich tich tu chét 16ng trong EIP ting). Didu niy dam bao
ring dong chay qua CDD van gan nhu khong dbi & téc d6 thiét ké ti wu cta no ngay
ca khi xut hién hién tuong tich tu chét l16ng.

3. O céc tde d thu gidm chét 16ng, do 4p sudt chénh léch qua CDD duoc duy tri
khong dbi, Iru lwong theo thé tich cia cac chét 1ong qua CDD s& 16n hon so vé6i luu
luong nap. Didu nay s& din dén muc chit 1ong trong EIP ha cho dén khi nhidu khi c¢6
thé bit diu thong. Pidu nay mét 14n nita ddm bao ring luu luong theo thé tich cta cac
chit Ivu qua CDD 1a gin nhu khong ddi & gin tri s6 t6i wu cia n6, do d6 dén luot
minh d¢im bao ring hiéu qua loai b cat dugc duy tri ngay ca trong cac didu kién thu
giam. Trong truong hop ndy, van diéu khién 4p suit chénh 1éch s& dugc déng tiét luu
dé duy tri 4p suét chénh, do d6 chuyén huéng nhidu khi qua CCD.

Do do, toan by hé théng dam bao rﬁng do sut 4p suét qua CDD duogc duy tri
khong d6i & tri s6 t6i vu ctia n6 ma dén lugt minh con duy tri luu luong theo thé tich
khong dbi ctia chét luu qua CDD. Hiéu qua két hop nay din dén dic tinh rit dn dinh
ctia CDD nh& van hanh 6n dinh & trj s6 hiéu qua loai bo cat cao nhit cia no, khong
phu thudc vao cac diéu kién dong chiy (dong chay phun, dong nit, dong chdy man,
dong chay phan ting, v.v.) ctia chit luu nap nhidu pha. Do viy, chét 16ng (va/hodc khi
& chc diéu kién thu giam) ma di ra khoi CDD s& théa man mdt cach dn dinh tiéu chuén
loai bd cat ma CDD dugc thiét ké dé théa man.

Chét Ivu khéng chira cat tir CDD va khi tir van diu khién 4p suét chénh léch s&
két hop va dugc di dén hé thng phia sau. Do su chay rdi, cdc sy ting 4p, cac dong,
~v.v. duge ngin chin béi hé thdng néu trén, dong chiy nhiéu pha dén hé thong phia sau
s& rit '6n dinh. Diéu nay céi thién dang ké dic tinh cta hé théng phia sau ma co6 thé 1a
van gid ché tao, bd trao ddi nhiét hodc thiét bi tach. Ngoai ra, trong truong hop thiét bi
tach phia sau, khong cin phai dinh ¢ ¢ xir Iy dong phan tich tu chit 1ong néu cac

dong nay da dugc xir 1y va ngin chin boi hé thdng néu trén.
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C6 loi, néu cac hat cat phan 16n c6 trong pha 1éng, chi phan 16n pha 16ng dugc di
dén bo loai cat. Pidu nay cho phép bd loai cat c6 két ciu gon trong khi vAn dam bao
hé théng nay dugc dinh c& dé c6 do sut ap suét t6i thiéu vai hi€u qua loai bd cét cao.

Ngoai ra, cic dao dong dong dén b loai cat, ké ca dong tich tu chét long, duoc
giam bt do d6 dam bao tinh ning dn dinh tét ciia ciia bd loai cat. Didu nay dat duge
nho thiét bj 6n dinh dong phia trude ma ngin chin cac dao dong dong dén bo loai cat.

Hon thé nira, d6 sut ap suét ngang qua bg loai cat dugc duy tri & tri sb khong dbi,
khong phu thudc vao luu tdc vao, do d6 dam bao hon nira tinh ning dn dinh cua bd
loai cat.

Do d% ‘sut ap suat khong ddi ngang qua bo loai cat kiéu xody, hé théng nay sec
c6 thé thu giam gin nhu khéng gidi han. O cac didu kién dong chét 16ng theo thiét ké,
cac chit long d?ly cat va mot s6 khi bi cudn theo s& dugc di dén bo loai cat kiéu X04y
do can bing 4p luc ciia hé thng s& dam bao ring cot 4p thiy tinh ciia chit long s&
duoc duy tri & phan tach khi/chit 1ong phia trude. Khi dong chay & cac tbe do thu
giam, mirc chit 16ng s& giam va nhiéu khi s& dugc thong dé dam bao ring do sut ap
sudt ngang qua bd loai cat kiéu xody dugc duy tri. Tt hon, néu két ciu nay dam bao
ring, chét long diy cat duoc di dén bo loai cat kiéu xody. O cac tbc d6 chét long thu
giam, nhidu khi s& bit du duoc thong dén bo loai cét kiéu xoay dé duy tri do sut ap
suét cb dinh. Trong trudng hop gi6i han, khi luu tbc 13 rat thip, tit ca khi va chét 1ong
s& dwoc di dén bd loai cét kidu xody va trong khoang thoi gian nay, van didu khién 4p
suét chénh 1éch c6 thé dugc dong hoan toan. Do véy, dat dugc cac tde do thu giam rat
thdp ma khong cén phai diéu chinh lai s lugng duong dng va/hodc dic diém ky thuat
clia cac dudng dng trong bo loai cat.

Ngoai cac vin @& néu trén, cic sy ting 4p cia khi ma thuong di theo céc phén
tich tu chét 16ng duge giam nho duodng bng can bang 4p luc (thong qua van didu khién
ap sudt chénh).

Dong chay hdn hop dén hé théng phia sau s& 6n dinh va dong nhét néu tét ca cac
phén tich tu chit 16ng va dao dong ciia dong chay duge ngan chin bsi hé thdng nay.

D6 kha dung cta hé thong 12 cao ngay ca khi van didu khién duoc lip & duong

bng can bang khi ngay ca trong trudng hop, vi du, van bi 18i & vi tri dong, tit ca chét
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Iuu thénh phém s€ dugc dinh tuyén qua'bc} loai cat kiéu x04y, mic du, phu thudc vao
tbc d6 san xudt, & do sut p suit cao hon ngang qua bd loai cat kiéu xody.

Tém lai, céc 1¢i ich ctia hé thong nay d6i v6i hé thng théng thudng bao gbm:

« Hiéu qua loai bd cat rit cao va nhét quan, giam dén 98% su loai bo cac hat cét
c6 duong kinh 10 micrén va 16n hon.

D6 sut ap suét ctia hé thdng thip va c¢b dinh, pham vi ndm trong khoang tu
50kPa dén 300kPa.
| « Mirc han ché thu giam cao.

« Ngin chin cic phén tich tu chét 16ng, chay rdi va cac su ting 4p va ngédn chan
'su lan truyén cuia cac diic tinh dong chay nay dbi v6i hé thong phia sau.

Dua vao Fig.2b, mot phuong an thuc hién cta giai phap hitu ich duge thé hién
ma vé nguyén 1y 13 tuong tu véi phwong an thue hién duoc _thé hién trén Fig.2a, nhung
phén 6n dinh dong 28’ ¢6 6ng gidn nd 1a thing dung thay vi nghiéng. Két ciu bo én
dinh dong thay thé nay sir dung xody chét Iuu bd sung cho phin gifin né éng dé chira
va dép tit cac dao dong dong tirc thoi va khong 6n dinh (cic phan tich tu chit 1ong,
cac su ting ap, cac dong rbi, v.v.), chira thé tich phan tich tu chit 1éng du kién 16n
nhét, v ning cao tinh ning tach khi/chit 1ong. Két cAu ctia bd 6n dinh dong thay thé
nay c6 thé dugc trang bi cac bd phan bén trong khac néu thay thich hop dé nang cao
su tach khi/chit 16ng. Két ciu nay ciing duoc sir dung dé tiét kiém khoang tréng va
thich tmg v&i cac han ché khoang tréng trong tinh huéng ma & d6 két ciu nay kha thi
hon dé lap thing hodc éng thing ding thay cho thung hodc 6ng nghiéng.

Dua vao Fig.3, phuong 4n thuc hién khac ciia giai phap hitu ich dugc thé hién,
phuong 4n thyc hién nay nay gidng véi nguyén 1y cta phuong an thuc hién duge thé
hién trén Fig.2, nhung trong phuwong 4n thuc hién nay, CDD 30’ va phéu hting cét 32’
duoc tao lién khdi bén trong phén dudi cua EIP 28°. Do d6, trén thuc t& CDD dugc
dim trong chét 1ong 40 & diu dudi ctua EIP 28, song lai vAn hanh theo cich gin nhu
tuong tu, dé tach cac chit rin dugc tiép nhan & ctra nap 14’ ma bi dong lai trong phan
phéu hiing cat tdch 32’ thong qua clra xa 18°.

Két cu nay s& tiét kiém khoang tréng va trong lwong ctia hé thdng. Hé thng
nay co thé duoc trang bj cac bd phén bén trong khac néu théy can thiét dé nang cao su

tach. Ngoai ra, theo phuong an thuc hi¢n khéc, EIP dugc thiét k& nhu mot thung 4p
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lyc ngang van hanh nhu thiét bj tach voi bd phén bén trong nang cao su tach khi/chit
l16ng.

Fig.4 thé hién phwong 4n thuc hién khic nita cia gidi phéap hitu ich, phuong an
ndy gidng phuong 4n duge thé hién trén Fig.2b, trong d6 dng gidn nd 28> duogce tao
két cAu nhu phan dng thing dung hoic thing thing dimg, va van hanh theo nguyén ly
tuong tu dé thuc hién tach khi/chét 1ong tho va chira thé tich dong du kién 16n nht.
Tuy nhién, trong hé théng theo phwong 4n thuc hién ndy, CDD 30’ dugc tao lién khéi
bén trong dng gidn nd/thung véi phéu hing cat 32° nhu 1a khoang tach biét. Tuy thudc
vao cac yéu ciu xir ly, hai khoang nay c6 thé c6 dudng kinh khong ddi hodc duong
kinh khéc nhau. |

Két cu nay con dugc st dung dé tiét kiém khoang tréng va trong lugng va
truong hop ma két ciu nay kha thi hon dé 13p thing hoic éng gin nhu thing ding
thay vi nghiéng. Hé théng nay c6 thé hoic khong thé trang bi bd phén bén trong khac
néu can lip dé nang cao sy tach.

Fig.5 thé hién phuong 4n thuc hién khac nita cia gii phép hitu ich, ngoai trur
vong diéu khién theo ting dugc 1ip dé diéu khién 4p suét chénh 1éch & cira x4 khi 87
ctia hé théng. B truyén can bing 42 dugc sir dung dé dwa ra chi bdo v& muc chét long
40 trong thiét bj tach thd 28°°. Tin hiéu do dugc tlr bd truyén can bing 42 duoc cip
dén bo didu khién cin bang va tin hiéu ra cia bo didu khién can bing cip diém dinh
trde dén bo diéu khién ap suit chénh 1&ch 38 & dudng b6ng cua cira xa khi. Do d6, tin
hiéu diéu khién can bing thuc hién chirc ning nhu bd didu khién chinh va ap suit
chénh 1&ch 14 thiét bi thy déng ding cho vong diéu khién theo tAng nay.

C6 lgi néu cac phin tich tu chét 16ng hinh thanh, din dén sy ting nhanh v& thé
tich chit long va 4p sut, mirc chét 1éng dugc do va dugc bio cédo bdi bd truyén 42
dén bé diéu khién 38 ma sau d6 c6 thé ting lru téc qua CDD 30° do d6 giam murc chét
16ng nhanh hon nham ngin khong cho chay tran ra khéi 6ng gidin nd 28’

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuat nay s& nhan thiy ring giai
phép hitu ich ¢6 thé con c6 cac stra d6i bd sung khac duogc thuc hién véi thiét bi nay

ma khéng anh hudng dén toan by hoat dong ciia thiét bi nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng tach cat nhiéu pha bao gdm:

phin 6n dinh dong c6 dng gidn né véi cira nap dé tiép nhan nguyén liéu
nhiéu pha, ctra xa thtt nhit danh cho khi va cira x4 tht hai danh cho chét long
va/hodc cac chit rin; va

phan tach cét c6 cira nap dé tiép nhan nguyén liéu tir cira x4 thtr hai cta
phan 6n dinh dong, ctra x4 thir nhit danh cho chét 1éng va ctra x4 tht hai danh
cho chét rén;

khéc biét & chd phan didu khién 4p luc dugc lip dé duy tri chénh léch ap
sudt gifta cira x thtr nhét ctia phan én dinh dong va cira x4 thir nhét cua phan
tach cat;

phin diéu khién 4p luc c¢6 van diéu khién va bd didu khién 4p suét chénh

1éch dé duy tri ap suét chénh 1éch khong ddi ngang qua van didu khién.

Hé thdng tach cat nhiéu pha theo diém 1, trong d6 bd diéu khién 4p suét chénh

1€ch cho phép ap suét chénh l&ch dugc chon 14 tri s6 dinh trude.

Hé théng tach cat nhiéu pha theo diém 2, trong d6 tri sé dinh truge 1a do sut ap
suit nam trong khoang tir 50kPa dén 300kPa.

Hé thdng tach c4t nhidu pha theo diém 2 hoic 3, trong d6 éng gidn né dugce trang
bi bd truyén cin bing dé do muc chét 1ong trong dng gidn nd va bd diu khién
can bﬁng Iwra chon trj s§ dinh trude cho bd diéu khién ap suét chénh 1éch dua trén

mirc chit 16ng do dugc.
Hé théng tach cat nhidu pha theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong

d6 ctlra x4 thr nhat ctia ong gidn né dugce dinh vi & dau trén clda Ong nay, va clra

xa th{ hai cua ong gidn n& dugc dinh vi & dau dudi cua Ong nay.
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Heé théng tach cat nhidu pha theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 6ng gisn nd c6 dudng kinh t6i thiéu sao cho ché d6 dong trong d6 duoc phén

téng.
Hé théng tach cat nhidu pha theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong
d6 6ng gian né dugc dinh ¢¥ dé chira thé tich tich tu chét long nap du kién 16n

nhét.

Hé théng tich cat nhiéu pha theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong

d6 phén tach cét c6 it nhat mot bo loai cat kiéu X04y.

Heé théng tach cat nhidu pha theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong

d6 phan tach cat dugc trang bi phdu hing céat va/hoic thing chira cat.

Heé théng tach cat nhidu pha theo diém 9, trong d6 bo loai cat kiéu xody va phéu

hirng cét duge tao lién khoi véi phan duédi cia ong gidn nd.
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