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(54) BO BUC XA ANG TEN CUA TRAM CO SO BANG RONG

(57) Sang ché dé cap dén bo buc xa ang ten tram co so bang rong. B buc xa bao gom
phan cip va nhiéu bo phan buc xa dugc cau tao dé nhén tin hiéu cap cung cap tur phan cap,
trong d6 modi bo phan birc xa bao gdém phan dan tht nhat dugc cap tin hiéu (+) tir phan cép,
va phan dan tht hai dugc cap tin hiéu (-) tur phan cip. Bo burc xa ang ten cho tram co s6
bao gom thém bo phan ndi va nén dién moi, trong do bo phén nbi ndi phan thu hep vao thir
nhat va phan thu hep vao thir hai, va trong d6 nén dién moi duoc dit giita cac bd phan birc
xa. BO blrc xa dd boc 10 ¢6 vu diém 1a thude tinh bing rong co6 thé dat duoc bang cach st
dung két cdu don gian.
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Linh vic k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén bod burc xa cho ng ten cua tram co s& truyén tin hiéu dén
thiét bi diu cudi va nhan va xir Iy tin hiéu tir thiét bi ddu cudi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Ang ten ciia tram co sé 13 dng ten truyén thong véi thiét bi dau cubi c6 trong
khu vyc x4c dinh truée va thudng dugce lép & vi trf cao nhu toa nha hoic trén ndi dé
trao ddi tin hiéu véi thiét bi dau cudi.

V6i viée gia ting gin déy trong viéc truyén dit liéu cho dich vu truyén thong
khong ddy ding truyén thong di dong ngay cang gia ting, nhu cu truyén thong tin
chat lugng cao cling ting 1én. Do nhu cdu truyén théng khong ddy ting nhanh va céc
dich vu truyén théng dugc cung cip véi tbe d6 nhanh hon, c¢6 nhu ciu cung cp céac

thudc tinh bang rong.

Véi budce xu hudng do, viée thuc hién céc thudc tinh bang rong cling dang dugc
yéu ciu véi ing ten clia tram co sé loai duge lap & vi tri cao dé truyén thong véi thibt
bi ddu cudi.

Maic du da dat dugé céc thudc tinh bing rdng cho dng ten ciia tram co s& b%mg
cach str dung thay dbi trong mach khép, thay d6i trong két cdu cua tAm phan chiéu, va
tuong tw, ¢6 gidi han vé mirc d6 clia cac thude tinh bing rong c6 thé dat dugc bang cac

thay ddi d6 c6 xem xét dén sy thay d6i bang rong sir dung trong thoi gian hién tai.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sadng ché 1a d€ xuat dng ten cho tram co s& c6 thé cung cap cac
thudc tinh bang rong.

Mot muc dich cta sang ché 1a dé xuat by buc xa ang ten cho tram co s& bao
gom phan cap va nhi€u by phén birc xa dugc cau tao dé€ nhén tin hiu cap duoc cap tir

phan cép, trong ¢6 mdi bd phan birc xa bao gdm phan din thir nhét dugc cAp tin hidu
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(+) tir phin cip, va phan dn thir hai dwoc cép tin hiéu (-) tir phan cdp. Phin md rong
ra thir nhét, ting din vé do rong theo phuong ngang doc theo huéng khoang cach ting
thém tir phan dan thir nhét, dugc nbi véi mot dau cudi ctia phan din thir nhat, va phan
m& rdng ra thi hai, ting din vé d6 rong theo phuong ngang doc theo huéng khoing
cach tang thém tir phan dn thir hai, dugc nbi véi mot dau cubi cua phan dan tht hai.
Phén thu hep vao thir nhit giam din vé d6 rong theo phuong ngang doc theo huéng
khoang cach ting thém tir phin m& rong ra thi nhat dugce ndi véi mot dau cudi cia
phin mé& rong ra thir nhit, va phan thu hep vao tht hai giam din vé do rong theo
phuong ngang doc theo hudng khoang cach ting thém tir phdn md& rong ra thir hai
duoc nbi véi mot dau cudi cta phén mé& rong ra thir hai. B§ btric xa ang ten cho tram co
s& ndy con bao gdbm thém bd phén ndi va nén dién moi, trong d6 bd phan ndi ndi phan
thu hep vao thu nhét va phén thu hep vao tht hai, va trong d6 nén dién méi dugc dit

gifra cac bd phan birc xa.

Céc d6 rong theo phuong doc clia phan md rong ra thir nhit va phin mo rong ra
thir hai ¢6 thé tang dan tuong Umg theo hudng khoang céch ting thém tir phan din thir
nhét va phan dan thi hai.

Céc dd rong theo phuong doc ciia phan thu hep vao thir nhét va phan thu hep
vao thir hai c6 thé gitr khéng dbi.

Su két hop phin mé rong ra thir nhat va phan thu hep vao thir nhit va su két
hop phin mé rdng ra thi hai va phéan thu hep vao thtt hai c6 thé tao ra hinh dang gidng
nhu hinh vién kim cuong.

Rénh thir nhét c6 thé duge tao ra bang cach két hop phin md rong ra thir nhét
va phan thu hep vao thir nhét, va ranh thi hai ¢6 thé dugc tao ra bing cach két hop cia
phén m& rong ra thir hai va phéan thu hep vio thir hai.

Nén dién méi c6 thé c6 dang hinh try,

Theo muc dich cua sang ché, c6 thé dat dugce thudc tinh bang rong st dung Két

cau don gian.
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Céc khia canh b6 sung va vu di€m cla séng ché s& duge néu ra trong phan md
td dudi diy, va cac phan nay s€ trd nén rd rang tir ban mo ta, hodc co thé dat dugc

bang cach thyc hién sang ché.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& tir trén xudng cila bd birc xa diing trong tram co sé theo phurong
4n wu tién cta sang ché.

Fig.2 12 hinh v& tir phia truéc cia phdn mé rong ra 440, 442 va phan thu hep

vao 460, 470 cta bd birc xa cho tram co sé theo phuong 4n wu tién cia sang ché.

Fig.3 thé hién két cAu cua bd buc xa sir dung trong tram co s& theo phwong 4n

uu ti€n khac cua sang ché.

Fig.4 14 hinh v& phdi canh ang ten cho tram co s& theo phwong 4n uru tién ctia

sang che.

Fig.5 thé hién két cau cla dng ten gian cla tram co s& v6i bo buc xa theo

phuong 4n wu tién cla sang ché c6 thé duoc ng dung.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché cho phép cac thay dbi khac nhau va nhidu phuong 4n wu tién, cac
phuong 4n wu tién cu thé s& dugc thé hién trong hinh v& va duge mo ta chi tiét & phan
md ta. Tuy nhién, didu ndy khong nhim gi¢i han séng ché & cac phuong thirc cu thé,
va s& dugc coi 1a tht ca thay dbi, tvong duwong va thay thé khong nim ngodi cc
nguyén 1y va pham vi k§ thuat cia sang ché dﬁgc bao gdm trong sang ché. Trong ban
md ta, cac giai thich chi tiét ndo d6 cta linh vuc k§ thuét lién quan dwugc bd qua khi

cac giai thich d6 c6 thé 1am t5i nghia khong can thiét ban chat cia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& tir trén xudng ciia bd birc xa diing trong tram co s& theo phuong

an wu tién cda sang che.

Tham chiéu dén Fig.1, b birc xa cho dng ten cua tram co s& theo phuong an vu

tién cia sang ché c6 thé bao gdm bbn bd phén birc xa 400, 402, 404, 406, bd phan ndi
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480, nén dién mdi 490, va phan cip 410. Mdi trong sb cac bd phan birc xa 400, 402,
404, 406 c6 thé c6 cling hinh dang.

Céc bd phan birc xa 400, 402, 404, 406 thé hién trén Fig.1 ¢6 thé hoat dong nhu
14 bd buc xa ludng cuc va c6 thé phat tin hiu theo hudng phan cuc dinh trude. Céc tin
hiéu phén cuc ciia mdi trong sb cac bd phan birc xa 400, 402, 404, 406 co thé dugc
tbng hop, va bd biic xa duge thé hién trén Fig.1 c6 thé phét tin hiéu c6 sw phan cuc 13
+45 d va -45 d6 bang cach tdng hop cac vecto phan cuc. Do cong nghé két hop véi
cac tin hiéu birc xa c6 sy phan cyc 1a +45 46 va -45 do bing téng hop vecto dugc

nhidu ngudi biét dén nén bd qua phin m6 ta vé hoat dong tbng hop vecto.

MBbi trong sb cac bod phén buc xa 400, 402, 404, 406 co6 thé bao gém ph?m din
thtr nhit 430 va phin din tht hai 432. Phin din thir nhét 430 c6 thé dugc cAp tin hisu
(+) tir phin cAp 410 va c6 thé dugc két chu kéo dai theo mot huéng cy thé. Phin dén
thtr hai 432 c6 thé dugc cép tin hidu (-) tir phn cip 410 va c6 thé duge két cau kéo dai
theo cung huéng véi phin din thir nhét 430 trong khi tich tir phan din thit nhit 430
v6i khoang cach cu thé. Phan din thur nhit 430 va phan dén thtt hai 432 c6 thé dugc
cép trong Ung tin hi¢u (+) va tin hiéu (-), dé hoat dong nhu céc phén cua bo birc xa

ludng cuc.

Phin m& rong ra thtr nhat 440 nbi voi phin din thir nhit 430 c6 thé dugc tao ra
tai dAu cudi cta phin din thir nhét 430, trong khi phin md rong ra thir hai 442 ni véi
phén din thtr hai 432 c6 thé dugc tao ra tai diu cubi cta phin din thir hai 432. Pﬁén
md& rong ra thir nhit 440 c6 thé dugc tao ra sao cho do rong theo phuong ngang cua né
tang thém theo cich mé rong dan ra tir d4u cudi ctia phan d?m thir nhat 430, va phan
m& rong ra thir hai 442 c6 thé dugce tao ra sao cho do rong theo phuong ngang ctia n6
tang thém theo cééh mé rong dan ra tir dau cubi cia phén dan tht hai 432. T6t hon 13,
phin mo rong ra thir nhét 440 va phan mé rdng ra thir hai 442 c6 thé c6 dang dbi ximg,

nhung sang ché khong gi6i han & két cAu nay.

Phén thu hep vao thir nhit 460 c6 thé dugc nbi véi phin mé rong ra thir nhét

440, trong d6 phin thu hep vao tha nhéit 460 c6 thé giam din v& d6 rong ngang cla
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phén mé rong ra thir nhit 440 ma da dugc ting din. Phin thu hep vao thir nhét 460 co.
thé c6 hinh dang nguoc vai hinh cia phz‘“in m¢& rong ra thir nhét 440, sao cho ph??m mé&
rong ra thir nhit 440 va phin thu hep vao thi nhit 460 nbi voi nhau c6 thé tao ra hinh
dang gidng nhu hinh vién kim cuong. T4t nhién, phuong thirc nbi phan mé rong ra thir
nhét 440 va phan thu hep vao thur nhét 460 khong cAn thiét gi6i han & hinh dang gidng

nhu hinh vién kim cuong.

Phan thu hep vao thir hai 470 c6 thé dugc ndi voi phan mé rong ra thir hai 442,
trong d6 phan thu hep vio thtt hai 470 c6 thé giam din d6 rong ngang cua phin m&
rong ra thir hai 442 da duge ting dan. Phén thu hep vao thi hai 470 ciing c6 thé c6
hinh ngugc v6i hinh ctia phan mé rong ra thir hai 442, sao cho phan mé rong ra thi hai
442 va phin thu hep vao thir hai 470 ndi véi nhau ciing c6 thé tao ra hinh dang gidng

nhu hinh vién kim cwong, nhung sang ché khéng giéi han & hinh nay.

Tén sb btrc xa ctia b birc xa ¢ thé duge xac dinh béng chiéu dai caa bd buc
xa, nhung néu chiéu dai ciia phin mé rong ra thir nhét 440 va phdn mé rong ra thir hai
442 duge tang lién tuc d& dat duoc tin s6 birc xa phit hop, c6 thé xung ddt véi bd phan
birc xa khac hodc c6 thé duoc dit rit gén vGi mot bd phan burc xa khac. Néu bd phéan
buc xa duge dit gin voi bd phan birc xa khac, cac thudc tinh birc xa c6 thé bi bién
dang béi viéc ndi khong du tinh truée. Do vy, khi dat duge bang rong mong mudn,
cac phan thu hep vao 460, 479 ¢6 thé duoc tao ra dé cung cip tin sb buc xa mong

mudn trong khi duy tri khoang c4ch véi cac thanh phin birc xa con lai.

Kich thudc ciia cic phin m& rong ra 440, 442 va phan thu hep vao 460, 470 c6
thé dugc x4c dinh theo tin sb blc xa va bing rong mong mudn. Ranh tht nhit 440a c6
thé dugc tao ra trong phéﬁ mé rong ra thir nhit 440 va phéan thu hep vao thir nhit 460.
Hinh dang cta rénh thir nhét 440a c6 thé tvong tmg voi hinh dang gidng nhu hinh vién
kim cuong dugc tao ra bang cach nbi phin md rong ra thir nhit 440 va phan thu hep

vao thtr nhit 460 nhung khong gi6i han & hinh nay.

Rénh thtr hai 442a c6 thé dugc tao ra trong phin mé rong ra thir hai 442 va

cling trong phan thu hep vao thir hai 470, va hinh dang cla ranh tht hai 442a c6 thé
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twrong Gng v6i hinh dang gidng nhu hinh vién kim cuwong dugc tao ra bing cach ndi
phin mé rong ra thir hai 442 va phan thu hep vao thir hai 470 nhung khéng gidi han &
hinh nay.

Céc ranh 440a, 442a tao ra trong cac phén mé& rong ra 440, 442 va phén thu hep
va0 460, 470 c¢6 thé dong vai tro dé giam trong lwong 3ng ten ciia tram co sé ma khong

anh huong nhiéu dén céc thude tinh birc xa.

Fig.2 12 hinh v& tir phia trudc ciia cic phdn mé rong ra 440, 442 va céc phén thu

hep vao 460, 470 cia bd birc xa cho tram co s& theo phurong 4n uu tién ciia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.2, cac phdn m& rong ra 440, 442 c6 thé duoc tao ra sao cho
cac do rong theo phuong doc ciia chiing ciing theo chiéu ting khoang céch ting thém
tir cac phan dan 430, 432. Tuy nhién, c6 thé thdy, trong khi phan mit cét ngang cia

cac phén thu hep vao 460, 470 c6 thé giam dan, mit cit doc c6 thé giir khong dbi.

Vi két cdu nay, mat cat doc cua céc phén m¢ rong ra 440, 442 va phﬁn thu hep
vao 460, 470 c6 thé chi tang 1én diém dinh trude, vuot qua diém dé mit cét doc c6 thé

duoc gitt khong ddi.

Viéc ting dan mat cit doc dén didm dinh truéc ciing dé thu dugc bang rong, va
diém ma mit cét dugc ting lién tuc c6 thé duge x4c dinh dua vao bang rong va kich

thude yéu cau.

Tham chiéu dén Fig.1, mot du cudi ctia bd phan nbi 480 c6 thé duge nbi vai
diu cudi cta phin thu hep vao thir nhat 460, va dau kia ctia bo phan ndi 480 c6 thé
duoc ndi voi dau cudi ciia phan thu hep vao thir hai 470, nhd d6 ndi bang dién phin

thu hep vao thir nhit 460 va phan thu hep vao thir hai 470.

Vi phén thu hep vao thir nhit 460 va phan thu hep vao thir hai 470 kéo dai
twong mg tir phan din thi nhit 430 va phan dan thir hai 432, by phén ndi 480 c6 thé
déng vai tro dé nbi bang dién phan din tha nhét 430 va phan din thir hai 432.

Bo phén ndi 480 co6 thé dugc bao gdbm dé ndi trd khang, va trong cac trudng

hop khéng c6 van dé v& ndi tré khang, ¢6 thé bd qua bd phan nbi 480.
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Tham chiéu dén Fig.1, nén dién mdi 490 c6 thé duge dit gifta ting bd phan birc
xa 400, 402, 404, 406. Nén dién moi 490 c6 thé dong vai trd ning cao cac thudc tinh
birc xa véi ti 16 trude-sau clia ang ten. Nén dién mdi 490 c6 thé c6 bat ky hinh dang
nd0o va c6 thé ¢6 hinh tru nhu trén Fig.1. Hinh dang cua nén dién moi 490 ciing co thé
dugc thay d6i mot phan theo vi tri trong dbi véi cac bo phan birc xa 400, 402, 404,

' 406. Tham chiéu dén Fig.1, hinh tru cta nén dién mdi 490 c6 thé c6 cac phén cht b%lng
ph?ln thu hep vao 460, 470 ctia cac bd phan birc xa 400, 402, 404, 406, va ciing c6 céc
phé.n ctua bd phin ndi 480 duoc thé hién biang cac dudng chdm c6 thé dugc dat trong
nén dién moi 490. Nén dién moi 490 c6 thé duge san xuét tir cac vat lidu dién moi

khéc nhau nhu gém, nhya v.v.

Fig.3 thé hién két ciu cta bd birc xa st dung trong tram co sé theo phuong an

uu tién cta sang ché.

Tham chiéu dén Fig.3, bd birc xa st dung trong tram co s& theo phwong 4n uwu
tién khéc ctia sang ché c6 thé dugc két ciu véi lam ddy bén trong thay vi c¢6 ranh nhu
trong phwong 4n wu tién thé hién trén Fig.1. Mic du cach tiép can khong tao ra ranh
nay c6 thé din dén trong trong luong Ang ten 16n hon, trong cic trudng hop nhit dinh,

c6 thé tao ra kich thu6e nhé hon cho bd burc xa.

D6 13, vin dé liéu ranh duoc tao ra nhu trong phuong an uvu ti€n dd boc 10 thir
nhét hoic liéu cac ranh khong dugc tao ra nhu trong phuwong 4n wu tién thir hai c6 thé
dwgc quyét dinh mot cach phit hop twong g véi trong hrong va tin suét birc xa yéu

cau.

Trong céc trudng hop ma trong lugng ing ten khong phai 13 van dé quan trong,
c6 thé dat duoc thudc tinh bang rong ma bé qua ranh, nhu trong phwong 4n wu tién

minh hoa trén Fig.3.
Hinh v& tir phia trudc ctia bd bire xa cla dng ten theo phuong én wu ti€n nay cta
sang ché s& giéng nhu Fig.2, thé hién hinh v& tir phia trudc ciia bd phan birc xa theo

phuong 4n wu tién ciia sing ché mod ta trude ddy. Bo birc xa cho ing ten theo phuong
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an uu tién cda sang che co thé dugce két cau de€ c6 mat cat doc va mét cdt ngang ting

dan theo céch ting ctia phdn mé rong ra, vi d6 hoat dong c6 thé & bang rong.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh cia ing ten cho tram co s theo phwong 4n wu tién

cta sang che.

Tham chiéu dén Fig.4, bon bd phan birc xa 400, 402, 404, 406 tao ra bd birc xa,
mdi bd phén c¢6 thé bao gdm céc phin m& rong ra 440, 442 va phan thu hep vao 460,
470 va c6 thé dugc nhin thiy trong hinh vé& phdi canh ring mit cét doc clia cac phén

m& rong ra 440, 442 ciing dugc ting dan.

Céc phén thu hep vao 460, 470, mit cét ngang giam dan, nhimg mit cit doc

duoc gitr khong dbi.

Fig.5 thé hién két cau cla dng ten gian cla tram co s& vdi by buc xa theo

phwong 4n wu tién cia sang ché c6 thé duge tmg dung.

Tham chiéu dén Fig.5, ing ten gian ciia tram co s& st dung bd birc xa theo
phwong 4n wu tién clia sang ché c6 thé duoc két cAu dé co nhiéu bd birc xa 902, 904,

906, 908, 910 bb tri trén tAm phan chiéu 900.

Céc tin hiéu c6 cac pha khéac nhau c6 thé dugc cép vao nhidu bd bic xa 902,
904, 906, 908, 910 va cac dang chum cua tin hi¢u buc xa tir dng ten gian cé thé dugc

didu chinh bing sy hiéu chinh pha cta tin hiéu dugc cip.

Trong khi sdng ché da dugc md td & trén sir dung céc vi du cu thé, bao gém cac
yéu t6 cu thé, bang cach giéi han cic phwong 4n wu tién va hinh v&, sang ché duogc
danh gia rr?mg cac vi du dua ra chi dé hd trg cho viéc hiéu biét toan bo vé sang ché,
sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n wu tién trén, va cic stra dbi va thay dbi
khac nhau c6 thé duge thuc hién tir cac boc 16 trén bdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh
trong linh vye k¥ thudt trong tmg ma sang ché co lién quan. Do viy, cic nguyén ly
cta sang ché khong bi gidi han & cac phurong 4n wu tién mé ta trong tai liéu nay, va
pham cia sang ché phai duge coi nhu 13 khong chi bao gdm céc phuong 4n wu tién

trén day ma con bao gdm cac phurong 4n twong duong va bién thé ciia chung.
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Yéu ciu béo hd
1. BO buc xa dng ten cia tram co s& bao gbm:
phan cép; va
nhiéu bd phén birc xa dugc cAu tao dé nhan céc tin hiéu cép dugc cung cép tr
phén cép,

trong d6 timg b phan birc xa bao gdm phan din thir nhét v phan din thir hai,
phan din tht nhit dugc cép tin hiéu (+) tir phin cip, phan dan thir hai dwgc cip tin
hiéu (-) tir phan cép,

phin mé rong ra thir nhit dugc ndi véi ddu cudi cia phan din tht nhét, phin
md& rong ra thir nhit ting dan vé& @0 rong theo phuong ngang doc theo huéng khoang
cach ting thém tir phan din thir nhét,

phin m& rong ra thtr hai dugc ndi véi dau cudi ciia phan din thir hai, phan mé
rong ra thir hai ting din vé d9 rong theo phuong ngang doc theo huéng khoang céch
tang thém tir phan din thir hai,

phin thu hep vio thir nhit duge nbi v6i dau cudi ctia phan mé rong ra thir nhat,
phan thu hep vao thir nh4t giam din vé do rong theo phuong ngang doc theo huéng
khoang céach ting thém tir phin mé rong ra thir nhét,

phin thu hep vao thir hai dwoc ndi véi du cudi ciia phan mé rong ra thir hai,
phan thu hep vao thtr hai giam dan v& do rong theo phuong ngang doc theo hudng
khoéng céch ting thém tir phin mé& rong ra thit hai,

va trong d6 b blrc xa dng ten cla tram co s& nay con bao gém thém:

bd phan ndi ndi phan thu hep vao thi nhit va phan thu hep vao thir hai, va

nén dién méi dit gitra nhidu bd phan birc xa.
2. B0 brc xa dng ten cua tram co sé theo diém 1, trong d6 phén mé rong ra thir nhét va
phin mo rong ra thit hai ting dén tuong ng vé cac do rong theo phuong doc doc theo

huéng khoang cach ting thém tir phdn dan thi nhét va phan din th hai.
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3. B) buc xa dng ten ciia tram co s& theo diém 2, trong d6 phan thu hep vao thir nhit
va phin thu hep vao thir hai khong dbi vé cac do rong theo phuong doc.

4. B buc xa ang ten cua tram co s& theo diém 3, trong d6 su Kkét hop cia phén mé
rong ra thir nhdt va phan thu hep vio thi nhit va sy két hop cila phdn mé rong ra thir
hai va phén thu hep vao thir hai c¢6 hinh dang giéng nhu hinh vién kim cuong.

5. B0 birc xa dng ten cta tram co s& theo diém 4, trong d6 su két hop cua phf?ln mao
rong ra thir nhét va ph?ln thu hep vao th nhét c6 ranh tht nhét tao ra trong do, va su
két hop ciia phin mé rong ra thi hai va phén thu hep vao thir hai ¢6 ranh thir hai tao ra

trong do.

6. B0 birc xa dng ten cua tram co s& theo diém 5, trong d6 nén dién mai c6 hinh try.
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 5
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