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Hé thong camera quang hoc c6 thé diéu tiéu ty dong va tao ra cac hinh anh ba chiéu (3D),
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Giai phap dé cap dén hé thiu kinh quang hoc, hé théng camera va phuong phap
ghi cac anh dong va tinh hai chiéu (2D) nho st dung b cam bién hinh anh duy nhét
va modun thau kinh quang hoc, ngoai ra cling ¢6 thé tao ra cac bd phim &nh dong va

c4c birc anh tinh ba chidu (3D) chét luong cao.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Céc camera c6 tiéu cu tu dong tiéu chuén chi c6 kha nang hoi tu vao khu vuc
nhét dinh nim trong pham vi quan sat cta n6. Camera c6 tiéu cu tu dong tiéu chuin
nay khong thé hoi tu ddng thoi tat ca cac ddi tuong & gan (vi dy, khoang cach 5cm so
v6i thdu kinh camera hoic tiép xuc v6i thiu kinh camera) va dbi tuong ¢ xa (vi du,
diém & xa vo tdn hodc mot vai chyc mét), 1én mat phéng tao anh cta bo cam bién hinh
anh hodc phim anh clia camera. Pidu nay lam cho rat khé hoic khong thé cho phin
mém va/hodic phin ctimg ¢6 thé tao ra anh dong 3D chéit lrgng tét tir anh tinh 2D,
dugc ghi nho st dung camera c6 tiéu cyr tw dong tiéu chuén. Day 14 m{t nguyén nhan
khién ngudi xem cam thdy md khi xem céc bd phim va cic birc anh 3D. Phuong phap
thong dung st dung hai hodc nhiéu camera dé ghi hinh cho mdt canh duy nhét va sau
d6 két hop hai hodc nhiéu doan ghi hinh riéng 1¢ dugc thyc hién bsi hai hoic nhidu
camera ndy, thanh mot video dé tao ra cac bd phim anh ddng va céac birc anh tinh 3D .

Nhuoc diém cia phuong phép nay la sy gia ting vé sd lugng céc thanh phan
camera dugc yéu ciu va béi vy su gia ting v& gia thanh may quay anh dong/may
chup anh tinh dé ghi anh tinh va dong c6 kha nang 3D.

Ngoai ra con yéu ciu vé qua trinh hau xu Iy dé tao ra video 3D tir cac doan ghi
hinh riéng 18 khién mét thai gian va doi hoéi thiét bi phu dé tao bd phim hoic video 3D,
Céc yéu cau nay khién cho khong thé san xudt cac may chup 4nh ddng va tinh c6 kha
ning 3D véi chi phi thip duge. Cing v6i nhu cu ngdy cang ting ddi v6i cac camera
¢6 kha nang ghi anh tinh va anh dong 3D loai ¢& nho, chi phi thip, hé thng camera
chi phi thip ma c¢6 kha ning ghi cdc bd phim anh ddng hodc cac birc anh tinh 3D cé

hé théng quang hoc dugc tich hgp véi bo cam bién hinh anh duge mong mudn.
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Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Mot phuong 4n clia giai phap lién quan dén cac phuong phép va cic hé théng
tao ra hé modun thau kinh quang hoc cé tiéu cy tur dong va camera ghi 4nh dong va
camera chyp hinh &nh (chyp &nh tinh) c6 chi phi thip ma c6 kha nang ghi cac anh
dong va tinh, c6 thé dugc chuyén thanh cic video 3D va céc biic hinh tinh 3D chét
lugng cao.

Phin mém va phan cimg ¢6 thé dugc st dung dé tao ra video 3D tir video 2D.
Tuong tu, cac su Kkét hop ph?ln mém va phﬁn cting c6 sin dé tao ra video 3D tir video
2D. Tuy nhién, chua c6 cac thiu kinh hoic cdng nghé san c6 nao nhu vay & thoi diém
hién tai, c¢6 thé hoi tu déng thoi tat ca cac dbi tuong & gan (vi duy, khoang cach 5cm tur
thiu kinh camera hoic tiép xtc v6i thiu kinh camera) va & xa (vi dy, diém xa vo tan
hodc vai chyc mét hodc vai nghin mét) 1én mit phéng tao anh ctia bd cam bién hinh
anh hodc phim anh cia camera, ngoai trir hé mddun thau kinh quang hoc (mddun cac
thdu kinh) dugc boc 16 trong don giai phap. Mu chdt dé dat duge cac birc anh hoiic
video 3D tét, 1a ¢ hé modun thiu kinh quang hoc c¢6 thé hoi tu tit ca cac déi tuong
trong vang quan sat, duoc hdi tu 1én bd cam bién hinh anh cta camera, dé thu duoc
anh dong hoic tinh duoc hdi tu ddy du moi chd trong toan by pham vi quan sat. Yéu
cau trén khong thé dugc dap g day du néu sir dung cac modun thiu kinh quang hoc
va cac cong nghé sin c6 hién nay, ngoai trir v6i hé mddun thiu kinh quang hoc va
cong nghé dugc boc 19 trong don giai phap.

Cac cach bd tri khiac nhau c6 thé dugc dé xuit dé dat dugc sy hdi tu toan bd
khu vyc dé dugc nhin thdy qua hé thdng quang hoc ciia camera, 1én bd cam bién hinh
anh hodc phim anh, dugc st dung dé ghi bd phim hinh dong hodc buc anh tinh.

Cac phuong an cua giai phap dat dugc cac thuan loi 13 rang khi tao ra hé théng
thdu kinh tao anh quang hoc c6 kha ning hdi tu dong thoi cac tia sang bt ngudn tir
cac dbi tuong duge bd tri & cac khoang cach khac nhau trén mit phéng tiu cu thu
nhit dugc dat & khoang cach ¢6 dinh so véi hé thiu kinh. Do do, cac phuong an cua
giai phéap cho phép céc thiét bj tao hinh anh c6 hinh dang nhé gon, c6 thé tao ra cac
hinh 4nh ddng va tinh 3D chét lugng.

O déy, y nhia (muc dich) cua thuat ngit "c6 kha ning 3D" 1a tao ra bd phim
hinh dong 3D hodc céc birc anh tinh 3D nho st dung két hop phin mém va phin
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cimg, tir bd phim hinh ddng hogc bic anh tinh 2D ban dau. Cac linh vuc ung dung
bao gém trong céc két nbi di dong chﬁng han cac dién thoai di dong, cdc may tinh
xéch tay, cac dién thoai thong minh, cic thiét bi truyén thong di dong, cac webcam,
cdc mdy quay video xach tay, cac camera, cac camera k§ thuat s, camera sir dung
phim anh, camera y té, camera truyén hinh va cdc modun camera thu gon, tuy nhién
khong nhim han ché chi & cac ung dung trén.

Mau chét dé chuyén anh dong hodc tinh 2D sang anh dong hoic tinh 3D 1a &
chd cé4c hinh anh cua tit ca cac dbi tugng & gin va & xa trong pham vi quan séat phai
dugc hoi tu dt‘iy du va khong c6 cac ving md trong video 2D hodc birc anh tinh 2D.
H¢ modun thau kinh quang hoc va hé thdng camera dugc boc 1§ & day tao ra cac anh
ddng va céc anh tinh 2D d4p Gng yéu ciu c6 tit ca cac dbi tugng trong pham vi quan
sat dugc hoi tu diy dii va khong c6 cac viing mo, dé thu duge cac anh dong va tinh
dugc chuyén sang 3D chét lugng cao.

Theo mdt phuong 4n khéc, dé quan sat cac birc anh tinh va céc video 3D trén
man hinh thong thuong (khong phai 14 man hinh 3D), c4c birc anh tinh hodc video ¢6
thé dugc ma héa mau sic va dugc xem thong qua cac bd loc mau phu hop.

Theo mét phuong 4n khac nita, @ xem cac birc 4nh tinh va cac video 3D trén
man hinh théng thuong (khdng phai 12 man hinh 3D) cua dién thoai di dong hodic
phuong tién hoic thiét bi di dong khac, birc anh tinh hoic video c6 thé duoc mi hda
mau va dugc xem thong qua céc bd loc mau phu hop.

Theo mét phuong 4n khac nita, do cac nguyén nhan vé nghé thuat, néu duogc
yéu cdu dbi véi khu vyc & phia cdc mép ngoai ciia khung hinh hogc birc hinh hoic
video dugc 1am m¢ trong khi khu vuc & gitta duge sic nét, lac d6 cac khu vuc ngoai
cling c6 thé duoc diéu chinh dé nim ngoai ti€u cu (hinh anh mo) trong khi khu vuc
gitra clia bic anh (hinh anh) hodc video c6 thé dwoc didu chinh dé duogc sic nét.
Tuong ty nhu vay, do cac nguyén nhan vé nghé thuat, néu duge yéu ciu ddi véi khu
vyc ¢ phia cdc mép ngodi ctia khung hinh hodc birc hinh hoic video dugc séc nét
trong khi khu vuc & gitta dugce 1am mo, lac d6 cac khu vuc ngoai ciing ¢6 thé duge
diéu chinh dé dugc sic nét trong khi khu vuc & giita cta bic anh (hinh anh) hodc

video c6 thé dugc diéu chinh d€ nam ngoai tiéu cu (hinh anh mo).
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Theo mét phuong 4n khic nita, hé¢ modun thau kinh quang hoc c6 nhiéu 13
xuyén qua duoc boc 16. Cac kich thudce 15 ¢6 thé duge gi6i han tir vai milimét cho dén
vai nand mét.

Theo mét phuong an khac nita, phwong phép lip c¢b dinh gia d thdu kinh vao
bang mach in cia mddun camera dugc boc 10. Gia do thdu kinh bao gdm céc chi tiét
sap thing hang dic biét (c4c phan 15i) dé d& dang lip ghép modun camera. Mot hodc
nhiéu phan 15i bit ngang qua céc 13 xuyén dugc bb tri trén bang mach in hodc nip
phia sau ctia mddun camera. Cac phan 16i ndy dugc lip xuyén qua mit con lai cla cac
16 xuyén dugc bd tri trong bang mach in dugc gén chat va duge tao ra 16n hon 16
xuyén dé phén 16i khong di i tr& lai thoat khoi 16 xuyén, nho d6 gén chit (kep chit)

gid do thau kinh vao bang mach in hoéc nép phia sau cia médun camera.
MGo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa hé théng camera quang hoc c6 hé thau kinh c6 kha
ning hdi tu ddng thoi ca cac ddi tuong & gin va & xa va bd cam bién thu hinh anh
dugc b tri tai mat phing tiéu cu, & day hé thau kinh quang hoc ¢6 nhidu vung va’/hodc
nhidu bd phén;

Fig.2 14 hinh v& minh hoa thé théng camera quang hoc c¢6 hé thiu kinh c6 kha
ning hdi tu dong thoi ca cac doi twgng & gan va & xa va bd cam bién thu hinh anh
dugc bd tri tai mat phallng tiéu cy, & day hé thiu kinh quang hoc ¢6 nhiéu b phan;

Fig.3 14 hinh v& minh hoa so d6 khéi tién trinh xem cac bd phim hinh dong 2D
va cac birc anh tinh 2D theo 3D, truc tiép tr dién thoai di dong hoic tir bt ky camera
hoic thiét bi hinh anh khéc, sau khi chuyén sang 3D;

Fig.4 1a hinh v& minh hoa mot hoat ddng va/hodc phuong thirc hoat dong ctia hé
mddun thiu kinh quang hoc;

Fig.5 la hinh v& minh hoa hoat dong va/hodc phuong thic hoat dong khéac cua
hé mddun thau kinh quang hoc;

Fig.6 13 hinh vé& thé hién vi du tién trinh hoat dong (trinh ty) ctia hé modun thiu
kinh quang hoc, tuy nhién khong nham gi6i han chi & trinh tu nay;

Fig.7 1a hinh v& thé hién hé modun quang hoc ¢6 nhidu 15 xuyén; va

Fig.8 12 hinh v& thé hién trinh ty ctia qué trinh gén chit gia d& thu kinh vao
bang mach in hodc bang phia sau ctia médun camera.

-5-



2358

M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

Trong phan mb ta sau day, nhiéu chi tiét cu thé duoc trinh bay dé tao cho su
hiéu toan dién theo cic phuong 4n wu tién khic nhau cua giai phap. Tuy nhién, s&
duogc hidu béi cac chuyén gia trong cong linh vuc k¥ thuat ring cac phwong an cua
giai phap c6 thé duge thuc hién ma khong c¢6 mot sb hoic tht ca cac chi tiét cu thé nay.
N6i cach khéc, cac hoat dong c6 quy trinh da biét khong dugc mo ta chi tiét dé tranh
sur kho hiéu khong can thiét dbi véi cac khia canh lién quan cua cac phuong an dugc
mo ta.

Theo mdt phuong an, hé théng camera dugc bdc 10 c6 hé théng quang hoc dac
biét va bd cam bién hinh anh dugc st dung dé ghi cac anh dong va tinh dugc hoi tu
day di. Hé thong quang hoc dic biét nay bao gdbm cum chi tiét c6 thé hoat dong dé hoi
tu dong thoi céc tia sang bét ngudn tir cac khoéang céach khac nhau 1én m3t phéng tiéu
cu thr nhit. Cu thé hon 13, cac tia sang song song, hdi tu hodic phan tan tir cac ddi
tugng & cac khoang cach gin (vi dy, it nhat vai milimét), céc tia sang song song hodc
hoi tu hodc phén tan tir cac ddi trong & cac khoang cach gin nhu 1a tiép xuc (vi dy, 0
milimét), va c4c tia séng song song hoic gan nhu song song tir ddi twong & xa hodc
cac ddi twong & cac khoang cach gan nhu vo tan hodc cac déi twong & xa vo tin co thé
duogc hdi tu déng thoi 1én mat phz:ing tiéu cy thir nhét trong khi van gitt dugc su sic nét
cta hinh 4nh dugc tao ra trong pham vi dung sai chép nhan dugc.

Bé mit tao anh ciia bd cam bién hinh anh hodc phim anh duge b tri tai mit
phing tiéu cu thir nhdt. Bd cam bién hinh anh c6 thé 1a thiét bj dugc sir dung dé ghi
hinh anh duoc tao ra trén bd cam bién hinh 4nh nhé cach thirc chuyén thong tin hinh
anh thanh thong tin dién hodc cic tin hiéu dién. Trong cac phuong 4n wu tién, khoang
céch gilta mit phing tiéu cy thi hai noi ma hinh anh cua déi tuong gan c6 thé duge
hinh thanh va m3t phing tiéu cu tht ba noi ma hinh anh cua dbi tuong & xa c6 thé
dugc tao ra c6 pham vi dung sai chép nhan dugce. Mit phing tidu cu thir nhit c6 thé
dugc bb tri thich hop & khoang cach cb dinh tir hé thiu kinh khi hé théng quang hoc
dang hoi tu vao cac ddi tuwong & cac khoing cach gin, hodc cac dbi tuong & cac
khoang c4ch xa nhu vo tan, hodc ca hai ddi tugng. Do do, khi hoi tu cac dbi tuong &
cac khoang cach khac nhau, hé théng quang hoc khong can yéu ciu bién ddi khoang

cach lién quan giira hé thau kinh va mit phing tidu cu thir nhit ho#c mit phing tao
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anh trén d6 cac hinh anh cia cac dbi twong duge hoi tu 1én duge ghi béi bo cam bién
hinh 4nh hodc phim anh. N6i cach khac, mit phéng tiéu cu tht nhét, noi ma cac hinh
anh dugc tao thanh dé ghi cac ddi tugng dugc bd tri & cac khoang cach khac nhau, bao
gbm céc khoang cach gin va khoédng cach xa nhu v tan, dugce c¢b dinh twong ddi cac
hé thiu kinh. Do sy chuyén dong lién quan giita cac thu kinh 1a khong can thiét khi
thuc hién chirc ning hdi ty, hé théng quang hoc s& cén it khong gian va it dién ning
hon. Mt phang tao 4nh c6 thé dugc tao ra la mdt phan cua bd cam bién hinh anh, tuy
nhién khong nhim giéi han chi & didu nay, bd cam bién thiét bi kép duoc tich dién
(CCD), bd cam bién ban din kim loai bd sung (CMOS) hogc phim anh.

Theo mot phuong an khac, hé mddun thiu kinh quang hoc c6 thé thuc hién
chire nang hdi ty nhu duge néi & trén (hdi tu dong thoi cac dbi tuong & gin va & xa) c6
vai khia canh dugc boc 10 & ddy. Cac vung khac nhau ctia hé modun thiu kinh quang
hoc tuong g véi céc tia sang di qua hé modun thiu kinh va dé tit ca cac tia sang hoi
tu 1én mat phing tao anh (c6 dung sai chip nhin dugc trong qué trinh hoi tu va/hoic
kich thuéc diém anh).

Theo mdt phuong 4n khac nita, hé mddun thiu kinh quang hoc c6 thé thyc hién
chirc ndng hoi tu nhu dugc noi & trén (hoi tu d(“)ﬂg thoi cac dbi tugng & gﬁn va & xa).

Céc vung khéc nhau cia hé modun thau kinh quang hoc tuong Ung véi céc tia
sang di qua hé médun thau kinh bing cach thay ddi cac dic tinh quang hoc va/hoac
cac dac tinh vét ly va/hodc céc dic tinh dién tir va/hodc cac dac tinh vat ly va hoidc cac
kich thuéc vat 1y cia cac ving va dé tit ca cac tia sang hoi tu 1én mit phing tao anh
(c6 dung sai chép nhan dugc trong qu4 trinh hdi tu va/hoic kich thuéc diém anh).

Theo mot phuong an khac nita, hé moédun thiu kinh quang hoc c6 thé thyc hién
chtre ndng hoi tu nhu dugc néi & trén (hoi tu dong thoi cac ddi tugng & gin va & xa).
Theo phuong an khac nita, cic ving khac nhau ctia hé médun thu kinh quang hoc
tuong {mg véi cac tia sang di qua hé modun thu kinh quang hoc va phan xa cac tia
sang tr bd cam bién hinh anh. Viéc sép xép lai cac déc tinh quang hoc va/hodc vat ly
trong cac ving khac nhau ctia hé médun thu kinh quang hoc theo céc tia sang phan
xa tir bd cam bién hinh anh dé tit ca cac tia sang hoi tu 1én mit phing tao anh (c6

dung sai chép nhén dugc trong qua trinh hdi tu va/hoic kich thude didm anh).
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Theo mdt phuong 4n khéc nita, hé mddun thau kinh quang hoc c6 thé thuc hién
churc nang hoi tu nhu duge n6i & trén (hoi tu déng thoi cac dbi trong & gn va & xa) ¢o
thé c6 vai khia canh dugc boc 10 & diy. Cac ving khac nhau ctia hé médun thiu kinh
quang hoc twong tng véi céc tia sang di qua h¢ mddun thiu kinh quang hoc va phan
Xa céc tia sang tir bd cam bién hinh anh. Viéc sip xép lai cac dic tinh quang hoc
va/hodc vt ly trong cdc ving khac nhau ctia hé modun théu kinh quang hoc theo cac
tia séng phan xa tir bd cam bién va tia sang t6i hé modun théu kinh quang hoc dé tit
ca cac tia sdng hoi tu 1én mit phing tao anh (c6 dung sai chp nhan dugc trong qua
trinh hdi tu va/hoic kich thude diém anh).

Theo mdt phuwong an khéac nita, viéc hdi tu hinh anh 1én bo cam bién hinh 4nh
c6 thé duge diéu chinh bing cach bién déi cac tin hiéu dién vao va cac théng sé dién
ctia bd cam bién hinh anh.

Theo mdt phuong an khéc nita, viéc hoi ty hinh anh 1én bd cam bién hinh anh
c¢6 thé dugc didu chinh bing cach bién dbi cac thong sé chirc ning ctia bd cam bién
hinh anh ching han sy 16 sang, do sang, ty 1¢ khung hinh, tuy nhién khong nham gi6i
han chi & nhitng thong s6 nay.

Theo mot phuong an khéac nira, tir yéu clu vé nghé thuat, néu dugc yéu cau cho
khu vyc ¢ phia cdc mép ngoai ciia khung hinh hodc birc hinh hoic video dugce 1lam mé
trong khi khu vuc gitta dugc sdc nét, lac d6 cac khu vuc ngoai cung co thé duoc didu
chinh d& nim ngoai tiéu cy (hinh anh mo) trong khi khu vyc giita cta birc 4nh (hinh
anh) hoic video c6 thé dugc didu chinh dé dugc sic nét. Tuong tyr thé, tir yéu ciu vé
nghé thuat, néu dugc yéu ciu cho khu vuc & phia cac mép ngoai cia khung hinh hoic
buc hinh hogc video dugc sic nét trong khi khu vuc gitta dugce lam mo, lae do cac khu
vuc ngodi cung c6 thé dugc didu chinh d duogc sic nét trong khi khu vyc giita cia
birc anh (hinh anh) hogc video c6 thé dugc didu chinh dé nim ngoai tiéu cu (hinh 4nh
mo). Su nhoe md ¢6 thé dugce thuc hién theo céac phuong phap khac nhau. Vi dy, su
nhoe md c6 thé dugc thyc hién b%lng cach diéu khién cac diém anh cia bd cam bién
hinh anh duoc sir dung dé ghi hinh anh dugc tao ra béi hé moédun thiu kinh quang hoc
hodc qua trinh hiu xir ly birc anh hodc video da dugc ghi.

Anh dong va tinh dugc ghi béi hé théng camera duoc boc 10 s& c6 tit ca cac ddi

tuong trong pham vi quan sat dugc hoi tu diy du. Du hiéu cia hé modun thiu kinh
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quang hoc nay, 1a c6é kha nang tao ra cac anh dong va tinh dugc hoi tu de‘iy du cua tht
ca dbi twong trong pham vi quan sat cia n6 cho phép tao ra cic cac anh dong va tinh
3D chét lugng cao.

Theo phuong an khéc nita, ddu hiéu cia hé modun thiu kinh quang hoc 1a cé
kha nédng tao ra cdc anh dong va tinh dugc hoi tu dﬁy du cua tit ca dbi tuong trong
pham vi quan sat ciia n6 cho phép tao ra cic video va cac anh tinh 3D chét lugng cao
bang cach chuyén cac anh dong va tinh nho sir dung phin mém, phin cirng hoic su
két hop clia ca hai.

Fig.1 va Fig.2 thé hién c4c hinh vé dang mit cét ngang coa thiét bi dugc giai
thich.

Fig.1 minh hoa hé théng quang hoc theo mot phuong &n cua giai phap. Hé
thdng quang hoc 100 bao gdm thiu kinh 110. Két cAu giir 120 nhu dugce minh hoa, tuy
nhién khong nhim gi6i han chi véi két cAu nhu viy, ¢6 thé dugc tao ra dé do thiu
kinh 110. Cac ren c6 thé duoc tao ra trén két cAu giit 120 dé dé dang cho viéc lép hoac
gén hé théng quang hoc 100 vao than hozc thiét bi ngoai.

Nhu dugc minh hoa, cic tia sang song song, hoi tu hodc phan tan tir cac dbi
tugng & cac khoang cach gin, va céac tia sang song song hodc gin nhu song song tur
cac dbi twong & cac khoang cach xa nhur vd tan c6 thé dugc hoi tu dong thoi 1én mat
phﬁng tiéu cu thir nhat hoic mat ph'fing tao anh hodc bd cam bién hinh anh 130 ma cé
thé dugc bd tri tai mot khoang cach ¢b dinh so v6i hé thu kinh 110. Fig.2 minh hoa
phuong 4n cta Fig.1 dugc két hop vé6i nhidu bo phén quang hoc ciing v6i hé thdu kinh
200.

Hg thau kinh 200 bao gdm nhiéu by phan quang hoc, 210 (a), 210 (b), 210 (c),
210 (d), 210 (e), tuy nhién khong nham giéi han chi v6i sy minh hoa nay.

S6 luong cac bd phan quang hoc, cic kich thudc va huéng cia mdi bo phan
khong nham gi6i han chi véi sy minh hoa nay.

Fig.3 minh hoa so d6 khéi vi du cua viéc sir dung dién thoai di dong dé phat lai
truc tiép cac b phim hinh dong va cac anh tinh ma c6 thé xem duéi dang cac bd phim
hinh ddng 3D va cic birc anh tinh 3D thong qua man hinh pht hop 330. Video 2D
hodc birc anh tinh 2D chét lugng cao dwoc ghi boi hé thdng camera cia gii phéap

dugc chuyén thanh video 3D hogc btc anh tinh 3D bang b chuyén ddi 320. Dién
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thoai di dong 310 dugc trang bi camera chyp anh dong va tinh 2D c6 cac bd phan
quang hoc c6 kha nang hoi tu dong thoi cac dbi tuong & gin va & xa 1én bd cam bién
ghi hinh 4anh hodc mit phing ghi hinh anh, dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, tuy
nhién khong nhim gi6i han chi v6i cac minh hoa nay.

Theo phuong &n khac nita, Fig.4 minh hoa gian lugc mdt phuong thirc hoat
dong cta hé modun thau kinh quang hoc 401. Hé mbdun thu kinh quang hoc bao
gdm cac ving 402 c6 thé tuong tac véi tia sang t6i ving ndy va nhd d6 hdi tu tia sang
1én bd cam bién hinh anh 403.

Fig.5 minh hoa gian lugc mot phuong thirc hoat dong khéc ctia hé mddun thau
kinh quang hoc 401. Hé mddun thau kinh quang hoc bao gdm cac ving 402 c6 thé
tuwong tic v6i tia sdng t6i, va cac ving 410 c6 thé tuong tic véi tia sang phan xa 411
" tir bd cam bién hinh anh 403. Cac ving twong tac ndy hoi tu tia sang 1én bd cam bién
hinh 4nh 403.

Fig.6 minh hoa gian luoc mot tién trinh tu hoat dong ctia hé modun thiu kinh
quang hoc dugc boc 10 bai giai phap, tuy nhién khong nham gidi han chi véi tién trinh
nay.

Cac vung duge ndi trén Fig.4, Fig.5 va Fig.6 c6 thé c6 hoic khong c6 cac kich
thudce thuge pham vi vai nandé mét.

Theo mot phuong an wu tién, cac ving dugce thé hién trén Fig.4, Fig.5, Fig.6, ¢4
thé tiép xuc vat Iy v6i nhau.

Theo phuong 4n khéc, cac ving duge thé hién trén Fig4, Fig.5, Fig.6, khong
thé tiép xtic vat 1y véi nhau.

Theo phuong an khéc nita, hé¢ mddun thiu kinh quang hoc 700 ¢6 nhidu 15
xuyén dugc boc 1. Fig.7 thé hién hé mddun quang hoc 700 c¢6 nhiéu 13 xuyén 701.
Céc kich thudc 18 c6 thé dugc gidi han tir vai milimét dén vai nand mét.

Fig.8 thé hién trinh tu dang gian lugc clia qua trinh 13p chat gia do thiu kinh
801 vao bang mach in 802 hodc bang sau cia modun camera 800. Phuong phap lip
chit gia d& thau kinh vao bang mach in cia médun camera duoc boc 16. Gia dd thiu
kinh bao gdm cac bd phan sip thing hang dac biét 803 (cac phan 10i) dé d& dang ldp
ghép mddun camera. Mot hodc nhidu phan 15i bit ngang qua cac 13 xuyén 804 duogc

b6 tri trén bang mach in 802 hodc nap sau ctia mddun camera. Céc phan 156i nay duge
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lip xuyén qua mit con lai cia cac 13 xuyén dugce bd tri trong bang mach in duoc lap
chit hodc dugc tao ra 16n hon 16 xuyén dé phan 16i d6 s& khong di nguoc tudt khoi 16
xuyén, theo céch d6 1dp chit (kep chit) gia do thau kinh vao bang mach in hodc nip

sau cua modun camera.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng camera quang hoc bao gdém:

hé médun thau kinh quang hoc bao gdm it nhit mot hé thiu kinh, trong d6 mdi
hé thiu kinh gdm nhiéu phan tir quang hoc;

két cAu giit dugc bb tri dé dor hé thiu kinh; va,

bd cam bién hinh anh dugc b tri trén mat phéng tiéu cy thir nhét va cach mot
khoang cb dinh so v6i hé thiu kinh, trong do:
hé modun thiu kinh quang hoc nay hoat dong dé hdi tu df“)ng thoi nhiéu tia sang bét
ngudn tir nhidu khoang cach, 1én trén mit phing tidu cu thir nhit;

khodng céch céach biét giita mit phang tiéu cy thi hai noi ma hinh anh cta déi
twong & gin dugc hinh thanh va mat phéng tiéu cu thir ba noi ma hinh anh cta d6i
trong ¢ xa dugc hinh thanh c¢6 dung sai trong khoang +/-300 micromét;

mat phéng tiéu cu thir nhét & vi tri gifta cac vi tri cila mat phéng ti€u cu tha hai
va mit phéng ti€u cu thir ba;

va, két chu giit ma duge bd tri d& d& hé thiu kinh bao gom:

mdt hogic nhiéu phin 16i bit ngang qua, qua céc 16 duoc b tri trén bang mach
in hodc nép sau cta hé théng camera quang hoc, trong dé, cac phéan 16i nay duogc lép
xuyén qua mat con lai cia cac 16 xuyén dugc bb tri trong bang mach in dugc gin chat
hoic duoc 1am dé 16n hon 16 xuyén dé phén 15i s& khong bi tudt khéi 16 xuyén, nhd dé
gén chit gia do thau kinh vao bang mach in hogc nip sau ciia hé thdng camera quang
hoc.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 bo cim bién hinh anh c6 thé thay bing phim ghi
hinh anh dugc bd tri tai mit phing tiéu cu thir nhét.
3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con ¢ chirc nang thu nhé phong to
hinh anh.
4. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé mddun thiu kinh quang hoc bao gdm nhiéu phin
tr quang hoc ¢ céac kich thude nand.
5. Hé thong theo diém 1, trong d6 céc phan tir quang hoc tac dong lai tia sang t6i dé
hoi tu tit ca céc tia sang di qua hé¢ modun thiu kinh quang hoc 1én bé mat quang hoc
c6 kich thuée diém anh hodic dung sai chip nhén dugc trong vung ngoai cua by phan

tiéu cu, trong qua trinh dat dugc su can bang trong hé thiu kinh.
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6. H¢ théng theo diém 1, trong d6 hé médun thau kinh quang hoc dugc hoat dong theo
cach ma qua trinh hoi ty cia cac ving khéc nhau duge diéu khién bang cach didu
chinh céc thong s6 hoat dong ciia bd cam bién hinh anh dugc st dung cung v6i hé
mddun thau kinh quang hoc dé ghi hinh anh dugc tao ra béi hé thiu kinh.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 quéa trinh hoi tu trong hé mddun thiu kinh quang
hoc dugc didu khién bz‘ing cach diéu chinh céc tin hiéu dién dugce cép hodc dugc ap
dung cho bd cam bién hinh &nh, dugc st dung cung v6i hé mddun thiu kinh quang
hoc dé ghi hinh 4nh dugc tao ra bai hé thu kinh.

8. Thiét bj camera bao g0m hé thdng camera quang hoc theo diém 1.

9. Thiét bi theo diém 8, thiét bi nay 1a mot trong sb céc thiét bi sau: dién thoai di dong,
tivi, thiét bi ghi hinh k§ thuét s trén may tinh, camera cla may tinh xach tay, camera
gidm sat va an ninh, camera y té (vi du: dén noi soi), camera kiém tra, camera chudng
ctlra, camera 6 t0, camera ba chidu (3D) thong thuong st dung hai médun camera canh

nhau.
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may ghi hinh ddng/ may chup anh tinh 2D
(vi du camera dién thoai di ddng) c6 céac bd
phén quang hoc déc biét, c6 kha nang hdi tu
dong thoi ca cac dbi trong gin va xa 16n by

cam bién ghi anh hodc mat phing ghi anh
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Fig.4
Tia sang t6i tir d6i
tuong gn/xa 401
Déu hiéu thay dbi Déu hiéu thay doi
402
LA L’\IL--JL-\IL-:JE:
PR P e e o 3 R e
404

17-



2358

Fig.5
Tia sang tGi tir dbi
tuong gan/xa
. .. 401
Ghi thay dbi Glil thay doi /
N—
402
1 410
Fig.6

Tia sang t6i tr d6i

tuong gan/xa

Ghi thay dbi

Ghi thay dbi

"mmmmmm
%3 G2 73 ) ) ) ) g

-18-



2358

Tia séng t6i tr dbi »

tuong gin/xa

Ghi thay dbi Ghi thay dbi

Tia sang t6i tir d6i \}
tuong gin/xa

Ghi thay dbi Ghi thay déi

o ey .
FOy ol g o

Fig.7

/// 700

-19-



2358

800

///t/],ﬁ?///ﬁ////ﬁ/////y

\

\
\

N
\

on
)
o =]
=]
[=2]

<+
j=}
=]

Fig.8

-20-





