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(54) HE THONG NEM CAT THU LQC NUGC THAM O HA LUU DAP DAT

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén he thong ném cat thu loc nuéc tham & ha lru dap dat,
nham ha thip duong béo hoa, nang cao 6n dinh va an toan dap dat. Hé thdng gdbm ném cat
thu loc nude bd tri ap méi ha luu dap dit hodc trong than dap vdi khoang cach (L), phu
thudc vao tinh hinh thAim nuéc ¢ mai dap, duogc ciu tao béng 16p cat loc hat tho day tdi
thiéu 1 m, chiéu cao tir day dap dén do cao dudng bdo hoa xuat hién trén mai ha luu. Pay
16p cat dat bang thu nudce khia ranh (1) gin trén 6ng nhya polyvinyl clorua (PVC) (2) ndi
v6i 6ng dan nude ra ha luu dap (3), phia ngoai 1a déat 1ap dugc dam chit dén do cao dinh
(hy). Uu diém cua hé thong ném cat thu loc nudc 1a don gian, dé thi cong, chat luong loc
t6t hon va giam | thiéu tic nghén so vé6i dng duc 15. Két cu phu hop cho ca dap dat xay méi
va trong nang cap va sira chita dap dat, dic biét c6 thé 4 ap dung h¢ thdng nay dé xir Iy khan
cap cho cac dap bi thim, ho dang tich nudc ma khong can ha thap muc nude hd.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
K¥ thuit xay dung thuy loi
Tinh trang ky thuit ciia giai phap hitu ich

3 Viét Nam dap dat chiém dén 90% trong d6 mit an toan dap do thdm chiém
khoang 40%. Dé nang cao an toan vé thim, cAn phai sir dung bién phap chéng thAm
nhu khoan phut, lam twdng nghiéng sén phu, tudng tdm bang hio bentonite hodc coc
dét - xi méang, coc d4t sét dm nén, dép ap truc, v.v. hodc st dung bién phép kiém soat
thAm bing cach bd sung két cdu loc tai cac vi tri, khu vwc phl hop. Trong mot s6

truong hop c6 thé két hop ca hai bién phép trén dé xi ly thdm cho dép.

Chirc ning chinh cua két cdu loc 13 thu nudce thAm qua than dap d4t nham ha thap
dudmg bdo hoa, ngan chin sy dich chuyén cta céc hat d4t. Thong thuong két ciu loc
c¢6 cdu tao nhu sau: (1) dng khoi thoat nuée co cAu tao bing cat hodc cat - soi duge bd
tri thing dting ho#c nim ngang gan giita dap (hodc ngay sau tudng tdm). Chén bng
khéi ¢6 bd trf dng duc 15 dé din nuwdce thdm ra khoi dap. Trong mot s6 truong hop, dng
khéi dimg ndi tiép véi dng khoi ngang dé ra khoéi dép; (2) dong da tiéu nude c6 két ciu
dang lang tru bing d4 hoc xép thanh dbng, mat tiép gidp v6i dét co thém 16p séi, tidp

theo 14 16p cat, bd tri chan mai ha luu dap; (3) tham dé loc 4p mai c6 két cAu dang 16p

bing cat hodc cét - séi bo tri 4p vao chén méi ha luu hodc nén dép; (4) rdnh chan co
k8t cdu 12 mét ranh dao ab da, & gifta 151 c6 éng duc 15 d2 thu va dan nude, bd tri chan

mai ha luu dap; (5) 6ng duc 15 dé loc va thoat nuée dat trong két cu loc hién dang 4p
dung thuong bi tic nghén, viéc thay thé 6ng loc hét strc phirc tap, ton kém.
Hién nay & nudc ta, viéc thiét ké mai va nang cép stra chita cac dap dat vira va

nho déu chua quan tdm dung muc dén két chu loc, cu thé:

- két cdu loc 4p mai va dbng d4 tidu nuéc dang 4p dung 14 loai khong hoan chinh,
khéng dung véi tidu chudn clia cac nude tién tién;

- két chu ting loc gan nhu duoc dinh hinh so sai, khong c6 chi tiét. Thuong chi ghi
don gian 1a cat - d4 dam - d4 hoc, khong yéu cau cu thé vé cép phéi hat. Hon nita, két

chu loc ndm 16 thién do do rt d& bi mat tac dung;
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- che dap cii néu mudn 1ap dat loai két cau nay s& rat phirc tap va t6n kém.

Chinh vi véy, giai phap hé théng ném cét thu loc nwdc thdm & ha lwu dap dit
nhim muc dich d& khic phuc céac han ché cta két cdu loc néu trén. Két chu phu hop
cho ca ddp dét xdy méi va trong ning cép va sira chira dap dat, dac biét co thé ap dung
hé théng nay d& xtr Iy khin cép cho céc dap bi thdm, hd dang tich nudc ma khong can

ha thép muc nuée hd.
Ban chét k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a tao ra mot két cAu thu loc nudce thAm & chin ha
luu dap dat dé ha thdp dudng bdo hoa, thu nude thdm dé thodt ra ngoai nhung giit lai,
khéng cho phép cac hat dét di theo dong nudc. Giai phap hiru ich sir dung bang thu
khia ranh gin trén ng thu nude PVC, dit trong 16p cat hat tho dé loc nude 1an thir hai
nén giam thiéu nguy co thc nghén két cdu loc. V& nguyén ly, két cdu thu loc nudc theo
gi4i phap hoat dong nhu két ciu éng khoi thoat nuée (chimney drain, chimney filter).
Két ciu nay st dung dugc cho dép dét xdy méi va ddc bi€t phu hop trong viéc nang

cép, sira chira ddp dang bi thAm than dap, hd dang tich nudec.

Heé théng ném c4t thu loc nuée thim gé)m cac ném cat dugc b tri ap mai ha luu
dap dat hodc trong than dip dugc dét cach déu nhau, ném cat c6 chidu day ti thidu 1
m, chidu cao ném cat bang chiéu cao tir day dip dén do cao dudng bao hoa xuét hién
trén mai ha luu, bing thu nudc khia rinh dit trong ném cat duoc gén trén 6ng nhua
Polyvinyl clorua (PVC) nbi véi dng din nuée ra ha luu dép, phia ngoai 1a dit 14p dwoc
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M6 ta vin tit cic hinh vé

HiNH 1a 1a hinh v& thé mit cit doc két cAu thu loc nuée bd tri bing cach dio vao
than dap dét cii.

HINH 1b 12 hinh v& thé mit cit doc két cdu thu loc nuée bd tri béng cach &p mai
vao than dap dat cii;

HINH 2 12 hinh v& thé hién mit béng cua hé théng ném cat thu nudce loc nude
thim & ha luu ddp dit bé tri theo dang ngét quang;

HINH 3 14 hinh v& thé hién mit bing ctia hé théng ném cat thu loc nudc thim &

ha luu dap d4t bd tri theo dang lién tuc;
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HINH 4 14 hinh v& md phéng hidu qué ha thip dudng bio hoa sau dap dit ciia hé

théng ném cat thu loc nudc.
Trong do:

1 - Bang thu nudce khia ranh; my - Hé sd mai ph?ln d4t dép ap tric ha

2 - Ong thu nuéc polyvinyl clorua (PVC); furu;

3 - Ong din nuéc ra ha huu dap; m, - Hé s mai ngoai clia ném c4t;

4 - Ném cét; m; - HE s6 mai ha luu dép dat;

5 _ Pht dr?'lp 4p triic ha luu dép; my - HE s6 méi trong cia ném cat;

6 - Dudng bdo hoa trong than dép; B, - Chiéu ddy dinh ném cat;

- A AA B, - Chiéu day chan ném cét;
7 - Than dép; » - Chi yC ;

A A 2Ar AL £ g B - Chiéu rong ném cét;
h; - Chiéu cao phan dat dip 4&p tric ha g ’

luu; L - Khoang céch giita cdc ném cat;

h, - Chiéu cao ném cat; I I, I - La cdc mit cit thé hién d6 ha

thp dudng bao hoa.

M ta chi tiét giai phap hiru ich

Khi than dap 7 bi thAm qué mirc, dong thdm xut hién trén mai ha luu dép dit.
Trong pham vi chan mai dap bi thim c6 thé dio cac rdnh hinh ném (HINH 1a) hoic
ném duge ap vao mai dap ha luu (HINH 1b). Cac ném cat duge bd tri cuc bd (HINH 2)
hodc bd tri lién tuc (HINH 3) dé xir Iy thim vdi khoang cach cac ném cét 1a L. Kich
thude rAnh nhu sau: chidu rong ranh B (théng thuomg chon bing bdi sé bé rong gau
dao, tdi thidu 1 m), hai thanh bén thing dimg, mai dao phia trong bang véi hé sb mai

trong clia ném cat my.

Ném cat 4 dwoc cu tao bang 16p loc bing cat hat tho 4p vao mai dio phia trong
cua ranh hinh ném, ¢6 d6 cao b%mg d6 cao dudng bdo hoa xuét hién trén maéi ha luu
dap hy, chidu day dinh ném cat By, chidu day chan ném cat B,. Thong thuong gia tri
trung binh clia By va B, it nhat 12 1 m méi du ¢ b6 tri bang thu nuée. Mai phia trong
clia ném cat ¢ hé sb my va mai phia ngoai cia ném cét 1a hé s6 my, gi4 tri nay phu

thudc vao didu kién bn dinh ctia dat dap dap va 16p cat loc.
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Viéc thi cong ném céat dugc thuc hién nhu sau: dau tién, rai mot 16p cét day 30
cm, sau d6 dit bang thu nudce khia ranh 1 dugce gén trén 6ng nhua PVC 2, lép cac éng
dAn nuée ra ha luu dép 3 v6i dng nhua PVC 2; tip tuc dép cat timg 16p day 30 cm dé

tao thanh ném cat 4; 14p dét 5 vao ranh va dim chat cho dén khi 1én dén do cao dinh h;.

Pudng bdo hoa thdm 6 bi thu vao ném cét 4, loc mot 14n nita qua bang thu nuéc
khia ranh 1 rdi d6 vao éng PVC 2 va éng din nuéc ra ha luu dap 3 (néu bb tri dang
ngit quang) hozc vao éng nhua PVC 3 (néu b tri dang lién tuc), dé di ra khoi than dap.
Céc bing thu nudc khia ranh gin trén dng nhwa PVC ndy c6 chiic ndng twong tu nhu

éng duc 16, nhung kha ning loc cac hat min tSt hon nhiéu so véi éng duc 16.

Viéc dao ranh c6 thé tién hanh ddng thoi hoic dao rdnh nao xong thi lap dit két
cAu loc ngay roi lép lai 14n lugt ting ranh. Piéu nay tiy thudc vao diéu kién cho phép

cla timg cong trinh nham dam bao an toan cho dap.

Hi€u qua ha thip duomg bio hoa tiy thudc vao s& lugng bing thu nude bb tri
trong ranh, khodng cach gitta cac ranh hinh ném. HINH 4 thé hién so sanh hiéu qua ha

thap dudng bdo hoa tai vi tri ¢6 xir Iy thdm bang ném cat va vi tri khéng dugc xt ly.
Uu diém cua sang ché

Hé théng ném céat thu loc nuéc cd két cAu don gian, dé thi cong, chét luong loc
t6t hon va giam thiéu tic nghén két cdu loc so véi bng duc 18. Khong can tinh toan va
quy dinh cép phéi téng loc mot cach chit ché nhu loai két cdu loc khac. Hiéu qué ha
thip duong bio hoa tly thudec vao sb lwong bang thu nuéc b tri trong ranh va khoang
cach gifta chung.

MOt wu diém rét quan trong 1a cho phép &p dung hé théng nay dé xu 1y khan cap

cac dap dat dang bi thim, hd dang tich nudc ma khong can ha thép muc nude hd.
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YEU CAUBAO HO
1. H¢ théng ném cét thu loc nude thAm & ha luu dép d4t bao gém cac ném cat duoc bb
trf 4p mai ha lwu dép dét hodc trong than dap va duge dit cach déu nhau mot khoang
cach (L), cat loc cia ném cat 1a cat hat tho, ném cét ¢ chiéu day tb1 thidu 1 m, chiéu
cao ném cat bang chidu cao tir day dap dén do6 cao dudng bio hoa xuét hién trén mai
ha Iuu (hy), bang thu nuéc khia ranh (1) dugc dit trong ném cat dugc gan trén bng
nhyua polyvinyl clorua (2), éng dan nudc ra ha- lwu dép (3) dwoc ndi véi dng nhua

polyvinyl clorua (2), d4t dap ngoai ném cat dwoc ddm chit dén d6 cao (hy).
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
K¥ thuit xay dung thuy loi
Tinh trang ky thuit ciia giai phap hitu ich

3 Viét Nam dap dat chiém dén 90% trong d6 mit an toan dap do thdm chiém
khoang 40%. Dé nang cao an toan vé thim, cAn phai sir dung bién phap chéng thAm
nhu khoan phut, lam twdng nghiéng sén phu, tudng tdm bang hio bentonite hodc coc
dét - xi méang, coc d4t sét dm nén, dép ap truc, v.v. hodc st dung bién phép kiém soat
thAm bing cach bd sung két cdu loc tai cac vi tri, khu vwc phl hop. Trong mot s6

truong hop c6 thé két hop ca hai bién phép trén dé xi ly thdm cho dép.

Chirc ning chinh cua két cdu loc 13 thu nudce thAm qua than dap d4t nham ha thap
dudmg bdo hoa, ngan chin sy dich chuyén cta céc hat d4t. Thong thuong két ciu loc
c¢6 cdu tao nhu sau: (1) dng khoi thoat nuée co cAu tao bing cat hodc cat - soi duge bd
tri thing dting ho#c nim ngang gan giita dap (hodc ngay sau tudng tdm). Chén bng
khéi ¢6 bd trf dng duc 15 dé din nuwdce thdm ra khoi dap. Trong mot s6 truong hop, dng
khéi dimg ndi tiép véi dng khoi ngang dé ra khoéi dép; (2) dong da tiéu nude c6 két ciu
dang lang tru bing d4 hoc xép thanh dbng, mat tiép gidp v6i dét co thém 16p séi, tidp

theo 14 16p cat, bd tri chan mai ha luu dap; (3) tham dé loc 4p mai c6 két cAu dang 16p

bing cat hodc cét - séi bo tri 4p vao chén méi ha luu hodc nén dép; (4) rdnh chan co
k8t cdu 12 mét ranh dao ab da, & gifta 151 c6 éng duc 15 d2 thu va dan nude, bd tri chan

mai ha luu dap; (5) 6ng duc 15 dé loc va thoat nuée dat trong két cu loc hién dang 4p
dung thuong bi tic nghén, viéc thay thé 6ng loc hét strc phirc tap, ton kém.
Hién nay & nudc ta, viéc thiét ké mai va nang cép stra chita cac dap dat vira va

nho déu chua quan tdm dung muc dén két chu loc, cu thé:

- két cdu loc 4p mai va dbng d4 tidu nuéc dang 4p dung 14 loai khong hoan chinh,
khéng dung véi tidu chudn clia cac nude tién tién;

- két chu ting loc gan nhu duoc dinh hinh so sai, khong c6 chi tiét. Thuong chi ghi
don gian 1a cat - d4 dam - d4 hoc, khong yéu cau cu thé vé cép phéi hat. Hon nita, két

chu loc ndm 16 thién do do rt d& bi mat tac dung;
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- che dap cii néu mudn 1ap dat loai két cau nay s& rat phirc tap va t6n kém.

Chinh vi véy, giai phap hé théng ném cét thu loc nwdc thdm & ha lwu dap dit
nhim muc dich d& khic phuc céac han ché cta két cdu loc néu trén. Két chu phu hop
cho ca ddp dét xdy méi va trong ning cép va sira chira dap dat, dac biét co thé ap dung
hé théng nay d& xtr Iy khin cép cho céc dap bi thdm, hd dang tich nudc ma khong can

ha thép muc nuée hd.
Ban chét k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a tao ra mot két cAu thu loc nudce thAm & chin ha
luu dap dat dé ha thdp dudng bdo hoa, thu nude thdm dé thodt ra ngoai nhung giit lai,
khéng cho phép cac hat dét di theo dong nudc. Giai phap hiru ich sir dung bang thu
khia ranh gin trén ng thu nude PVC, dit trong 16p cat hat tho dé loc nude 1an thir hai
nén giam thiéu nguy co thc nghén két cdu loc. V& nguyén ly, két cdu thu loc nudc theo
gi4i phap hoat dong nhu két ciu éng khoi thoat nuée (chimney drain, chimney filter).
Két ciu nay st dung dugc cho dép dét xdy méi va ddc bi€t phu hop trong viéc nang

cép, sira chira ddp dang bi thAm than dap, hd dang tich nudec.

Heé théng ném c4t thu loc nuée thim gé)m cac ném cat dugc b tri ap mai ha luu
dap dat hodc trong than dip dugc dét cach déu nhau, ném cat c6 chidu day ti thidu 1
m, chidu cao ném cat bang chiéu cao tir day dip dén do cao dudng bao hoa xuét hién
trén mai ha luu, bing thu nudc khia rinh dit trong ném cat duoc gén trén 6ng nhua
Polyvinyl clorua (PVC) nbi véi dng din nuée ra ha luu dép, phia ngoai 1a dit 14p dwoc
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M6 ta vin tit cic hinh vé

HiNH 1a 1a hinh v& thé mit cit doc két cAu thu loc nuée bd tri bing cach dio vao
than dap dét cii.

HINH 1b 12 hinh v& thé mit cit doc két cdu thu loc nuée bd tri béng cach &p mai
vao than dap dat cii;

HINH 2 12 hinh v& thé hién mit béng cua hé théng ném cat thu nudce loc nude
thim & ha luu ddp dit bé tri theo dang ngét quang;

HINH 3 14 hinh v& thé hién mit bing ctia hé théng ném cat thu loc nudc thim &

ha luu dap d4t bd tri theo dang lién tuc;
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HINH 4 14 hinh v& md phéng hidu qué ha thip dudng bio hoa sau dap dit ciia hé

théng ném cat thu loc nudc.
Trong do:

1 - Bang thu nudce khia ranh; my - Hé sd mai ph?ln d4t dép ap tric ha

2 - Ong thu nuéc polyvinyl clorua (PVC); furu;

3 - Ong din nuéc ra ha huu dap; m, - Hé s mai ngoai clia ném c4t;

4 - Ném cét; m; - HE s6 mai ha luu dép dat;

5 _ Pht dr?'lp 4p triic ha luu dép; my - HE s6 méi trong cia ném cat;

6 - Dudng bdo hoa trong than dép; B, - Chiéu ddy dinh ném cat;

- A AA B, - Chiéu day chan ném cét;
7 - Than dép; » - Chi yC ;

A A 2Ar AL £ g B - Chiéu rong ném cét;
h; - Chiéu cao phan dat dip 4&p tric ha g ’

luu; L - Khoang céch giita cdc ném cat;

h, - Chiéu cao ném cat; I I, I - La cdc mit cit thé hién d6 ha

thp dudng bao hoa.

M ta chi tiét giai phap hiru ich

Khi than dap 7 bi thAm qué mirc, dong thdm xut hién trén mai ha luu dép dit.
Trong pham vi chan mai dap bi thim c6 thé dio cac rdnh hinh ném (HINH 1a) hoic
ném duge ap vao mai dap ha luu (HINH 1b). Cac ném cat duge bd tri cuc bd (HINH 2)
hodc bd tri lién tuc (HINH 3) dé xir Iy thim vdi khoang cach cac ném cét 1a L. Kich
thude rAnh nhu sau: chidu rong ranh B (théng thuomg chon bing bdi sé bé rong gau
dao, tdi thidu 1 m), hai thanh bén thing dimg, mai dao phia trong bang véi hé sb mai

trong clia ném cat my.

Ném cat 4 dwoc cu tao bang 16p loc bing cat hat tho 4p vao mai dio phia trong
cua ranh hinh ném, ¢6 d6 cao b%mg d6 cao dudng bdo hoa xuét hién trén maéi ha luu
dap hy, chidu day dinh ném cat By, chidu day chan ném cat B,. Thong thuong gia tri
trung binh clia By va B, it nhat 12 1 m méi du ¢ b6 tri bang thu nuée. Mai phia trong
clia ném cat ¢ hé sb my va mai phia ngoai cia ném cét 1a hé s6 my, gi4 tri nay phu

thudc vao didu kién bn dinh ctia dat dap dap va 16p cat loc.
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Viéc thi cong ném céat dugc thuc hién nhu sau: dau tién, rai mot 16p cét day 30
cm, sau d6 dit bang thu nudce khia ranh 1 dugce gén trén 6ng nhua PVC 2, lép cac éng
dAn nuée ra ha luu dép 3 v6i dng nhua PVC 2; tip tuc dép cat timg 16p day 30 cm dé

tao thanh ném cat 4; 14p dét 5 vao ranh va dim chat cho dén khi 1én dén do cao dinh h;.

Pudng bdo hoa thdm 6 bi thu vao ném cét 4, loc mot 14n nita qua bang thu nuéc
khia ranh 1 rdi d6 vao éng PVC 2 va éng din nuéc ra ha luu dap 3 (néu bb tri dang
ngit quang) hozc vao éng nhua PVC 3 (néu b tri dang lién tuc), dé di ra khoi than dap.
Céc bing thu nudc khia ranh gin trén dng nhwa PVC ndy c6 chiic ndng twong tu nhu

éng duc 16, nhung kha ning loc cac hat min tSt hon nhiéu so véi éng duc 16.

Viéc dao ranh c6 thé tién hanh ddng thoi hoic dao rdnh nao xong thi lap dit két
cAu loc ngay roi lép lai 14n lugt ting ranh. Piéu nay tiy thudc vao diéu kién cho phép

cla timg cong trinh nham dam bao an toan cho dap.

Hi€u qua ha thip duomg bio hoa tiy thudc vao s& lugng bing thu nude bb tri
trong ranh, khodng cach gitta cac ranh hinh ném. HINH 4 thé hién so sanh hiéu qua ha

thap dudng bdo hoa tai vi tri ¢6 xir Iy thdm bang ném cat va vi tri khéng dugc xt ly.
Uu diém cua sang ché

Hé théng ném céat thu loc nuéc cd két cAu don gian, dé thi cong, chét luong loc
t6t hon va giam thiéu tic nghén két cdu loc so véi bng duc 18. Khong can tinh toan va
quy dinh cép phéi téng loc mot cach chit ché nhu loai két cdu loc khac. Hiéu qué ha
thip duong bio hoa tly thudec vao sb lwong bang thu nuéc b tri trong ranh va khoang
cach gifta chung.

MOt wu diém rét quan trong 1a cho phép &p dung hé théng nay dé xu 1y khan cap

cac dap dat dang bi thim, hd dang tich nudc ma khong can ha thép muc nude hd.



2351
YEU CAUBAO HO
1. H¢ théng ném cét thu loc nude thAm & ha luu dép d4t bao gém cac ném cat duoc bb
trf 4p mai ha lwu dép dét hodc trong than dap va duge dit cach déu nhau mot khoang
cach (L), cat loc cia ném cat 1a cat hat tho, ném cét ¢ chiéu day tb1 thidu 1 m, chiéu
cao ném cat bang chidu cao tir day dap dén do6 cao dudng bio hoa xuét hién trén mai
ha Iuu (hy), bang thu nuéc khia ranh (1) dugc dit trong ném cat dugc gan trén bng
nhyua polyvinyl clorua (2), éng dan nudc ra ha- lwu dép (3) dwoc ndi véi dng nhua

polyvinyl clorua (2), d4t dap ngoai ném cat dwoc ddm chit dén d6 cao (hy).








