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(54) DE GIA CO TRO BAY

(57) Giai phap hitu ich d& cap dén dé gia cb tro bay dam bao chéng i va két hop giao
thong, dé gia cd tro bay bao gom:

- 16p (1) la 16p mat duong duoc lam bang bé tong xi mang M300;

-16p (2) la lop cap phdi dugc tao thanh tir da dam gia c6 chat két dinh, vai ty 18 (90 -95)%
cap phéi da dam + (5 - 10)% chat két dinh, chat két dinh c6 ty 1& (60 - 69)% xi mang + (31-
40)% tro bay;

-16p (3) 1a 1op cap phéi duoc tao thanh tir dat than dé tai chd duoc tan dung gia c¢b véi tro
bay va xi mang, ddm chit dat K > 0,98, ty 1& (81 - 84)% dat + (16 - 19)% tro bay + (15 -
20)% xi mang (% xi mang tinh theo dat);

- 16p (4) 1a phan dat than dé khong gia cb;

- 16p (5) 1a 16p nén dé;

- mai dé (6) duoc gia ¢ bang bé tong db tai chd hodc cac miéng bé tong duc sin lip ghép
lai v&1 nhau.

Két cdu mit duong dé gia cd tro bay va xi mang dugc ap dung cho cac dé song co
chung dac diém dia chit cong trinh than dé va nén dé chu yéu 1a dit sét - sét pha. Viéc st
dung két cau mat duong d¢ gia co tro bay va xi mang mang lai hiéu qua kinh té va moi
truong cao hon so voi két ciu truyén thong ctia nganh giao thong.

Binh dé
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén cong trinh thay loi, phuc vu xay dung két cdu mat dé
vira dam bao chdng lii vira két hop giao thong; xdy dung co so khoa hoc dé gia cb dit than
dé tai chd, cAp phdi d4 dam v6i chét két dinh dé ting cuong do va do n dinh két cu mat
dé.

Tinh trang k§ thuat gidi phip hiru ich

Hé thdng dé séng Viét Nam c6 lich st hinh thanh va phat trién 14u doi qua céc
thoi ky, dic diém cia cac tuyén dé song la: than dé duge dip bing nhiéu loai dat khac
nhau, khong dam bao tinh ddng nhat; nén dé khong dwoc xt Iy theo quy dinh trudc khi
dip. Ngay nay, trudc nhu ciu phat trién cua kinh té, x4 hoi d co nhiéu tuyén dé song

dugc quy hoach sir dung 1am dudng giao thong, day 14 xu thé tit yéu.

Theo céc quy dinh ctia nganh giao thong thi két cAu mit dé dugc xay dung bao

gdm cac 16p nhur sau:

- 16p mit duong bé tong xi mang M300, chidu day 30cm;

- 16p cAp phdi d4 dam loai 1 gia ¢b 5% xi mang, chiéu day 15cm;

- lop cép phéi da dam loai 2, day 15cm;

- 16p d4t mua dwoc dim chat K > 0,98 va CBR > 6, chiéu day 30cm;
- 16p d4t duoge dam chiat K> 0,95 va CBR > 4, chiéu day 50cm.

V6i két cdu mit dé nhu trén vai nhidu 16p, khéi lugng thi cong 16n, khong tan
dung duoc 16p dat than dé tai chd ma phai mua dit tir noi khac vé dip din t6i tdng thoi
gian thi cong va tang chi phi diu tu xay dung cong trinh; 16p cip phdi d4 dam loai 2 ¢6
nguy co thim cao khi xay ra lii gdy mét an toan cho dé.

Nhém tac gid nghién ctru tim ra giai phéap tdn dung lai dit than dé tai chd gia ¢b
v6i tro bay va xi ming nhim tao ra két ciu vira dam bao an toan chéng 1 dong thoi déap
g cac yéu cu ky thuét cia mot tuyén dudng giao thong. Mat khac, tro bay tuy 1a phé
thai ctia nganh dién nhung st dung dugc trong nhiéu linh vuc san xuét vat liéu khac
nhau. Trudc ddy, da c6 nhitng nghién ctru sir dung tro bay dé san xuét vat liéu xay dung,

chu yéu trong san xuat xi mang da gép phan gidm thi€u 6 nhiém méi trudng, dem lai

hiéu qua kinh té nhit dinh. Viéc su dyng tro bay lam vat liéu xay dung cling gép phén
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cu thé héa Quyét dinh sé 452/QD-TTg ngay 12/04/2017 ctia Thu tuéng Chinh phu vé
Phé duyét Dé an déy manh xu ly, st dung tro, xi, thach cao ctia cadc nha may nhiét dién,
nha may hoéa chét, phan bon lam nguyén liéu san xuit vat lidu xay dung va trong cac
cong trinh xay dung.

O Viét Nam va trén thé gi6i chua c6 nghién ctru cu thé nao vé viée sir dung lai
16p dat than dé yéu dé xir ly dam bao yéu ciu k¥ thuét cia 16p nén thuong khi két hop
giao thong. T4c gia tip trung nghién ctru giai phap ting cudng d6 6n dinh cta dét than
dé dong vai tro 1a 16p nén thugng trong pham vi chiu tic dung ca tai trong giao thong
trén dinh dé va nghién ciru giai phép gia c¢b 16p méng trong két ciu 40 mit dudng dé khi
két hop giao thong. Tir d6 dé xuét két cAu mit duong dé thich hop dam bao chéng 1ii va
két hop giao thong.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich
Giai phép hitu ich la dé xuit d& gia cb tro bay c6 két ciu dé gia cb tro bay la dé

dam bao chéng lii va két hop giao thong trén mit dé khic phuc nhuge diém cua cac két

cAu dé da biét, dé gia cb tro bay c6 cac wu diém sau:
- tan dung duoc 16p dat than dé tai chd gia cb cung tro bay va xi mang;

- gia c6 dét than dé tai chd ciing véi tro bay va xi mang lam cho cac gia tri cuong do
chju nén bdo hoa va khong bdo hoa (Ry), cudng d6 ép ché (Rkc), modul dan hoi (Ean),
stre chju tai California Bearing Ratio (CBR) ciia dit gia ¢6 tang 1én mét cach dang ké so

v&i vige st dung dat dép thong thuong;

- 16p dét gia cb tro bay va xi mang dat do chat yéu cu voi sb luot dAm it hon so v6i sb
lugt dAm tidu chuin theo TCVN 10379:2014 do hiéu tmg bi lin cua tro bay, tir d6 giam
s6 luot dAm, tiét kiém chi phi va ddy nhanh tién d6 thi cong;

- vat liéu dét gia ¢b c6 tinh thAm nho, dam bao an toan vé thAm cua két cAu mét dé khi
muc nudce 1l dang cao dén dinh dé;

- gia ¢ tro bay dé thay thé mot phin xi ming trong cAp phéi da dam gia cd chét két dinh
lam cho céc gié tri cuong do chiu nén (Rn), cudong do ép ché (Ric), md dun dan hdi (Ean)

cua cdp phoi da dam gia co tang 1én mot cach dang ké;

- nhd vao nhiing gia tri vé& kha ning chiu luc vuot troi, khi c6 tai trong giao thong thi

ving tmg suét kéo ciing it xuét hién phia trén mét dudng & vi tri gifta 2 banh xe do 16p
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mong phia dudi ¢ kha nang chiu luc tot s& khién bé tong & vi tri ndy it bi uén nén s& it

bi nit. Vi vay, két clu dé c6 kha nzng chiu luc t6t hon va bén hon;

- qua két qua phan tich cac chi tiéu hoa hoc cua dung dich nude sau khi ngdm va dun
hdi luru cia mAu dét cho thdy hén hop dét gia cb trong qué trinh khai thac sir dung s&
khong 1am anh huéng dén méi trudng;

- chi phi va gia thanh xdy dung cua két cAu mit dé dé xuAt thap hon két cAu dé truyén
théng do tan dung duoc 16p dét than dé tai chd, giam dugc sb 16p trong két ciu mat

dudng ddng thoi giam duoge sb luot lu;
- viéc sir dung tro bay lam vat liéu x4y dung s& gép phan lam giam lugng chét thai tix
nha mdy nhiét dién tir d6 giam thiéu 6 nhiém méi truong do chat thai cong nghi€p va cu
thé héa Quyét dinh s6 452/QD-TTg ngay 12/04/2017 cia Thu tuéng Chinh phi;
- bién phap thi cong don gian, thoi gian thi cong dugce rit ngan.
Dé gia ¢b tro bay c6 két cau bao gbm:
- 16p 1 1a 16p mit dudng duoc lam bang bé téng xi ming M300;
- 16p 2 12 16p cép phdi dugc tao thanh tir da dim gia cb chat két dinh;

- 16p 3 14 16p cAp phdi duoc tao thanh tir dAt than dé tai chd duoc tan dung gia cd véi tro
bay va xi méng;
- 16p 4 12 phan dat than dé khong gia cb;
- 16p 5 12 16p nén dé.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& thé hién két cAu mat dudng dé gia cb tro bay va xi mang;
Hinh 2 14 hinh v& thé hién két cAu mit dudng dé theo tiéu chun nganh giao thong.
M6 ta chi tiét giai phap hiru ich
Giai phép hitu ich d& cap dén dé gia cb tro bay c6 két cAu mit dé st dung vét liéu
dét than dé tai chd va cip phdi da dam loai 1 gia cb tro bay, xi mang nhim muc dich x4y

dung tuyén d8 vira ddm béo an toan chéng 1l dong thoi ddp ung cac yéu cdu k¥ thuat

clia mot tuyén duong giao thong.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1, dé gia ¢b tro bay bao gom:
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- 16p 1 1a 16p miat dwdong duge 1am bang bé tong xi ming M300;

-16p 2 12 16p cAp phdi dugc tao thanh tir d4 dim gia cb chat két dinh, véi ty 18 (90-95)%
cép phdi da dim + (5-10)% chét két dinh (chat két dinh 1a hdn hop cua (60-69)% xi
mang + (31-40)% tro bay);

-16p 3 1alop cép phéi duoc tao thanh tir dat than dé tai chd dugc tan dung gia cb véi tro
bay va xi mang, dim chit dat K > 0,98, ty 16 (81 - 84)% dit + (16 - 19)% tro bay + (15
-20 )% xi ming (% xi mang tinh theo dit);;

-lop41a phén dat than dé khong gia cb;

- 16p 5 12 16p nén deé;

- mai dé 6 dugc gia ) béng bé tong db tai chd hoac cac miéng bé tong duc sin lép ghép

lai véi nhau.

Chiéu day cu thé cua cac 16p vat liéu cua két cdu mat dudng dé duoc dé xuét phu
thudc vao cip cong trinh thiét ké va sau d6 duge kiém todn théa man theo cac didu kién
ctia Quyét dinh s6 3230/QD-BGTVT.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Pé gia cb tro bay nhdm muc dich xay dung tuyén dé vira dam bao an toan chéng lii
ddng thoi dap tng cac yéu cau k¥ thuat cua mot tuyén duong giao thong, dé gia ¢b tro

bay bao gdm:
-16p (1) 1a 16p mét duong bé tdng xi mang M300;

- 16p (2) 1a 16p cép phdi d4 dam gia cb chit két dinh, 16p (2) ¢6 ty 1& (90 - 95)%
cap phdi dd dam + (5 - 10)% chit két dinh, chét két dinh c6 ty 1& (60 - 69)% xi mang +
(31 - 40)% tro bay;

- 16p (3) 1a 16p dét than dé tai chd dugc tan dung gia cb vdi tro bay va xi mang,
16p (3) co ty 18 (81 - 84)% dat + (16 - 19)% tro bay + (15 - 20)% xi ming (% xi mang
tinh theo dat);

- 16p (4) 1a phan dat than dé khong gia cb;
- 16p (5) 14 16p nén dé;
- mai dé (6) duoc gia cb bang bé tong.
2. Dé theo diém 1, trong d6 mai dé (6) duoc gia ¢ bang bé tong db tai chd.

3. Pé theo diém 1, trong d6 mai dé (6) duoc gia ¢ bang cac tim bé tong duc sin lap

ghép lai v6i nhau.
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Hinh 1

Lép mat dudng bé tong M300, day 30cm

Lép chp phéi da dam loai 1, gia cb 5% XM, day 15cm

Lép cAp phdi d4 dam loai 2, day 15¢m

Lop dat dap K=0,98 va CBR=6, day 30cm

Lép dét dap K=0,95 va CBR>4, day 50cm

Phan than dé khong gia cb

Nén de

Hinh 2
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén cong trinh thay loi, phuc vu xay dung két cdu mat dé
vira dam bao chdng lii vira két hop giao thong; xdy dung co so khoa hoc dé gia cb dit than
dé tai chd, cAp phdi d4 dam v6i chét két dinh dé ting cuong do va do n dinh két cu mat
dé.

Tinh trang k§ thuat gidi phip hiru ich

Hé thdng dé séng Viét Nam c6 lich st hinh thanh va phat trién 14u doi qua céc
thoi ky, dic diém cia cac tuyén dé song la: than dé duge dip bing nhiéu loai dat khac
nhau, khong dam bao tinh ddng nhat; nén dé khong dwoc xt Iy theo quy dinh trudc khi
dip. Ngay nay, trudc nhu ciu phat trién cua kinh té, x4 hoi d co nhiéu tuyén dé song

dugc quy hoach sir dung 1am dudng giao thong, day 14 xu thé tit yéu.

Theo céc quy dinh ctia nganh giao thong thi két cAu mit dé dugc xay dung bao

gdm cac 16p nhur sau:

- 16p mit duong bé tong xi mang M300, chidu day 30cm;

- 16p cAp phdi d4 dam loai 1 gia ¢b 5% xi mang, chiéu day 15cm;

- lop cép phéi da dam loai 2, day 15cm;

- 16p d4t mua dwoc dim chat K > 0,98 va CBR > 6, chiéu day 30cm;
- 16p d4t duoge dam chiat K> 0,95 va CBR > 4, chiéu day 50cm.

V6i két cdu mit dé nhu trén vai nhidu 16p, khéi lugng thi cong 16n, khong tan
dung duoc 16p dat than dé tai chd ma phai mua dit tir noi khac vé dip din t6i tdng thoi
gian thi cong va tang chi phi diu tu xay dung cong trinh; 16p cip phdi d4 dam loai 2 ¢6
nguy co thim cao khi xay ra lii gdy mét an toan cho dé.

Nhém tac gid nghién ctru tim ra giai phéap tdn dung lai dit than dé tai chd gia ¢b
v6i tro bay va xi ming nhim tao ra két ciu vira dam bao an toan chéng 1 dong thoi déap
g cac yéu cu ky thuét cia mot tuyén dudng giao thong. Mat khac, tro bay tuy 1a phé
thai ctia nganh dién nhung st dung dugc trong nhiéu linh vuc san xuét vat liéu khac
nhau. Trudc ddy, da c6 nhitng nghién ctru sir dung tro bay dé san xuét vat liéu xay dung,

chu yéu trong san xuat xi mang da gép phan gidm thi€u 6 nhiém méi trudng, dem lai

hiéu qua kinh té nhit dinh. Viéc su dyng tro bay lam vat liéu xay dung cling gép phén
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cu thé héa Quyét dinh sé 452/QD-TTg ngay 12/04/2017 ctia Thu tuéng Chinh phu vé
Phé duyét Dé an déy manh xu ly, st dung tro, xi, thach cao ctia cadc nha may nhiét dién,
nha may hoéa chét, phan bon lam nguyén liéu san xuit vat lidu xay dung va trong cac
cong trinh xay dung.

O Viét Nam va trén thé gi6i chua c6 nghién ctru cu thé nao vé viée sir dung lai
16p dat than dé yéu dé xir ly dam bao yéu ciu k¥ thuét cia 16p nén thuong khi két hop
giao thong. T4c gia tip trung nghién ctru giai phap ting cudng d6 6n dinh cta dét than
dé dong vai tro 1a 16p nén thugng trong pham vi chiu tic dung ca tai trong giao thong
trén dinh dé va nghién ciru giai phép gia c¢b 16p méng trong két ciu 40 mit dudng dé khi
két hop giao thong. Tir d6 dé xuét két cAu mit duong dé thich hop dam bao chéng 1ii va
két hop giao thong.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich
Giai phép hitu ich la dé xuit d& gia cb tro bay c6 két ciu dé gia cb tro bay la dé

dam bao chéng lii va két hop giao thong trén mit dé khic phuc nhuge diém cua cac két

cAu dé da biét, dé gia cb tro bay c6 cac wu diém sau:
- tan dung duoc 16p dat than dé tai chd gia cb cung tro bay va xi mang;

- gia c6 dét than dé tai chd ciing véi tro bay va xi mang lam cho cac gia tri cuong do
chju nén bdo hoa va khong bdo hoa (Ry), cudng d6 ép ché (Rkc), modul dan hoi (Ean),
stre chju tai California Bearing Ratio (CBR) ciia dit gia ¢6 tang 1én mét cach dang ké so

v&i vige st dung dat dép thong thuong;

- 16p dét gia cb tro bay va xi mang dat do chat yéu cu voi sb luot dAm it hon so v6i sb
lugt dAm tidu chuin theo TCVN 10379:2014 do hiéu tmg bi lin cua tro bay, tir d6 giam
s6 luot dAm, tiét kiém chi phi va ddy nhanh tién d6 thi cong;

- vat liéu dét gia ¢b c6 tinh thAm nho, dam bao an toan vé thAm cua két cAu mét dé khi
muc nudce 1l dang cao dén dinh dé;

- gia ¢ tro bay dé thay thé mot phin xi ming trong cAp phéi da dam gia cd chét két dinh
lam cho céc gié tri cuong do chiu nén (Rn), cudong do ép ché (Ric), md dun dan hdi (Ean)

cua cdp phoi da dam gia co tang 1én mot cach dang ké;

- nhd vao nhiing gia tri vé& kha ning chiu luc vuot troi, khi c6 tai trong giao thong thi

ving tmg suét kéo ciing it xuét hién phia trén mét dudng & vi tri gifta 2 banh xe do 16p
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mong phia dudi ¢ kha nang chiu luc tot s& khién bé tong & vi tri ndy it bi uén nén s& it

bi nit. Vi vay, két clu dé c6 kha nzng chiu luc t6t hon va bén hon;

- qua két qua phan tich cac chi tiéu hoa hoc cua dung dich nude sau khi ngdm va dun
hdi luru cia mAu dét cho thdy hén hop dét gia cb trong qué trinh khai thac sir dung s&
khong 1am anh huéng dén méi trudng;

- chi phi va gia thanh xdy dung cua két cAu mit dé dé xuAt thap hon két cAu dé truyén
théng do tan dung duoc 16p dét than dé tai chd, giam dugc sb 16p trong két ciu mat

dudng ddng thoi giam duoge sb luot lu;
- viéc sir dung tro bay lam vat liéu x4y dung s& gép phan lam giam lugng chét thai tix
nha mdy nhiét dién tir d6 giam thiéu 6 nhiém méi truong do chat thai cong nghi€p va cu
thé héa Quyét dinh s6 452/QD-TTg ngay 12/04/2017 cia Thu tuéng Chinh phi;
- bién phap thi cong don gian, thoi gian thi cong dugce rit ngan.
Dé gia ¢b tro bay c6 két cau bao gbm:
- 16p 1 1a 16p mit dudng duoc lam bang bé téng xi ming M300;
- 16p 2 12 16p cép phdi dugc tao thanh tir da dim gia cb chat két dinh;

- 16p 3 14 16p cAp phdi duoc tao thanh tir dAt than dé tai chd duoc tan dung gia cd véi tro
bay va xi méng;
- 16p 4 12 phan dat than dé khong gia cb;
- 16p 5 12 16p nén dé.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& thé hién két cAu mat dudng dé gia cb tro bay va xi mang;
Hinh 2 14 hinh v& thé hién két cAu mit dudng dé theo tiéu chun nganh giao thong.
M6 ta chi tiét giai phap hiru ich
Giai phép hitu ich d& cap dén dé gia cb tro bay c6 két cAu mit dé st dung vét liéu
dét than dé tai chd va cip phdi da dam loai 1 gia cb tro bay, xi mang nhim muc dich x4y

dung tuyén d8 vira ddm béo an toan chéng 1l dong thoi ddp ung cac yéu cdu k¥ thuat

clia mot tuyén duong giao thong.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1, dé gia ¢b tro bay bao gom:
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- 16p 1 1a 16p miat dwdong duge 1am bang bé tong xi ming M300;

-16p 2 12 16p cAp phdi dugc tao thanh tir d4 dim gia cb chat két dinh, véi ty 18 (90-95)%
cép phdi da dim + (5-10)% chét két dinh (chat két dinh 1a hdn hop cua (60-69)% xi
mang + (31-40)% tro bay);

-16p 3 1alop cép phéi duoc tao thanh tir dat than dé tai chd dugc tan dung gia cb véi tro
bay va xi mang, dim chit dat K > 0,98, ty 16 (81 - 84)% dit + (16 - 19)% tro bay + (15
-20 )% xi ming (% xi mang tinh theo dit);;

-lop41a phén dat than dé khong gia cb;

- 16p 5 12 16p nén deé;

- mai dé 6 dugc gia ) béng bé tong db tai chd hoac cac miéng bé tong duc sin lép ghép

lai véi nhau.

Chiéu day cu thé cua cac 16p vat liéu cua két cdu mat dudng dé duoc dé xuét phu
thudc vao cip cong trinh thiét ké va sau d6 duge kiém todn théa man theo cac didu kién
ctia Quyét dinh s6 3230/QD-BGTVT.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Pé gia cb tro bay nhdm muc dich xay dung tuyén dé vira dam bao an toan chéng lii
ddng thoi dap tng cac yéu cau k¥ thuat cua mot tuyén duong giao thong, dé gia ¢b tro

bay bao gdm:
-16p (1) 1a 16p mét duong bé tdng xi mang M300;

- 16p (2) 1a 16p cép phdi d4 dam gia cb chit két dinh, 16p (2) ¢6 ty 1& (90 - 95)%
cap phdi dd dam + (5 - 10)% chit két dinh, chét két dinh c6 ty 1& (60 - 69)% xi mang +
(31 - 40)% tro bay;

- 16p (3) 1a 16p dét than dé tai chd dugc tan dung gia cb vdi tro bay va xi mang,
16p (3) co ty 18 (81 - 84)% dat + (16 - 19)% tro bay + (15 - 20)% xi ming (% xi mang
tinh theo dat);

- 16p (4) 1a phan dat than dé khong gia cb;
- 16p (5) 14 16p nén dé;
- mai dé (6) duoc gia cb bang bé tong.
2. Dé theo diém 1, trong d6 mai dé (6) duoc gia ¢ bang bé tong db tai chd.

3. Pé theo diém 1, trong d6 mai dé (6) duoc gia ¢ bang cac tim bé tong duc sin lap

ghép lai v6i nhau.
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Hinh 1

Lép mat dudng bé tong M300, day 30cm

Lép chp phéi da dam loai 1, gia cb 5% XM, day 15cm

Lép cAp phdi d4 dam loai 2, day 15¢m

Lop dat dap K=0,98 va CBR=6, day 30cm

Lép dét dap K=0,95 va CBR>4, day 50cm

Phan than dé khong gia cb

Nén de

Hinh 2





